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RESUMEN

Se determiné la composicion floristica y atributos estructurales de un manglar localizado en la
desembocadura del rio Borburata en el sector Ganango, municipio Puerto Cabello (estado Carabobo,
Venezuela). Se identificaron taxonémicamente las especies, se midieron los atributos estructurales
(densidad, altura, area basal, y diametro a la altura del pecho) a todos los individuos = 5 cm DAP. Se
registré un total de 67 individuos para el manglar distribuidos en tres géneros y tres familias:
Combretaceae (97%), Euphorbiaceae (1.5%) y Myrtaceae (1.5%). Del total de individuos el 97%
pertenecen a Laguncularia racemosa, dandole a la comunidad una estructura homogénea, lo que
evidencia la capacidad de adaptacion de L. racemosa a las condiciones de salinidad e inundaciones
peridédicas, aunque no permanentes y no expuestos al oleaje. Este bosque de manglar riberefio tiene
un dosel conformado en su mayoria por individuos que pueden alcanzar hasta los 8 m de altura, con
un estrato superior que puede alcanzar los 12-15 m y emergentes mayores a 16 m, donde predominan
la clase de 5-10 cm de DAP (52%). El area basal es 6,93 m2/0,1 ha. Los resultados sugieren que los
patrones espaciales de los bosques de manglar y su estructura estan influenciados por el nivel de
inundacién de los rios en la desembocadura y a los cambios espaciales en la salidad de la zona.
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INTRODUCCION

Las caracteristicas estructurales de un bosque de manglar, respecto a su
densidad, composicion de especie y talla, nos da una idea del grado de desarrollo
y por tanto de su produccion primaria neta (20 a 40%) (Navarro-Rodriguez y col,,
2019). Los bosques de manglar, comunidades caracteristicas de las zonas
costeras tropicales, a lo largo de la zona intermareal, presentan gradientes en
las propiedades del suelo, como salinidad, potencial de o6xido-reduccion y
concentracion de compuestos reducidos de azufre. Estos gradientes estan
relacionados con la reduccién de la frecuencia de la inundacién por la marea
hacia la parte interna del bosque (Barreto, 2004). Asociados a estos gradientes,
se observan variaciones en importantes atributos estructurales del bosque,
como son la composicion de especies, la densidad, el area basal y la altura del
dosel (Lugo, 1990; Barreto, 2004). Diversos autores han sefalado que la
composicion de especies, desarrollo estructural, produccién de materia organica
y ciclaje de nutrientes de los bosques de manglar esta determinada por el
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régimen de mareas, disponibilidad de agua dulce y los sedimentos arrastrados
por escorrentia superficial (Smith, 1992; Schaeffer-Novelli y Cintrén-Molero,
1993; Imbert y Menard, 1997; Barreto 2001; Twilley, 1995; Barboza y col., 2006;
2017). En las areas bajo influencia directa de rios, los manglares alcanzan
un desarrollo estructural similar a los de costas bajo clima htmedo,
mientras que, en las costas no directamente influenciadas por el rio, se
encuentran manglares de desarrollo reducido (Barboza y col., 2006). Este
trabajo tiene por objetivo caracterizar la estructura y composicién de un de
manglar presente en la desembocadura del rio Borburata, estado Carabobo,
mediante sus atributos estructurales y la comparacién con otros manglares
estudiados.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio. La desembocadura del rio Borburata (10°28’18” N; -
67°57°36” O) (Figura 1) del municipio Puerto Cabello, poblaciéon de Gafiango,
del Estado Carabobo-Venezuela, perteneciente a la vertiente norte del Parque
Nacional San Esteban; este rio, drena en el mar Caribe, y posee un promedio
de descarga de 24,5 a 24,8 m3-s-1. Es un rio de corto recorrido < 30 km entre
montafnas y valles de piedemonte y la desembocadura esta asociada a pequenas
planicies aluviales que impiden una acumulacién importante de sedimentos
fluviales. La zona se caracteriza por constante flujo turistico, el cual junto con
la pesca es una de las principales fuentes de ingresos de la poblacién local;
también hay actividad agricola, en forma de huertos o conucos familiares, los
cuales se establecen en espacios que previamente ocupaba la vegetacion nativa
de la zona. El tipo de vegetacion caracteristico en las cercanias al mar son de
bosques xéricos y matorrales secos, con vegetacion armada y suculenta y
predominancia de especies de haldfitas hacia la desembocadura (Rodriguez-
Olarte y col.,, 2018). Los anteriores autores sehalan que la principal amenaza
para la conservaciéon de la biodiversidad es la pérdida de habitat por la
transformacién de cauces en las areas bajas asociadas con la desembocadura
y centros urbanos donde el rio esta muy degradado.

Figura 1. Area de estudio y ubicacién geografica relativa. se detalla la disposicién de la parcela
para el levantamiento del muestreo. (Fuente Voluntarios de OpenStreetMap, 2023)
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Analisis de la vegetacion. Se utilizo el método del décimo de hectarea
(Gentry, 1982) paralela a la linea del rio. En esta parcela los atributos
estructurales registrados fueron composiciéon floristica, ntimero de troncos
(vivos, muertos en pie, talados). Se midi6 el diametro a la altura del pecho (DAP)
a 1,3 m para adultos de Laguncularia racemosa. Se estimo la altura aproximada
de los arboles usando una base de referencia de acuerdo a la metodologia
propuesta por Cintrén Molero y Schaeffer-Novelli (1984).

RESULTADOS Y DISCUSION

Composicion y Estructura. La distribucion de las especies de acuerdo
al Indice de Valor de Importancia (IVI) para el manglar riberefio
muestreado, indica que la especie Laguncularia racemosa es
ecologicamente la mas importante por su abundancia, area basal y
frecuencia (Tabla 1), lo que indica monodominancia de la especie citada.

Tabla 1. indice de Valor de Importancia del manglar riberefio del rio Borburata, estado Carabobo, Venezuela.

Especies Fr. Rel. Ab. Rel. Dom. Rel. IVI
Laguncularia racemosa 83,33 97,01 99,81 280,16
Syzygium jambos 8,33 1,49 0,13 9,96
Sapium glandulosum 8,33 1,49 0,06 9,88

La Tabla 2 resume las caracteristicas estructurales del manglar
riberefio estudiado. Se registr6é un total de 67 individuos, un total de tres
géneros, tres especies y tres familias, de las cuales: Combretaceae (97%),
Euphorbiaceae (1.5%) y Myrtaceae (1.5%). Barboza y col., (2017) sefialan
que, en general, la baja diversidad floristica de los manglares puede estar
relacionado con la influencia de la marea, el aumento de la salinidad, la
naturaleza del suelo y el nivel de inundacién por agua de los rios.

Tabla 2. Caracteristicas estructurales del bosque riberefio de manglar en boca de Borburata, municipio Puerto Cabello,
estado Carabobo.

Altura (m) Diametro (cm) A.B.

Parcela _ - _ - N.° individuos (m2/
Max. Media IC Max. Media IC /0,1ha) 0,1ha)

Borburata 19 9,74 1,07 133,05 23,73 6,63 67 6,94

IC: Intervalo de confianza

Se encontré6 una alta proporcion de individuos de hasta 8 m de alto (44,77%)
siguiendo el intervalo altimétrico de 12 m (28,35%) (Figura 2) con un promedio
de altura de 9,74 m. En este sentido, se evidencia la presencia de dos estratos y
uno discontinuo representado por individuos emergentes mayores de 16 m de
altura; el dosel del bosque esta conformado por individuos de entre 7-9 m
(40,3%). Las clases diamétricas predominantes fue de 5-10 cm de DAP para el
bosque de manglar riberefio con el 50,74% de los individuos muestreados. Las
siguientes clases diamétricas disminuyen drasticamente entre el 4 y 12% de los
individuos por clase diamétrica. En este sentido, se evidencia que el namero de
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individuos disminuye en la medida que la clase diamétrica disminuye,
resaltando el hecho que los individuos de = 50 cm DAP representan el 13,4% de
los individuos muestreados. (Figura 3). El manglar riberefio estudiado presenté
un valor de area basal de 6,94 m2/0,1 ha. Destacando la especie Laguncularia
racemosa que presenta una alta dominancia, considerandose una especie
monodominante con el 99,7% del area basal. Se observaron arboles talados, lo
cual sugiere intervencién humana.
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Figura 2. Distribucion de las clases altimétricas para individuos 2 5 cm de DAP, de un
manglar en la desembocadura del rio Borburata, Estado Carabobo, Venezuela.

Diferentes autores han sefialado que las caracteristicas estructurales
de un bosque de manglar, respecto a su densidad, composicién por
especie y alturas ademas de su area basal, nos da una idea del grado de
su desarrollo (Barreto, 2001; 2004; Samper y Benavides 2014; Agudelo y
col., 2015; Barboza y col, 2017). Navarro-Rodriguez y col., (2019)
sefialaron que un factor preponderante puede ser la disponibilidad de
agua a través de la lluvia y la escorrentia. Barboza y col., (2017) indican que
el desarrollo estructural de los manglares esta regulado por el régimen de
mareas, disponibilidad de agua dulce y sedimentos arrastrados por la
escorrentia superficial, lo que condiciona los niveles de salinidad, hipoxia y
disponibilidad de nutrientes. En el caso de este manglar riberefio el cual es
relictual, se ve favorecido por el flujo de agua dulce y el régimen de inundacién
estacional producido por crecidas del rio, en este sentido, pudiese, favorecer un
mayor desarrollo de su area basal.

Barreto (2004) mencioné a la especie L. racemosa creciendo en
manglares monoespecificos o mixtos del Golfete de Cuare, la cual present6
su mayor desarrollo en sitios con bajas salinidades y alto contenido de
nutrientes, mientras que sus areas basales bajas se asocian con lugares
de alta salinidad y baja fertilidad. Adicionalmente, esta especie de acuerdo
a Barboza y col., (2017) crece bajo una gran variabilidad de condiciones y
generalmente se encuentra en la zona intermareal media a alta, donde la
inundacién por la marea es menos frecuente. Sanchez-Arias y col, (2022)
indican que estas desembocaduras estan ubicadas en unidades de paisajes
sedimentarios (bahias, ensenadas y abanicos coluvio-aluviales) intercalados
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con los acantilados, por lo que se puede inferir que este rodal casi
monoespecifico de L. racemosa esta asociado a una pequefia planicie aluvial en
la desembocadura del rio Borburata, protegido por una barra de arena que
favorece su desarrollo y lo protege de la hipersalinidad de las mareas. En este
sentido, el presente trabajo es preliminar y se esta trabajando en la
complementacion del mismo con analisis de suelos y de la salinidad
intersticial para tener una mejor perspectiva para su analisis.
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Figura 3. Distribucién de las clases diamétricas para individuos = 5 cm de DAP, de un
manglar en la desembocadura del rio Borburata, Estado Carabobo, Venezuela.

Al comparar los resultados obtenidos con otros trabajos similares en
manglares (Tabla 3) se observa que el area basal es relativamente alta para
este tipo de manglar monoespecifico, lo que se refleja en individuos con
un DAP superior a los 30 cm (26,86%) de los individuos muestreados que
presentan un grosor considerable, lo que se evidencia en un DAP promedio
alto. La grafica de clases diamétricas reflejan una distribucién tipo J
invertida caracterizada por una alta densidad de individuos de clases
diamétricas pequenas, estos resultados coinciden con los presentados por
Barreto (2004). Estos resultados coinciden con los reportados por Barboza y
col., (2017) para un manglar de Cano La Morita-Gran Eneal en el estado Zulia
donde la especie L. racemosa presenta alta abundancia y dominancia
sugiriendo que esto se debe a los cambios de salinidad espacial en la zona y el
nivel de inundacién de los rios en la desembocadura lo que suele influir en los
patrones espaciales de los bosques de manglar y su estructura.

Tabla 3. Comparacion de pardmetros estructurales entre del manglar riberefio del rio Borburata estudiado y otros
similares de Venezuela.

Manglar :3::) Parcela (mﬁj\(;;l. ha) Abund. At::; a Referencia
Borburata 23,73 0,1 ha 6,94 67 9,74 Este estudio
Ricoa 19,8 0,1 ha 3,70 186 5,8 Barreto y col., (2011)
La Morita 18,4 0,1 ha 2,59 68 16,4 Barboza y col. (2017)
Monte Alto 33,87 0,03 ha 3,63 32 13,6 Barreto (2004)
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