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RESUMEN

Se presentan los resultados del estudio de vegetacion costera en la desembocadura del rio
Tocuyo y los arenales maritimos aledafios a la misma en los municipios Monsenor Iturriza y
Acosta del estado Falcon, Venezuela, con el propésito de resaltar la importancia de estos
ecosistemas y conocer su estado de conservacion. Se estudi6 la vegetacion segin la metodologia
fitosociolégica de la escuela de Zurich-Montpellier para vegetacion herbacea de bajo porte. Para
vegetacion boscosa y matorrales se emplearon parcelas de 0,1 ha. Las comunidades fueron
diferenciadas de 4 clases de vegetacion (Canavalietea maritimae, Batidi maritimae-Salicornietea
ambiguae, Rhizophoro-Avicennietea germinantis y Coccolobetea uviferae). Como resultado,
fueron descritas 6 asociaciones (Ipomoeo pedis-caprae-Sporoboletum virginicae, Batidetum
maritimae, Coccolobetum uviferae, Rhizophoretum manglis, Batidi-Avicennietum germinantis y
Acrosticho-Conocarpetum erectae) y dos comunidades (Sesuvium portulacastrum y Fimbristylis
cymosa). Se concluye que la vegetacion asociada a los sistemas fluvio-costeros del rio Tocuyo, aunque
pioneros, son necesarios para generar informacién basica y asi plantear estrategias y politicas que
permitan mejorar la calidad del ambiente y de la biodiversidad de los mismos.
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Mangroves and vegetation strips associated with the river-
coastal system of the Tocuyo River, Falcon, Venezuela

ABSTRACT

The purpose of this study was to highlight the importance and assess the conservation status
of coastal ecosystems at the mouth of the Tocuyo River and the adjacent maritime sandbanks,
located in the municipalities of Monsenor Iturriza and Acosta, Falcon state, Venezuela. The
research employed the Zurich-Montpellier phytosociological methodology to analyze the low-
growing herbaceous vegetation. For woodland and scrub vegetation, 0.1 ha plots were
established. The vegetation communities were categorized into four distinct classes:
Canavalietea maritimae, Batidi maritimae-Salicornietea ambiguae, Rhizophoro-Avicennietea
germinantis, and Coccolobetea uviferae. The findings identified and described six plant
associations: Ipomoeo pedis-caprae-Sporoboletum virginicae, Batidetum maritimae, Coccolobetum
uviferae, Rhizophoretum manglis, Batidi-Avicennietum germinantis, and Acrosticho-Conocarpetum
erectae, along with two specific communities: Sesuvium portulacastrum and Fimbristylis cymosa.
It is concluded that while the vegetation of the Tocuyo River's fluvial-coastal systems is
considered pioneering, a fundamental need exists for further research to generate essential
information. This data would be crucial for developing strategies and policies aimed at enhancing
the environmental quality and protecting its biodiversity.
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INTRODUCCION

La vegetaciéon de la costa litoral de Venezuela ha sido poco estudiada
en los ultimos afos, sobre todo desde el punto de vista fitosociologico y
ecologico, a pesar de la importancia que revisten estos ecosistemas
costeros mas aun si tomamos en cuenta la gran presién turistica que se
ejercen sobre ellos. En este sentido, es importante resaltar algunos
estudios al respecto, entre los que se pueden destacar el trabajo de
Steyermark (1994) sobre la flora del Parque Nacional Morrocoy, el de
Lemus y Ramirez (2002) sobre la fenologia de tipos de vegetacion costera
de la Peninsula de Paraguand, el de Costa y col. (2007) avance sobre la
vegetacion del Parque Nacional de los Roques.

Mas recientemente, Medina y col. (2008) en su trabajo sobre halofitismo
en plantas de la costa Caribe de Venezuela, resaltan que, en las costas de
playas arenosas, fuertemente influenciadas por la salinidad se establecen
poblaciones y comunidades de especies psamoéfitas y frecuentemente
haléfitas, actuando frecuentemente como formadoras y fijadoras de dunas.
La presente investigacion constituye el uso pionero de la metodologia
fitosociologica para caracterizar la vegetacion costera de Venezuela,
centrandose en la region oriental del estado Falcon. El objetivo de este
trabajo es generar informacioén de base para contribuir con estrategias de
conservacion y el ordenamiento territorial que favorezcan la sostenibilidad
de los bosques riberefos.

MATERIALES Y METODOS

Area de Estudio. El area de estudio se encuentra localizada en el sur-
este del estado Falcon, especificamente en la desembocadura del rio
Tocuyo al mar Caribe (Figura 1). Desde el punto de vista de su geologia
Steyermark (1994) senalé que la zona costera del estado Falcéon esta
cubierta por sedimentos del cuaternario tardio. Los suelos son de origen
aluvial con basamento de tipo marino, ya que esta zona fue inicialmente
cubierta por el mar, y rellenada luego por detritos a través de la erosion
hidrica. Generalmente estos suelos presentan mal drenaje y reacciéon
alcalina, y algunas areas estan afectadas por la salinidad.

Los datos meteorolégicos han sido obtenidos de Carmona y Marquez
(2015), quienes senalaron una precipitacion de 887 mm cerca de la
desembocadura (Tocuyo de la Costa, 6 msnm), con dos picos maximos de
precipitacion al afno, uno entre los meses de julio y agosto y otro mas
prominente a finales de anno. La humedad relativa se mantiene alta durante
todo el ano, siendo el promedio de 84%. Biogeograficamente el territorio
estudiado pertenece al reino Neotropical - Austroamericano, subreino
Neotropical, region Caribe-Mesoamericana y provincia Guajira (Rivas-
Martinez y Navarro 2004).
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Figura 1. Area de estudio y ubicaciéon geografica relativa en la desembocadura del rio Tocuyo,
Municipio Monsenor Iturriza, estado Falcon. Imagen satelital basada en Google Earth (2025).

Metodologia. Las comunidades vegetales se estudiaron e interpretaron
segun la metodologia fitosociolégica, de la escuela de Zuirich-Montpellier,
propuesta por Braun-Blanquet (1979), ampliada y actualizada por Bolés
(1962, 1984), Géhu y Rivas Martinez (1981) y Alcaraz (1996). La unidad
basica para el estudio de la vegetacion es la asociacién definida como una
comunidad de plantas de composicion floristica mas o menos constante,
en equilibrio con el medio y en la que elementos que le son propios, revelan
con su presencia una ecologia particular (Braun-Blanquet, 1979).

La herramienta basica utilizada en campo fue el inventario. Se
realizaron inventarios de todas las comunidades presentes en las riberas
del rio Tocuyo en su desembocadura y arenales maritimos cercanos a la
confluencia del rio, mediante un proceso de seleccion de espacios
ecologicamente homogéneos (fisonoémica, floristica y ecolégica). El area
minima de muestreo elegida fue para arboles (1000 m?2), arbustos (30-100
m?) y hierbas (5-25 m?2).

Tabla 1. Indices de abundancia-dominancia segiin Braun-Blanquet (1979).

Cobertura (%) Indice
Accidental +
<10 1
10-25 2
25-50 3
50-75 4
>75 S
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Una vez elegida la superficie de muestreo, se registran los taxones
presentes en la misma y se llevé a cabo una estimacién de la abundancia-
dominancia, aplicando los indices propuestos por Braun-Blanquet (1979)
(Tabla 1). La falta de trabajos previos que apliquen esta metodologia a
determinadas formaciones vegetales, como los bosques, complica la
correcta clasificacién jerarquica de los sintaxones estudiados. Es asi, que
se han utilizado los trabajos de Borhidi (1996), Galan de Mera (1999), Navarro y
Maldonado (2002), Galan de Mera y col. (2004) entre otros. Asi mismo, hay que
resaltar que el estado actual de conocimiento fitosociologico a nivel de
asociaciones en el tropico es atin muy escaso; en este sentido, se ha usado el
término “comunidad” cuando no se han contado con suficientes datos para
delimitarlo dentro de una asociacién determinada. Para la regularizacion de los
sintaxones se ha seguido el Codigo Internacional de Nomenclatura
Fitosociolégica (CINF) (Izco y Arco, 2003).

RESULTADOS Y DISCUSION

Vegetacion de los arenales maritimos y dunas:

Clase CANAVALIETEA MARITIMAE

Comunidad Sesuvium portulacastrum.

Estructura y Ecologia. Se trata de comunidades de Sesuvium
portulacastrum que forma cojines aislados que se instala sobre arenales en
primera linea de playa de Boca Tocuyo y Boca de Aroa. Esta especie
posiblemente esta respondiendo a la nitrdfilia del propio mar y a los aportes del
rio mas no a las condiciones edaficas. Comunidad dominada fisonémicamente
por S. portulacastrum acompanada por especies como Fimbristylis cymosa y
Egletes prostrata; comunidades semejantes son considerada pionera sobre
acumulacién de sedimentos fluviales y edlicos de estepas salinas del Chaco
paraguayo sobre suelos arenosos hasta franco-arenosos (Vogt, 2015).

Dinamica y Contactos. Esta comunidad se presenta tomando en cuenta
su posicién fitotopografica en una catena de vegetacion costera en primera
linea, ya que aprovecha la nitrificaciéon natural de los aportes del mar y del
rio y que en este caso hace contacto con la asociaciéon Ipomoeo pedis-caprae-
Sporoboletum virginicae. Un inventario levantado en arenales costeros de la Boca
del rio Tocuyo a 0,5 m de altitud, con una superficie de 100 m?2, present6 la
siguiente composicion floristica: Caracteristicas de unidades superiores:
Sesuvium portulacastrum 4, companeras: Fimbritylis cymosa 1, Egletes prostrata
1, Tribulus cistoides +, Heliotropium curassavicum 3, Phyla nudiflora +,
Heliotropium sp +.

Ipomoeo pedis-caprae-Sporoboletum virginicae Kolbek y Alves (1993).

Estructura y Ecologia. Segiin Kolbek y Alves (1993), en estudios al
sureste de Brasil, esta asociacién esta formada por vegetaciéon perenne
costera, que se caracteriza por ser uniestratificada y por su capacidad para
estabilizar las dunas. Esta comunidad delimita con la zona de mareas y
presenta una cobertura que varia entre el 5-95% y esta conformada por especies
pioneras psamofilas donde las especies dominantes son: Sporobolus virginicus,
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Sporobolus virginicus, Philoxereus portulacoides, Ipomoea pes-caprae y
Stenotaphrum secundatum. S. virginicus, por su habito de crecimiento
rizomatoso, forma comunidades muy densas, la cuales se instalan en dunas
arenosas costeras moviles de la playa de Boca Tocuyo, justo delante de las
dunas fijas habitadas por Coccoloba uvifera. En la comunidad dominada por
Sporobolus virginicus acompanada por Ipomoea pes-caprae, Egletes
prostrata, Fymbristilis cymosa, Chamaesyce buxifolia, Brown (2003) sefialé
que I pes-caprae es de los principales colonizadores y estabilizadoras de
playas y crece bien en suelos pobres en nutrientes, humedos, arenosos o
calcareos.

Dinamica y Contactos. Esta comunidad se presenta formando contacto
con la de Sesuvium portulacastrum en la segunda banda de vegetacion
desde el mar y con la asociacion Coccolobetum uviferae de dunas fijas. Si
el nivel freatico en la playa se eleva puede estar en contacto con
comunidades de Fimbristylis cymosa (Tabla 2) variante hiimeda y haléfila
que se puede encontrar ubicada entre la asociacion del Sporoboletum
virginicae 'y el Coccolobetum uviferae. Es uno de los principales
colonizadores de playas. Crece bien en suelos pobres en nutrientes,
humedos, arenosos o calcareos.

Comunidad de Fimbristylis cymosa.

Estructura y Ecologia. Esta comunidad se instala en depresiones entre
dunas arenosas. Alarcon y Cuenca (2005) reportan a Fimbristylis cymosa
como especie tipica de depresiones y que generalmente esta acompanada
por Egletes prostrata (Tabla 2). Moreno-Casasola (1986) sugiere que hay
una estrecha relaciéon entre las especies de plantas, la cobertura vegetal,
el movimiento de la arena y la forma de la duna, lo que explicaria por qué
hay especies que se presentan en posiciones topograficas especificas. Esta
asociacion estd dominada por Fimbristylis cymosa que forma comunidades
con especies caracteristicas de la clase Canavalietea maritimae como
Sporobolus virginicus y Egletes prostrata (Tabla 2).

Tabla 2. Comunidad de Fimbristylis cymosa (Canavalietea maritimae, Canavalio-Ipomoetalia,
Ipomoeo-Canavalion maritimae). Localidades: 1. Playa de Boca Tocuyo, 11°02'47.1"N/ 68°19'58.6”
O; 2. Playa de Boca de Aroa, 10°41’59” N/68°18°04” O.

Inventarios 1 2
Area (m2) 20 20
Altitud (m) 0,8 1
N° de especies 4 4

Especies caracteristicas

Fimbristylis cymosa 5 4

Sporobolus virginicus 2 2

Egletes prostrata 1 1
Especies compaiieras

Prosopis juliflora +

Aeshnomene sp. - +
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Dinamica y Contactos. Esta comunidad se haya en contacto catenal en
depresiones intercaladas entre comunidades de Sporobolus virginicae o en
vecindad con la asociacién Coccolobetum uviferae de dunas estabilizadas.

Vegetacion de las salinas:

Clase BATIDI MARITIMAE-SALICORNIETEA AMBIGUAE

Batidetum maritimae (Uphof 1935) Samek 1973.

Estructura y Ecologia. Esta asociacion dominada por Batis maritima
(Tabla 3) que forma comunidades detras de los manglares, sobre suelos
salinos que pueden estar inundados estacionalmente con agua salada
(Martinez-Quesada, 2017). Comunidad de Batis maritima acompanada por
algunas especies de la vegetacion contigua, como Sporobolus virginicus y
Sesuvium portulacastrum (Tabla 3).

Dinamica y Contactos. Esta comunidad situada detras de los
manglares, donde los suelos se inundan frecuentemente con agua salada,
los cuales cuando se secan la sal se acumula en el horizonte superior, no
permitiendo la formacién de vegetacion boscosa.

Tabla 3. Batidetum maritimae (Uphof 1935) Samek 1973 (Batidi-salicornietea, Baticdo maritimae-
Salicornietalia ambiguae, Batidion maritimae). Localidades: 1. Saladar arenoso Parque Nacional
Morrocoy, 10°51'42.4"N/68°19'42.1"0; 2. Puente de Boca Tocuyo, 10°56'15.1"N/68°17'17.3"0;
3. Desembocadura Tocuyo detras de manglar, 11°03’23.1” N/68°20°’51.5” O; 4. Playa Boca
Tocuyo, 11°02’47.1” N/68°19’58.6” O; 5. Boca Tocuyo, 10°56'15.1"N/68°17'17.3"0.

Inventarios 1 2 3 4 5
Area (m?) 30 30 100 15 5
Altitud (m) 2 1 1 7 5
N° de especies 1 1 4 2 2

Especies
Batis maritima 5 5 5 + 2
Sesuvium portulacastrum . . . 5 3

Especies compaieras
Acacia macracantha . . +
Sporobolus virginicus . . +
Alternanthera sp . . +

Vegetacion de Manglares de agua salada:

Clase RHIZOPHORO-AVICENNIETEA GERMINANTIS

Acrosticho-Conocarpetum erecti Borhidi y Del Risco 1991.

Estructura y Ecologia. Esta comunidad se encuentra en el borde
interior del cinturén de manglares, principalmente en las salinas, pantanos
y a orillas de playa, pero no expuestos al alcance del oleaje. En sitios donde
el efecto de marea y la inundacién son menores. Comunidad codominada
por el mangle amarillo Laguncularia racemosa y el Mangle botoncillo
Conocarpus erectus (Tabla 4).

Dinamica y Contactos. La zonacién de esta comunidad generalmente forma
una tercera franja de manglar que recibe menor influencia de las mareas.
Aunque Laguncularia racemosa, puede aparecer dentro de cada franja de
manglar (Delgadillo 1995). Aunque Martinez-Quesada (2017) sefiala que la
zonacion de las comunidades de mangles no sigue un patrén fijo.
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Tabla 4. Acrosticho-Conocarpetum erecti Borhidi y Del Risco 1991 corr. (Rhizophoro-Avicennietea
germinantis, Combretalia, Conocarpo-Laguncularion). Localidades: 1. Boca Tocuyo (playa),
11°03°05.9” N/68°20°08” O; 2. Boca de Aroa, 10°41°08.2” N/68°17’53.8”0; 3. Boca Tocuyo
(puente), 10°56'15.1"N/68°17'17.3"0; 4. Boca rio Tocuyo, 11°03’05.9”N/68°20’°08”0. 5y 6. Cafio
del Cerrito, en San Juan de los Cayos, estado Falcén (Cedidos por Rivas-Martinez y Costa 2001).

Inventarios 1 2 3 4 5 6
Area (m?) 500 100 60 300 - -
Altitud (m) 1 1 7 1 1 1
N° de especies 4 2 3 5 4 3

Especies caracteristicas
Conocarpus erectus 2 1 5 5 1 1
Laguncularia racemosa 4 4 : 1 5 4

Especies compaifieras
Batis maritima : : : 1 1 +
Helietta pleeana : : + + 2
Acacia macracantha : : : 1
Capparis odoratissima : : +
Terminalia catapa 1

Coccoloba uvifera

Batidi-Avicennietum germinantis Borhidi y Del Risco in Borhidi 1991

Estructura y Ecologia. Esta comunidad dominada por el mangle negro
(Avicennia germinans) (Tabla 5) ocupa los bordes de canales naturales de
manglares de punta brava en el Parque Nacional Morrocoy. Llegando a
formar bosques, la cual constituye el extremo intermedio de los manglares.
Esta especie, a diferencia de otras especies, es bien conocido la presencia
de neumatoéforos.

Dinamica y Contactos. Suele estar en contacto con comunidades del
Mangle botoncillo (Conocarpus erectus) hacia las zonas externas de los
manglares, mientras que hacia la zona interna entra en contacto con las
comunidades de Rhizophora mangle. Delgadillo (1995) la encontré
ocupando bordes internos de canales naturales y artificiales, y actuando
como primera colonizadora de dichos ambientes.

Tabla 5. Batidi-Avicennietum germinantis Borhidi y Del Risco in Borhidi 1991 (Rhizophoro-
Avicennietea germinantis, Avicennietalia, Avicennion occidentalis). Localidades: 1. Manglares del
Parque Nacional Morrocoy, 10°47°46.9” N/68°18°21.6” W; 2. Cano del Cerrito, en San Juan de
los Cayos, estado Falcén (Cedidos por Rivas-Martinez y Costa, 2001).

Inventarios 1 2
Area (m?) 20 -
Altitud (m) 1 1
N° de especies 2 4

Especies caracteristicas
Avicennia germinans 4 3
Conocarpus erectus 2 2

Especies compaiieras
Batis maritima . 2
Sporobolus virginicus - 1
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Rhizophoretum manglis Cuatrecasas 1958.

Estructura y Ecologia. Esta comunidad dominada por Rhizophora
mangle y algunas veces acompanadas por las especies Laguncularia
racemosa y Avicennia germinans (Tabla 6) y la cual es muy comun en los
manglares entre la poblacion de Tucacas y el Parque Nacional Morrocoy
(PNM), ocupando la primera banda respecto al nivel de la marea en el piso
infratropical del litoral venezolano. Esta primera banda generalmente no
recibe el embate directo de las olas del mar por estar ubicadas en zonas
resguardadas como son los complejos ecosistemas de mangles (canales y
lagunas) que conforman el PNM.

Dinamica y Contactos. La comunidad se ubica generalmente en la
primera banda de vegetacion en contacto con el agua de mar y hacia tierra
firme con comunidades de Avicennia germinans.

Tabla 6. Rhizophoretum manglis Cuatrecasas 1958 (Rhizophoro-Avicennietea, Rhizophoretalia,
Rhizophorion occidentalis). Localidades: 1. Manglares del Parque Nacional Morrocoy, 10°47°46.9”
N/68°1821.6” W; 2-4. Cano del Cerrito, en San Juan de los Cayos, estado Falcon (Cedidos por
Rivas-Martinez y Costa 2001).

Inventarios 1 2 3 4
Area (m2) 30 - - -
Altitud (m) 1 1 1 1
N° de especies 2 2 2 2

Especies caracteristicas
Rhizophora mangle 5 4 5 3

Unidades superiores
Laguncularia racemosa . . . 2
Conocarpus erectus . 1 + .

Compaifieras
Coccoloba uvifera +

Matorrales de dunas fijas:

Clase COCCOLOBETEA UVIFERAE

Coccolobetum uviferae (Gleason y Cook 1926) Samek 1973.

Estructura y Ecologia. Comunidad muy pobre en especies, dominada
por Coccoloba uvifera (arbol de tamano medio, usado también como
arbusto ornamental), se encuentra en los arenales litorales, constituyendo
la cobertura principal de dunas estabilizadas. Estructuralmente forma
comunidades uniestratificadas generalmente acompanada por Prosopis
juliflora, Pithecelobium sp., Acacia tortuosa 'y Suriana maritima.

Dinamica y Contactos. Esta comunidad casi siempre esta en contacto
con la asociaciéon Ipomoeo pedis-caprae-Sporoboletum virginicae. Un
inventario levantado en arenales costeros de dunas fijas de la Boca del rio
Tocuyo a 0,8 m de altitud sobre el nivel mar, con una superficie de 60m2,
present6 la siguiente composicién floristica: Caracteristicas de unidades
superiores: Coccoloba uvifera 5, compafieras: Prosopis juliflora 1, Suriana
maritima 1, Pithecellobium cf. ligustrinum 1, Lantana sp 1, Phyla nudiflora
1, Acacia tortuosa +, Fimbristylis cymosa +.
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CONCLUSIONES

Segun Oliveira-Miranda y col. (2010), los manglares a nivel regional se
encuentran en peligro critico (EN), particularmente en los estados de
Yaracuy y Falcén. Diversas actividades humanas han transformado estos
habitats, incluyendo la construccion de infraestructuras turisticas, marinas
e industriales, la extraccién de madera y sal, la edificacion de represas, la
instalacion de camaroneras y la contaminacion derivada del uso de
agroquimicos y de derrames petroleros.

En este contexto, el estudio sintaxonémico de la vegetacion de los
manglares fluviales-costeros y los arenales marinos del litoral venezolano es
de gran relevancia, considerando sus caracteristicas floristicas y ecoldgicas,
asi como su potencial para el desarrollo turistico. Por tanto, el estudio de la
fitocenosis de estas comunidades es un paso inicial fundamental para
establecer estrategias de conservacion y restauraciéon. Asimismo, se deben
promover programas de extension y educacion ambiental dirigidos a las
comunidades costeras, incentivando un manejo apropiado de estos
ecosistemas, que son fuentes Unicas de servicios ecosistémicos para el
bienestar humano y la estabilidad del entorno.
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