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RESUMEN

Las praderas de fanerégamas marinas son un biotopo marino ampliamente esparcido en la zona sub
litoral del mar Caribe, generalmente dominado por la especie Thalassia testudinum y altamente
productivo. Con el fin de aportar informacién sobre la red tréfica de este tipo de ecosistema, se planted
evaluar la diversidad y abundancia tréfica de los moluscos asociados a T. testudinum en la ensenada de
Carenero, estado Sucre, Venezuela. El estudio se realizé desde octubre 2019 hasta marzo 2020,
colectando ejemplares mensualmente en tres cuadratas de 0,25 m? y el sedimento, que fue cernido con
un tamiz de apertura de malla de 1 mm. Se contabilizaron un total de 355 individuos, pertenecientes a
36 especies. El nicho tréfico que presenté la mayor diversidad y abundancia (19,44% y 18,31%) fue
ESBS (epifanual, sedentario, basalmente fijo, suspensivoro). Los gasterépodos mostraron la mayor
diversidad, seguidos en abundancia por los carnivoros depredadores (13,88% y 10,99%); los herbivoros
microfagos/herbivoros de rocas (HM/HR) se encontraron en las zonas arenosas de la pradera (8,33% y
11,55%); los herbivoros de plantas fueron los menos representados, con un 2,7%. Aparentemente la
abundancia y diversidad de los moluscos suspensivoros y herbivoros se encuentra posiblemente
modulada por la distribucion de los pastos marinos.

Palabras clave: Moluscos, Thalassia testudinum, Carenero, diversidad trofica,
faner6gamas marinas.

ABSTRACT

Trophic diversity of mollusks associated with patch of
Thalassia testudinum in Carenero cove,
Sucre State, Venezuela

Seagrass meadows are a widespread marine biotope in the sublittoral zone of the Caribbean Sea,
generally dominated by the species Thalassia testudinum and highly productive. In order to provide
information on the food web of this type of ecosystem, we set to evaluate the trophic diversity and
abundance of mollusks associated with T. testudinum in Carenero cove, Sucre state, Venezuela. The
study was conducted from October 2019 to March 2020, collecting specimens monthly in three 0.25 m?
quadrats and the sediment, which was sifted with a 1 mm mesh. A total of 355 individuals belonging to
36 species were counted. The trophic niche that presented the highest diversity and abundance (19.44%
and 18.31%) was ESBS (epiphannual, sedentary, basally fixed, suspension feeding). Gastropods
showed the greatest diversity, followed in abundance by predatory carnivores (13.88% and 10.99%);
microphagous herbivores/rock herbivores (HM/HR) were found in the sandy areas of the meadow
(8.33% and 11.55%); plant herbivores were the least represented, with 2.7%. The abundance and diversity of
suspension-feeding mollusks and herbivores appear to be modulated by the distribution of seagrass beds.

Keywords: Mollusks, Thalassia testudinum, Carenero, trophic diversity, marine
phanerogams.
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INTRODUCCION

La estimacion de la diversidad especifica a través de los indices basados en
la riqueza de especies y la equitatividad en una comunidad puede variar bajo
diferentes escenarios ambientales y estar relacionada con la diversidad
funcional (Patricio y col, 2009). La diversidad tréfica en las praderas de
Thalassia, esta constituida por muchos organismos, incluyendo los moluscos
que dependen para su subsistencia de los epibiontes asociados a estos habitats
(Capelo, 2014), los cuales forman grupos funcionales que incluyen especies con
un efecto colateralmente similar en uno o multiples procesos sistematicos (Diaz
y col, 2001; Chalerarf y Resetarist, 2003). En estos ecosistemas las especies
relacionadas taxonomicamente tienden a converger en el uso de recursos
(dietas), microhabitat y repuestas conductuales o efectos (Webb y col, 2002;
Losos, 2008). Las praderas de pastos marinos constituyen lugares apropiados
para el desarrollo de una rica y variada fauna marina, encontrandose peces,
crustaceos pequenos (camarones entre las hojas), y grandes (jaibas en el fondo
arenoso), diversos gusanos y moluscos enterrados en la arena o fijos a los tallos
y rizomas de las plantas (bivalvos), asi como numerosas especies de
gasterépodos (Bitter, 1993).

En el Caribe, los trabajos que abarcan la estructura tréfica de los moluscos
son muy puntuales y limitados a la costa de Venezuela y Cuba, abordando
temas de abundancia de grupos tréficos y su relacion con las macroalgas, rocas
y otros moluscos (Jiménez y col, 2004; Villafranca y Jiménez, 2004; Fernandez
y Jiménez, 2007; Villafranca y col, 2011; 2018; Capelo y col, 2014; Cabrera y
Jover, 2017; Villafranca y col, 2018; Capote, 2021 y Jiménez y col, 2025). El
objetivo de la presente investigacion fue caracterizar la composicion y diversidad
tréfica de los moluscos asociados a un parche de Thalassia testudinum en la
ensenada de Carenero, estado Sucre, Venezuela.

METODOLOGIA

Area de estudio. La ensenada de Carenero se encuentra ubicada a los
10°26’34”N - 64°02’26”0, en la costa oriental de Venezuela (Figura 1); es
una zona litoral bordeada de manera discontinua por mangle rojo
(Rhizophora mangle), asociados a parches de la fanerégama marina (7.
testudinum) y parches coralinos de Millepora alcicornis y Siderastrea sp.

Trabajo en campo. Se colectaron mensualmente tres muestras usando
una cuadrata de 0.25 m?, desde octubre 2019 hasta marzo 2020, ubicadas
en transectos perpendiculares a la costa, en un intervalo de profundidad
entre los 30 a 110 cm. Con una pala metalica se extrajo las plantas y el
sedimento de cada cuadrata y se pasaron en un tamiz de apertura de malla
de 1 mm; luego se procedi6 a separar los organismos de los sedimentos y el
material vegetal. Los ejemplares recolectados se introdujeron en bolsas
plasticas previamente etiquetadas y colocadas en una cava refrigeradas
para su traslado y posterior analisis en laboratorio.
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Figura 1. Ubicacion geografica de la Ensenada de Carenero, estado Sucre, Venezuela.
(Imagen obtenida de Google Earth)

Trabajo en laboratorio. Los organismos se limpiaron y despojaron de
los epifitos para lograr su identificacién hasta categoria taxondémico mas
especifica con la ayuda de un microscopio estereoscépico y bibliografia
especializada de Warke y Abbott, 1974, Abbott y Morris, 1995, Diaz y
Puyana, 1994. Los nombires cientificos fueron corroborados en la base de datos
Register of Marine Species (WoRMS 2024). Después de identificadas las especies
de moluscos se procedi6 a establecer el modo de alimentacién de cada uno
segun las categorias sugeridas por Told (2001), considerando en el caso de los
bivalvos su ubicacion en el sustrato, forma de fijacion del mismo, movilidad y
tipo de alimento que consume, mientras que en los gasterépodos y
poliplacéforos se consider6 el gremio tréfico y tipo de alimentacion.

RESULTADOS

La macrofauna asociada a T. testudinum en la ensenada de Carenero,
estado Sucre, para el momento del muestreo, present6 una riqueza de 37
especies, distribuidas en tres clases: bivalvos con 18 especies,
gasteropodos 16 y poliplacoforos 3, cuyos integrantes se agrupan en 11
categorias tréficos (Tabla 1). Los bivalvos representaron el 48,64% de la
abundancia total de especies; en esta clase el gremio tréfico mas
abundantes fue el epifanual, sedimentario, basalmente fijo, suspensivoro
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(ESBS) representado por siete especies, que equivale al 38,88%, y en
menor porcentaje los gremios: Infaunal, sedentaris, basalmente fijo
suspensivoro (ISBS) y Infaunal moévil, sin fijar, colector de depoésito u otro
(IMSDO) con un 16,66% cada uno; los gasteré6podos mostraron una
riqueza de 43,24%, en el cual dominaron las especies con gremio troéfico
carnivoros depredadores con un 31,25%, seguido de los herbivoros de
rocas (HR) y herbivoros microfagos (HM) quienes estuvieron representados
por tres especies, representado cada uno un 18,75% (Tabla 2). La
diversidad tréfica de moluscos mostr6 una variaciéon espacial en cuanto a
la riqueza y abundancia de individuos por especies. Los bivalvos
suspensivoros que viven infaunal y epifaunal fueron los mas abundantes y
moviles, lo que permiti6 exhibir una mayor distribucion; los herbivoros
presentaron una amplia variacién, y los carnivoros depredadores también
mostraron una gran distribucién (Tabla 2).

Tabla 1. Gremio trofico de los moluscos asociados a parches de Thalassia testudinum en la
ensenada de Carenero, estado Sucre, Venezuela.

Taxdén Gremio trofico
BIVALVOS

Anadara notabilis Roding, 1798 ESBS
Arca zebra Swainson, 1883 ESBS
Barbatia candida Helbing, 1799 ESBS
Modiolus americanus Beauperthy, 1967 ESBS
Modiolus squamosus Leach, 1815 ESBS
Perna viridis Linne, 1758 ESBS
Musculus lateralis Say, 1822 ESBS
Atrina seminuda Lamarck, 1819 ISBS
Pinna carnea Gmelin, 1791 ISBS
Pinctada imbricata Roding, 1798 ISBS
Americardia media Linne, 1758 IMSS
Trachycardium isocardia Linne, 1758 IMSS
Trachycardium muricatum Linne, 1758 IMSS
Codakia orbicularis Linne, 1758 IMSDO
Semele proficua Pulteney, 1799 IMSDO
Tellina fausta Pulteney, 1799 IMSDO
Chione cancellata Linne, 1758 IMSS
Pitar albidus Gmelin, 1791 IMSS
GASTEROPODOS

Diodora minuta Lamarck, 1822 HR/CB
Diodora cayennensis Lamarck, 1822 HR/CB
Lithopoma phoebium Roding, 1798 * HR
Astraea tuber Linne 1767 HR
Turbo castanea Gmelin, 1791 HR
Cerithium eburneum Bruguiere, 1792 HM/HR
Cerithium litteratum Born, 1778 HM/HR
Modulus modulus Linne 1758 HR/HP
Fasciolaria tulipa Linne, 1744 CP
Leucozonia nassa Gmelin, 1791 CP
Chicoreus brevifrons Lamarck, 1822* CP
Vokesimura messorius G.B. Sowerby ii, 1841* CP
Bulla occidentalis Adam 1850 CP
Smaragdia viridis LInne, 1758 HP
Crepidula plana Say, 1822 S
Crepidula convexa Say, 1822 S
POLIPLACOFOROS

Acanthochitona pygmacea Pilsbry, 1893 HRA
Stenoplax limaciformis Sowerby, 1832 HRA
Chiton Squamosus Linne 1764 HRA

ESBS= Epifanual, sedentario, basalmente fijo, suspensivoro; ISBS= Infaunal, sedentaria, basalmente fijo, suspensivoro; IMSDO=Infaunal mévil sin fijar,
colector de depdsito u otro; IMSS= Infaunal, mévil, sin fijar, suspensivoro; HR= herbivoros de rocas; CB= carnivoros ramoneadores; HM= herbivoros
microfagos; CP= carnivoros depredadores; HP= herbivoros en sustrato vegetal; S= suspensivoro; HRA= herbivoros raspadores. *cambio en la taxonomia.
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Tabla 2. Riqueza de especies (S), numero de individuos (N) y porcentaje de especies (%) de cada
gremio tréfico de la comunidad de moluscos asociados a parches de Thalassia testudinum en la
ensenada de Carenero, estado Sucre, Venezuela.

Gremios tréficos s N %
BIVALVIA

ESBS 7 65 18,31

ISBS 3 25 7,04
IMSS 5 39 10,99
IMSDO 3 43 12,11

GASTROPODA

CP 5 39 10,99

S 2 15 4,23

HR/CB 2 33 9,30
HM/HR 3 41 11,55
HR 3 38 10,70

HP 1 12 3,38

POLIPLACOFOROS

HRA 3 5 1,41
TOTAL 37 35 100

ESBS= Epifanual, sedentario, basalmente fijo, suspensivoro; ISBS= Infaunal, sedentaria, basalmente fijo, suspensivoro; IMSS= Infaunal, mévil, sin fijar,
suspensivoro; IMSDO= Infaunal mévil, sin fijar, colector de depdsito u otro; CP= carnivoros depredadores; S= suspensivoro; HR= herbivoros de rocas;
CB= carnivoros ramoneadores; HM= herbivoros microfagos; HP= herbivoros en sustrato vegetal; HRA= herbivoros raspadores.

DISCUSION

La estructura troéfica de los ecosistemas benténicos tiene relacién con
los recursos disponibles en el ambiente (Troncoso y col., 1996); la mayor
abundancia de moluscos suspensivoros, con respecto a los diferentes
nichos tréficos puede ser originada por la alta abundancia de materia
organica en la columna de agua (Gomez y col, 2001). La poca energia
aparente que posee el ecosistema por ser una ensenada con un pequeno canal
de entrada, propicia que las altas concentraciones de materia organica lleguen
al fondo y sea empleada por los moluscos suspensivoros de la zona; el
enriquecimiento de nutrientes en los litorales costeros trae como consecuencia
una mayor abundancia fito-plancténica y por consiguiente de alimento para los
organismos que consumen materia organica en suspension (Prins y col, 1996).
Esto también fue observado por Fernandez y Jiménez, (2006) en especies
suspensivoros en ecosistemas del Mar Caribe, caracterizados por poseer
un gran enriquecimiento de nutrientes.

El pastoreo de un grupo de moluscos herbivoros, puede transformar las
praderas marinas, de manera que pueden llegar a afectar a otros herbivoros. El
consumo de epifitas por parte de los meso herbivoros puede ser positivo para
otros organismos que se alimentan directamente de los pastos marinos,
permitiéndole un crecimiento mas rapido. Sin embargo, la eliminacion de
epifitas también podria afectar negativamente a los herbivoros mas grandes, ya
que su nutricién se basa mayormente en algas epifitas, bien sea de pastos
marinos u otros sustratos (Marco-Méndez y col, 2012; 2015). Los cambios
quimicos en la composicion tisular de las praderas marinas causados por la
herbivoria pueden ser beneficiosos, debido a que aumenta el contenido de
nitrégeno, incrementando la riqueza nutricional de las praderas marinas
(Aragonés y col, 2006). Sin embargo, estos cambios pueden ser negativos,
llegando a causar reducciones en el almidén y aumento de la fibra (Aragonés y
col., 2006; Jiménez-Ramos y col, 2017). Los compuestos fendlicos presentes
en las praderas marinas las defienden de los herbivoros al modificar su
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palatabilidad, y su produccién puede aumentar o disminuir la
concentracion de ellos dependiendo de la presion del pastoreo (Vergés y col.,
2008; Martinez-Crego y col., 2015).

Chaparro y col (2002) indicaron que algunos gasterépodos pueden mostrar
estatus de herbivoros con alimentaciéon en suspension, dependiendo de las
caracteristicas del medio y de la evoluciéon de las estructuras de alimentacién,
como es el caso de género Crepidula que muestras caracteristicas de herbivoro y
filtrador, lo cual le permite vivir en las praderas de T. testudinum. Los
gasterépodos carnivoros fue la tercera categoria dominantes, siendo las especies
de la familia Muricidae y Fascioloriidae las que presentaron la mayor variedad,
lo cual se puede explicar por la alta abundancia de bivalvos que constituyen su
dieta principal. Al respecto, Bitter (1988) comenté que los gasterépodos
carnivoros pertenecientes a familia Muricidae que se caracterizan por migrar a
las praderas de faneré6gamas para alimentarse.
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