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Articulo

Inventario y estado de los corales en los mosaicos coralinos de la
Laguna de Las Marites, Isla de Margarita, Venezuela

Reina Rojas, Aleismar Diaz, Anahy Marcano, Gilberto Figueroa, Jhon Velasquez,
Joenny Rivera, Julio Rodriguez

Resumen. En este estudio se presenta un inventario y se describe el estado de salud de los mosaicos
coralinos presentes en el Monumento Natural Laguna de Las Marites, isla de Margarita (Mar Caribe,
nororiente de Venezuela). Entre octubre 2024 y febrero 2025 se realizaron censos visuales (10) en
cinco estaciones (Boca de Victorio, Rincon de Malas Barbas, Punta Colorada, Bajo de Los Cangrejos y
Cerro Chifle Venado), valiéndose de transectos de 15 m lineales por 3 m de ancho (45 m” en cada
estacion). Se identificaron 10 especies de corales escleractinios, destacando Porites furcata, Porites
divaricata, Oculina diffusa, Colpophyllia natans y Diploria labyrinthiformis, como nuevos registros
para el area. Punta Colorada present6 la mayor diversidad (H’=1,40; 7 especies), mientras que las esta-
ciones internas mostraron una simplificacion ecologica dominada por Siderastrea radians, especie con
alta resiliencia ante el estrés térmico, fluctuaciones de salinidad y sedimentacion. El estado de salud
reveld blanqueamiento incipiente en Porites furcata (56 % afectacion), en Punta Colorada y una pérdida
total de cobertura coralina viva en Bajo de Los Cangrejos (100 % blanqueamiento). Estos mosaicos
coralinos funcionan como relictos poblacionales bajo presion antropogénica (turismo, pesca y vertido
de aguas servidas). Se recomienda el monitoreo continuo para sustentar medidas de manejo en este
ecosistema marginal.

Palabras clave: monitoreo de corales; mosaicos coralinos; laguna litoral; blanqueamiento

Inventory and condition of corals in the coral mosaics of Laguna de Las Marites, Margarita
Island, Venezuela

Abstract. This study presents an inventory and describes the health status of the coral mosaics present
in the “Laguna de Las Marites” Natural Monument, Margarita Island (Caribbean Sea, northeastern
Venezuela). Between October 2024 and February 2025 ten visual censuses were conducted at five
stations (Boca de Victorio, Rincon de Malas Barbas, Punta Colorada, Bajo de Los Cangrejos, and
Cerro Chifle Venado), based on transects 15 m long by 3 m wide (45 m? at each station). Ten species
of scleractinian corals were identified, notably Porites furcata, Porites divaricata, Oculina diffusa,
Colpophyllia natans, and Diploria labyrinthiformis, which were new records for the area. Punta
Colorada exhibited the greatest diversity (H’=1.40; 7 species), while the inland stations showed eco-
logical simplification dominated by Siderastrea radians, a species with high resilience to thermal
stress, salinity fluctuations, and sedimentation. The health status revealed incipient bleaching in
Porites furcata (56 % affected) at Punta Colorada and a total loss of live coral cover at Bajo de Los
Cangrejos (100 % bleaching). These coral mosaics function as population relicts under anthropogenic
pressure (tourism, fishing, and sewage discharge). Continuous monitoring is recommended to support
management measures in this marginal ecosystem.

Keywords: monitoring corals; coral mosaics; littoral lagoon; bleaching
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Introduccion

En las zonas tropicales, los ecosistemas acuaticos pueden sufrir perturbaciones por
factores impredecibles o eventos poco frecuentes, cuya estabilidad se relaciona con la
variabilidad de numerosos agentes, donde destacan los factores climaticos, hidrodina-
micos, y antropicos, entre otros (Sant et al. 2004). La Laguna de Las Marites, localizada
en la isla de Margarita (Venezuela), durante diferentes lapsos de tiempo, ha mostrado
variaciones en su composicion coralina, asociadas a presiones antrdpicas y cambios
hidrolégicos (Ramirez-Villarroel 1978, Ramirez 1996, Ramirez-Villarroel 2001,
HIDROIMPACTO 2002, INPARQUES 2008). Sin embargo, existen vacios en los
inventarios recientes y en la evaluacion del estado de salud de sus comunidades corali-
nas, que son necesarios para orientar medidas de conservacion a implementar en este
ecosistema amenazado.

Los ecosistemas coralinos representan una de las mayores concentraciones de
diversidad biologica en ambientes marinos. En el Caribe, se identifican areas geograficas
con un desarrollo significativo de estos ecosistemas, tanto en zonas costeras continen-
tales como en ambientes oceanicos. Los arrecifes continentales, predominantemente de
franja o de plataforma, se localizan principalmente en ensenadas y bahias, conformando
a menudo pequefios archipié¢lagos cercanos a la linea costera (Wells 1988).

Los arrecifes coralinos actuales estan restringidos principalmente al Mar Caribe,
Océano Indico y Pacifico Tropical. Su diversidad decrece a mayor latitud, sin presencia
mas alla de los paralelos 30° Norte y Sur. Estos ecosistemas se limitan a regiones tropi-
cales con temperaturas del mar superiores a 18 °C y se encuentran casi exclusivamente
en las costas orientales de los continentes (Barnes 1984).

El desarrollo optimo de los arrecifes ocurre en aguas claras y bien iluminadas de
los mares tropicales, particularmente alrededor de islas y bajos alejados de influencias
continentales, a profundidades menores de 50 metros. En estas areas, los arrecifes
forman estructuras rigidas de relieve complejo que emergen desde el fondo marino
hasta la superficie, modificando el paisaje y el relieve submarino durante periodos que
pueden extenderse por cientos o miles de afios. Esta complejidad estructural proporciona
una amplia variedad de habitats estables para el asentamiento y proliferacion de comu-
nidades marinas (Garzon-Ferreira et al. 2001).

Los primeros registros de corales pétreos en Venezuela datan de Pourtalés (1871),
quien reporto la especie Phyllangia americana (isla La Tortuga). Mas adelante, Wells
(1944) documentd 13 especies de corales vivos en aguas costeras proximas al estado
Anzoategui. Martin (1956) describid colonias de Acropora cervicornis en el Archipié-
lago Los Roques. Rodriguez (1959) confirmé la presencia de Acropora cervicornis,
Acropora palmata y el milepérido Millepora alcicornis en la isla de Cubagua. Work
(1969) reportd Acropora palmata, Acropora cervicornis y Monastrea annularis para
Los Roques.

Actualmente, en las costas venezolanas se han registrado 66 especies de corales
escleractinios, de las cuales 55 son hermatipicas y 11 ahermatipicas; ademas, se han
identificado 3 especies de milepdridos y 56 de octocoralarios (Ramirez-Villarroel
2001).
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La fauna coralina de la isla de Cubagua esta distribuida uniformemente alrededor
del perimetro insular, con mayor abundancia y diversidad hacia las costas norte y este,
donde predominan sustratos principalmente rocosos. En esta entidad insular vecina a
Margarita, se ha registrado un total 20 especies de corales escleractinios, 2 de milep6-
ridos y 16 octocoralarios. Las especies mas abundantes y ampliamente distribuidas
son: Porites porites, Porites asteroides, Pseudodiploria strigosa, Favia fragum,
Colpophyllia natans, Agaricia agaricites y Millepora alcicornis (Ramirez-Villarroel
1978).

En este sentido, la comunidad coralina de la otra isla vecina, Coche, presenta una
diversidad relativamente baja, con unas 20 especies reportadas. Las mas relevantes y
con mayor distribucion son Siderastrea radians, Porites porites, Montastrea annularis,
Pseudodiploria strigosa y Pseudodiploria clivosa. La mayor cobertura y variedad
coralina se encuentra en el sector este, mientras que la costa oeste presenta escasez
casi total de estos organismos (Buccimazza 1984, INPARQUES 2008).

En la isla de Margarita, la fauna coralina esta representada por 22 especies de
corales escleractinios, 18 de octocoralarios y 2 mileporidos. La costa sur de la isla
presenta la mayor abundancia y diversidad de escleractinios, destacando: Porites asteroi-
des, Porites porites, Siderastrea radians, Siderastrea siderea, Favia fragum, Pseudo-
diploria clivosa y Pseudodiploria strigosa (Ramirez-Villarroel 1978, INPARQUES
2008).

El objetivo de este estudio fue identificar las especies de corales presentes y
caracterizar su estado de salud (basados en signos visuales de las enfermedades coralinas),
complementado con la aplicacion del indice del coral cover estandarizado, ajustado a
la metodologia de censos visuales en areas fijas, en cinco mosaicos de cnidarios en la
Laguna de Las Marites, isla de Margarita, Venezuela, durante cuatro meses. Para ello
se emplearon inmersiones con equipos de snorkel, censos visuales, registros fotografi-
cos, analisis morfoldgicos y mediciones de las variables fisico-quimicas del agua, con
el proposito de generar una linea base de informacion que permita orientar acciones
de manejo y conservacion de los mosaicos evaluados.

Materiales y métodos

Area de estudio.

El estudio se realizo en cinco estaciones: Boca de Victorio, Rincoén de Malas Barbas,
Punta Colorada, Bajo de Los Cangrejos, Cerro Chifle Venado, zona de recuperacion
natural, dentro de los linderos del Monumento Natural Laguna de Las Marites (MN-LM)
(Figura 1) (10°53°50” N — 10°55°00” N; 63°53°54” O — 63°57°20” O) un humedal
costero declarado Area Bajo Régimen de Administracion Especial (ABRAE), locali-
zado en la planicie costera sureste de la isla de Margarita, estado Nueva Esparta
(Republica de Venezuela 1974, 1993, Ramirez 1996).

Los censos visuales se efectuaron entre octubre 2024 y febrero 2025, con dos
inmersiones aleatorias por mes en cada estacion, realizadas por un equipo de tres
buceadores con snorkel en horario matutino (07:00-10:00 horas).
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Figura 1. Ubicacién de los mosaicos coralinos presentes dentro de los linderos del Monumento Natural
Laguna de Las Marites, isla de Margarita, Venezuela. Localidades: 1- Boca de Victorio, 2- Rincén de
Malas Barbas, 3- Punta Colorada, 4- Bajo de Los Cangrejos, 5- Cerro Chifle Venado.

En cada visita (10) por estacion, se establecio un transecto de 15 m de longitud
por 3 m de ancho, paralelo a la costa, separado aproximadamente a 3 m de la linea de
playa o marea mas baja.

En todos los casos se contabilizo el nimero de colonias visibles y se registro su
estado de salud, basado en signos visuales de las enfermedades coralinas tales como:
lunares negros, plaga blanca, banda amarilla, palidez y/o blanqueamiento, impactos
fisicos; esto dentro del area cubierta por el transecto.

Para complementar la caracterizacion del estado de salud de los mosaicos coralinos,
se empled una adaptacion del indice de cobertura coralina estandarizado (coral cover),
ajustado a la metodologia de censos visuales en areas fijas. Dado que las unidades de
muestreo consistieron en transectos con un area total de 45 m? por estacion, y conside-
rando que no se realizaron mediciones biométricas individuales por colonia, se utilizo
la ‘densidad de colonias’ (DC) como indicador indirecto de cobertura y vitalidad. El
calculo se realizo mediante la siguiente formula modificada:

Densidad de colonias (Colonias / m?):

DC= N° (total de colonias en el transecto) / area del transecto (45 m?).
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El indice de salud poblacional se expresé como:

% Superficie afectada = (N° de colonias con signos de dafio / N° total de colonias
en el transecto) x100.

Para determinar la proporcion de tejido vivo o muerto a nivel poblacional, se clasi-
ficé cada colonia contabilizada dentro del transecto segun su estado visible:

Colonias vivas (CV): Aquellas sin signos de blanqueamiento.

Colonias afectadas y/o muertas (CA): Aquellas que presenten blanqueamiento
(total o parcial) o signos de mortalidad.

Ademas, se tomaron fotografias con una camara subacuatica (Intova NOVA HD)
para documentar las colonias. La identificacion taxondmica de los organismos se realizo
in situ, basandose en los caracteres morfologicos de cada especie y en aquellos casos,
en los que no se pudo realizar la identificacion durante la inmersion, se corrobor6 en el
laboratorio con las imagenes fotograficas tomadas en cada estacion, usando las guias
de identificacion visual del Caribe (Weil y Ruiz 2003; Dueifias et al. 2010) y literatura
especializada (Human y Deloach 2001, Ramirez-Villarroel 2001, Budd et al. 2012,
Worms Editorial Board 2026).

En cada sitio de evaluacion se midieron, ademas, variables fisico-quimicas como:
temperatura (termometro digital La Motte, modelo Tracer Pocke Teste, precision £0.1°C),
salinidad (Refractometro de salinidad 0-100 PPT (=%o), ATC, rango 0—100 %o, precision
+1 %o) y transparencia (disco de Secchi).

Asi mismo, durante las inmersiones, se realizaron observaciones cualitativas del
tipo de sustrato que constituian los fondos marinos y se registraron los organismos
bentonicos presentes en el lugar, complementados con la informacion disponible en la
literatura sobre el area (Ramirez 1996, HIDROIMPACTO 2002, INPARQUES 2008,
Rodriguez et al. 2008, Rosas-Mendoza y Lopez-Monroy 2014, MINEC et al. 2023,
Delgado 2024). En este sentido, se documentaron también, las actividades antropicas
avistadas en el area de estudio.

Para medir la diversidad presente en cada comunidad coralina, se calcul6 el indice
de diversidad de Shannon-Wiener (H') mediante la formula H'==Y pi In(pi), donde (pi)
es la proporcion de la especie (i) respecto al total de colonias en cada estacion. Este
indice permite cuantificar la heterogeneidad de la comunidad considerando tanto la
riqueza como la uniformidad de las abundancias.

De igual modo, se calcul6 la riqueza (nimero de especies por estacion) y abundancia
relativa (porcentaje de colonias por especie respecto al total observado en cada esta-
cion). Los datos se examinaron descriptivamente; y se presentaron en tablas con los
conteos y proporciones por estacion.
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Resultados

Caracteristicas ambientales y estructurales de los parches coralinos en la Laguna
de Las Marites.

Las formaciones de escleractinios observadas en la Laguna de Las Marites, consis-
tieron principalmente en mosaicos o parches coralinos, asentados sobre sustratos rocosos
y praderas de Thalassia testudinum, con sedimentos constituidos por arena y detritos
calcareos de origen coralino. Estos se distribuyeron en distintos rangos batimétricos,
de transparencia y condiciones térmicas (Tablal), con salinidades que oscilaron entre
38,0 y 42,0 %o. La disposicion espacial fue mayormente dispersa, y se registraron
impactos mecanicos, principalmente marcas de anclas. Algunos parches se localizaron
en zonas donde se desarrollan actividades antropicas; rutas de transito turistico (La
Placeta) y areas de pesca artesanal (Boca de Victorio - Rincén de Malas Barbas).
Asociados a estas comunidades coralinas se identificaron diferentes grupos de inverte-
brados y algas, cuyas distribuciones y presencia variaron notablemente con la profun-
didad (Tabla 1), entre los cuales podemos sefialar: zoantidos, equinodermos, esponjas,
moluscos, gasteropodos y macroalgas (Tabla 1).

Se registraron diez especies de corales escleractinios, pertenecientes a seis géneros
y cuatro familias de la Clase Anthozoa (orden Scleractinia) en los cinco mosaicos
evaluados (Tabla 2). Las familias mas diversidad fueron: Mussidae y Poritiidae, con
cuatro y tres especies respectivamente. En cambio, Siderastreidae presento dos espe-
cies y la familia Oculinidae una sola. (Tabla 2). Las especies: Porites furcata, Porites
divaricata, Oculina diffusa, Colpophyllia natans, Diploria labyrinthiformis, constitu-
yen nuevos registros para el Monumento Natural Laguna de Las Marites.

Punta Colorada present6 la mayor riqueza (Tabla 3) y una de las mayores abun-
dancias totales por estacion (48 colonias), mientras que el Bajo de Los Cangrejos y
Cerro Chifle Venado estuvieron dominadas por una sola especie, Siderastrea radians
(100% de las colonias avistadas; Tabla 3); indicando posibles efectos de estrés
ambiental o perturbacion. La estacion Bajo de Los Cangrejos present6 a su alrededor
arbustos de mangle rojo (Rhizophora mangle), sustrato semi-fangoso, elevada sedimen-
tacion, baja transparencia (<1,0 m), batimetria somera (0—1,5 m), temperatura elevada y
alta turbidez, condiciones que aumentan el estrés fisiologico sobre los corales.

En relacion, a la abundancia relativa in situ, la especie con el mayor porcentaje de
colonias avistadas fue Siderastrea radians (Tabla 3).

La especie dominante varié entre los mosaicos coralinos evaluados. Siderastrea
radians (Figura 2A) resulto ser la especie mas comin, presente en las cinco estaciones
analizadas (Tabla 3). Esta es conocida por su notable resistencia a condiciones am-
bientales adversas, tales como fluctuaciones de temperatura y salinidad, lo cual explica
su amplia distribucién en los parches coralinos muestreados.

En cambio, Siderastrea siderea, mostrdé una presencia moderada u ocasional,
estando presente en sélo dos de las cinco estaciones evaluadas. Ambas especies del
género Siderastrea, son propias de aguas someras y han demostrado tolerancia a ciertos
niveles de estrés ambiental, lo cual favorece su persistencia en entornos perturbados.

El género Porites, representado en el area de estudio por tres especies: Porites
porites, Porites furcata y Porites divaricata, mostrd respuestas diferenciales ante los
tensores ambientales. En la estacion Rincon de Malas Barbas, se registro un evento de
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blanqueamiento total, en una colonia de P. porites, mientras que en Punta Colorada los
individuos presentaron signos incipientes de la afeccion arriba sefalada (Figura 2B).
La vulnerabilidad de estas especies resulta preocupante, dado su rol estructural en el
ecosistema; estas no solo contribuyen a la cementacion y estabilizacion del sustrato
carbonatado, sino que incrementan la complejidad biogénica al funcionar como habitat
y refugio para diversos ensambles de macro-invertebrados y comunidades de peces.

Tabla 1. Caracterizacion ambiental y descripcion de los fondos marinos en los mosaicos coralinos de la
Laguna de Las Marites (octubre 2024 —febrero 2025). Localidades: Boca de Victorio (BOVI), Rincén
de Malas Barbas (RIMB), Punta Colorada (PUCO); Bajo de Los Cangrejos (BACA), Cerro Chifle
Venado (CCHF). Coordenadas geograficas, Datum WGS1984. Tipo de sustrato; Arenoso (A), Rocoso
(R). Salinidad (Sal.), Temperatura (Temp.), Transparencia (Transp.).

N s Tipo Sal. Temp. Transp.
Localidad  Posicion isti i
Estacion sustrato (%), °C\ (m) Caracteristicas generales del fondo marino
1 BOVI  10°53'54.65"N A 38 26,3 2 Secuencia ecoldgica dominada por parches coralinos, praderas de Thalassia testudinum y manglar (R.
63°57'8.56"0 mangle). Se observan zoantidos (Zoanthus pulchellus ) sobre sustrato rocoso. Comunidad bentonica con
invertebrados: Pepino de mar (Isostichopu sbadionotus ), Esponjas del género Ircinia, ascidias
(Ascidiacea), Estrella de mar (Echinaster brasiliensis ), Erizos (Lytechinus variegatus ) y gasteropodos
(Melongena melongena, Fasciolaria tulipa). Presencia de ejemplares coralinos enfermos o blanqueados
(S. radians, P. clivosa. y D. labyrinthiformis). Profundidad 0 - 6,0 m.
2 RIMB  10°54'13.92"N R 38,0 26,8 1,5  Existencia de una unica colonia de P. porites afectada totalmente por blanquemiento. Presencia de
63°56'43.71"0 poriferos del género [rcinia . Macroalgas presentes: Caulerpa racemosa 'y Caulerpa sertularioides .
Comunidad bentonica y fauna asociada: abundancia de erizos (Lytechinus variegatus) y presencia de
estrellas de mar (Echinaster brasiliensis ). Praderas de Thalassia testudinum . Sustrato: constituido por
cascajo de origen calcareo. Profundidad: 0-2,0 m
3 PUCO  10°54'22.93"N R 39,0 268 1,5  Parches coralinos abundantes del género Porites, con signos incipientes de blanqueamiento. Comunidad
63°56'52.26"0 bentonica dominante: Ascidias coloniales . Fauna asociada: Erizos (Lytechinus variegatus ). Macroalgas
presentes: Caulerpa racemosa y Caulerpa sertularioides . Sustrato: conformado por detritos de coral
muerto. Profundidad: 0-2,0 m
4 BACA  10°54'33.06"N R 41,0 29.4 1,0 Alta turbidez en la columna de agua. Presencia de mangle en los alrededores (R. mangle). Sustrato: roca
63°56'41.36"0 coralina muerta y sedimentos semi lodosos. Colonias coralinas (S. radians ) con signos de
blanqueamiento.  Profundidad: 0-1,5 m.
5 CCHF  10°54'23.44"N R 42,0 32,0 1,7 Colonias abundantes sanas de S. radians . Fauna asociada: Erizos (Lytechinus variegatus) y gasteropodos

63°56'21,50"0

(Melongena melongena, Fasciolaria tulipa). Macroalgas presentes: Caulerpa racemosa, Caulerpa
sertularioides . Sustrato: cascajo de origen calcareo sobre praderas de Thalassia testudinum .
Profundidad: 0-1,7 m

Tabla 2. Lista taxondmica de las especies de corales identificados en los cinco mosaicos coralinos de la
Laguna de Las Marites, isla de Margarita, Venezuela (octubre 2024 —febrero 2025).

Phylum

Clase

Orden Suborden

Familia  Especie

Cnidaria Anthozoa Scleractinia Refertina Siderastreidae Siderastrea radians (Pallas, 1766)

Vacatina

Siderastreidae Siderastrea siderea (Ellis y Solander, 1786)
Poritidae  Porites furcata (Lamarck, 1816)
Poritidae  Porites porites (Pallas, 1766)
Poritidae  Porites divaricata (Le sueur, 1821)
Mussidae  Colpophyllia natans (Houttuyn, 1772)
Mussidae  Diploria labyrinthiformis (Linnaeus, 1758)
Mussidae  Pseudodiploria strigosa (Dana, 1846)
Mussidae  Pseudodiploria clivosa (Ellis y Solander, 1786).
Oculinidae  Oculina diffusa (Lamardck,1816)
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Tabla 3. Abundancia relativa y riqueza de las especies de corales escleractinios por estacion en la Laguna

de Las Marites (octubre 2024 —febrero 2025). Localidades: Boca de Victorio (BOVI), Rincén de Malas
Barbas (RIMB), Punta Colorada (PUCO), Bajo de Los Cangrejos (BACA), Cerro Chifle Venado
(CCHEF). N® = ntimero de colonias de corales observadas.

N.° 3 3 3 N.2  Abundancia
Localidad Riqueza Especie coral

estacion colonias relativa (%).
1 BOVI 3 S. radians 7 70
P. clivosa 2 20
P. labyrinthiformis 1 10
Total, estacion N°1 10 100%
2 RIMB 4 S. siderea 2 40
S. radians 1 20
C. natans 1 20
P. porites 1 20
Total, estacion N2 5 100%
3 PUCO 7 S. siderea 2 4,17
S. radians 2 4,17
P. strigosa 2 4,17
P. porites 4 8,33
P. furcata 27 56,25
P. divaricata 3 6,25
O. diffusa 8 16,66
Total, estacion N3 48 100%
4 BACA 1 S. radians 4 100
Total, estacion N°4 4 100%
5 CCHF 1 S. radians 84 100
Total, estacion N°5 84 100%

En lo que concierne, al género Pseudodiploria, conformado por especies como:
Pseudodiploria clivosa y Pseudodiploria strigosa (Figura 2C), este reportd, al igual
que el caso anterior, una presencia ocasional en el cuerpo de agua de la Laguna de
Las Marites.

De manera excepcional, se observo una franja poco densa y dispersa de colonias
vivas de Oculina diffusa (Figura 2D) y Colpophyllia natans, en las estaciones Punta
Colorada y Rincon de Malas Barbas respectivamente, asociadas a condiciones especi-
ficas de profundidad, calidad del agua o disponibilidad del sustrato.

Los resultados del indice de diversidad aplicado en las comunidades coralinas
presentes en la Laguna de Las Marites, exhibe un gradiente de simplificacion ecoldgica
y degradacion hacia el interior del sistema lagunar. Caracterizado por una transicion de
una comunidad coralina de heterogeneidad moderada en Punta Colorada (Tabla 4),
donde la estabilidad ambiental permite la coexistencia de los géneros Porites y Sider-
astrea, pasando por un estado de relativo equilibrio en Rincén de Malas Barbas, hasta
culminar en dominio mono especifico absoluto de Siderastrea radians en las estaciones
mas internas (Bajo de Los Cangrejos y Cerro Chifle Venado) (Tabla 4).
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En cuanto a las condiciones de salud, se avisto el blanqueamiento en colonias de
Siderastrea radians en las estaciones BOVI (tres colonias) y BACA (cuatro colonias),
y una colonia de Diploria labyrinthiformis y otra de Pseudodiploria clivosa en BOVI,
(Figuras 2E y 2F). En Punta Colorada (PUCO), se report6 el mayor evento de colonias
con principios de blanqueamiento (27 colonias), solo en las especies del género Porites
(Figura 2B). Ademas, se observaron actividades de pesca artesanal (BOVI - RIMB)
turismo (BOVI), y descarga accidental de aguas servidas en el noroeste de la laguna de
Las Marites (EI Puertico, Valle Verde), proximas a la estacion BACA. Esta ultima
estacion, exhibe un estado de degradacion sistémico, caracterizado por una prevalencia
de estados de afectacion (blanqueamiento) en todas sus colonias (Tabla 5, Figura 1).
Estos indicadores sugieren que este sitio (Bajo de Los Cangrejos, BACA) ha alcanzado
un punto donde el reclutamiento larval es inexistente y la tasa de mortalidad es absoluta.

En contraste, la estacion Chifle de Venado (CCHF) presenta una integridad funcional
optima, con un 100 % de la cobertura coralina sana y la mayor densidad poblacional
reportada (1,87 col./m?), consolidandose como zona de abundancia coralina, a pesar de
presentar una hidrodinamica extrema.

Las estaciones Punta Colorada y Boca de Victorio (PUCO y BOVI), mostraron
niveles criticos de morbilidad (Tabla 5). Punta Colorada, a pesar de tener una cantidad
moderada de colonias (N=48), mas de la mitad de su abundancia esta comprometida
(56,25%), evidenciando un escenario de estrés cronico persistente que amenaza la
viabilidad estructural de la comunidad coralina.

Tabla 4. Indice de Shannon-Wierner (H') y caracterizacion de la dominancia por estacién en las comuni-

dades coralinas de la Laguna de Las Marites, isla de Margarita, Venezuela. (octubre 2024 —febrero
2025). Estaciones: Boca de Victorio (BOVI), Rincon de Malas Barbas (RIMB), Punta Colorada
(PUCO), Bajo de Los Cangrejos (BACA), Cerro Chifle Venado (CCHF).

Riqueza Abundancia Indice de Shannon-

Estacion R Dominancia
S) N) Wierner (H)
PUCO 7 48 14 Diversidad moderada
RIMB 4 5 1,33 Diversidad moderada/equilibrio
BOVI 3 10 0,80 Diversidad baja
BACA 1 4 0 Mono especifica (Siderastrea radians)
CCHF 1 84 0 Mono especifica (Siderastrea radians)

Tabla 5. Indicadores de densidad poblacional y estado de salud de los mosaicos coralinos de la Laguna

de Las Marites, isla de Margarita, Venezuela. (octubre 2024 —febrero 2025). Estaciones ver tabla 4.

0, 0,
., N.°total Densidad Colonias (/0), . (/0)_ .
Estacion . Superficie  Superficie
colonias (Col/m2) enfermas

afectada sana
BOVI 10 0,22 5 50 50
RIMB 5 0,11 1 20 80
PUCO 48 1,07 27 56,25 43,75
BACA 4 0,09 4 100 0

CCHF 84 1,87 0 0 100
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Figura 2. Ejemplares de corales en localidades de la Laguna de Las Marites isla de Margarita, Venezuela:
2A Siderastrea radians en Boca de Victorio. 2B Porites porites con principios incipientes de
blanqueamiento en la estacion Punta Colorada. 2C Pseudodiploria strigosa en Punta Colorada.
2D Oculina diffusa en Punta Colorada. 2E Diploria labyrinthiformis (blanqueado) en Boca de
Victorio. 2F Pseudo-diploria clivosa (blanqueado). en Boca de Victorio.

Fotos 2B, 2C, 2D y 2E, Reina Rojas. 2A y 2F, Anahy Marcano.
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Discusion

Los resultados obtenidos en este estudio muestran que los humedales donde se
observan mosaicos coralinos, constituyen habitats criticos que soportan una alta biodi-
versidad marina (zoantidos, equinodermos, esponjas, moluscos, crustaceos, gasteropodos,
macroalgas) y prestan servicios ecosistémicos relevantes (pesca, turismo, recreacion)
en las zonas costeras insulares (Pérez-Cervantes et al. 2017).

En la albufera de Las Marites, las comunidades coralinas se presentaron en forma
de mosaicos o parches sobre sustratos rocosos con praderas de Thalassia testudinum
(Tabla 1), mostrando una distribucion espacial heterogénea. Esta disposicion espacial
refleja gradientes ambientales locales predominantes y sugiere que las condiciones
hidrodinamicas (salinidad, transparencia, temperatura), junto con las presiones antro-
picas locales, son factores determinantes en la estructura y la concentracion espacial
de estas comunidades (Glynn, 1993; Fabricius y De’ath, 2001). Estas condiciones
socio-ambientales son similares a las descritas en estudios previos realizados en este
espacio acuatico (Ramirez-Villarroel 1978; Ramirez-Villarroel 2001; HIDROIMPACTO
2002, INPARQUES 2008).

La riqueza de especies avistadas en los mosaicos coralinos de la Laguna de Las
Marites (10 especies), es inferior a la registrada en otras plataformas marinas del Caribe
norte y sur: 56 en Republica Dominicana (Weil 2006); 65 especies en el Caribe
colombiano (Diaz et al. 2006); 68 en Aruba — Curazao — Bonaire y 41 en Trinidad y
Tobago (Miloslavich et al. 2010b). En aguas venezolanas, también se han reportado
valores elevados, por ejemplo: 62 en La Orchila (Urich 1977); 55 especies en el
Archipi¢lago Los Roques (Villamizar et al. 2014); 47 en La Blanquilla (Weil 2003);
>4() especies en la ensenada de Turpialito, golfo de Cariaco (Jiménez et al. 2003 citado
en Nufiez et al. 2018); 36 especies de corales pétreos en isla de Aves (Yranzo et al.
2014), 26 especies en el Parque Nacional Morrocoy (Villamizar 2000); 25 en isla de
Coche (Buccimazza 1984); 23 en La Tortuga (Del Monaco et al. 2010); y 22 especies
en las localidades de Santa Fe, bahia de Mochima, Manzanillito e isla de Margarita
(Ramirez-Villarroel 1978, Sant et al. 2002).

Asimismo, resulta muy cercana a las 13 especies registradas en otras localidades
venezolanas como: Bahia de Adicora en el estado Falcon (Eizaga 2013) y 12 especies
contabilizadas en Los Frailes (Boadas 2011), espacio insular proximo al territorio
margaritefio. Esta divergencia en el nimero de especies avistadas podria atribuirse
principalmente a factores como: el tamafio reducido de los parches coralinos observa-
dos en la presente evaluacion, calidad de la columna de agua en el humedal, incluyendo
parametros fisico-quimicos como salinidad y so6lidos en suspension (Poblete 2006;
INPARQUES 2008); limitaciones metodologicas, en particular el uso de transectos
cortos para caracterizar las comunidades coralinas, lo que pudo haber restringido la
deteccion de una mayor abundancia y riqueza especifica en el area estudiada.

La comunidad coralina en la Laguna de Las Marites muestra unos indices de
diversidad (0,00-1,40) menores a los reportados para el Archipiélago de Los Roques
(1,25-2,28) en el Territorio Insular Francisco de Miranda, al noroeste del pais. Donde
se describen ensambles coralinos caracterizados por una alta equitabilidad y coexis-
tencia de diversos morfotipos (Villamizar et al. 2014). El humedal de Las Marites,
muestra una comunidad escleractinidos en un proceso de simplificacion ecologica.
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Estos datos sugieren que las formaciones coralinas de este sistema acuatico, no consti-
tuyen comunidades en crecimiento sostenido, sino que representan relictos poblacionales
o comunidades de resistencia, adaptadas a condiciones ambientales adversas o fluc-
tuantes que limitan su desarrollo estructural.

En lo referente, al estado de salud de las colonias y sus principales agentes de
perturbacion, el blanqueamiento coralino se identificé como el factor de mayor impacto
en las comunidades evaluadas. En las estaciones BOVI y BACA, esta condicion afectd
principalmente a colonias dispersas de Siderastrea radians. De manera menos frecuente
y con una distribucion puntual, se registraron signos de esta condicion en ejemplares de
Pseudodiploria clivosa, Porites porites y Diploria labyrinthiformis. Es relevante desta-
car en los sitios evaluados en este estudio, la ausencia de otras afecciones coralinas
frecuentes en el area del Caribe, tales como: la enfermedad de banda blanca, banda
amarilla o puntos negros durante el periodo analizado. Estos hallazgos guardan correla-
ciéon con los registros historicos reportados en esta area protegida (INPARQUES
2008), lo que sugiere una recurrencia espacio-temporal del fenomeno de blanquea-
miento en unidades ecoldgicas especificas, particularmente en las estaciones Boca de
Victorio y Bajo de Los Cangrejos.

La especie que presentd el mayor nimero de colonias con sintomas de blanquea-
miento fue Porites furcata. Esta mostré un moderado numero de colonias con eviden-
cias parciales de la afectacion (56,25%), especialmente en la estacion de Punta Colorada,
donde también es la mas abundante (27 colonias). Lo anterior converge con la sensibi-
lidad conocida de esta especie a cambios ambientales extremos, como el aumento de la
temperatura o el estrés ambiental, que pueden inducir el blanqueamiento coralino. En
contraste, en el estudio desarrollado por INPARQUES (2008) en este ABRAE, report6
los mayores episodios de blanqueamiento en especies como: Pseudodiploria strigosa 'y
Siderastrea radians, en la estacion Boca de Victorio.

Los valores de densidad coralina registrados en este estudio, especificamente, en la
estacion Cerro Chifle de Venado (1,87 col/m?, 100% cobertura viva), superan notable-
mente los hallazgos previos reportados en la region insular y el Caribe sur. Estas cifras
son superiores a las documentadas por Del Monaco et al. (2012), en la localidad de
Puerto Cabello, estado Carabobo (1,60 col/m? y 40% de tejido sano). Asi como los
niveles de cobertura viva (42%) indicados por Stenek y Torres (2015) en Monte Cristi,
Republica Dominicana. Mientras en las costas carabobeias, se registro una reduccion
del 58,3% en la abundancia de las comunidades coralinas, tras blanqueamientos masi-
vos vinculados al fenémeno de El Nifio (ENOS) (Del Médnaco et al. 2012), nuestros
datos en Cerro Chifle de Venado, sugieren que esta localidad actia como un refugio
ecologico. Esta resiliencia se atribuye a las condiciones hidrodinamicas particulares de
la zona.

En cuanto al estado de salud registrado en las estaciones Punta Colorada (56,25%
afectacion) y Boca de Victorio (50% afectacion), a pesar de estar localizadas en un
ambiente lagunar exorreico en el nororiente del pais, las cifras obtenidas se alinean con
el patron de afectacion descrito para algunos arrecifes coralinos ubicados en sistemas
costeros abiertos en Venezuela. Ejemplo de ello son los reportes documentados del
Parque Nacional San Esteban (53%) (Guevara y Rodriguez-Quintal 2016) y del Parque
Nacional Archipiélago de Los Roques (54,13%) (Villamizar et al. 2014).
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La reduccion en la densidad poblacional registrada en el Bajo de Los Cangrejos
(0,09 col/m?), sumada a la ausencia de tejido vivo (0%), evidencia un colapso ecologico
en el suroeste del espacio acuatico de la Laguna de Las Marites. Esta situacion, es
comparable, con uno de los peores escenarios historicos documentado en el occidente
del pais en 1996, cuando se reporté en un humedal hasta un 81,89% de mortalidad
coralina asociada a eventos de blanqueamiento masivo (Villamizar 2000).

La ocurrencia del fendmeno de blanqueamiento registrado, puede estar vinculada a
ciclos periddicos con una frecuencia de tres a cuatro afos, ampliamente documentados
en diversas zonas tropicales y subtropicales (Glynn y D’Croz 1990; Glynn 1991).
Estos eventos también han sido observados en Venezuela, especificamente en diferen-
tes areas protegidas (Losada 1988; Lang et al. 1992, Villamizar et al. 2014, Guevara y
Rodriguez-Quintal 2016) y en este estudio.

Desde la perspectiva antropogénica, actividades como la pesca, el turismo no regu-
lado y la contaminacion por vertidos de agua servidas, generan impactos adversos en
los arrecifes coralinos, evidencidandose en una disminucion de la diversidad bioldgica
(Poblete, 2006; INPARQUES 2008). Estos efectos negativos también han sido previa-
mente documentados en el cuerpo de agua objeto de esta evaluacion (HIDRO-
IMPACTO 2002, INPARQUES 2008, Rodriguez et al. 2008).

Pese al registro reciente de especies no reportadas en trabajos previos (Rodriguez
1959; Ramirez-Villarroel 1975, 1978, 2001, Ramirez 1996; HIDROIMPACTO 2002,
INPARQUES 2008), como: Porites furcata, Porites divaricata, Oculina diffusa,
Colpophyllia natans, Diploria labyrinthiformis. Su presencia actual en las areas mues-
treadas, probablemente se asocia con la reduccion del vertido de agua servidas en la
laguna de Las Marites, resultado de la clausura de las infraestructuras de la antigua
planta de tratamiento de Valle Verde y la puesta en funcionamiento de la nueva planta de
Los Bagres (HIDROIMPACTO 2002, Rodriguez et al. 2008, MINAGUAS 2023).
Ademas, esta dindmica también podria estar influenciada por la competencia espacial
entre las especies coralinas o la desaparicion local de otras. En consecuencia, estos
factores impactan en la disminucion de la diversidad especifica registrada, junto con el
incremento en la dominancia de determinadas especies observadas en el presente trabajo.

Otro aspecto a resaltar en este estudio, es el hecho que durante los muestreos reali-
zados entre octubre de 2024 y febrero de 2025, no se avistaron los corales Favia fragum
ni Millepora alcicornis, previamente reportados en la Laguna de Las Marites
(Ramirez-Villarroel 1978; Ramirez 1996). Esto se atribuye probablemente a la ausencia
de censos visuales por la falta de inmersiones en el Bajo de Las Arafias (evaluado en el
estudio realizado por INPARQUES en el 2008); localizado al noroeste del sistema
lagunar. El cual no fue accesible en este estudio por las limitaciones logisticas para el
traslado maritimo y/o por las condiciones ambientales extremas imperantes en esa zona
(menor transparencia, mayor temperatura, sedimentacion y contaminacion). Esto
vinculado a la descarga accidental (puntual o focalizada) de las aguas servidas provenien-
tes de las instalaciones de la antigua planta de tratamiento de Valle Verde (piscinas y
tanques clausurados que podrian desbordarse durante las precipitaciones) (Rodriguez et
al. 2008; MINAGUAS 2023). La calidad del agua es determinante para los corales, pues
pocas especies constructoras toleran variaciones de salinidad, temperatura y turbidez
(Rice y Hunter 1992).
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En la laguna de Las Marites no se tiene registro de informes previos sobre cambios
en la composicion coralina de las especies dominantes. Sin embargo, la presencia de
colonias pétreas con signos de blanqueamiento de Siderastrea radians, Pseudodiploria
clivosa, Diploria labyrinthiformis y del género Porites, especialmente en las areas
someras; junto con los nuevos registros cercanos a la costa (Porites furcata, Porites
divaricata, Oculina diffusa, Colpophyllia natans y Diploria labyrinthiformis), sugieren
una trayectoria de cambios similar a la observada en gran parte de los arrecifes caribe-
fios. En esos sistemas, las enfermedades (Gladfelter 1982, Aronson y Precht 2001),
el cambio climatico global y las actividades antropicas han sido identificadas como
factores desencadenantes del blanqueamiento y, por ende, de las variaciones en la
composicion de las comunidades coralinas reportadas tanto en dichos sitios como en
este humedal (Sant et al. 2004, INPARQUES 2008).

La generacion de informacion basica sobre los ecosistemas marino-costeros es
fundamental para la evaluacion de impactos ambientales, dado que el conocimiento
detallado de la distribucion espacial y temporal de estas especies permite disefiar pla-
nes de manejo y estrategias de conservacion mas eficaces (Miloslavich ef al. 2010a).

Conclusion.

Este estudio sobre los mosaicos coralinos localizados en el Monumento Natural
Laguna de Las Marites, revela la presencia de un ecosistema en estado de vulnerabili-
dad critica, caracterizado por una baja riqueza especifica con solo diez especies de
corales escleractinios registradas. Esta baja diversidad constituye un indicador de un
humedal simplificado, donde la comunidad biologica estd moldeada por condiciones
ambientales extremas.

La marcada dominancia de Siderastrea radians confirma este escenario, dado que
su presencia en la Laguna de Las Marites se debe a su alta resiliencia frente al estrés
térmico, fluctuaciones de salinidad, sedimentacion y estrés por actividades antropogé-
nicas, factores que actiian como barreras limitantes para el desarrollo de las especies
mas sensibles.

Asimismo, la presencia de eventos de blanqueamiento detectados con mayor inci-
dencia en Porites furcata, sugiere que los niveles de tolerancia estan siendo superados.
En consecuencia, estos hallazgos demuestran, que las comunidades coralinas asentadas
en la Laguna de Las Marites operan bajo una presion socio-ambiental constante que
compromete su viabilidad a largo plazo. Por lo tanto, es necesario establecer progra-
mas de monitoreo ecologico continuo, que permitan evaluar el estado de salud de estas
comunidades y establecer estrategias de conservacion y manejo urgentes para este
espacio protegido de la isla de Margarita.
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