Recurvoides renzi (Asano).
Reophax sp.
Rhabdammina sp., cf.

R. irregularis Carpenter.

‘Robulus americanus (Cushman).

R. americanus spinosa
(Cushman).

R. formosa (Cushman).

R. iota (Cushman).

R. occidentalis glabrata
(Cushman). '

Rzehakina venezuelana
Hedberg.

Schenckiella cyclostomata
(Galloway y Morrey).
S. petrosa (Cushman vy
Bermuidez).
Sigmoidella elegantissima-
(Parker y Jones).
Sigmoilina tenuis (Czjzek).
Sphaeroidina variabilis Reuss.
Stilostomella caribaea
(Palmer y Bermuidez).
S. paucistriata (Cushman
y Jarvis).
S. recta (Palmer y Bermidez).
Textularia lateralis Lalicker.
Trochammina sp. .

(A)
(A)

(F)
(F)

R}

(R)
(R)

. Turborotalia opima nana

(Bolli)., o (F)
Uvigerina gallowayi Cushman. (F)
U. mantaensis Cushman vy :

Edwards. (R
U. mexicana Nuttall. R)
U. spinicostata Cushman _

y Jarvis. (A)
U. sp. R)
Vaginulina elegans mexicana

Nuttall. (R)
Valvulina flexilis Cushman y

Renz. (A)
Vulvulina pennatula (Batsch). (A)
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la educacién geolégica en venezuela

Trabajo presentado al Congre-
so Centenario del Colegio de
Ingenieros de Venezuela.

En Venezuela prehispdnica nun-
ca hubo ninguna actividad minera
organizada que pudiera inducir a
pensar que existié una tradicién de
conocimientos de las ciencias de la
tierra. entre sus primitivos habitan-
tfes.

Las necesidades de metales o
piedras ornamentales estuvieron con-
troladas por el comercio con ofras
naciones que si habian establecido
una indusiria de estos recursos na-
turales.

Los escasos conocimientos que
podrian poseer nuestros primitivos
moradores se limitaban, tal vez, a la
naturaleza y dureza de las piedras
que utilizaron para sus litoglifos y
para puntas de flechas y hachas.

Los conceptos geoldgicos impe-
rantes en el siglo XV en Europa

*  Director, Escuela de Geologia, .Minas y
Met., U. C. V.
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por Oswaldo De Sola

tampoco estaban establecidos ‘sobre
bases cientificas.

Los lapidarios existentes para la
época se limitaban a enumerar una
serie de piedras y minerales en or-
den alfabético, a los cuales se .le

atribufan propiedades medicinales o

sobrenaturales. Algunos de esos
nombres ni se han podido identificar
como minerdles existentes y ofros

ciertamente no lo son, como la “‘es- °

pinilla del sapo”, la ‘“piedra del
dguila” y la *'del zamuro™.

la palabra fésil significaba

cualquier cosa exiraida de la corte-
za que no fuese metdlica.

5

La industria extractiva seguia en
su misma esfructura primitiva, atada
a los conceptos de Teofrasto, Vitru-
vio y las ideas caldeas traidas por
los traficantes.

Contempordneo con los afios del
descubrimiento de la América, ocu-
rre un impetuoso desarrollo en la
zona minera de Sajonia, que trajo

como consecuencia el estudio obje-

tivo de los minerales y sus relacio-
nes y origenes.




Testimonios elocuentes del esta-
blecimiento de los conceptos geols-
gicos y mineros sobre bases cienti-
ficas, son: De Re Metallica, de Jorge
Agricola, y Arte de los Metales, de
Alvaro Alonso Barba, los cuales fue-
ron publicados en los afos 1556 y
1640, respectivamente. Aunque Es-
paha, por tradicién, ha sido un pafis
minero, sin embargo, se reconocia
como expertos a los alemanes:

Esta creencia subsistid durante
toda la colonia. Humboldt recuerda
que durante sus vidjes por Venezue-
la lo presuponion un gran minero
por el hecho de ser alemén.

Estondo las cosas asi, comien-
za la conquista y poblacién de nues-
tro pais.

La primera mina que se estable-
ce en Venezuela es la de Buria, que
fue descubierta por Damidn de! Ba-
rrio en el afio 1551, por encargo del
Gobernador Juan de Villegas. De
aqui se extendié la prospeccién y
desarrollo de minas por todo el pafs
con md&s o menos éxito.

Estas actividades seguramente
formaron algunos artesanos con mo-
destisimos conocimientos de la geo-
logia minera local.

No se recuerda que durante la
colonia haya habido ensefianza su-
perior -de las ciencias naturales en
ningln insfituto. Es sélo en el siglo
XIX donde se comienza a ofrecer
cdtedras de ciertas ramas. de las
Ciencias Naturales en la Universidad
de Caracas.

El 13 de febrero de 1830, el
Congreso Constituyente decreté la
fransformacién de la cétedra de Ma-
temdticas en Academia de Matemd-
ficas, que fue organizada segin pro-
yecto de Juan Manuel Cagigal.

Afos mds tarde, por Decreto Re-
glamentario de fecha 24 de octubre
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de 1860, se da a los esiudios una
mayor amplitud y una organizacién
muy semejante a la actual Facultad
de Ingenieria. En la Academia se for-

maban agrimensores e ingenieros ci-

viles y.militares.

En el plan de estudios, compues-
to de tres bienios, figuraban las ma-
terias geoldgicas siguientes: Minera-
logia, Empuijes de Tierra, Geologia y
Notaciones wusadas en la construc-
cién de planos y perfiles geolégicos.

Un reducido nimero de profe-
sionales venezolanos de ese siglo
demostraron en diversas ocasiones su
interés por la Geologia, tales como
J. M. Cagigal y J. M. Vargas. El pri-
mero, describié unos fésiles de me-
gaterios recogidos en las cercanias
de San Juan de los Morros. Unos
afios mds tarde, el profesor alemén
Adolfo Ernst también se interesé por
la Geologia y publicé sobre el ori-
gen del valle de Caracas y ofros ira-
bajos més sobre aspectos geolégicos
de varias regiones de Venezuelo.
Este grupo de personas probable-
mente imparfieron a sus discipulos
conocimientos geoldgicos, pero a ma-
nera de erudicidn y no como una
disciplina establecida.

Se tienen recuerdos de que en
Guasipafi funcioné hacia la Gltima
parte del siglo pasado una Escuela
de Mineria, que llegé o graduar «
algunos ingenieros de minas y agri-
mensores.

Llegamos asi al siglo XX. En sus
primeras décadas précticamente to-
da actividad geoldgica seria estabg
en manos de experios extranjeros
con la sola excepcién del ingeniero
Alfredo Jahn.

Los excepcionales descubrimien-
tos de los yacimientos petroliferos
del Distrito Bolivar del Estado Zulia,
en el afo 1919, provocaron la ini-
ciacién de una conciencia nueva so-

~bre los. recursos naturales. Algunos

jévenes entusiastas van al exterior «
especializarse en las disciplinas geo-
légicas tales como: P. |. y S. E. Ague-
rrevere, Carlos Delgado O., Carlos
Freeman, Victor M. Lépez, M. Palazzi,
Manuel Rivero, Manuel Tello y Gui-
flermo Zuloaga.

A raiz de la muerte del general
J. V. Gémez, se manifiesta un mar-
cado cambio en lo que la educacidn
superior habfa sido hasta el momen-
to. Las carreras universitarias tradi-

. cionales comienzan a renovdr sus es-

fructuras y a ponerse a fono con sus
status en el dmbito mundial. Los se-
fiores P. I. y S. E. Aguerrevere, G.
Freeman, V. M. Lépez, M. Tello vy
Guillermo Zuloaga,. conscientes del
trascendental porvenir. de los recur-
sos minerales en el desarrollo del
pais, dcometen la tarea de crear un
Instituto de Geologia con nivel uni-
versitario capaz de formar los téc-
nicos necesarios para desarrollar la
industria petrolera.

La concepcién de este proyecio
se hace .en los términos mds moder-
nos y se esbozan métodos de ense-
fianza verdaderamente revoluciona-
rios para la Venezuela de aquellos
anos.

La modalidad de cursos: intensi-
vos por semestres, la valoracién par-
cial del aprovechamiento por medio
de exdmenes mensuales, el uso de
laboratorios bien dotados como par-
fe indispensable del aprendizaje, el
énfasis en la aplicaciédn préctica de
los conceptos tedricos y del estimulo
y orientacién de los alumnos hacia
la invesfigacién cientifica, caracteri-
zaron el Reglamento del Instituto de
Geologia, que aparecié en la Gace-
ta Oficial de los Estados Unidos de
Venezuela, nimero 19.661, de fecha
1¢ de septiembre de 1938.

El plan de estudios con el cual
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se inicia el Instituto, esfaba com-

puesfo por las siguientes asignatu- -

ras:

a) Materias formativas:

Matematicas.

Geometria Descriptiva.

Quimica.

Fisica.

Biologia.

Cristalografia.

Mineralogia Elemental y
Avanzada.

Paleontologia.

Geologia Estructural.

Rocas Igneas y Metamérficas.

b) Materias profesionales:

Fisiografia.

Topografia.

Geologia Histérica.

Dibujo e Interpretacién de
Mapas.

Petrografia Elemental y
Avanzada.

Geologia Aplicada.

Aguas Subterréneas.

Levantamientos de Planos

Geoldgicos y Mineros.

Principios de Ingenieria’ de
Minas.

Principios de Ingenieria del
Petréleo. »

CGeologia de Venezuela.

Sedimentacién.

Geologia del Petréleo.

Geologia Aplicada {Metales).

Seminarios.
Cursos de Campo.

c) Materias humanisticas:

¢ Geografia Fisica de

Venezuela.

Inglés.

Higiene.

Enfrenamiento Fisico.

Composicién Cdstellana.

Legislacidon Minera y
Petrolera.

Discusién de Temas.




Estas asignaturas estaban agru-
padas en cuatro afios, divididos ca-
da uno en dos periodes. El Gltimo se
dedicaba, como hasta ahora, al le-
vantamiento geolégico de una zo-
nd, con su correspondiente frabajo
de laboratorio, sobre la cual versaba
la tesis de graduacién.

Para graduarse, los alumnos re- -

querian un promedio ponderado mi-
nimo de 14 puntos. Solamente habia
reparacién en algunas  materias,
siempre que el alumno hubiese sido
aplazado con notas de 8 y 9. Per-
dian su derecho a continuar los es-
tudios los repitientes por segunda
vez. '

La novedosa y eficiente organi-
zacién del instituto comienza a ejer-
cer gran influencia en las Universi-
dades del pafs. Se comienza a ha-
blar de una verdadera reforma uni-
versitaria.

La incorporacién del Instituto o
la Universidad acelera este proceso.
Esto ocurre con la promulgacién de
la Ley de Educacién de julio de 1940.

Lla  primera promocién, com-
puesta por 13 estudiantes, se gradda
en julio de 1942.

Para 1944, en todas las Facul-
tades de Ingenieria de las Univer-
sidades nacionales se ofrecian uno o
dos cursos de Geologia y habian
adoptado la organizacién del Insti-
tuto.

En ese mismo afio la Escuela de
Geologia se incorpora a la Escuela
de Ingenieria de la Universidad Cen-
tral de Venezuela, como Departa-
mento de Geologia, Minas y Petrdleo,
que agrupaba las especialidades de
Geologia, de Ingenieria de Minas e
Ingenieria de Petrdleo.

El afio 1945 se traslada el De-
partamento conjunfamente con la Es-
cuela de Ingenierfa al Trapiche de
la Ciudad Universitaria.
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Con motivo de la huelga estu-
diantil del afio 1948, las autorida-
des universitarias llevan a cabo una
reorganizacidon de los estudios, crean-
do un semestre comdn a todas las

especialidades con lo que las carre-

ras quedaban aumentadas a nueve
semestres.

El departamento quedé dividi-
do en dos: el de Geologia y Minas
y el de Petréleo.

Los nuevos desérdenes ocurri-
dos en el afio 1951 concluyeron en
la clausura de la Universidad. El lla-
mado Consejo de Reforma Universi-
faria reorganizé y modificd las leyes
universitarias y puso en marcha sus
actividades en febrero de 1953. Des-
de entonces los planes de estudio se
extendieron a cinco afios.

En el afo 1954 el Departamen-
to de Geologia y Minas se muda al

"local que ocupa ahora.

En el afio 1956 se divide el De-
partamento en dos: el de Geologia y
el de Minas. Finalmente, en 1958, se
crea la Escuela de Geologia, Minas
y Metalurgia, que agrupa los depar-
tamentos de Geologia, Ingenieria de
Minas e Ingenieria MetalUrgica.

En septiembre de 1958 la Uni-
versidad del Zulia crea la Escuela de
Ingenieria Geoldgica, adscrita a la
Facultad de Ingenierfa. La carrera tie-
ne una duracién de cinco afos, y el
arreglo de las asignaturas que com-
ponen el plan de estudios es bastan-
te distinto al de la Universidad Cen-
tral de Venezuela.

En ese mismo afo, el 21 de no-
viembre, por decreto ejecutivo de
la Junta de Gobierno de la Repiblica
de Venezuela nim. 459, se cred la
Universidad de Oriente que comenzé
a funcionar con el Instituto Oceano-
gréfico de Venezuela en Cumand.
La inauguracién oficial fue el 29 de

mayo de 1960 y en fecha' préxima
principiard el primer curso de Inge-
nieria Geolégica en Ciudad Bolivar.

A pesar de que habian iranscu-
rrido diez afios desde la catastréfica
ruptura de la presa de St. Francis
en California, el plan de estudios,
con que se inicid el Instifuto en 1938,
fue' concebido con poco énfasis en
las asignaturas formativas de Fisica
y Matemdticas.

La formacién de geblogos des-
criptivos y con gran preparacién pa-
ra interpretar la naturaleza parecia
ser la finalidad primordial. -Esta ten-
dencia a la formacién del gedlogo
estratigréfico estaba justificada por
la necesidad de explorar el territo-

rio nacional para la expansién de la-

industria petrolera.

Hasta el afo 1959, se mantuvie-
ron los planes de estudio con la ten-
dencia que le fue impartida en su
comienzo. ‘

En el afio académico 1960-61,
se inicié un nuevo plan de estudios
donde se incrementa la formacién
fisica y .matemdtica del futuro ged-
logo, con el objefo de poder permi-
fir al estudionte escoger su campo
de actividad. ’

Con este huevo plan se pueden
formar los gedlogos tradicionales,
més los ingenieros gedlogos y ofras
opciones, a criterio del Departamen-
to de Geologia.

Estas opciones son posibles me-
diante una adecuada seleccidén de
las asignaturas electivas y un Gltimo
perfodo especializado (el décimo pe-

rfodo). De este modo se ha incorpo-,

rado a los estudios superiores la re-
comendacién del Hl Congreso Geo-
légico para la creacidén de la espe-
cialidad de Ingenieria Geoldgice.

El momento no puede ser més
adecuado para justificar este nuevo
plan de estudios.
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El mercado de frabajo para ged-
logos estratigrafos ha ido disminu-
yendo en estos Ultimos afios por el
cambio en la politica petrolera ofi-
cial.

En la Oltfima década se ha ob-
servade un marcado interés por em-
plear gedlogos para el estudio de
ciertas fases del proyecto de Obras
de Ingenierfa Civil. Este nuevo cam-
po tiene amplias perspectivas y ame-
rita un esfuerzo por parte de las Uni-
versidades para formar ingenieros
geblogos capaces de . encarar estos
problemas.

Como factores en contra figuran
la actual depresién econdmica que
atraviesa el pals y la contraccién ca-
si total de la industria de la cons-
truccién, que han incidido en los cam-
pos de actividad de los geélogos de
manera directa. Sin embargo, no pa-
rece posible que la economia vene-
zolana pueda seguir en estacdo co-
matoso.

Los planes de desarrollo econd-
mico e industrial, de llevarse a cabo,
reclomardn cada vez mdés gedlogos
competentes en las ramas de la Es-
tratigrafia, exploracién minera y pe-
trolera y de la Geologia aplicada «
la Ingenieria. lgualmente, la indus-
tria venezolana' reclomard materias
primas baratas y, por lo tanto, se
hace indispensable una revisién de
la politica de zonas de reserva na-
cional para minerales con el objefo
de estimular lo exploracién y des-
arrollo de yacimientos de mineras
industriales.

Este nuevo plan de estudios es-
t4 dividido en diez periodos, siendo
los dos primeros comunes con todas
las especialidades que ofrece la Fa-
cultad de Ingenieria. En estos dos se-
mestres comunes sélo figuran asigna-
turas formativas 'y desde el tercero




en adelante se van incrementando
las materias profesionales comunes
hasta el noveno semestre.

El décimo, como ya se mencio-
nd, se deja para la opcién que desee
escoger el alumno.

El plan estd organizado por el
sistema de unidades o créditos y pre-
lacién.

A cada asignatura se le asigna
un crédito por cada hora teérica y
por cada sesién de laboratorio que
poseen a la.semana.

Para graduarse es necesario ha-
ber aprobado los 210 créditos que
componen el plan de estudios.

Estos 210 créditos o unidades
estan distribuidos asi: 169 créditos
o unidades en los primeros cuairo
afios, de los cuales 12 corresponden
a materias humanisticas y 41 crédi-

fos o unidades en el quinto afo,

de las cuales dos corresponden a una
asignatura humanistica.

Este plan de estudio sobrepasa
el standard minimo establecido por
el Nicleo de Ingenierfa del Consejo
Nacional de Universidades en 30
unidades o créditos.

Actualmente se estd discutiendo
un reglamento general de estudios
de postgrado para los egresados de
las  Universidades nacionales o de
cualquier Instituto de Educacién Su-
perior de reconocida competencia, ¢
juicio de la Facultad.

Los aspirantes deberdn presen-
tar sus fitulos originales certificados
y la lista de las asignaturas aproba-
das.

De estas listas se determinard
si los aspirantes estdn capacitados
para cumplir los requisitos de cono-
cimiento minimos, para cursar los es-
tudios.

Los estudios no serén gratuitos.
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. Una vez concluidos a satisfaccién de

la Facultad, el aspirante recibird el
ifiulo de doctor con mencidn en g
especialidad.

Como minimo se requerird la
aprobacién de 30 unidades o crédi-
tos distribuidos asf:

16 unidades de materias obli-
gatorias. . '

10 unidades electivas; y
4 unidades humanfisticas.

Debe incluirse en el plan esco-
gido para cada candidato dos idio-
mas extranjeros, un seminario y una
tesis, la cual serd examinada por
cinco profesores y discutida pUbli-
camente.

En el caso particular de la Geo-
logia, se ha propuesto como mate-
rias obligatorias las siguientes:

Geologia de Venezuela.
Estratigrafia Avanzada; y
Tecténica.

En las humanisticas, ademds de
los idiomas, se han propuesto: His-
toria de los Conceptos Geolégicos y
Derecho Aplicado.

Las demds materias, de cardc-
ter electivo, necesitarén la aproba-
cién del departamento respectivo y
se ofrecerdn con un alto nivel aca-
démico.

De la evolucién de los estudios
geoldgicos en Venezuela desde sus
pasos inicicles en 1938, podemos es-
tar fodos orgullosos. Su nivel acadé-
mico y la adecuada formacién de sus
egresados ha sido reconocido por
propios y extrafos.

Con el establecimiento futuro de
los cursos de potsgrado, "habremos
logrado ofro gran anhelo: dar opor-
tunidad a nuestros gedlogos de ex-
tender sus conocimientos y dedicar--
se a la investigacién y formar pro-
fesores universitarios.
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