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Evolution and Distribution of the Genus
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ca, por F. Stearm MacNeil, United States
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483-G, Washington, D. C., 51 pags., 11
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Este frabajo que forma parte de
una serie, ‘'Contributions to Paleonto-
logy”’, del Servicio Geoldgico Nacio-
nal de los Estados Unidos, tiene una
importancia mucho mayor de lo que
se podria sospechar por el titulo,
siendo mucho més que una contribu-
cién esmerada y pormenorizada a la
clasificacién sistemdtica de un solo
género de pelecipodos. Su lectura
puede recomendarse o todos los
adeptos de la geologia por una par-
te, y de la zoologia por ofra, como
ejemplo sefiero de la variedad de
facetas que deben tomarse en cuen-
ta para la zoologia y paleontologia
sistemdtica, y de los muchos aspec-
tos interesantes que pueden salir de
fal estudio. En este caso, son las mi-
graciones de los moluscos a través

de la regién drtica, y hasta la his-
toria del océano Artico en el Terciario,.

los aspectos notables que salieron del
estudio de Mya, que MacNeil estaba
realizando en combinacién con estu-
dios semejantes del gasterépodo
Neptuneda, cuyo estudio se reserva
para otra publicacién.
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Mya, un género comestible de
gran importancia econdmica en aguas
frias a templadas frescas del hemis-
ferio norte, se presta admirablemente
para un estudio de la filogenia y
de las migraciones de la especie,
siendo un género con relativamente
pocas especies, claramente delimita-
do y aislado biolégicamente de aun
los géneros mds estrechamente rela-
cionados. Tiene peculiaridades mor-
folégicas que lo hacen facilmente
identificable, en los animales vivien-
tes con sus largos sifones envueltos
en una sola capa muscular refracti-
ble, y en las conchas la presencia de
una prominente ‘‘cuchara” calcérea
en el borde interno dorsal de la valva
izquierda que sale dentro de la ca-
vidad umbonal de la ofra valva. Es-
fa estructura es un condréforo, un
soporte para el ligamento {la estruc-
tura que abre las valvas) que en este
género es completamente interno, asi-
métrico en el sentido antferoposterior
y fuerfemente inclinado en el sentido
dorsoventral de modo que yace com-
pletamente dentro ;de' la valva de-
recha. Myd se restringe ol hemisferio
norte, en aguas frescas a drticas.
Intentos anteriores para resolver los
problemas de la sistemdtica del gé-
nero habfan fracasado porque se ba-
sdaron en material parcial e incomple-
to. Estudios recientes por paleontd-

logos japoneses, aprovechados ple-
namente por MacNeil, han demostra-
do que Mya se originé e hizo la ma-
yor parte de su evolucién en Asia
oriental, llegando eventualmente a la
costa oriental de Norteamérica; tres
o cuatro de las especies del Pacifico
posteriormente migraron via el océa-
no Artico a las costas nortefias de
Europa y la parte norte de la costa
oriental de Norteamérica.

La ascendencia de Mya no se co-
noce en la actualidad. Se han men-
cionado como posibles ascendientes,
a Bicorbula, del Eoceno de Java, y
Raetomya, de Egipto y Nigeria (agre-
guemos, de Venezuela y Pery tam-
bién), pero las diferencias morfolé-
gicas son demasiado grandes para
postular una relacién estrecha. Mac-
Neil sugiere como una posibilidad, la
especie Sphenia? minor Forbes del
Eoceno antiguo de Gran Bretana. La
primera especie conocida de Mya
(M. ezoensis Nagao e Inoue) ‘aparece
en una formacién japonesa del Eoce-
no tardio u Oligoceno temprano. La
primera especie norfeamericana apa-
rece en Alaska en el Oligoceno me-
dio. A excepcién de una sola espe-
cie, los 16 taxa restantes se origina-
ron en la parte norte del océano Pa-
cifico. La excepcién es Mya producta
Conrad, que aparece en el Mioceno
medio de la costa oriental de Estados
Unidos (Formaciones Choptank ‘de
Maryland y Kirkwood de Nueva Jer-
sey), sin que se conozcan sus rela-
ciones y ascendencia. Para ‘el Mio-
ceno superior, Mya arenarid, un re-
presentante de un grupo de especies
derivadas de M. ezoensis, hace su
aparicién en la costa oriental de Es-
tados Unidos (Formacién Yorktown),
habiendo llegado alli via el océano
Artico. Otra especie de ascendencia
asidtica, M. pseudoarenaria Schlesch,
llega a Gran Bretafia en el Plioceno
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superior {Coralline Crag), pero M. are-
naria no llega al lado oriental del
Atléntico sino en el Pleistoceno.

Debido a los importantes concep-
tos sobre el tema de la migracién y
la evolucién de especies malacolé-
gicas en general, conviene considerar
detalladamente la primera parte del
trabajo de MacNeil, que tiene la or-
ganizacién siguiente:

Aspectos biolégicos y temporales
de la migracién:

Migracién y dispersién; Migracién
y ecologia; Migracién y variabilidad
especifica; Migracidén y evolucién; Mi-
gracién y correlacién.

Paleogeografia del Terciario del
océano Artico y las regiones boreales.

El clima del Artico y su efecto sobre
los organismos. '

Periodos y rutas de la migracién.

En el primer aparte, MacNeil defi-
ne migracién y dispersién, dos con- -
ceptos interesantes igualmente al neo-
como al paleozodlogo. La migracién
puede definirse sea como una dam-
plificacién del drea habitada por 'un
organismg, sea como el abandono
de tal drea para radicarse en otra
drea nueva. La dispersién (inglés,
dispersal) se define como el ensan-
chamiento de la distribucién geogrd-
fica de un organismo, durante cual-
quier época de su vida o aun des-
pués de su muerte. La diferencia
entre los dos conceptos se puede ilus-
trar por dos casos: a) Una especie
cuyas formas larvales plancténicas
logran una amplia dispersién, pero
las cuales no logran establecerse en
nuevas regiones; por lo tanto, no se
puede hablar de una migracién. En
contraste, la dispersién larval de mu-
chas especies, incluyendo Myda, ha
facilitado grandemente su migracién.




b) Las conchas vacias de los cefa-
[6podos nautiloideos (y probablemen-
te de los amonoideos también), fue-
ron dispersadas ampliamente por las
corrientes después de la muerte de
los animales, pero no se puede ha-
blar de una migracién.

Migracién y ecologia. Es imposible
establecer a priori reglas estrictamen-
te geogréficas para la migracién de
una especie. las migraciones gene-
ralmente dan la impresién de ser for-
tuitas, pero esto probablemente re-
sulta de nuestra ignorancia del com-
plejo de factores ecolégicos implica-
dos. En Mya la profundidad podria
ser un factor limitante, ya que es una
especie de aguas someras (la maxi-
ma profundidad o que ha sido ob-
servado es de 40 brazas, siendo
dudoso si se reproduce o tal profun-
didad). Como las especies se entie-
rran en el fondo, estdn limitados o
fondos barrosos o arenosos. Las lar-
vas peldgicas no sufren de las mis-
mas limitaciones, desde luego, vy
pueden franquear trechos de agua
profunda o fondos duros. La duracién
del periodo larval limita la distancia
de dispersién posible; esta es de dos
a cuatro semanas para las especies
que se reproducen en verano, y uno
‘a tres meses para las de reproduc-
cién invernal. Etapas larvales peld-
gicas son notoriamente escasas entre
especies drticas, las que generalmen-
te tienen larvas benténicas. Por lo
tanto, en vista del ndmero de espe-
cies que han logrado hacer una mi-
gracién a través de la regién drtica
durante el Terciario, la conclusién in-
evitable es que en las épocas de las
migraciones la regién habrd gozado
de una temperatura més benigna que
la actual.

Mya arenaria soporta una reduc-
cién considerable en la salinidad, y

parece que las especies en general
toleran tales condiciones con tal que
haya suficiente sal en el sustrato. En
aguas de elevada salinidad crecen
més répidamente y producen una
concha mds pesada.

Un factor probablemente mas im-
portante en las migraciones transar-
ticas, que la temperatura minima que
puede resistir el adulto, es la minima
a que la especie puede reproducirse.
Se sabe que M. arenaria puede so-
brevivir en fondos donde el agua
encima se congela en el invierno, pe-
ro seguramente no se reproducird a
tales temperaturas.

MacNeil concluye que la fempera-
tura es en mucho, el factor mds im-
portante en determinar la distribucion
geografica general de una especie,
siendo mds critica la temperatura a
que se hace la reproduccién que la
de la maduracién o las temperaturas
letales. Otros factores, tales como la
salinidad y las condiciones del fon-
do, son de importancia secundaria,
gobernando la distribucién local den-
tro del drea general controlada por
la temperatura. La profundidad pa-
rece ser también un factor secundario.

La forma del area de reproduccién
estd controlada por las lineas isoter-
males y también por las corrientes,
que pueden modificar los contornos.
Las corrientes juegan un papel pre-
dominante en la migracién de espe-
cies con larvas peldgicas, pero los
organismos bentdnicos son capaces
de migrar contra el sentido de las
corrientes.

En el Terciario superior y Cuaterna-
rio de California, hay niveles en que
invasiones de especies caracteristicas
de aguas frias, sugieren marcados
enfriamientos. No obstante, MacNeil
sefiala que tales episodios pueden
corresponder, no a un enfriamiento
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general, sino al ensanchamiento ha-
cia el sur, de una corriente oceénica,
Cambios de temperatura en las regio-
nes drticas, parecen haber causado
mayores avances y retiradas de las
corrientes, y de ahi, de las especies
de moluscos, en el lado americano
del océano Pacifico, que no en el
asidfico. Como ejemplo de la mag-
nitud de tales cambios, se puede no-
tar que Mya truncata en el Pliocenc
inferior y ofra vez en el Pleistoceno
inferior, llegé a mdas de 1.000 millas
al sur de su limite actual. En con-
_traste, el limite entre las aguas frias
'y menos frias parece haber sido més
estable en Asia oriental, delimitén-
dose por el punto donde se aparta
de la.costa la corriente tibia de Kure
Shio, que a su vez alimenta la Co-
rriente Japédnica. .

Migracién y variabilidad- especifi-
ca.  En esta. seccién, MacNeil hace
- comentarios sobre la importancia de
poder distinguir las diferencias entre
poblaciones debidas, respectivamen-
te, .a:* 1) Diferencias ecolégicas loca-
les - (sustrato, oxigeno, temperatura,
~etc.); 2) Factores genéticos; y 3) Di-
ferencias en las distribuciones de po-
blaciones. mdas antiguas. Por ejemplo,
es importante saber si una variante
de una especie de Neptunea que vive
en un fiordo noruego (donde la tem-
» peratura es mucho mds baja que en
el mar afuera), es simplemente una
variacién ecolégica o si es una reli-
~guia’ de una especie que tenia una
distribucién geografica mucho mas
amplia durante las glaciaciones pleis-
tocenas. MacNeil no llega a conclu-
siones generales, pero sefiala el pe-
ligro de atribuir todas las variaciones
4 condiciones ‘locales de ambiente.
En especial, no hay evidencia incon-
‘trovertible de que la- temperatura
puede causar diferencias de forma;
..mdés bien, las. especies de moluscos

buscan las condiciones de femperatu-
ra que les convienen.

Migraciones y evolucién. MacNeil
sefala aqui que especies provistas
de larvas pelégicas (como Mya) tien-
den a ser dispersadas més rdpida y
mds ampliamente, y con un minimo
de cambios evolutivos en la via, en
contraste con las formas con larvas
benténicas; por lo tanto, formas su-
perficialmente idénticas (fenotipicas)
de ellas, en diferentes regiones, tie-
nen buenas probabilidades de ser
realmente estrechamente relacionadas
y de indicar una correlacién en el
tiempo. En contraste, los organismos
totalmente benténicos, demoran mds
fiempo en hacer una migracién, se
modifican mas durante el lapso, y
los fenotipos son menos indicativos
de una correlacién temporal. En am-
bos casos, cambios menores en la
composicién genética se efectuardn a
lo largo de la ruta de migracién, la
que se puede identificar por una se-
cuencia de variaciones transicionales
entre si (“'a succession of intergrading
variants can be taken as the frace of
a migration route™).

~ Migracién y correlacién. En esta

seccién, MdcNeil alude. (aunque no
por nombre} a la tesis de Huxley
(1862) de la homotaxis:- Huxley pos-
tulaba que una semejanza entre fau-
nas en regiones apartadas seria a
priori una indicacién de diferencia de
edad (contrario a la opinién de los
paleontdiogos en general), porque ne-

..cesariamente se habrian producido

cambios durante una migracién de
modo que tales semejanzas debian
indicar un mismo nivel evolutivo de
dos estirpes diferentes y no una co-
rrelacién temporal. MacNeil conside-
ra que probablemente no existe una
regla general para determinar si es-
pecies o géneros - homotdxicos sean



contempordneods o no; habria que co-
nocer la historia antecedente.” En ge-
neral, sin embargo, serfa arriesgado
"sUponer a priori que [a presencia de
“una misma especie en diferenfes par-
tes del mundo fuese sincrénica. La
“correlacién de faunas muy distantes
“es delicada, dependiends general-
‘mente én mayor.grado sobre correla-
‘ciones intermedias y secuencias ‘es-
tratigréficas dentro de unidades de
la magnitud de épocas, que no de la
identidad de especies. Se debe re-
cordar que las faunas actuales no son
" idénticas sobre todo el mundo 'y, con
toda probabilidad, nunca lo han'sido.

Paleogeografia del Terciario de las
‘regiones articas y boreales. En’esta
seccién, MacNeil aduce muchas evi-
" dencias tomadas de la estratigrafia
regional de estas regiones, para su-
" gerir que el océano Artico o no exis-
tia, o estaba presente en forma de

“unos mares epicontinentales: restrin-
gidos, durante el Terciario antiguo vy
"medio. Las evidencias son demasia-
“do largas para reproducirlas todas
aqui, pero se dividen en: a) La au-
sencia de Terciario madrino correspon-
~diendo a esas edades en dichas re-
giones y, en confraste, la presencia
de capas terrestres con carbén en va-
"rigs partes; y b) Evidencias por la
existencia de una costa ininterrumpi-
da entre Europa y Norteamérica en el
Eoceno, Oligoceno y hasta Mioceno,
asi como entre Asia y Norteamérica,
" cerca del borde actual del mar de
" Bering, durante el Oligoceno. La for-
macién cenozoica marina mds an-

tigua conocida del  Artico  nor-
teamericano es la formacion Nu-
“wok del norte de Alaska que
no es mds ontigua que Mioceno

~medio o superior y que lleva varios
" géneros originarios del océano Atldn-
tico. Las capas marinas mds antiguas
de Spitzbergen fueron atribuidas al
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“te, en

Paleoceno por Ravn (1922), pero ‘se-
gin MacNeil contienen formas que
determinan la edad como no mds
antigua que Mioceno medio. La in-
termigracién de mamiferos entre Eu-
ropa y Norfeamérica en el Terciario
antiguo y medio habrd sido grande-
mente facilitado por la presencia de
tierras en la regién drtica.

Clima del Artico y su efecio sobre
los organismos. En esta seccién Mac-
Neil recapitula el fenémeno, muy co-
nocido, del enfriamiento progresivo
del clima de las regiones polares y
zonas climaticas vecinas (boreales)
durante el Terciario. En altas latitudes
del Artico, se conocen palmeras del
Paleoceno y los mares someros del
Eoceno eran universalmente cdlidos.
Familias y géneros que tuvieron und
distribuciéon universal en ese enton-
ces, por regla geéneral se restringen
hoy dia o ‘las regiones tropicales y
subtropicales. Con el enfriamiento

“gradual de las regioneés polares du-

rante el Terciario, algunos géneros se
especializaron para aguas frias o

‘templadas, siendo frecuentemerite res-

tringidos a las partes nortefias de los
océanos Atldntico y Pacifico. Los gé-
neros ya existentes en el Eoceno pue-
den tener mds tarde especies en am-
bos océanos, pero los que nacieron
en el transcurso del Terciario tienden
a restringirse a uno u ofro de los

" océanos.

Periodos y rutas de ‘migracién. Se

" ha reconocido, mucho tiempo ha, que

la distribucién de los moluscos en la
actualidad y durante el Terciario, in-
dica que se efectuaron intermigracio-
nes en forma intermitente, entre el
Atldntico y el Pacifico en latitudes
subtropicales, durante la mayor par-
te de la era cenozoica. En contras-
las latitudes ‘muy nortenas,

tales intermigraciones parecen ha-

|
|

“América Central.
explican las serejonzas enfre muchas

berse efectuado solamenfe muy far-
‘diamente, a partir del Terciario supe-

rior.

En las regiones subtropicales, pro-
bablemente las migraciones mas im-
porfantes tuvieron lugar a fraves del

norte de Sudamérica, en ‘el Terciario
fnds antiguo. Intarmigraciones’ meno-
“res parecen haber tenido lugar” ofra
"vez en el Mioceno, por la misma re-

gién y posiblemente a través de la
Estas migraciones

especies de la regién caribe y otras
de la provincia panamefia, por el
otro lado de América. Hay interesan-
tes semejanzas enire la fauna de la
‘Formacién Imperial del sur de Cali-
fornia  (Mioceno superior o Plioceno
inferior), y la Formacién Tamiomi de
Florida (Mioceno superior, posible-
mente incluyendo Plioceno), ademds
con la formacién Calooschatchee, la

. que se ha-considerado como Plioceno
. tipico desde los tiempos de Dall pero

que, segun MacNeil, ha proporciona-
do Equus, supuestamente restringido
al Pleistoceno. (Si esto es _cierto, puede
tener repercusiones imporfantes en la
regién -caribe; por ejemplo, se puede
reabrir la cuestién de la edad del

Grupo Cabo Blanco).

En el leiano norte, no hay .eviden-
cias de -.intermigraciones entre los
océanos Atldntico y Pacifico durante
el Terciario inferior o siquiera medio;
pero. en coniraste, duranfe. el Mioce-
nio superior, Plioceno y Pleistoceno
las intermigraciones parecen haber
sido frecuentes. Muchos géneros que
habfan hecho la mayor parte de su
evolucién en la parfe norfe del Pa-
_cifico, de repente aparecen .en las
costas orientales de Norteamérica y
en el norte de Europa. Simuliénea-
mente, otros hacen la migracién en
el sentido. contrario, desde el Atlan-
tico nortefio al Pacifico. Pero el vo-

lumen de migrantes desde el Pacifico
al ‘Atléntico es mucho mayor que al
inverso. MacNeil explica esto por-
que: a) El flujo de agua por el estre-
cho de Bering es principalmente ha-
cia el norte, y b) Dicha via es muy
angosta mientras que existe una am-
plia comunicdcién entre el océano
Artico y el Atlantico.

La primera aparicién bien docu-
mentada de una especie originaria
del Pacifico en aguas del Atléntico,
es la de Mya arenaria en la Forma-
cién Yorktown (Mioceno superior) de
Virginia. Placopecten clintenius (Say)
puede haber venido también desde
occidente. La primera aparicién de
especies oriundas del Atlantico, en
aguas del Pacifico, se halla en la
Formacién Yokataga (Mioceno y Plio-
ceno) ‘de Alaska, en un horizonte o

‘muy alto en el Mioceno o muy bajo
‘en el Plioceno; alli aparecen Astarte

claskensis Dall (= elliptica Brown)
e Hiatelle arctica (Linneo). Desde
esos niveles en adelante, las inter-

" migraciones son frecuentes; por ejem-

plo, Siliqua aparece en el Pacifico, y
numerosos génercs y especies del Pa-
cifico se presentan en el Atléntico,

"entre ellos Acila, Neptunea, Thais,

Boreoscala, Panomya y Macoma cal-
carea (Gmelin). Diferentes estirpes
parecen haber emigrado al Atlantico
‘en diferentes tiempos y por diferentes
rutas. Formas de aguas frias pasa-
ron libremente durante el Pleistoceno,
pero formas de aguas mds célidas
podian pasar por la regién drtica tan
sélo durante " las interglaciaciones,
cuando el clima serfa més benigno
que en la actualidad. Algunas espe-

cies oriundas del Pacifico son comu-
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nes ahora por ambos lados de Norte-
américa, por ejemplo, Neptunea de-
cemcostata (Say). Pero muchos de los
géneros represenfados en ambos
océanos tienen especies restringidas



¢ uno u otro. El cuadro se complica
porque hay muchos géneros que tie-
nen pares o grupos de especies ori-
ginadas separadamente en cada uno
de los dos océanos, pero que debido
a estas migraciones transdrticas han
llegado a tener dghora casi la misma
distribucién. En tales casos, autores
que ignoran la filogenia han sugerido
que se trata de simples variantes de
una misma especie, lo que es incierto.
Un- ejemplo es el par de especies
Higtella arerica e H. pholadis, su-
perficialmente muy semejantes, pero
la primera con una larga historia an-
tecedente en el océano Atldntico, y
la ofra, igualmente en el Pacifico.

Otra peculiaridad de la distribu-
cién debida a las migraciones, es la
presencia de algunas especies oriun-
das del Pacifico, en las costas del
Océano Artico en la parte occidental
.de Siberia pero no .en el este. Eso
sugiere que mientras algunas espe-
cies llegaron a Siberia desde el es-
frecho de Bering, otras hicieron la
migracién en el sentido contrario, es
decir, entraron al Artico, y siguieron
hasta Spitzbergen, desde donde se-
guian hacia el este, por la costa de
Siberia. MacNeil serala que, en ge-
neral, en las migraciones la fenden-
cig ha sido hacia una migracién en
el senfido contra las agujas del reloj,
¢ sed, de oeste hacia este.

.. Migraciones dentro del océano Pa-
cifico también parecen haber sido
principalmente desde el oeste hacia
el este. Algunos de los mejores fé-
siles guias en el occidente de Norte-
américa, por ejemplo, Acila shumardi
y A. gettysburgensis, son especies
asidticas que invadieron a Norteamé-
rica abrupta y temporalmente.

La figura 1 de MacNeil indica las
rutas mds probables de migracién de
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especies malacolégicas con larvas pe-

ldgicas durante el Terciario tardio y.

Cuaternario.

Puesto que diferentes especies . pa-
recen haber migrado durante dife-
renfes glaciaciones e interglaciacio-
nes del Pleistocero, MacNeil consi-
dera que un estudio detallado podria
aportar refinamientos que serian muy
Otiles en la estratigrafia del Pleisto-
ceno de las regiones drticas y bo-
reales del oeste de Norteamérica, tan
alejadas de las regiones cldsicas eu-
ropeds.

Las partes restantes del trabajo son
interesantes principalmente a los ma-
lacélogos, comprendiendo una exten-
sa seccién sobre la filogenia y distri-
bucién de las especies, y la seccién de
paleontologia sistemdtica, donde se
describen las especies individuales.
La figura 3 de MacNeil presenta en
forma resumida su interpretacién de
la filogenia de las especies, a la vez
que indica la referencia de las espe-
cies a los dos subgéneros Mya s. sir.
y Arenomya Winckworth, 1930.

El género Mya fue descrito por
Linneo, 1758, siendo su especie tipo,
por designacién posterior de Chil-
dren, 1822, la especie Mya truncata
Linneo, una especie con distribucién
en el Atlantico septentrional, Artico
y Pacifico septentrional, pero que Lin-
neo conocid, por supuesto, de Europa.
Winckworth (1930) intentd restringir
el género, proponiendo el género
Arenomya con tipo monotipico Mya
arenaria, sin dar mds motivo para la
separacién que “las marcadas dife-
rencias concolégicas”. No obstante,
varios dutores modernos [aponeses
han admitido Arenomya como un sub-
género, opinién en que concuerda
MacNeil, quien establece varias di-
Eerencias entre los subgéneros, a sa-
er:

Mya (Mya) fiene una depresién
subumbonal anterior, y el borde in-
ferior del seno palial coincide con la
linea palial. Si hay una callosidad
ligamental {una estructura reconocida
formalmente por MacNeil por primera
vez) es pequeha y carece de una
elevacién radial.

Mya (Arenomya) no tiene ninguna
depresién subumbenal anterior, y el
borde inferior del seno palial estd
separado de la linea palial. Lo cao-
llosidad ligamental tiene la forma de
espdtula y generaimente tiene una
depresién detrds de su centro. La
valva izquierda siempre tiene una de-
presién subumbonal formada por so-
lucién.

En adicién, hay numerosas espe-
cies ancestrales a, o coexistentes con,
las especies de los dos subgéneros,
que presentan varios aspectos par-
ticulares o combinan rasgos de los
dos subgéneros. En la clasificacién,
estas han sido referidas a Mya (?
Arenomya).

Especies referidas a Mya (? Are-
nomya): producta Conrad, Mioceno
medio, Formacién Choptank de Mary-
land y Formacién Kirkwood de Nue-
va Jersey; ezoensis Nagao e Inoue,
Oligoceno del Japén; kusiroensis Na-
gao e Inoue, Oligoceno medio, parte
superior del Japén, y parte superior
de la zona de Acila shumardi de la
misma edad en Alaska; grewingki
Makiyama, Oligoceno superior y Mio-
ceno inferior del Japén y Sakhalin,
posiblemente Alaska; grewingki ha-
boroensis Fujie, Mioceno medio, Ja-
pén; dickersoni Clark, Mioceno supe-
rior tardio de California (Formacién
Neroly); elegans (Eichwald), (Mya in-
termedia Dall es un sinénimo), Plio-
ceno, Pleistoceno y Reciente, Alaska.

Referidas a Mya (Arenomya) sin

interrogacién: fujiei . MacNeil n. sp.,
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Mioceno medio, Japédn; arrosensis
MacNeil, n. sp., Formacién Ciervo,
Mioceno superior, parte media, Cali-
fornia; japonica Jay —que no es la
especie indicada como tal por Grant
y Gale—, Pleistoceno de Alaska, Re-
ciente, aguas del Japdén y golfo de
Chihli, China, quizés en el mar de
Okhotsk, arenarie Linneo, con una
extensa distribucién, aparentemente
desde el Mioceno medio en el Japén;
en los Estados Unidos occidentales,
desde el Mioceno superior, parte me-
dia en el Plioceno y Pleistoceno, y
otra vez en el Reciente, reintroducido
alrededor de 1865. En 16s Estados Uni-
dos orientales, M. arenaria se conoce
de la Formacién Yorktown (Mioce-
no superior), la Waccamaw, Plioceno
de North Carolina y en muchas locali-
dades pleistocenas, desde Labrador a
South Carolina Reciente, la mismag
distribucién, pero comin solamente
entre el golfo de San lorenzo y el
golfo de Long Island. En Europa, la
especie se encuentra en el Pleistoce-
no, y en la actualidad, al parecer
reintfroducida durante el siglo XVL
Actualmente se encuentra entre el
norte de Noruega hasta el sur del
golfo de Vizcaya.

Bajo Mya(Mya), MacNeil tiene: sal-
monensis Clark Mioceno. antiguo, a
Oligoceno tardio del Japén, Sakhalin
y Alaska; cuneiformis (Béhm), Mioce-
no medio a Plioceno iinferior del Ja-
pén, Mioceno medio de Alaska; pseu-
doarenaria Schlesch, Plioceno supe-
rior y Pleistoceno inferior de Inglate-
rra, y una extensa distribucién en el
Artico en el Reciente, llegando a
Spitzbergen, norte de Noruega. M.(M.}
fruncata Linneo, tiene la distribucién
mds extensa de las especies vivientes,
y se conoce fésil desde el Mioceno
medio temprano en la regién Pacifi-
ca; como mencionamos antes, llega
a la latitud de Los Angeles, Califor-



nia, en el Mioceno tardio y Plioceno
temprano. Se conoce fésii en los Es-
tados Unidos orientales en capas de
edad Pleistoceno (post-Wisconsin}; en
Europa, llega hasta Sicilia, Calabric
y Toscana en el piso Calabriense del
Pleistoceno. Hoy en dia, vive casi al-
rededor de todo el océano Artico, Ile-
gando hasta el golfo de Vizcaya, en

Europa, Cabo Cod, en Estados Uni-
dos orientales, y Puget Sound en el
ceste. M.{M.) priapus Tilesius, una es-
pecie asidtica desde el Mioceno su-
perior. M. pullus Sowerby, en el piso
Butleyense del Pleistoceno inferior de
Gran Bretafia. ' :

FRANCES DE RIVERO

UNA CLASIFICACION REVISADA DE LOS PROTOZOARIOS

Honigberg, B. M. (jefe del co-
mité}, W. Balamuth, E. C. Bovee,
J. O. Corliss, M. Gojdics, R. P.
Hall, R. R. Kudo, N. D. Levine,
A. R. Loeblich, Jr.,, J. Weiser,
D. H. Wenrich (1964): A revi-
sed classification of the Phylum
Protozoa'', Journal of Protozoo-
logy, vol. 11, N¢ 1, pp. 7-20.
(Copias pueden solicitarse, «d
$ 1 USA, al doctor Robert Sa-
muels, Treasurer, Society of Pro-
tozoologists, Dept. of Microbio-
logy, Meharry Medical College,
Nashville 8, Tennessee, EE. UU.
Am.).

La necesidad de una reconsidera-
cién a fondo de la clasificacién del
phylum Protozoarios, se ha sentido
desde hace mucho tiempo por los es-
pecialistas que trabajan en este gru-
po, y por los micropaleontélogos que
se ocupan de las formas fésiles que
corresponden a muchos grupos. La
sociedad internacional de protozodlo-
gos (Society of Protozoologists) esta-
blecié en 1954 un comité de Taxono-
mia y de problemas taxonémicos, con
R. P. Hall como director del comité.
En 1959 fue sustituido por B. M. Ho-
nigberg. Desde entonces, informes

de progreso han sido sometidos a las:

reuniones anuales de la Sociedad, y
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en la reunién de 1960 se efectué und
mesa redonda sobre problemas de la
clasificacién sistemética y evolucién
de los protozoarios. Ofra discusion
se efectué en la Primera Conferen-
cia Internacional de Protozoologia que
fuvo lugar en Praga, Checoslovaquig,
en 1961, Un esquema preliminar de
clasificacién fue repartido o los asis-
tentes, y los comentarios se fuvieron
en cuenta en la preparacién del es-
quema final.

En esfa nota, consideraremos el
esquema principalmente desde el
punto de vista del paleontdlogo y
micropaleontélogo, es decir, daremos
las divisiones principales del phylum;
pero no enfraremos en las subdivi-
siones menores {el esquema ‘llega
hasta los érdenes). No presumiremos
gue nuestros lectores fengan muchos
conocimientos de los profozoarios en
general, y trataremos’de aclarar los
sérminos especializados. Rt

Los protozoarios son un grupo ex-
tremadamente variado, tan diferen:
tes de los organismos .de otros gru-
pos, que muchos zodlogos han con;
siderado que seria conveniente tra:
farlos como comprendiendo el reino
de los protistas aparte de los reinos
tradicionales animal o vegetal; o al
menos un subreino en contraposicion





