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RESUMEN

El presente articulo muestra un sistema informatico capaz de proporcionar a los analistas y disefiadores de aplicaciones
multimediales e hipemediales, una herramienta de disefio (CASE) que les permita dar soporte al control y gestién en la
produccién de dichos proyectos SW. Esta herramienta se genera para dar asistencia a la metodologia de desarrollo
denominada MOOMH: metodologia orientada a objetos para desarrollar software Multimedia e Hipermedia. Como
metodologia de desarrollo se utilizd un objeto orientado a la ingenieria de software (Jacobson, 1998) y el lenguaje de
programacion Java.
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MOOMH CASE: AUTOMATED TOOLTOAID
THE DEVELOPMENT OF HYPERMEDIAL SYSTEMS

ABSTRACT

This paper presents to system analysts and developers a multimedia and hypermedia design tool. This tool aims to provide
support and control to manage the production of multimedia projects. These projects ought to have as development
methodology a MOOMH: object oriented methodology for developing multimedia and hypermedia. We used object oriented
software engineering (Jacobson, 1998) as development methodology and Java as programming language.

Keywords: Case, MOOMH, Hypermedia, Multimedia, MOOMH CASE.

INTRODUCCION Las herramientas CASE no dejan de ser atractivas dadas las
ventajas que proporcionan, al respecto McClure (1993),
El desarrollo de sistemas informaticos, actualmente, se  sefiala:

encuentra centrado en la demanda de una mayor

productividad y calidad. En aras de estas exigencias se ha
hecho indispensable la utilizacion de herramientas
especializadas que soporten y se adapten a las metodologias
de desarrollo mas utilizadas. Estas herramientas que se
dirigen a mejorar la productividad y calidad son las de
Ingenieria de Software Asistida por Computadora (CASE).
La Universidad Politécnica de Valencia (s.f.) sefiala que las
herramientas CASE ayudan al ingeniero de software a
desarrollar y mantener software.

a) Permiten las técnicas estructuradas.
b) Imponen laingenieria del software y de la informacién.

c¢) Aumentan la calidad del software mediante comprobacion
automatica.

d) Favorecen la realizacién de prototipos.

e) Simplifican el mantenimiento del programa.
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f) Aceleran el proceso de desarrollo.

g) Liberan al profesional de la principal parte creativa en el
desarrollo del software.

h) Animan al disefio evolucionado y gradual.

i) Posibilitan la reutilizacion de los componentes del
software.

Las herramientas CASE proporcionan una disciplina
automatizada para el disefio, mantenimiento y gestién del
software, integradas por metodologias que guian el proceso
de creacion de software definiendo un disciplinado proceso
para su desarrollo. El fallo de las metodologias ha sido, sin
embargo, el gran esfuerzo manual y el consumo de tiempo
que requieren. Las herramientas automaticas resuelven este
problema encargandose de gran parte de los molestos
detallesy el papeleo de la aplicacion de estas metodologias
(McClure, 1993).

La metodologia MOOMH, orientada para desarrollar
software multimedia e hipermedia (version actualizada en el
afio 2007 de su version antecesora MOOM (Benigni, 2000)),
no escapa a la problemética antes mencionada,
constatandose que los modelos de requisitos y analisis de
la metodologia son los més criticos por cuanto en ellos se
hacen las especificaciones del sistema que guiaran los
modelos de disefio e implementacidn (informacién obtenida
a través de entrevistas no estructuradas con usuarios de la
metodologia, generalmente tesistas, profesores asesores,
entre otros).

La metodologia MOOMH esta dividida en cuatro (4)
modelos:

a) Modelo de requisitos, el cual comprende las etapas de
estudio de la factibilidad y la determinacion de los
requerimientos del problema (casos de uso).

b) Modelo de andlisis cuyas actividades hacen referencia a
laidentificacién de los objetos, elaboracion del mapa de
navegacion del sistemay disefio de los objetos.

c) Modelo de disefio, en el cual se realizan el prototipo de la
interfaz y el detalle de las bibliotecas con los media
utilizados (sonido, texto, animacion, entre otros), disefio
de la base de datos (diagrama de clases) y modelado en
la Web (de ser necesario utilizando las clases
estereotipadas de Conallen).

d) Modelo de implementacidn, representado por la escritura
del codigo fuente, el disefio de la arquitectura o capas
OSl Yy las pruebas a la aplicacion.

Estas son las razones que dieron origen a este articulo cuyo
objeto de estudio fue la creacién de una herramienta de
disefio de facil uso denominada MOOMH CASE, que
permitiese a los disefiadores de SW contar con un
instrumento que los asista en la realizacion de sistemas
multimediales e hipermediales cuya arquitectura esté basada
en la metodologia de desarrollo MOOMH descrita
previamente, incrementando su productividad al ayudar a
cumplir con el seguimiento de los objetivos propuestos,
definidos para el desarrollo de sistemas, de tal manera que
se alcancen los resultados esperados en los tiempos
establecidos, asi como aumentar la calidad del software y
seguir los pasos y las convenciones para las
especificaciones establecidas en la metodologia MOOMH,
descritos en el visualizador de especificaciones de la
aplicacion (pantalla principal), el cual contiene cada uno de
los modelos o pasos que componen la metodologia.

MATERIALESY METODOS

MOOMH CASE se disefio aplicando la metodologia de
desarrollo OOSE (Object Oriented Software Engineering) de
Jacobson (1998), la cual esta guiada por casos de uso y
permite obtener un conocimiento detallado del sistema,
bosquejar y modelar su comportamiento, la representacién
de los datos y su modularidad. Este método proporciona un
soporte para el disefio creativo de productos de software,
inclusive a escala industrial.

El lenguaje de programacion utilizado fue JAVA cuya
implementacion se realiz6 bajo las herramientas de desarrollo:
a) JDK (Java Development Kit) 1.4.1 (herramienta ofrecida
por Sun Microsystems); b) JBuilder Personal 9: potente
entorno de desarrollo que implementa JDK 1.4.1, brindada
por Borland. En cuanto a la base de datos, JDBC es un API
incluido dentro del lenguaje Java para el acceso a éstas;
consiste en un conjunto de clases e interfaces escritos en
Java que ofrecen un completo API para la programacion de
bases de datos. EI API JDBC 3.0 esta comprendido en dos
paquetes: a) el java.sql; y b) el javax.sgl, el cual afiade
capacidades del lado del servidor. Ambos paquetes se
encuentran incorporados en el Java™ 2 Platform Standard
Edition (J2SE™). JDK incluye un driver puente JDBC - ODBC
que hace que la mayoria de los driver de conexion abierta a
la base de datos (Open Database Connectivity (ODBC)) sean
accesibles a los programadores que usan la APl de JDBC;
este driver es el que se utiliza para acceder a la base de
datos desde la aplicacion MOOMH CASE.

ANTECEDENTES
A través de la revision documental realizada en diferentes

fuentes escritas y electronicas, se pudo constatar que en el
area de computacion se encuentran numerosos software

100



comerciales que requieren de elevados costos de compray
preparacién para poder utilizarlos, asi como también
prototipos desarrollados que se encuentran muy limitados
por su tiempo de desarrollo. Entre estos software se pueden
citar:

#\/isio 2003, desarrollado por Microsoft Corporation (2003),
la cual es una completa herramienta que permite la creacion
de diagramas de construccion, redes, modelado de base de
datos y metodologias, entre otras.

eRational Rose Enterprise de Rational Rose Corporation
(2002), es una herramienta basada en lenguaje de modelado
unificado (UML) con soporte de integracion para Visual
Basic, Visual C++y ASP bajo la plataforma de Windows.

eSmartDraw 6.0 de laempresa SmartDraw.com (2002), es un
programa de dibujo para la creacion de diagramas de flujo,
graficos de organizacion, diagramas de red, lineas de tiempo,
presentacion de negocios, disefio de software (diagramas
UML, DER’s, DFD’s, diagramas SSADM, diagramas Booch,
Interfaz de Usuario Grafico, Mapas de Sitio Web, Interfaces
de sitio Web y Nassi-Schneiderman).

eADAM CASE v1.1, realizada por Montes & Santos (2001),
asiste al usuario en la creacion de diagramas de flujo de
datos (DFD’s) utilizando la notacién de Yourdon y diagramas
de clase de UML bajo el entorno de Windows. LEFT CASE,
(Conde et al. 2001), integra cuatro tipos de diagramas
distintos, que pueden ser utilizados bajo la plataforma UNIX/
GNOME.

eAxiomSys v6.0, desarrollado por Structured Technology
Group Inc. (1999), es una herramienta que brinda soporte en
el andlisis y disefio de sistemas estructurados bajo la
plataforma Windows. AxiomSys es una herramienta CASE
de andlisis de sistema de alto rendimiento que combina el
método de andlisis estructurado con las extensiones en
tiempo real y el método de Modelado de Arquitectura
propuesto por Derek Hatley e Imtiaz Pirbhai.

eSystem Architect (SA) v9.0 (2002), por Popkin Software, es
una herramienta CASE que provee soporte para técnicas
variadas en el desarrollo de sistemas de informacion; da
soporte a diagramas como: DFD’s Yourdon / De Marco,
DER'’s, diagramas de transmision de estado y diagramas de
estructura.

*OASIS v1.0 disefiado por Marcano & Mazzeo (1998), es
una herramienta de asistencia para la construccion del
modelo de Casos de Uso de OOSE (Jacobson 1998). También
fue desarrollada la versidn 2, con la que se le afiade un

soporte electronico de rendimiento a OASIS, y la version 3
con la que se adapta a la notacion UML, no ha sido posible
conocer los autores y los afios de desarrollo.

OASIS Plus de Marqués & Pérez (1998), es una herramienta
para la elaboracion de los Casos de Uso de OOSE utilizando
la notacion UML. Aun cuando las herramientas comerciales,
descritas anteriormente, brindan soporte para diagramacion
general, éstas requieren de mucho tiempo para su dominio y
adaptacion a las metodologias para el desarrollo de sistemas
hipermediales; y las herramientas institucionales
(prototipos) sélo automatizan la diagramacion de ciertos
graficos y no dan soporte alguno (total o parcialmente) a
metodologias especificas (tal como es el caso del método
MOOMH.

RESULTADOS

Desarrollode MOOMH CASE

Para comprender como se desarroll6 la aplicacion MOOMH
CASE, se muestra en la figura 1 el modelo de objetos de

dominio, asi como el diagrama de objetos de la aplicacién
(figura 2).

Bocetos de
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Proyect
oyecto "
Disefio de Describe[1]
Requisitos Obyetos
Define[1..N]
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Bocetos de
Especifical] Especica[l..N| Partals
Identificar
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Figura 1. Modelo de objetos de dominio.
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Figura 2. Diagrama de objetos.

Para el modelado del disefio se utilizaron los diagramas de
interaccién, tal como se puede observar en la figura 3,
tomando como ejemplo el prototipo de la pantalla principal
partiendo del caso de uso que modela en el andlisis este
mismo comportamiento (figura 4).

Limites

N ventana
del Sistema MOOMH CASE
o Archivo
- —@rchivo
Editar .
»- —Osditar
Formato -
- Qurmatu
ver .
- Qer
Documentos
- —CDDcumentos
1 Apariencia | —C:\pariencia
Ayuda
- Qyuda
¥ L)

Figura 3. Diagrama de Interaccion pantalla principal
MOOMH CASE.

Seguidamente se presenta la herramienta CASE obtenida
una vez aplicado el método de desarrollo OOSE (Jacobson,
1998) en el caso objeto de estudio, la metodologia MOOMH.

Desarrollador

Documentos

6

Apariencia

Ayuda

Figura 4. Caso de uso Principales.

Laventanade MOOMH CASE

MOOMH CASE sdlo utiliza una ventana para realizar la
mayoria de las funciones de disefio: creacion, modificacion,
disefio visual, bdsqueda, etc.

Esta ventana se ha denominado Visualizador de
Especificaciones y contiene varios paneles en los que se
efectian cada fase del método. Segun el tipo de
especificacion seleccionada en el ment Documentos o los
accesos directos de los mismos en la barra de herramientas,
se muestran unos u otros paneles con pestafias en la parte
inferior del panel de contenido (figura 5).

& MODMH CASE

Drcesidazes
.

Panal de Conterudo
Panel del Prayecto

Dotumentaciin
__BO'II de Estade

Figura5. Ventana Visualizador de Especificaciones.
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Barra de Menu. EI mend principal se encuentra en la parte
superior del visualizador de especificaciones.

Bk Bter Fersane Vel Decsindinds  Apsisscs  Rpads

Barra de Herramientas. La barra de herramientas principal
se encuentra en la parte superior del Visualizador de

Especificaciones, bajo la barra de menus. La barra de
herramientas que se muestra aqui aparece plegada en dos
lineas; es probable que en su caso ofrezca un aspecto
ligeramente distinto, segln la anchura de la ventana del
explorador de aplicaciones. Las barras de herramientas
cuentan con iconos de método abreviado para los comandos
de menu mostrados en la tabla 1.

Tabla 1. Iconos de la barra de herramientas.

Equivalente en el menu

Descripcion

"" Archivo / Nuevo Proyecto

Crea un nuevo proyecto

Archivo / Abrir

Abre un proyecto

Archivo / Guardar

Guarda el archivo actual

Archivo / Imprimir

Imprime el archivo o informe generado

Busca texto en el archivo actual

Ayuda / Tépicos

Abre el visualizador de ayuda

Elimina figuras seleccionadas del grafo de navegacion

e
Lt
=
=
i Editar / Buscar
-
®
A

Elimina el documento actual

= Documentos / Requerimientos

Crea la primera especificacion de la etapa de analisis.
Determinacion de los Requerimientos del Problema de MOOMH

Documentos / Identificacion de objetos

Crea la especificacion de la etapa de analisis
Identificacion de los Objetos

Documentos / Mapa de Navegacién

Crea el Mapa de Navegacion, integrado
por los grafos de navegacion y el boceto de navegacion

Crea la especificacion Disefio de Objetos integrada
por Esquemas de Elementos y Bocetos de Pantalla,
correspondiente a la fase de disefio de MOOMH

Documentos / Bibliotecas

Crea las Bibliotecas

Edicién / Cortar

Corta en el portapapeles el texto seleccionado en el editor
o el objeto seleccionado en el panel de contenido

Edicion / Copiar

Copia en el portapapeles el texto seleccionado en el editor
o el objeto seleccionado en el panel de contenido

L&

=

‘:] Documentos / Disefio de Objetos
=

&

E|

E

Edicion / Pegar

Pega el contenido del portapapeles
en la posicion del cursor

Restaura los cambios hechos en el editor de texto
y devuelve el cursor a la posicién anterior.

2 Edicién / Deshacer Deshace las acciones efectuadas en los disefiadores.
La accién Deshacer sdlo esta disponible para
los paneles Necesidades y Requerimientos
Invierte el efecto de Deshacer.
L Edicion / Rehacer La accion Rehacer cuenta con muchos niveles.

Sélo esté disponible para los paneles Necesidades y Requerimientos

Formato / Fuente>Negrita

Establece el efecto de negrita al texto seleccionado

Formato / Fuente>Cursiva

-

Establece el efecto italica o cursiva al texto seleccionado

Formato / Fuente>Subrayado

[[#}

Subraya el texto seleccionado

Formato / Parrafo>Alineacion

Alinea el texto hacia la izquierda del editor

Formato / Parrafo>Alineacion

Alinea el texto hacia el centro del editor

Formato / Parrafo>Alineacion

Alinea el texto hacia la derecha del editor

Formato / Parrafo>Alineacion

Alinea el texto justificado
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Panel del proyecto. Para desarrollar proyectos en el entorno
de MOOMH CASE se debe crear un proyecto. Los proyectos
de MOOMH CASE organizan los archivos utilizados y
mantienen las propiedades definidas. MOOMH CASE
guarda la configuracién del proyecto en un archivo del
proyecto, un archivo de tipo XML con la extension .mcx. El
archivo de proyecto se modifica automaticamente con los
cambios que se realizan; el usuario no debe acceder a él
directamente. El archivo del proyecto activo es el nodo
superior del panel de proyecto. El panel de proyecto muestra
el contenido del proyecto activo. Consta de los siguientes
elementos, mostrados en la figura 6: a) una pequefia barra
de herramientas con el botén Cerrar proyecto: cierra el
proyecto activo; b) una vista en arbol con el contenido del
proyecto activo.

&3

(3 Sin Titulo

@ [CJ Requisitos
D Necesidades
[ Factibilidad
D Requerimientos

Figura 6. Panel del Proyecto.

Panel de contenido. Muestra todos los archivos abiertos
de un proyecto como un conjunto de pestafias. Para abrir
un archivo en el panel de contenido, haga clic en el panel de
proyecto. Los nombres de todos los archivos abiertos
aparecen en las pestafias del panel de contenido. Cuando
se pulsa la pestafia de un archivo, éste se convierte en el
actual. El panel de contenido permite también acceder a
varias vistas y operaciones de archivo por medio de las
pestafias de vistas de archivo, que se muestran en la parte
inferior de las ventanas de archivo (figura 7).

Pestafias de archivo. Contienen los nombres de las
especificaciones abiertos en un proyecto seleccionado en
el panel de contenido. Sélo son visibles las pestafias
correspondientes a las especificaciones abiertas en el
proyecto activo. S6lo hay una especificacion activa en cada
editor abierto. Las pestafias de archivo cuentan con un botén
[E que tiene la funcion de cerrar el archivo si se es pulsado.

sitos | (2] identificacion de Objetos | [ Mapa de Navegacion |

| Grafo de Navegacién | Boceto de Navegacion |

Figura 7. Panel de contenido.

Pestafias de vistas de archivo. Las pestafias que aparecen
en la parte inferior del panel de contenido dependen del tipo
de especificacion abierto. Unicamente se muestran las
pestafias correspondientes a la especificacion abierta debajo
de su ventana. Cada una de estas pestafias ofrece una vista
diferente del archivo abierto. Por ejemplo, una especificacion
Mapa de Navegacién que se puede disefiar visualmente
puede tener varias pestafias: Grafo de Navegaciény Boceto
de Navegacion. Las pestafias disponibles varian segin la
especificacion abierta.

Barra de Disefio. La barra de disefio permite acceder a las
opciones de dibujo para la creacion de grafos o bocetos de
pantalla, la figura 8 muestra la barra de disefio de la aplicacion
y la tabla 2 su leyenda.

elofo]\[~]~]=]

Figura 8. Barra de Disefio.

Panel de Documentacién. Siempre se muestra en la parte
inferior del visualizador de especificaciones, el cual permite
introducir cualquier explicacidn hecha por usuario de
distintas operaciones, como, documentar los grafos de
navegacion. A continuacion la figura 9 muestra el panel de
documentacion del visualizador de especificaciones.
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Tabla 2. Botones de la Barra de Disefio.

Icono Descripcion

Permite parar el dibujado, para poder
operar la figura ya sea para

w seleccionarla, moverla, definir sus
propiedades, hacer operaciones de
edicion, etc.

Dibuja una flecha en un solo sentido.

Dibuja una flecha en ambos sentido,
« mostrando una cabecera en ambos
extremos.

Dibuja una linea, segan como defina
o~ los puntos de inicio y fin, al hacer clic,
arrastrar y soltar.

Dibuja un cuadro o rectangulo, segiin
como defina los puntos de inicio y fin,
al hacer clic, arrastrar y soltar.

Dibuja un circulo o elipse, segin
como defina los puntos de inicio y fin,
al hacer clic, arrastrar y soltar.

Dibuja un Actor en la posicion
especificada al hacer clic.

",

Dacumertacion

Figura 9. Panel de documentacion.

Barra de Estado. La barra de estado principal se muestraen
la parte inferior de la ventana del visualizador de
especificaciones, y le mantiene al corriente sobre las
operaciones y su resultado, (figura 10).

Activado ¢ Proyecto: Eppmple. moom

Figura 10. Barra de Estado.

Creacion de Proyectos con MOOMH CASE

Todas las tareas que se realizan dentro del IDE de MOOMH
CASE se encuadran dentro de un proyecto. Los proyectos
de MOOMH CASE son estructuras organizativas que
albergan todos los archivos necesarios para ejecutar una
tarea, incluidos los directorios en los que residen dichos
archivos y todas las vias de acceso, configuraciones y
recursos necesarios. El usuario decide el contenido del
proyecto.

Creacidn de proyectos. Seleccione en la aplicacién la opcién
Archivo|Nuevo Proyecto o, bien, seleccione 7 de la barra
de herramientas. Se abre la caja de didlogo Especificacion

del Proyecto para registrar proyectos, como se muestra en
lafigura 11.

Se puede ingresar los datos pedidos, como se indica en las
secciones de abajo o hacer clic en las opciones «Aceptar»,
en cuyo caso se registran los valores por defecto que
muestra la ventana, o «Cerrar» para salir de la ventana o
«Ayuda» para obtener asistencia en el registro de los datos.

Especificacidn del Proyecto @
| General |

Tipo | Bloaue Administrativo ¥ |

Titulo: Sin Titulo

[pesconocido

Fecha: 13 de mayo de 2007 |03

Directorio:
Descripcion:

| Aceptar | fyuda |

|' Cerrar J

Figura 11. Registrar proyecto.

El usuario puede seleccionar el tipo de proyecto: Bloque
Administrativo, Software Educativo o Software Informativo,
desplegando la lista y haciendo clic en el item de su
preferencia como se muestra en la figura 12.

En el campo Titulo, se escribe el nombre que se desee dar al
proyecto; por ejemplo, MiProyecto.

Especificacion del Proyecto

[ General |
Tipo
Titulo:

Autor(es):

Figura 12. Tipo de Proyecto.

Puede aceptar el nombre por defecto sugerido por MOOMH
CASE o escribir un nombre mas descriptivo. MOOMH CASE
afiade una extension .mcx al nombre del proyecto cuando
crea el archivo de proyecto; éste contiene una lista de todos
los archivos del proyecto asi como sus opciones de
configuracién. El archivo de proyecto es un documento
XML.
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Cuando se especifica un nombre de proyecto, éste aparece
en el directorio elegido en el campo Directorio, el cual se
convierte en el directorio del proyecto. El directorio del
proyecto determina cudl es el directorio que contiene el
archivo de proyecto. Puede cambiar la ubicacion del
directorio del proyecto si se desea haciendo clic en [ L/ |;
no obstante, puede utilizarse el directorio por defecto.

Si se selecciona cambiar de directorio, se desplegara el
cuadro de didlogo «Seleccionar Directorio», como se
muestra en la figura 13, desde donde podra cambiar la
ubicacion del proyecto.

~| @@ /ol [B88E=

] Adobe I Eclipse (col
7 Aplicaciones 3 Ecuacidn pi
a de todo tipo M ica - Vectores_archivos [ Ejercicios
[ Cambiar el Serial de Windows XP_archivos C1evno

(| Configurar la calidad de video al grabar DVD con Nero_archivos T IMAGENIUM

[ Contenidounidad4_archivos [ informacion
I Doc Java I INICIACION
[*]
Nombre de archivo: |C\Documents and Settingsiy XPMis documentos
Tipodearchivo: | Todos los archivos (") v

| Aceptar || Cancelar

Figura 13. Seleccionar Directorio de Trabajo.

Una vez que el usuario haya hecho clic en «Aceptar» o
«Cancelar», seguidamente puede hacer una descripcion del
proyecto a crear si lo desea en la seccion mostrada en la
figura 14.

Descripcion:

Figura 14. Describir el proyecto.

Cuando se pulsa el botén Aceptar, MOOMH CASE crea el
proyecto. El archivo de proyecto aparece en el panel de
proyecto, como nodo raiz; y se crea inmediatamente la
primera de las especificaciones de MOOMH,
«Determinacién de los Requerimientos del Problema» o
Requisitos como lo maneja MOOMH CASE en el panel de
contenido, también se muestra el panel de documentacion y
la barra de estado (figura 15).

= MOOWH CASE EEE
Mrchivo o Formato Ver Documentos  Apariencia Ay
Jig|@ [ w| % x|d RO & -
B 2| Deieg v 0 |rf | vum
i) 17 Fequistos :

EMecossinbes  Factblidad | Raquerimiestos |

Figura 15. Pantalla mostrando
todas las secciones de MOOMH CASE.

Utilizando el Editor de Especificaciones

MOOMH CASE posee un magnifico editor de
especificaciones con numerosas funciones que facilitan y
aceleran la tarea de crear especificaciones. El editor de
especificaciones se sitla en el panel de contenido. Para abrir
un archivo en el editor, haga clic en un archivo, en el panel
de proyecto (arriba a la izquierda). Observe la barra de
estado de archivo de la parte inferior del editor, que indica
el nombre de archivo. Si se desea crear uno nuevo se hace
clic en la opcion de preferencia en Documentos de la barra
de menu principal o bien en los iconos 5, ©, &, *l 0 E de
la barra de herramienta. Dado que MOOMH exige un Gnico
documento para algunas especificaciones, se desactivara el
botdén que los crea luego de que hayan sido generados. En
los casos en los que MOOMH permite mas de un documento
de dicha especificacion se podran crear a medida que el
usuario lo desea al hacer clic con el botdn derecho del ratén
sobre la pestafia correspondiente, tal es el caso de los grafos
de navegacion y los bocetos de pantalla.

Creando las especificaciones del proyecto
Requisitos

Denominada en MOOMH CASE como Determinacion de
los Requerimientos del Problema, es la primera de las
especificaciones a crear, y que se genera automaticamente
luego de crear un proyecto, es una de las especificaciones
de las que se exige un solo documento por lo que el botén
aparecera desactivo tras su creacion. Cuando se crea esta
aparece en el panel de contenido el editor de
especificaciones, identificado con la pestafia de archivo
«Requisitos» como se muestra en la figura 16. En esta
especificacion se anidan los archivos Necesidades,
Factibilidad y Requerimientos a las cuales se puede acceder
haciendo clic en las pestafias de vistas de archivo ubicadas
en la parte inferior de Requisitos.
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[ Requisitos |

|_5) Necesidades | Factibilidad | Requerimientos |

Figura 16. Editor Requisitos.

La seccidon de Necesidades y Requerimientos estan
integradas con un editor de texto cada una, para cada cual
se encuentra disponible las funciones de edicidn, a las que
se pueden acceder desde la barra de menu en la opcién
Editar muchas de las cuales tienen acceso directo desde la
barra de herramientas.

La seccion de Factibilidad esta integrada por una tabla cuyo
manejo se puede realizar a través del mena contextual que
aparece al hacer clic con el botdn derecho del ratén en lafila
seleccionada, el cual presenta al usuario las opciones *HH
Insertar fila en la parte superior de la fila seleccionada,
Insertar filaen la parte inferior de la fila seleccionada, Eliminar
fila seleccionada y Mover fila, es importante acotar que si
se selecciona cualquiera de las funciones de insercién
mientras que la edicidn de la celda no se da por culminada,
se borraran los datos de dicha celda, este menu desplegable
también ofrece estas funciones a las secciones de Identificar
Objetos, Bocetos de Navegacion y Bibliotecas puesto que
estas estan también integradas por tablas. La figura 17 da
un ejemplo de esta seccidn.

[ Requisitos |

Hardware Software

Z|Mecesidades | Factibilidad  Requerimientos

Figura 17. Seccion Factibilidad de la especificacion.
Requisitos.

Identificacion de Objetos

Para crear esta especificacién debe acceder a
Documentos|ldentificacion de Objetos o hacer clic en el
acceso directo ubicado en la barra de herramientas, esta
especificacion solo tiene una Unica seccién que, como se
menciond antes, esta integrada por una tabla, véase figura
18 y cuya manipulacién se puede hacer a través de las
opciones antes descritas del menu desplegable al que el
usuario puede acceder haciendo clic con el boton derecho
del raton sobre la fila seleccionada.

[ Wentificacidn de Objetos |

Blogue Administrativo Objetivos

Figura 18. Especificacion Identificacion de Objetos.

Aqui se muestra la tabla que comprende esta especificacion,
la cual esta constituida de dos columnas, la primera descrita
con el nombre del tipo de proyecto seleccionado y donde
se define cada objeto presente en el proyecto y la segunda
que define los objetivos de ese objeto.

Mapa de Navegacion

La siguiente especificaciéon a crear es el Mapa de
Navegacidn, el cual puede hacerlo desde Documentos|Mapa
de Navegacion o haciendo clic en el acceso directo 2= de la
barra de herramientas. Esta especificacion esta compuesta
por dos secciones: Grafo de Navegacion y Bocetos de
Navegacion, la primera contiene un poderoso editor grafico
donde se podra crear grafos con los objetos disponibles en
la barra de disefio.

Creacion de los Grafos de Navegacion. Para crear un grafo
debe seleccionar una figura disponible en la barra de disefio,
luego debe hacer clic en el editor del grafo, y sin soltar debe
arrastrar el cursor hasta el punto final que desea que se
dibuje la figura, durante este proceso podra observar como
se va dibujando la figura.

Una vez creada la figura puede seleccionarla, en cuyo caso
se dibujaran unas marcas de seleccion alrededor de la figura,
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ya sea para moverla al hacer clic en cualquier area de la
figura y arrastrarla hasta donde desee o redimensionarla
posicionandose en cualquiera de las marcas de seleccion y
arrastrando el cursor en la direccion que desee, en este
proceso también se va dibujando la figura con las nuevas
dimensiones.

También puede definir un titulo para la figura, seleccione la
figura deseada y haga doble clic dentro de su area, aparecera
una ventana como la mostrada en la figura 19, solicitandole
en titulo de la figura.

Introduzca el titulo de la figura |

Cerrar

Aceptar

Figura 19. Definicion del titulo de la figura.

Luego de creada la figura el usuario podra definir las
propiedades de ésta, haciendo clic con el boton derecho del
mouse (raton) sobre la figura seleccionada, se desplegara
un menu contextual, haga clic en la opcion Propiedades.

La figura 20 muestra un ejemplo de un grafo hecho en el
editor Grafo de Navegacion.

[ Mapa de Navegacion |

™
L1 L

N
» E L2

| Grafo de Navegacién || Boceto de Navegacion |

2

L

Figura 20. Ejemplo de un grafo de Navegacion.

Bocetos de Navegacion. En esta seccion el usuario podra
crear el Boceto de Navegacion, el cual esté constituido por
una tabla definida con tres columnas: Leccion, Blogques o
Unidades (segun el tipo de proyecto), Asociacion y
Descripcion. En la primera han de introducirse los objetos
que fueron definidos en la especificacién Identificacion de

Objetos; en la segunda, las asociaciones definidas que
comunican dichos objetos; y, en la tercera columna la
descripcion de cada una de las asociaciones definidas para
cada objeto. Para la manipulacion de la tabla puede acceder
a un menu desplegable haciendo clic con el boton derecho
del ratdn en la fila seleccionada, las opciones que presenta
este mend ya fueron descritas en la seccion de Factibilidad.
La figura 21 muestra un ejemplo del boceto de navegacion.

[ Mapa de Navegacion |
Leccidn | Asociacion I Descripeién ]
e Regional Siguiente Es una imagen circular que s

e encuentra en la parte inferi

or derecha de la pantalla, la o
ual nos permite desplazamo

s al tema "Bailes Tipicos”

' Grafo de Navegaci6n | Boceto de Navegacion

Figura 21. Ejemplo de un Boceto de Navegacion.

Disefio de Objetos

La especificacion que le sigue al Mapa de Navegacion es
Disefio de Objetos, la cual puede acceder desde
Documentos|Disefio de Objetos o desde el acceso directo
) ubicado en la barra de herramientas. El Disefio de Objetos
esta comprendido por dos secciones: Esquema de Elementos
y Esquemas de Pantalla. En el Esquema de Elementos el
usuario podra definir cuales son los medios que empleara
en la construccién del proyecto, aqui debe introducir el
nombre de la leccion o unidad de informacion de acuerdo al
tipo de proyecto, seguidamente debe indicar el objetivo de
lamismay seleccionar cuales son los medios que empleara,
para terminar esta especificacion debe hacer una descripcién
de este modelo, la figura 22 muestra un ejemplo de Esquema
de Elementos.

{2 Disefio de Objetos |

HNombre de la Lecciin Todas las lecciones excepto o mend principal

Oibyjetivoc Litbzar 10dos oS recursos disponibles para lograr una mejor compransion de los termas

Medios Utilizados (Margque con una Xj:

v TEXTO VIDEOQ | HIPERTEXTO
| ANBMACION SONIDOS ¥ IMAGENES

[ BOTONES [ 1ICONDS [ MORFISMO

HARRACION v FONDOS

Descripcidn de la Lecchin o 1 Unidad:
Esta fitha &5 13 misma para todas 1 lecciones y estados, Amazonas, Monagas, Carabobo y Taehira|

| Esquemas de Flementos | Esquemas de Pantalla |

Figura 22. Ejemplo de un Esquema de Elementos.
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Esquemas de Pantalla

Los esquemas de pantalla sigue los mismos lineamientos,
para su creacion, que los grafos de navegacion ya que
comparten la misma barra de disefio y la misma metodologia
de dibujado, asi como también las opciones de edicion,
solapamiento y definicion de propiedades.

La figura 23 muestra un ejemplo representativo.

[ Disefio de Objetos |

B
M1

3

M5

M7, T2

IMB

B7

REEREEE

de Elementos | Esquemas de Pantalla

Figura 23. Ejemplo de un Esquema de Pantalla.
Bibliotecas

Las bibliotecas son la Gltima de las especificaciones tratadas
por MOOMH CASE, la comprende una tabla por cada
elemento definido en el esquema de elementos, es decir que
por cada elemento definido ha de definirse una biblioteca.
Para crear una biblioteca debe acceder a
Documentos|Bibliotecas o hacer clic en el acceso directo
/@ ubicado en la barra de herramientas. Al acceder a la opcion
se desplegara una ventana solicitandole el nombre de la
biblioteca a crear, como se muestra en la figura 24.

‘#’ |dentificar Biblioteca

Cancelar

Figura 24. Identificar Biblioteca.

CONCLUSIONES

Sin duda alguna las herramientas CASE proporcionan un
soporte automatizado a los analistas y disefiadores de
software desde su creacion hasta el mantenimiento, puesto

que les permite incrementar su productividad y el control de
calidad en cualquier proceso de elaboracion de software
que desarrollan. Estas aportan un conjunto integrado de
herramientas que automatizan el desarrollo de software y el
trabajo de mantenimiento, reemplazando al lapiz y al papel
por la computadora para transformar la actividad de
desarrollar software en un proceso automatizado.

Dado la creciente demanda de desarrollo de software
hipermedial a través de la aplicacion de la metodologia
MOOMH se considerd desarrollar su propia herramienta
CASE, para asistir a los analistas y desarrolladores de
software hipermedial en los procesos de requerimientos,
analisis y disefio cubiertos por la metodologia de una manera
sencilla, obteniéndose ademas un valor agregado, el cual se
enmarca en dar un soporte tecnolégico en el uso de la misma.
La aplicacion ha sido creada pensando en las necesidades
especificas de quienes utilizan o utilizaran la metodologia
MOOMH. Ademaés esta aplicacion lleva el control de muchas
tareas que se hacian bajo distintas herramientas (p. e. Visio,
Rational Rose, entre otras), que en ocasiones establecian
limitaciones a la hora de disefiar software hipermedial, dado
que no se tenia un control estructurado sobre los modelos
del método MOOMH (informacion obtenida de las
conclusiones y recomendaciones de varias tesis de grado
desarrolladas en la Universidad de Oriente, Nucleo Nueva
Esparta); trayendo consigo las ventajas de la automatizacion
de estos procesos bajo el manejo de una Gnica herramienta,
en este caso MOOMH CASE.
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inmediata superior de la Tabla y alinearlos a la izquierda,
coincidiendo con el margen izquierdo de la tabla. Utilice
fuente Times New Roman, tamafio 10. Ejemplo:

Tabla 1. Parametros técnicas analiticas utilizadas.

Parametro Técnica Analitica Unidad
pH Directo, Potenciométrico | -------
SST SM, Gravimétrico mg/L
SSV SM, Gravimétrico mg/L
DQO SM, Reflujo Abierto mg/L

SM: Standard Methods

Figuras / Fotografias — Todas las figuras, graficos,
ilustraciones y fotografias seran consideradas como figuras
y deberén ser numeradas consecutivamente con nimeros
arabigos, referidas en el texto e insertadas en el lugar
correspondiente. Su presentacion se hara en blanco y negro.
Las foto micrografias deben incluir una escala gréfica. En
caso de requerir leyendas, éstas deberan escribirse utilizando
fuente Times New Roman, tamafio 10. Para su incorporacién
en el texto, dejar una linea en blanco antes de la figura y
dos lineas en blanco después de ella.

Titulo de Figura / Fotografia — Deberd ser incluido en la
linea inmediatamente inferior de la Figura, alineado a la
izquierda, coincidiendo con el margen izquierdo de la Figura
y utilizando fuente Times New Roman, Tamafio 10. Ejemplo:
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—6—Biofiltro | (Carga masica: 4 gH2S/m3/h) | |
—— Biofiltro Il (Carga mésica: 7g H2S/m3/h) | |
—&— Biofiltro Il (Carga mésica: 15 gH2S/m3/h)| |

Figura 1. Eliminacion de H,S en funcion del tiempo de
retencidn para diferentes cargas masicas en los biofiltros.

Férmulas o Ecuaciones — Deberdn ser generadas por
editores de ecuaciones actualizados, utilizando fuente Times
New Roman, tamafio 10, negritas y centradas. También
deberan ser numeradas en secuencia y referidas en el texto.
Para su incorporacion dejar una linea en blanco, antes y
después de la ecuacion. Ejemplo:
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Referencias: Las referencias deben limitarse a trabajos
publicados pertinentes al articulo y citadas en el texto. Un
«Abstract» identificado adecuadamente /Abs..) puede ser
citado sélo cuando sea la Unica fuente bibliografica
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Figure 1. Elimination of H,S in function of retention time
for different loads in the biofilters.
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