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Resumen

Introduccion

Se registran por primera vez, para el Parque Nacional Yurubi de la biorregion de la Cordillera de la Costa, diez especies
de larvas de Odonata correspondientes a: Argia oculata Hagen en Selys, 1865; Brechmorhoga Kirby, 1894; Bromeliagrion De
Marmels en De Marmels & Garrison, 2005; Enallagma novachispaniae Calvert, 1902; Lestes forficnla Rambur, 1842; Libellula
bercutea Karsch, 1889; Palaemnema sp Selys, 1860; Progomphus pygmaens Selys, 1873; Rhionaeschna cornigera Brauer, 1865 y
Sympetrum gilvum Selys, 1884; se enfatiza en la descripcion de la larva de Bromeliagrion como potencial especie nueva;
finalmente, se facilita una clave de identificacién taxonémica para todas especies y/o géneros reportados en este estudio.

Additional keywords: biodiversidad, ecosistema acuatico, insectos acuaticos, taxonomia.

Abstract

For the Yurubi National Park of the Cordillera de la Costa bioregion, ten gEnera or species of Odonata larvae are
recorded for the first time, corresponding to: Argia ocnlata Hagen in Selys, 1865; Brechmorhoga Kirby, 1894; Bromeliagrion De
Marmels in De Marmels & Gartison, 2005; Enallagma novaehispaniae Calvert, 1902; Lestes forficnla Rambur, 1842; Libellula
bercutea Karsch, 1889; Palaemnema sp Selys, 1860; Progomphus pygmacus Selys, 1873; Rhionaeschna cornigera Brauer, 1865 and
Sympetrum gilvum Selys, 1884; is emphasized in the description of the Bromeliagrion larva as a potential new species; finally, a
photographic taxonomic key is provided for all species and/or genera identified in this study.

Palabras clave: biodiversity, aquatic ecosystem, aquatic insect, taxonomy

sus habitos depredadores (Pierce et al. 1985, Corbet
1999, Thorp y Rogers 2011). No obstante, su valor
ecosistémico, gran parte de las especies de odonatos junto

Los odonatos son insectos pterigotos, paledpteros y
hemimetabolos (Hovméller et al. 2002, Grimaldi y
Engels 2005), con una amplia distribucién en ecosistemas
dulceacuicolas lénticos y loticos. Sus larvas son clave
en la dinamica de las comunidades acuiticas, dado

a otros macroinvertebrados de agua dulce, se encuentran
amenazada por la deforestacion, la fragmentaciéon de
habitats, el drenaje de humedales, la contaminacion
organica liquida y solida, la sobreexplotacién de los
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recursos naturales, entre otros (De Marmels 1999, Roldan-
Pérez 2016, Tognelli et al. 2016, Sundar et al. 2019).

La diversidad de odonatos en la Cordillera de la Costa
de Venezuela ha sido documentada por varios autores
(Racenis 1958, De Marmels 1990, 2003, 2015, Leal y
Ramirez 2018). El ramal noroccidental de la Cordillera
de la Costa se extiende por los estados Miranda, Distrito
Federal, Aragua, Carabobo y Yaracuy (MRNR 2001);
en este ultimo estado, los pocos registros de especies
de odonatos; dan cuenta de las siguientes especies:
Argia Rambur, 1842: A. cupraurea Calvert, 1902, A.
jocosa Hagen en Selys, 1865, A. orichaleea Hagen in Selys,
1865 (De Marmels 2012); de estas tres especies, solo A.
Jocosa esta reportada para la Sierra de Aroa, en el Parque
Nacional Yurubi, junto con los registros de Hetaerina
occisa Hagen, 1853, Heteragrion chrysops Hagen en Selys,
1862 y Macrothemis Hagen, 1868 (De Marmels 2015);
por dltimo, la regién también cuenta con el registro de
Philogenia polyxena Calvert, 1924, como especie endémica
(Santeliz y De Marmels 2017).

El conocimiento sobre la diversidad faunistica en el
Parque Nacional Yurubi, y en particular en la Sierra
de Aroa parece estar restringido por su ubicacién
geogrifica, especificamente por la precaria vialidad que
dificulta el acceso a sus cumbres (Garcia et al. 2012),
dificultando los inventarios entomologicos (Parks Watch
2023). La contribucién al levantamiento de informacion
sobre las especies de odonatos presentes en este tipo
de areas protegidas es un aporte para futuros estudios
sobre la conservaciéon de dichos insectos (Chowdhury
et al. 2023), en ecosistemas montafiosos; ya que estos
ecosistemas segin Bota-Sierra et al. (2021), tienden
a presentar un alto numero de especies endémicas
asociadas a habitats boscosos.

El presente estudio, contribuye al conocimiento de la
riqueza de especies de odonatos a través del reporte de
primeros registros de especies y/o géneros a nivel larval,
en conjunto con el desarrollo de una clave taxonémica
apoyada en imdgenes fotograficas de las larvas colectadas
en diferentes ecosistemas acudticos del P. N. Yurub{ y
particularmente de la Sierra de Aroa.

Materiales y Métodos
Localidad de Estudio: El Parque Nacional Yurubi
esta localizado en la Sierra de Aroa, jurisdiccion de los
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municipios San Felipe y Bolivar del estado Yaracuy
(Figura 1). Se encuentra entre las coordenadas lat
10°26,061°'N y long 68°43,07°E, con una supetficie de
23 670 Ha (Bevilacqua et al. 20006). El clima es lluvioso-
calido, con una temperatura anual promedio entre 12
y 26 °C y precipitaciones medias anuales entre 600 y
1 800 mm (Alvarado 2008). Su altitud va de 150 a 1
950 msnm, con la cota inferior localizada en carretera
nacional, de la quebrada La Parra hasta la quebrada
Lorenzito y la cota superior en el Cerro El Tigre. Este
ultimo, incluye bosques nublados y bosques bajos
montanos (Bevilacqua et al. 2006, Morales et al. 2014).
Por dltimo, su red fluvial drena en cuatro direcciones, en
las cuales destacan los rios Yurubi, Cocorote, Guayabito,
Tesorero, Zamuro y Carabobo.

Colecta de Odonatos: se llevé a cabo entre Julio —
2014 y Abril — 2015. Los ejemplares fueron colectados
en dos tipos de ecosistemas acuaticos: el primero,
el rio Guayabito, ubicado a 103 msnm y el segundo,
un sistema conformado por dos lagunas a diferentes
altitudes de 450 y 1 950 msnm, respectivamente y por
fitotelmata o bromelias tanque localizadas a 1 950
msnm, en el cerro El Tigre.

En el rio Guayabito, los macroinvertebrados fueron
recolectados en habitats variados con una malla Surber
con abertura de malla de 300um. En las lagunas, las
muestras fueron tomadas en la zona litoral, con ayuda
de un cucharén de capacidad 1 L y tamafio de poro
de 100 pm. En las fitotelmata, los organismos se
extrajeron succionando el agua contenida en las hojas
de Guzmania cylindrica L.B. Smith, 1955 (Sodré et al.
2010, Jocqué et al. 2010).

Para la identificacién taxonémica de las larvas se
utilizaron las descripciones y claves taxondémicas de
De Marmels (1982a, 1982b, 1990, 2001, 2005, 2015),
De Marmels y Garrison (2005); Martins et al. (2004),
Hamada et al. (2014), Heckman (2006, 2008), Souza et
al. (2007), Limongi (1983, 1985), Muzén et al. (2009),
Novelo-Gutiérrez (2005), Ramirez (2010) y Torreias et al.
(2008). La confirmacion de las especies identificadas fue
realizada por el Dr. Jiirg De Marmels de la Universidad
Central de Venezuela. Las larvas recolectadas fueron
depositadas en la coleccion himeda del Museo de
Zoologia de la Universidad de Carabobo (MZUC).
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Figura 1. Ubicacién de Venezuela al norte de Sur América (mapa superior). Topografia y ubicacion geografica del Parque Nacional

Yurubf, estado Yaracuy, Venezuela (mapa inferior).

Resultados y Discusion

Se reportan por primera vez para el Parque Nacional
Yurubi (biorregién de la Cordillera de la Costa), en el
estado Yaracuy, 10 especies o géneros de Odonata: Argia
ocnlata Hagen en Selys, 1865; Brechmorhoga Kirby, 1894;
Bromeliagrion De Marmels en De Marmels & Garrison,
2005; Enallagma  novaehispaniae  Calvert, 1902; Lestes
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Jforfienla Rambur, 1842; Libellula herculea Karsch, 1889,
Palaenmnema sp Selys, 1860; Progomphus pygmaens Selys, 1873;
Rbionaeschna cornigera Braver, 1865y Sympetrum gilvum Selys,
1884). Otras tres especies Hetaerina occisa Hagen, 1853,
Heteragrion chrysops Hagen in Selys, 1862 y Macrothemis
Hagen, 1868 también colectadas en este estudio, ya han
sido registradas en la zona segin De Marmels (2015). A
continuacién, se presentan los nuevos reportes:
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SubOrden Zygoptera

Familia Coenagrionidae

Argia oculata Hagen in Selys, 1865

Material examinado: 227 larvas distribuidas en 33
exuvias, 92 99 y 102 dd. Balneario Rio Guayabito,
Sector Guayabito, Municipio San Felipe, PN. Yurubi,
Edo. Yaracuy, Venezuela. 103 msnm. Lat 10°28°25" "N,
long 68°40°23"W. IX-2014 — III-2015. Col. Jorge
Escobar.

Descripcion: se diferencia de las restantes especies
del género por presentar la siguiente combinacion de
caracteres: Cabeza: bordes laterales del prementén
adornados por una hilera de sedas; palpo labial con dos
dientes apicales y una seda larga cerca de la base del
gancho movil, margen lateral del palpo con una hilera de
sedas, margen inferior firmemente denticulado, gancho
mévil grande y encorvado. Térax: patas relativamente
largas, fémures comprimidos lateralmente, con carena
dorsal bien pronunciada, las tibias presentan tres anillos
oscuros y tarsos palidos. Abdomen: branquias caudales
cortas, marrones, poco variables en la extensiéon de la
pigmentacion, claras en el medio, hacia el costado superior
y en la punta; branquias caudales laterales lanceoladas
triédricas, punta final prolongada en filamento, branquia
central ovalada y folidcea con punta corta.

Bromeliagrion De Marmels en De Marmels &
Garrison, 2005, especie no identificada

Se presume lo que pudiera ser una nueva especie de
Bromeliagrion De Marmels en De Marmels & Garrison, 2005,
la cual no puede ser desctita por no contar con los adultos.
Material: 14 Larvas distribuidas en 1 29 y 13 443
Fitotelmata (Bromeliaceae). Cerro El Tigre, Sector el
Silencio, Municipio Bolivar, PN. Yurubi, Edo. Yaracuy,
Venezuela. 1 950 msnm. Lat. 10°24"11'N, long
68°48°01""W. IX-2014 — 111-2015. Col. Jorge Escobar.
Las del
encuentran en De Marmels y Garrison (2005). Por su

Descripcion: descripciones género  se
similitud, las larvas colectadas fueron comparadas con las
descripciones de las larvas de dos especies bromelicolas
presentes en Brasil y Argentina, Bromeliagrion rebni
Garrison en De Marmels y Garrison, 2005 (Torreias et
al. 2008) y Fredyagrion andromache (Hagen in Selys, 1870)
(Muzon et al. 2009), respectivamente y con las larvas

de Bromeliagrion fernandezianum (Racenis 1958) registrada

43

para Venezuela y descritas por De Marmels (1985).
En este orden de ideas, . andromache fue reubicado de
Leptagrion Selys, 1876 a Fredyagrion Lencioni, 2022 por
Lencioni (2022):

Cabeza: Antena de siete segmentos, el segmento III
es de mayor como en B. rheni, B. fernadegianum y F.
andromache; sin embargo, las larvas de B. rehni presentan
pequeflas y numerosas sedas en el margen distal en los
segmentos antenales I al VI, caracteristica no observada
en los ejemplares examinados (e.€) en este estudio. La
férmula mandibular de los e.e es: L 1+2345 y ab-d; R
1+23+45 y ab, mientras que en B. rebni es: L 1172+34
y abc-; R 117234 y a (De Marmels & Garrison. 2005),
y en F andromache es: L 1+2345 y k ab; R 1+2345
3k 0 Muzén et al. 2009). Aunque los incisivos de la
mandibula derecha (L)) de los e.e, son similares a los de
F.andromache. y B. rbeni, estos poseen un diente adicional
intermedio (y) entre los incisivos (1, 2, 3, 4 y 5) y los
molares (a, b, ¢ y d); mientras que, F. andromache posee
un denticulo en el margen anterior (k) y dos molares (a,
b) en la mandibula L y carece de estos en la mandibula
(R); en tanto que, B. rehni posee los molares a, by ¢ en
L y sélo el molar a en R. La maxila de los e.e. posee
cuatro ganchos curvos y largos y uno pequefio en la
region apical ventral, esta Gltima caracteristica difiere con
respecto a B. rebni, el cual presenta dos ganchos pequefios
en la regién apical ventral. El prementén de los e.e posee
tres sedas mentonianas como en B. rebus; sin embargo,
ambos difieren en el nimero de sedas palpales,7-8 en
los e.e y 11-13 en B. rebni'y B. fernandezianum, esta Gltima
caracteristica los asemeja con F. andromache que presenta
7-9 sedas palpales.

Torax: en B. rebni el torax es un poco oscuro y el
protérax posee sedas y angulos prominentes; mientras
que, en F andromache el protérax en vista dorsal es de
color marrén, el meso y metatérax son negruzcos y las
areas en los margenes metatoracicos son palidos (Muzon
et al. 2009). Estas caracteristicas difieren con respecto
a los e.e, ya que estos no presentan sedas en la regién
toracica y el patron de coloracion corresponde con un
marrén o pardo mas oscuro que el referenciado para
las especies mencionadas anteriormente. Los fémures,
en los e.e. estan ligeramente achatados y poseen espinas
cortas y sedas a lo largo de la carina dorsal y ventral
como en B. rebni; esta caracteristica también se extiende
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en todas las tibias de los e.e; mientras que, las tibias
de todas las patas de I andromache exhiben patrones
de manchas con bandas apicales, las cuales también se
observan en los e.e pero, mas en posicion subapical a
basal; mientras que, en B. rehni s6lo se presentan bandas
apicales en todos los fémures. Las tecas alares en los e.e
sobrepasan el segmento abdominal III y llegan hasta
la mitad del segmento 1V, en F andromache sélo llegan
hasta el segmento 111 y en B. rehnillegan hasta el margen
posterior del segmento V.

Abdomen: la coloracion en F. andromache, B. rebni y los
e.e es uniforme, de marrén claro a pardo. Los segmentos
abdominales en B. rebni presentan diminutas sedas al
igual que en los e.e. Las gonapofisis del & de B. rebui,
F. andromache y los e.e exceden el margen anterior del
segmento X. Sin embargo, las gonapofisis de la @
de F andromache y B. rebni sobrepasan ligeramente el
margen anterior del segmento abdominal X sin tocar
el margen posterior del mismo, esto difiere de la @ de
los e.e, en la cual, las gonapofisis sobrepasan el margen
posterior del segmento X, dos veces el tamafio del
mismo; ademas, los margenes de los 16bulos o valvas
externas de las gonapéfisis de la @, estin provistos de
numerosas espinulas y sedas , y el apice esta fuertemente
queratinizado. Las branquias caudales en B. rebui, F
andromache y los e.e poseen un nodo; su coloracién en
los e.e va desde pardo a castafio, al igual que en B. rebus,
en los e.e los margenes dorsal y ventral estin provistos
de numerosas cerdillas espiniformes; la regién distal
de las branquias caudales es membranosa y lanceolada,
caracteristica que comparten los e.e. con B. rehni, pero no
con F. andromache.

Enallagma novaehispaniae Calvert, 1907

Material: 1 exuvia, no se identificé el sexo. Balneario
Rio Guayabito, Sector Guayabito, Municipio San Felipe,
PN. Yurubi, Edo. Yaracuy, Venezuela. Altura 103 msnm.
Lat 10°28"25"'N, long 68°40°23" "W, IX-2014 — I11-2015.
Col. Jorge Escobar.

Descripcion: Novelo-Gutiérrez (2005) describe e ilustra
la larva de esta especie. Las principales caracteristicas
que la distinguen, son: Cabeza: casi el doble de ancho
que larga, los l6bulos cefalicos redondeados y cubiertos
de pequefias sedas; longitud del tercer segmento antenal
menos del doble de lalongitud del primero; una seda larga
a cada lado de la linea media del prementén; con cuatro
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sedas palpales. La nayade de Enallagma novaebispaniae se
asemeja a la de Enallagma coecum Hagen (habita en Florida
y las Antillas), de la cual se distingue Gnicamente por el
nimero de sedas en el palpo labial (Novelo-Gutiérrez
2005). Toérax: patas cortas, amarillas, con un anillo
oscuro subapical en los fémures y con hileras de sedas
espiniformes cortas y robustas en los margenes dorsales
y ventrales de las caras externa e interna de los fémures.
Abdomen: branquias caudales peridas.

Familia Lestidae

Lestes forficula Rambur, 1842

Material: 8 larvas distribuidas en 5 9@ y 3 & J. Laguna.
Cerro EI Tigre, Sector el Silencio, Municipio Bolivar,
PN. Yurubi, Edo. Yaracuy, Venezuela. 1 450 msnm. Lat
10°25°135°N, long 68°48°57"W. I1X-2014 — III-2015.
Col. Jorge Escobar.

Descripcion: De Marmels (2004) menciona algunas de
las caracteristicas taxonémicas para el reconocimiento de
esta especie. Cabeza: prementun en vista dorsal interna,
posee de 4 a 5 sedas mentonianas largas, acompafiadas
generalmente, por una o dos sedas cortas. Abdomen:
posee espinas abdominales laterales en los segmentos
VI-IX, ocasionalmente se puede observar una muy
pequefia en el segmento V.

Familia Platystictidae

Palaemnema Kirby, 1894, especie no identificada

Material: 173 larvas distribuidas en 36 exuvias,
59 99 y 78 dd. Balneario Rio Guayabito, Sector
Guayabito, Municipio San Felipe, PN. Yurubi, Edo.
Yaracuy, Venezuela. 103 msnm. Lat 10°28"25"°N, long
68°40°23""W. IX-2014 — I1I-2015. Col. Jorge Escobar.

Descripcion: las caracteristicas taxonémicas que
describen a este género pueden encontrarse en De
Marmels (2006): Cabeza: antena de siete segmentos, cada
segmento puede presentar varias sedas, especialmente en
la parte apical; prementén llega hasta el primer par de
coxas, el 16bulo mediano del prementén puede ser mas o
menos prominente, palpo labial con una o dos cuspides.
Toérax: patas claras, las tibias pueden o no llevar espinas
apicales; de cuatro a cinco espinas localizadas en la zona
interna-dorsal. Abdomen: puede o no serirregular, algunas
presentan sedas cortas dorsales en los segmentos VI-X;

branquias caudales sacoides con filamento terminal.
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SubOrden Anisoptera

Familia Aeshnidae

Rhionaeschna cornigera Brauer, 1865

Material: 359 larvas distribuidas en 49 exuvias, 101
P9 y 209 4J. Primera laguna a 1 450 msnm, lat
10°25°135°N, long 68°48°57" "W/, segunda Laguna a 1
950 msnm, lat 10°24"11 "N, long 68°48°01" "W/, Cerro El
Tigre, Sector el Silencio, Municipio Bolivar, PN. Yurubf,
Edo. Yaracuy, Venezuela. IX-2014 — I11-2015. Col. Jorge
Escobar.

Descripcion: De Marmels (1982¢) describe e ilustra
esta especie, la cual puede confundirse con Rhbionaeschna
marchali Rambur 1842, cuya nayade fue descrita por
Limongi (1983); sin embargo, esta ultima presenta
espinas laterales abdominales en los segmentos VII-
IX, mientras que Rhbionaeschna cornigera Brauer presenta
espinas laterales abdominales en los segmentos VI-IX,
en el segmento VI la espina es muy pequefia y en el
VIII es de mayor tamafio, ademas los fémures y tibias
presentan 4 bandas oscuras.

Familia Gomphidae

Progomphus pygmaeus Selys, 1873

Material: 22 larvas distribuidas en 10 99 y 12 a34.
Balneario Rio Guayabito, Sector Guayabito, Municipio
San Felipe, PN. Yurubi, Edo. Yaracuy, Venezuela. 103
msnm. Lat 10°28°25"'N, long 68°40°23""W. IX-2014 —
I11-2015. Col. Jorge Escobar.

La de
morfolégicos que distingue a esta de las otras especies

Descripcion: combinacion caracteres
del género, se centran principalmente en el abdomen:
destacando la su forma, tamafo y patron de coloracion,
la presencia de espinas laterales abdominales en los
segmentos VI-IX, fémures y tibias posteriores del
mismo color y paraproctos unicolores volviéndose mas
claros hacia el apice. El largo total de la nayade madura

es menor o igual a 16 mm.

Familia Libellulidae

Brechmorhoga sp Kirby, 1894. Especie no
identificada

Material: 38 larvas distribuidas en 2 exuvias, 15
P9 y 21 J443. Balneario Rio Guayabito, Sector
Guayabito, Municipio San Felipe, PN. Yurubi, Edo.
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Yaracuy, Venezuela. 103 msnm. Lat 10°28"25"'N, long
68°40°23""W. IX-2014 — I11-2015. Col. Jorge Escobar.

Descripcion: las caracteristicas que definen al género
segin De Marmels (1982b), son: Cabeza: ojos ubicados
fronto-lateralmente pero no elevados. Térax: fémures y
tibias adornados con anillos oscuros. Abdomen: espinas
dorsales muy reducidas o ausentes en los segmentos VII-
IX, segmentos abdominales III-VI con espinas dorsales
desarrolladas. El cuerpo no estd tan cubierto de sedas;
cabeza, protérax y pterotérax mayormente granulados.

Libellula herculea Karsch, 1889

Material: Larvas: 6 exuvias, 19 29 y 20 4.
Primera laguna a 1 450 msnm, lat 10°25"135"'N, long
68°48°57""W, segunda lLaguna a 1 950 msnm, lat
10°24"11"'N, long 68°48°01""W; Cerro El Tigre, Sector
el Silencio, Municipio Bolivar, PN. Yurubi, Edo. Yaracuy,
Venezuela. IX-2014 — I11-2015. Col. Jorge Escobar.
Descripcion: De Marmels (1982b) describe e ilustra la
nayade de esta especie. Los caracteres que la distinguen,
son: Cabeza: ojos elevados sobre la cabeza y ubicados
en la parte fronto-lateral; labio ancho, con sedas
mentonianas en numeros de 11 a 14 a cada lado, palpo
con 9 a 10 sedas largas y una corta, ésta tltima ubicada
cerca de la articulacién con el menton. Térax: protérax
cubierto lateralmente de fuertes espinulas. Abdomen:
espinas dorsales en los segmentos abdominales I11-VIII,
espinas laterales abdominales sélo en los segmentos
VIII y IX. El cuerpo esta cubierto de numerosas sedas.

Sympetrum gilvum (Selys, 1884)

Material: 7 larvas distribuidas en 2 exuvias, 2 @ y 3 J.
Lagunaa1950msnm,lat10°24"11""N,long 68°48 01" "W,
Cerro El Tigre, Sector el Silencio, Municipio Bolivar,
PN. Yurubi, Edo. Yaracuy, Venezuela. I1X-2014 — III-
2015. Col. Jorge Escobar.

Descripcion: Limongi (1985) describe e ilustra
la nayade; las caracteristicas morfologicas que la
diferencian, incluyen: cabeza: prementén con 11 a 13
sedas mentonianas a cada lado, margen distal interno
del palpo labial sin crenulaciones, sedas palpales largas
y en numero de 9 a 10 y el gancho movil es delgado.
Abdomen: sin espinas dorsales ni espinas laterales,
excepto en el segmento abdominal IX, aunque apenas

petceptibles en algunas larvas.
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Clave de identificacion de las larvas de Odonata de Aroa del
Parque - Nacional Yurubi, Yaracuy-Venezuela.

Region posterior del abdomen con tres proyecciones terminales: branquias caudales conspicuas con
formas variadas: sacoides, globosas, aplanadas, lanceoladas (Fig. 1A, B, C y D); larvas de cuerpo
dElZAdO ... Suborden Zygoptera ..........ccccceuvinnnnnee 2
Region posterior del abdomen en forma de un tridngulo que conforma la piramide anal:
paraproctos (Pp), epiprocto (Ep) y cercos (Ce) (Fig. 1E, I, G y H); larvas de cuerpo
LODUSTO. .t Suborden Anisoptera ............cccccvurueunnee. 9

D

Ceren

» Ep
Pp v

Figura 1. Branquias caudales del Suborden Zygoptera, Familias A) Lestidae, B) Megapodagrionidae, C) Calopterygidae,
D) Coenagrionidae. Piramide caudal del Suborden Anisoptera, Familias E) Libellulidae: paraproctos (Pp), epiprocto (Ep) y
Cerco; Aeshnidae: F) Vista dorsal y G) ventral; H) Libellulidae, vista dorsal.

2.a. Con incision o hendidura apical del prementdn (Fig. 2ZA) ...c.covieiiiciiniciiiceicereeeeeeeeeeens 3
2.b. Sin incisién o hendidura apical del prementon (Figh 2B).....ccccviiieiniiciniiciiiceceeceeeeeeeeeeeneenes 4

Figura 2. Prementon: A) con incisién (p. e. Familia Platystictidae). B) sin incision (p. e. Familia Coenagrionidae).

3.a. Siete segmentos antenales todos con sedas muy visibles. Prementén mas ancho en la base y angosto

en la parte apical. Branquias caudales sacoides con filamento terminal (Fig. 3A, By C). ..o,
OO U OO PEOT ORI Familia Platystictidae
Ultimo segmento antenal con numerosas sedas en la parte apical. Palpo labial con una o dos cuspides.
Labio no trapezoidal ni triangular (Fig. 3D y E) ...ccooviiviiiiicci Palaemnema sp.
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3.b. Siete segmentos antenales o antenémeros sin sedas. Prementén mas ancho que largo desde la base hasta
la parte apical. Branquias caudales pecioladas, hinchadas, triédricas, de forma ovalada, con filamento
terminal cubierto de pequefias sedas (Fig. 4A, By C) ...cccceuvvvviivinicnnnee. Familia Megapodagrionidae

Ultimo segmento antenal sin sedas. Palpo labial sin ctspides. Labio trapezoidal a triangular ancho ........
Heteragrion chrysops

| ' .
: |

Figura 3. Familia Platystictidae: A) antena, B) prementén, C) branquias caudales (flechas sefialan filamento terminal);
Palaemnema sp: D) antena con segmentos provistos de sedas, E) palpo labial (flecha sefiala caspide).

E

Figura 4. Familia Megapodagrionidae: A) antena sin sedas, B) prementén; Heteragrion chrysops: C) branquias caudales,
D) filamento terminal de las branquias caudales, E) palpo labial.

4.a. Segmentos abdominales con espinas laterales (Fig. BA) ....ccccooiiiiiiviiciniciccecccee
4.b. Segmentos abdominales sin espinas laterales (Fig. 5B) ......ccccooiiiviiiiiniininiiiiciccceccccenne

A
q - v, !

Figura 5. Espinas abdominales: A) con espinas (detalle del segmento VIII), B) sin espinas abdominales.

5.a. Porcion distal media del prementén con 2 proyecciones (separadas en la base y unidas en la parte distal
media). Primer segmento antenal de mayor longitud (Fig. 6A, By C) ............ Familia Calopterygidae
Proyecciones del prementén con una seda a cada lado. Primer segmento antenal provisto de numerosas

sedas (de 4-6 sedas finas). Palpo Labial no Trifurcado. Sin sedas mentonianas (Fig. 6D, E y F) ..............
Hetaerina occisa
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5.b. Porcion distal media del prementén sin proyecciones (pedunculado con forma de cuchara). Primer
segmento antenal de menor o igual tamafio en comparacion con los demas (Fig. 7A y B) ....ccccceeeeee.
................................................................................................................................................... Familia Lestidae
Prementén pedunculado sin proyecciones. Primer segmento antenal sin sedas. Palpo labial trifurcado/
agudo. Con 4 a 5 sedas mentonianas largas a cada lado de la linea del prementén (Fig. 7B, Cy D) ........

Lestes forfucula

Figura 6. Familia Calopterygidae: A) proyeccién distal media del prementén, B) detalle de la proyeccion del prementén,
C) primer segmento antenal de mayor tamafio; Hetaerina occisa: D) detalle de las sedas en el primer segmento antenal, E) sedas
a cada lado de las proyecciones del prementén, F) detalle de la seda de la proyeccion del prementén.

Figura 7. Familia Lestidae: A) prement6n pedunculado sin proyecciones (con forma de cuchara), B) antena sin sedas (se sefiala
el ptimer segmento antenal de menor o igual tamafio que el resto); Lestes forficula: C) palpo labial trifurcado/agudo, D) sedas
mentonianas (de 4 a 5) a cada lado de la linea media del prementén.

6.a. Prementdn con sedas mentonianas (Fig. 8A) ..o, Familia Coenagrionidae .............. 7
6.b. Prementdn sin sedas mentonianas (Fig. 8B) ..o, Familia Coenagrionidae ............ 8

Figura 8. Familia Coenagrionidae: A) prementén (labio ancho y triangular) con sedas mentonianas, B) prementén (labio ancho
y triangular) sin sedas mentonianas.
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7.a. Con 4 sedas en cada palpo labial. Con una seda mentoniana a cada lado de la linea media del prementén.
Fémures con un anillo oscuro subapical (Fig. 9A, B, Cy D) .....cccccceee. Enallagma novaehispaniae
7.b. Con 7 a 8 sedas en cada palpo labial. Con tres sedas mentonianas a cada lado de la linea media del
prementén. fémures sin anillo oscuro subapical (solo presentan bandas oscuras en todas las partes
basales de las tibias) (Fig. 10A, B, Cy D) .ccccovuviiiiiviiiiiiiiviicricccccccccee Bromeliagrion sp.

Figura 9. Enallagma novaehispaniae: A) sedas palpales (4 y se sefialan con flechas), B) prementén, C) detalle de la seda
mentoniana a ambos lados de la linea media del prementén, D) detalle del anillo oscuro subapical en el fémur anterior.

Figura 10. Bromeliagrion sp: A) sedas palpales (de 7 a 8), B) prementén, C) detalle de las sedas mentonianas: 3 a ambos lados
de la linea media del prementén, D) detalle de la banda oscura presente en el extremo distal de las tibias.

8.a. Segmentos antenales delgados, el primero es mas palido que el resto. Tibias presentan 3 anillos oscuros,

tarsos palidos. Branquias laterales lanceoladas triédricas, punta final prolongada en filamentos (Fig. 11A,

B, C Y D) e Argia oculata

8.b. Segmentos antenales delgados v con pigmentacion (tercero v cuarto en la parte media). Tibias y fémures
g g y pigm y p y

presentan tres anillos oscuros, tarsos palidos. Branquias largas y aplanadas con una serie de manchas o

puntos (Fig. 12A, B, Cy D) Argia sp. (otras especies)

Figura 11. Argia oculata: A) cabeza, B) detalle del I, I1 y I1I segmento antenal (el primero mas palido que el resto), C) pata (flechas
muestran 3 anillos oscuros en las tibias), D) branquias caudales lanceoladas triédricas.
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Figura 12 Argia sp. (otras especies): A) antena, B) anillos oscuros en tibias y fémures, C) branquias caudales, D) detalle de la
branquia caudal larga, aplanada y con puntos.

9.a. Labio con forma de cuchara (Fig. 13A) .....cccccovvviinniiiiinn Familia Libellulidae ................... 10
9.b. Labio sin forma de cuchara (Fig. 13B y C) ..o 13

« 1

Figura 13. Forma del labio: A) en forma de cuchara o céncava (Familia Libellulidae), B) labio mas elongado y aplanado (otras
familias del Suborden Anisoptera).

10.a. Fémures y tibias con patrones de manchas o anillos (Fig. 14A) .......cccccvviiiiiiiiniiiiccccaes 1
10.b. Fémures y tibias sin patrones de manchas o anillos (Fig. 14B) ........cccccocoviviiiniiniicicn 12

Figura 14. Fémures y Tibias: A) con patrones de manchas o anillos, B) sin patrones de manchas o anillos.

11.a. Cabeza, protérax y pterotorax con granulaciones. De 4 a 6 sedas mentonianas a cada lado de la linea
media del prementén. Fémures y tibias adornados con anillos oscuros (Fig. 15A, B, Cy D) ........c.c........
................................................................................................................................................ Brechmorhoga sp.

11.b. Cabeza, protérax y pterotorax sin granulaciones. De 11 a 13 sedas mentonianas a cada lado de la linea
media del prementon. Fémures oscureciendo (en forma de mancha) hacia su parte basal y tibias hacia
su parte apical (Fig. 16A, B y C) ..o Sympetrum gilvum
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Figura 15. Brechmorhoga sp: A) granulaciones en cabeza y térax, B) detalle de las granulaciones, C) anillos oscuros en fémures

y tibias, D) detalle de las sedas mentonianas.
' ! C

Figura 16. Sympetrum gilvum: A) vista dorsal de la nayade sin presentar granulaciones, B) sedas mentonianas, C) fémures y

tibias sin granulaciones, presentan sedas.

12.a. Con una banda oscura en la parte media de los fémures. Parte centro apical del 16bulo medio del labio
con numerosas cerdas. Palpo labial sin sedas. Cuerpo no esta cubierto por sedas (Fig. 17B, Cy D) .......
................................................................................................................................................... Macrothemis sp.

12.b. Sin bandas oscuras en los fémures. Parte centro apical del I6bulo medio del labio sin cerdas. Palpo labial
con 9 a 10 sedas largas. Cuerpo cubierto de numerosas sedas (Fig. 18A, B,C, D y E) c.coccvivcvrvicnnn.
................................................................................................................................................. Libellula herculea

13.a. Antenas con 3 a 4 antendémeros (4to segmento vestigial). Tarso medio bisegmentado (Fig. 19A, B y C)
............................................................................................................................................. Familia Gomphidae

Espinas laterales abdominales en los segmentos VI - IX. Con ganchos fosoriales en las tibias 1 y 2. Fémures
y tibias posteriores del mismo color (Fig. 19D y E) ...c.ccccvvvieinnccvicincnee Progomphus pygmaeus

13.b. Antenas con 5 a 7 antenémeros de similar longitud. Todos los tarsos trisegmentados. .......cceveecverreneee.
............................................................................................................................................... Familia Aeshnidae

Espinas laterales abdominales en los segmentos VI - IX. Sin ganchos fosoriales en las tibias 1 y 2. Fémures
y tibias adornados con 4 bandas oscuras (Fig. 20C y D) ...cccoovcevvncierviencnnee. Rhionaeschna cornigera
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Figura 17. Macrothemis sp: A) vista dorsal de la ndyade, B) fémures con una banda oscura en su parte media, C) prementén,
D) detalle del centro apical del 16bulo medio del labio con numerosas cerdas o sedas.

1]

Figura 18. Libellula herciilea: A) vista dorsal de la nayade, B) detalle de la cabeza, C) sedas palpales, D) sedas mentonianas (flecha)
sedas en el centro apical del 16bulo medio del labio (circulo rojo), E) detalle de la pata con numerosas sedas sin patrones de bandas.

Figura 19. Familia Gomphidae: A) ndyade vista dorsal, B) detalle del 4to segmento antenal vestigial, C) tarso medio bisegmentado;
Progomphus pygmaeus: D) detalle de las espinas laterales abdominales en los segmentos VI —IX, E) detalle del gancho fosorial
en la tibia.
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Figura 20. Familia Aeshnidae: A) antenas con 5 a 7 antendémeros casi similares, B) tarso trisegmentado; Rhionaeschna cornigera:

C) detalle de las espinas laterales abdominales en los segmentos VI — IX, D) bandas oscuras en fémures y tibias.
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