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RicArDO J. DA Sizva ArAujO

PRESENTACION

Bajo la premisa de que la unidad filoséfica no exige uniformidad
tematica, este numero ofrece un panorama diverso donde la multiplici-
dad de problemas abordados cobra sentido bajo el rigor que el analisis
filos6fico confiere a la investigacion académica actual.

Aunque es factible trazar conexiones entre ciertos nucleos te-
maticos que se comentaran mas adelante, el verdadero denominador
comun de esta entrega es el compromiso de presentar los problemas
desde una visién argumentativa que los sustente. De esta manera, cada
texto aqui reunido destaca por la claridad conceptual empleada para
desarrollar sus hipdtesis, ofreciendo al lector un ejercicio de pensa-
miento critico y estructurado.

Aungque el indice obedece a un orden lexicografico, podemos rea-
grupar los articulos segin ciertas similitudes. Los primeros serfan aque-
llos que reflexionan directamente sobre la obra de un autor. Asi, Marfa
Carolina Alvarez se propone revalorizar y visibilizar las criticas que
Margaret Masterman le hiciese a la nocién de “paradigma’ de Thomas
Kuhn en la edicién de 1962 de La estructura de las revoluciones cientificas,
por su parte, Leopoldo Marquez propone una nueva lectura de la sub-
jetividad en el trabajo temprano de George H. Mead, heredada luego
por su obra madura, tratando as{ de sustentar una exégesis continuista
sobre el pensamiento del autor.

En otra direccion, encontramos trabajos que giran en torno al
tema de la inteligencia artificial, tales como su capacidad para capturar
la semantica del lenguaje y los desafios éticos que presentan estas nue-
vas herramientas. Luz Marina Barreto busca examinar el desarrollo de
algunos métodos algoritmicos de procesamiento de lenguaje y expli-
car, especialmente, las limitaciones de los grandes modelos de lenguaje
(LLM) para actuar como modelos de razonamiento sin la retroalimen-
tacion continua de anotadores humanos. Nahir Hurtado, por su pat-
te, hace un recorrido elucidatorio por los mecanismos que han hecho
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posible el surgimiento de modelos como GPT, pasando asi revista a
las redes neuronales y las arquitecturas transformers. Ambas autoras
concluyen remarcando el énfasis en las consideraciones éticas y en las
exigencias de legislacion sobre el uso de estas nuevas tecnologias.

El dltimo par de articulos trata sobre cuestiones inherentes a la
filosotia de la matematica. Edgar Valenzuela revisa la persistencia de la
logica en el quehacer matematico a través del estudio de sistemas 16gi-
cos no clasicos, defendiendo, asi, una tesis pluralista en contraposicion
al monismo légico tradicional. A su vez, Solani Rivas y Ricardo Da
Silva realizan una reconstrucciéon argumentativa del dilema de
Benacerraf en contra del platonismo matematico clasico y presentan
la propuesta de Mark Balaguer, el platonismo pleno, como un intento
de solucion.

El presente numero se ve, ademas, enriquecido con dos notas
ensayisticas y una resefia bibliografica. La primera de las notas, escrita
por Francisco Blanco, busca indagar en un concepto de légica que se
reconstruya desde sus compatibilidades e incompatibilidades semanti-
cas con otros conceptos. En este sentido, el material puede servir de
apoyo para las primeras sesiones de un curso de logica en cualquier
pregrado de humanidades. La segunda nota, de Marcel Chavez, revisa
criticamente la idea de que la existencia es una propiedad de los
individuos, es por ello que esboza una interpretacién desde la ontolo-
gia de Duns Escoto, desde 1a cual se concluye que la existencia no es
una propiedad, sino una forma de modalidad. Finalmente, Sebastian
Bogoljubskij resena el texto Mathematical Intuitionism de Catl Posy. La
obra resefiada forma parte de la coleccion Cambridge Elements: The
Philosophy of Mathematics y tiene por obijetivo introducir a los lectores
en la filosoffa intuicionista de la matematica desde consideraciones fi-
losoficas y formales. Bogoljubskij reconoce la claridad analitica en la
exposicion propuesta por el autor; sin embargo, identifica que algunos
capitulos, debido a su reconstruccién formal, no resultarian accesibles
para estudiantes que no estén familiarizados con ciertos contenidos de
logica matematica.

Podemos concluir afirmando que la presente edicién contribu-
ye a la idea de que la buena filosofia —sea lo que sea— se sustenta en
argumentos. Que resulte de provecho para todos.
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RECENSIONES

Posy, C., Mathematical intuitinism, Cambridge, Cambridge University Press, 2020.

La obra de Carl Posy, Mathematical Intuitionism, torma parte de la serie de
publicaciones Cambridge Elements. The Philosophy of Mathematics, un conjunto
de trabajos que tienen como objetivo presentar un repaso extensivo de la
filosoffa de las matematicas apuntando a sus debates mas importantes. Esta
obra serfa la tercera en dicha serie, dedicada a presentar el intuicionismo ma-
tematico como doctrina matematica, formal y filosofica. Posy es profesor en
el departamento de filosofia de la Universidad Hebrea de Jerusalén, dedicado
principalmente a la filosofia de las matematicas, con multitud de articulos so-
bre intuicionismo, Immanuel Kant, computabilidad, entre otros.

La obra se divide en cuatro secciones, siendo la primera una
introduccioén, que, de forma sistematica, procede a mostrar los aspectos fun-
damentales sobre los que se yergue lo que el autor llamara la ‘postura intui-
cionista’. Se propone ensefiar los aspectos mas interesantes de esta doctrina
desde la postura matematica y filosofica de L.E.]. Brouwer, Arendt Heyting y
Michael Dummett, mostrando su sutileza y sirviendo de punto de partida para
que otros académicos puedan adentrarse a profundidad en esta corriente de la
filosoffa de las matematicas.

La segunda seccién empieza con una reconstruccion basica de las mate-
maticas clasicas hasta llegar a la definicién de continuo de Cantor. Comenzan-
do con la definicién de los naturales (N) y sus propiedades, luego se construye
desde ellos a los enteros (Z) y a los racionales (Q). Finalmente, define a los
reales (R) a partir de secuencias de racionales que convergen.

El autor, en este punto, sefiala dos problemas con la visiéon clasica que
requieren de atencion. Por un lado, la vision cantoriana convierte al continuo
en un objeto quebradizo,' que se divide con facilidad al cortatlo. Pero a nivel

1 Posy, C. Mathematical intuitionism, Cambridge, Cambridge University Press, p. 11, p.
12, p. 13y p. 47. 2020. El autor utiliza la expresion brittle en varias ocasiones para
referirse al continuo que resulta de la teorfa cantoriana. Esto, que he traducido
como “quebradizo”, se presenta en contraposicion de un continuo viscoso que
se da como resultado de la teorfa intuicionista de Brouwer.



160 EPISTEME Ns, vol. 45, N°1, 2025, pp. 159-164

intuitivo, las multiplicidades continuas, como los liquidos, se consideran vis-
cosas. Al cortarlas, la division no es limpia y siempre queda algo adherido al
cuchillo. Se arrastra mas en el corte de lo pretendido. LL.a matematica clasica
pierde esto. Por otro lado, la forma en la que la vision de Cantor se lanza a
niveles cada vez mas abstractos de infinitud aleja a las matematicas de lo que
puede alcanzarse humanamente.

Estos son los problemas que son criticados por Brouwer, y que en buena
medida motivan la creaciéon de la matematica intuicionista. La légica subya-
cente a la teorfa de Cantor, y la utilizada por el resto de la comunidad mate-
matica, la que Brouwer llamé ‘l6gica clasica’, pasa a ser considerada culpable
de dar certeza sobre objetos infinitos que bien pueden no existir. Se impone,
por tanto, una regla implicita en todo proceso intuicionista: ningun tipo de
reflexion o pensamiento permitira a un individuo conocer el resultado de un
proceso infinito.

A partir de esta exposicion, la seccién procede a presentar las bases con-
ceptuales y tedricas de la matematica intuicionista, volviendo a construir a N,
Z y Q utilizando nuevas herramientas. En particular, van a ser prevalentes
dos elementos que presenta que son Py s, . El primero es una propiedad
huidiza (fleeing property),? una propiedad cuya verdad depende del resultado de
un problema para el que aun no se tiene respuesta. En cuanto no se tiene res-
puesta, la verdad de la propiedad esta indeterminada. Esta propiedad puede
utilizarse para definir secuencias, como aquellas que generan un nimero real.
El nimero s, es el real generado por una secuencia definida por una propie-
dad P, y debido a esta, dicho numero también estd indeterminado en su valor
y relaciones.

Estos elementos se utilizan, por ejemplo, para demostrar que el orden
en R no cumple con tricotomia, es decir, para dos numeros reales r, y r, no
se cumple (r, > 1) V (r, <r) V (r, = r,). Esto resulta intuitivo, pues si r, o r,

estan indeterminados de la misma forma que s, , entonces no podemos afir-

P
mar nada acerca de sus valores, mucho menos del orden que componen. Esto
también niega el principio de tercero excluso, pues (r, > r,) V 7(r, > r,) no
necesariamente se sostiene.

El resto de la seccién continda con la presentacion de las especies. Estas
son colecciones definidas, y son una propiedad que las entidades matematicas
pueden poseer, siendo un elemento de la especie § cualquier entidad mate-

matica construida y que satisface la condiciéon en § (en este sentido son el

2 Ibid., p. 15. Aqui el autor define esta clase de propiedades y las utiliza a lo largo del
texto. La traduccion ofrecida, “propiedad huidiza”, tiene el propésito de reflejar
la manera en que estas propiedades se rehtsan a determinarse en un valor fijo.
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equivalente intuicionista de los conjuntos).” Luego pasa a hablar del tipo de
orden que se puede encontrar en R (con el resultado anterior). Seguidamente
se describe el funcionamiento de las secuencias, tanto las secuencias determi-
nadas o algoritmicas (lawlike sequences),' como las secuencias no determinadas
o libres (lawless sequences),” pasando a las secuencias de eleccion (choice sequences).’
Las primeras son las que pueblan la matematica clasica, estan determinadas de
principio a fin por una ley desde la que se puede prever el resultado de todos
sus pasos. Las segundas son todo lo contrario, secuencias en las que, a cada
paso, todo un abanico de posibles respuestas se abre. Las terceras, en cambio,
son un punto medio, donde la secuencia se genera con alguna regla que per-
mite varias opciones a cada paso, pero son limitadas y entre las cuales se debe
elegir uno de los valores para continuar la secuencia. Es de estas secuencias de
eleccion que surge el Swieto Creador como un método para manejar los resul-
tados de dicha secuencia y asi poder afirmar cosas sobre los pasos anteriores,
presentes y futuros en la misma.

Finalmente, la seccion termina con la presentacion de las propagaciones
(spreads),” especies de secuencias de elecciéon que comparten una ley comun,
y con ello la demostracion del teorema del abanico, resultado fundamental
para la construcciéon de un continuo intuicionista que, ahora si, cumpla con la
viscosidad que busca Brouwer.

La tercera seccion abarca todo el aspecto formal del intuicionismo.
Mientras que Brouwer estuvo en contra de darle relevancia al analisis l6gico
de la matematica, Arendt Heyting decidié construir el primer sistema formal
que lograra recoger todo el trabajo de su maestro. Posy justifica el nacimiento
del analisis 16gico del intuicionismo en base a dos problemas: el lenguaje de
Brouwer durante sus pruebas era muy oscuro, lo cual dificulta poder presentar

3 Ibid., p. 17. Posy postula las especies como entidades siempre definidas, pero eso
no significa que sus elementos deban ser siempre determinados. El continuo de
Brouwer sera una especie R que contiene elementos indeterminados.

4 Ibid., p. 61, p. 70, 80, p. 92. Es en la tercera secciéon que se les da nombre, pero en
el marco intuicionista, toda secuencia algoritmica (como las que se describen en
la segunda seccidn), son secuencias de este tipo.

5 Ibid., p. 65, p. 30, p. 48, p. 61, p. 69. En contraposicion a las secuencias que se si-
guen de una ley, aqui se optd por la traduccion de “secuencias libres” por ser las
que cumplen con el mayor grado de indeterminacion.

6 Ibid,p.27,p. 48, p. 61, p. 67. Posy utiliza el término a lo largo del texto, siguiendo
el nombre dado por Brouwer a estas secuencias.

7 1bid., p.30, p. 41, p. 45, p. 79. La traduccion “propagaciéon” se favorecié tomando
en cuenta las representaciones graficas que acompafian a la presentacion de estas
especies, y también por ilustrar mejor la relacién que guardan las secuencias que
componen estas especies.
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sus resultados a un publico mas amplio; y la falta de un analisis de los concep-
tos hacia que se pasaran por alto ciertas sutilezas que se asumen al hablar de
los elementos propios del intuicionismo.

La seccién empieza mostrando el sistema [T, que codifica axiomatica-
mente lo que pasara a conocerse como légica intuicionista. Este sistema se
compone de 10 axiomas y tres reglas de inferencia, y tan solo el décimo axio-
ma se diferencia definitivamente de los propios de la l6gica para la matematica
clasica (CL). A partir de este punto, la secciéon continua con la discusion sobre
las semanticas aplicables a estos sistemas formales, con un fuerte énfasis en
los Modelos de Kripke. El autor pone especial énfasis en como estos lenguajes
formales logran capturar los diferentes tipos de secuencias con los que trabaja
el intuicionismo y como se expresan sus propiedades a nivel 16gico.

Por ultimo, la cuarta seccién se propone establecer la postura intuicio-
nista tal como Posy la concibe. Esta postura esta definida por los principios
filosoficos que guian al intuicionismo en los problemas concernientes a como
se obtiene conocimiento, qué es el objeto que se conoce y como esta posicion
concibe la verdad. Empezando por el conocimiento, este se obtiene bajo lo
que Posy llama ‘comprension intuitiva™ el proceso de construccion del objeto
en la intuicion pura. Ya que el conocimiento ha de darse de esta manera, se
imponen claras limitaciones a lo que puede conocerse de objetos que no pue-
den darse mediante dicha construccion, ya sea total o parcialmente. Esto se ve
de forma explicita en los dos actos del intuicionismo: la comprension de los
numeros y de las estructuras finitas en primer lugar, y luego de las secuencias
que proceden infinitamente y de las propagaciones.

A nivel ontolégico, Brouwer considera que tanto la matematica intuicio-
nista como la clasica hablan sobre lo mismo. No tratan con objetos distintos.
Las verdades de la matematica intuicionista también lo son en la clasica. Y
de forma mas importante, si una propiedad es falsa con respecto a un objeto
en la intuicién, entonces lo mismo debe ocurrir en la matematica clasica. En
cambio, si esta matematica encuentra dicha propiedad como verdadera para
el mismo objeto, entonces esta equivocada. Si los objetos de la matematica se
aceptan como distintos de los objetos en la intuicién, esto no ocurriria, lo cual
refuerza la idea de que Brouwer no considera que la matematica clasica y la
matematica intuicionista estén hablando de objetos distintos.

Heyting, por su parte, considera que los intuicionistas y los matematicos
clasicos ni siquiera estan hablando de lo mismo. Desde la postura de Brouwer,
el choque con respecto al objeto se ve, en su lugar, en cémo se categorizan
estos objetos y desde qué principios se construyen. Es decir, el choque se da
en la postura ontologica, donde Brouwer admite la indeterminaciéon de sus
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objetos y solo les procura existencia a partir de ser construidos, cosa que no
se da en el resto de posturas matematicas.

En cuanto a la verdad, Heyting propuso a través de su sistema formal
una serie de condiciones a partir de las cuales se puede aseverar algo de un
objeto de la intuiciéon. En resumen, vincula la capacidad de probar algo a la
capacidad de aseverar algo. De alli, pasa a decir que si se puede aseverar algo
de un objeto en una situacién epistémica, entonces se tiene la verdad de lo que
se asevera. De esta manera, Heyting se limpia las manos de cualquier compro-
miso ontolégico. Michael Dummett, por su parte, lleva al extremo la postura
de Heyting, aplicandola a todo el lenguaje en general. Bajo su perspectiva, son
solo estas condiciones logicas las que dan sentido al discurso, lo cual conlleva
a que toda aseveracion tenga que provenir de lo que puede probarse desde la
intuicion. Principios que vayan mas alla de esto no son solo erréneos, sino que
son incomprensibles, segin Dummett.

Brouwer, por su parte, aunque sigue compartiendo este vinculo entre
verdad y la capacidad de aseverar, considera en cambio que el matematico cla-
sico opera de la misma manera. Para Brouwer, el matematico clasico no resulta
incomprensible, tan solo incoherente. Pero son los objetos y su naturaleza los
que dictaminan la verdad de los enunciados que sobre ellos se hace. Posy jus-
tifica que la razén por la que el principio de tercero excluso falla es porque los
objetos en si mismos estan indeterminados. En este sentido, Brouwer no esta
desechando por completo la nocién de verdad por correspondencia, pues si
un enunciado es verdadero, esto es por una concordancia entre lo expresado y
la naturaleza del objeto. La sutileza esta en que dicha naturaleza esta determi-
nada (o indeterminada) por la construccién de dicho objeto. Y hasta no tener
una prueba de dicha construccion, no es posible aseverar nada de éL

Esto, junto a las nociones mencionadas de indeterminacién e infinitud
conforman lo que el autor establece como la postura intuicionista, poblada de
muchas sutilezas en la implementacién de sus conceptos y que da paso a una
matematica distinta, pero no completamente separada, de la clasica. Y con ello
termina el autor su texto.

La obra logra dar un paneo general de la filosofia intuicionista de la ma-
tematica, ademas de sefialar sus puntos mas atractivos y los conflictos en los
que entra con su contraparte clasica. La discusion filoséfica y la exposicion
logica se hallan bien diferenciadas y se apoyan mutuamente, justificando la
presentacion de la faceta 16gica del intuicionismo en un texto introductorio
como lo es este. Pero debido a dicho énfasis y utilizacion de lenguaje 16gico-
formal, el texto de la tercera secciéon puede no ser recomendable a estudian-
tes que no estén familiarizados con este tipo de tratamiento. En especial, la
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ultima seccién, dedicada a diseccionar al intuicionismo como postura filoso-
fica, resulta iluminadora en cuanto muestra con claridad las diversas posturas,
en parte contradictorias, dentro del propio intuicionismo. I.a manera en la
que se plantea a Heyting tanto como complemento como contraposicion de
Brouwer ayuda a entender el complejo desarrollo del intuicionismo tras la
partida de este dltimo.

Para acabar, cabe mencionar que al final del texto se ofrece una amplia
bibliografia seleccionada por el autor que esta destinada a guiar a nuevos in-
vestigadores hacia las diferentes ramas de investigaciéon que han surgido del
intuicionismo, desde paneos generales del intuicionismo, obras dedicadas a
analizar el trabajo de Brouwer, ampliaciones desde la parte formal y filoséfica
y un texto en la relacién entre el intuicionismo y la fisica. Esto es indicativo del
papel introductorio que el texto quiere tomar, y pone en perspectiva los con-
tenidos ofrecidos, que resultan pertinentes para lectores que desconozcan del
intuicionismo, pero que requieren en ultima instancia de un trasfondo previo
en filosoffa de las matematicas y en logica simbdlica y lenguajes formales. Lo
unico que no trata el texto, ni tampoco menciona, son los antecedentes del in-
tuicionismo aparte de la obra kantiana, que recibe una breve mencién. El con-
texto aportado es tan solo el contexto histérico directo de la época en la que
vivio Brouwer, y a nivel filoséfico habria resultado de mas provecho entender
sus raices conceptuales en la obra de otros matematicos y filésofos previos.
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