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Resumen

Este articulo analiza la coproduccion del conocimiento
como una estrategia critica para avanzar en el ODS
15, orientado a proteger y restaurar los ecosistemas
terrestres. Desde un enfoque transdisciplinario
y territorial, se examinan tres experiencias de
investigacion desarrolladas durante dos décadas
en sistemas socioecoldgicos vulnerables del sur
de Venezuela. El anélisis comparado evidencia
aprendizajes entre actores cientificos, comunitarios
e institucionales, asi como practicas resilientes en
contextos atravesados por multiterritorialidades y
disputas epistémicas. Mas que una técnica o un
método, la coproduccion del conocimiento se plantea
como un ejercicio ético-politico que rearticula las
relaciones entre el saber, el poder y la sostenibilidad
en el territorio. El articulo ofrece una lectura situada
del ODS 15 desde América Latina, valorizando
la justicia cognitiva y destacando la gobernanza
adaptativa y la resiliencia epistémica como clave para
construir la sostenibilidad territorial en escenarios de
alta complejidad.
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Abstract

This article examines knowledge co-production as a
critical strategy for advancing SDG 15, which focuses
on protecting and restoring terrestrial ecosystems.
Drawing on a transdisciplinary and territorial approach,
it analyzes three research experiences developed over
two decades in vulnerable socio-ecological systems
in southern Venezuela. The comparative analysis
reveals key learnings among scientific, community,
and institutional actors, as well as resilient practices
emerging in contexts marked by multiterritoriality
and epistemic disputes. More than a technique or
a method, knowledge co-production is conceived
as an ethical-political practice that rearticulates
the relationships between knowledge, power, and
sustainability in the territory. The article offers
a situated reading of SDG 15 in Latin America,
emphasizing cognitive justice and highlighting
adaptive governance and epistemic resilience as central
elements for constructing territorial sustainability in
complex settings.
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Introduccion

La sustentabilidad ha dejado de concebirse como una aspiracion meramente
ambiental para afirmarse como una categoria politica y epistémica capaz de
interpelar los modelos de desarrollo, las formas de gobernanza territorial y
los regimenes de produccion de conocimiento (Leff, 1998; Vessuri, 2004a;
Sanchez, 2013)." Este giro se ha profundizado con las criticas al desarrollismo
y al extractivismo, que proponen horizontes alternativos como el Buen Vivir,
los derechos de la naturaleza y las transiciones postextractivistas (Gudynas,
2011; Acosta, 2012; Escobar, 2014). En este marco, los enfoques socio-
ecolégicos cobran protagonismo al reconocer que los sistemas naturales y
sociales coevolucionan como entramados complejos que integran dimen-
siones biofisicas, culturales, institucionales y simbdlicas (Berkes et al., 2003;
Folke, 2010). Esta reconfiguracion permite visibilizar no solo la necesidad
de integrar escalas espaciales y temporales, sino también su impacto en las
condiciones de vida de las comunidades, revalorizando el bienestar humano
en clave territorial, relacional y local.

Desde una practica de investigacién comprometida con el giro epis-
témico de la sustentabilidad, reconocemos las limitaciones del conocimiento
experto para responder desde visiones universalistas a desafios territoria-
les (Cash et al., 2006; Sanchez et al., 2014), y destacamos la relevancia de
enfoques intra-inter multidisciplinario y transdisciplinarios (Cohen vy Lloyd,
2014), asi como de procesos de coproduccion del conocimiento entre acto-
res multiculturales en territorios diversos (Norstrom et al., 2020).

Nuestra experiencia en el sur de Venezuela ha evidenciado que estos pro-
cesos —aun en contextos de multiterritorialidad, construcciéon socioinstitucio-
nal y alta complejidad socioecolégica— promueven aprendizajes significativos
entre actores cientificos, comunitarios e institucionales. Ademas, crean arre-
glos colaborativos indispensables para la gestion sostenible de los bosques,
la restauracion de ecosistemas y la proteccion de la biodiversidad, todos ellos
componentes centrales del Objetivo de Desarrollo Sostenible n°15.

Desde esta perspectiva, el presente trabajo no solo ofrece una lectura
situada del ODS 15 «proteger, restablecer y promover el uso sostenible de los
ecosistemas terrestres...» (Cepal, 2024), sino que también muestra cémo la

" Episteme se utiliza en este articulo para referirse al marco que articula la dimension institucional de la ciencia, la complejidad del saber
ambiental y las formas territoriales de producir sentido y legitimidad. En términos operativos, alude a los criterios de validez, los marcos
interpretativos y las formas de produccion del conocimiento que orientan cémo distintos actores practican, valoran y acttian en, desde y
sobre el territorio. No se limita al conocimiento formal, sino que incluye las estructuras cognitivas, culturales e institucionales que configuran
qué se considera legitimo, relevante o verdadero en contextos socioecoldgicos.
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coproduccion del conocimiento constituye una via metodoldgica eficaz para
avanzar en este objetivo en territorios caracterizados por realidades disimiles,
conocimientos diversos y condiciones diversas.

A partir del analisis de tres trayectorias de coproduccion del conocimiento
—la cuenca alta del rio Botanamo en la Reserva Forestal Imataca (municipio
Sifontes), la cuenca del rio Caroni en sus tramos alto y bajo (municipios Gran
Sabana y Caroni) y el drea de intervencién de la mineria aurifera a pequena
escala en El Callao (subcuenca del rio Yuruari)-, se examina como préacticas
de investigacion colaborativa permiten disputar sentidos, redistribuir agencias
y construir tramas de sostenibilidad arraigadas en la dindmica concreta de los
territorios, contribuyendo de manera directa al cumplimiento del ODS 15.

Marcos analiticos para la accion:
transdisciplinariedad y coproduccion territorial

Esta seccion presenta una arquitectura conceptual orientada a comprender
e intervenir criticamente en los desafios contemporaneos de la sostenibi-
lidad en contextos de alta complejidad socioecolégica. Desde un enfoque
transdisciplinario, ético y territorial, se delinean tres nucleos analiticos inter-
dependientes: los sistemas socioecoldgicos, como entramados dinamicos; la
pluralidad epistémica, como condicion de legitimidad; y la coproduccion del
conocimiento, como préctica transformadora.

Es a través de estos tres apartados que hilvanamos como estos marcos
desbordan los limites disciplinares y técnicos, habilitando configuraciones
metodoldgicas sensibles a la incertidumbre, la multiterritorialidad y la vul-
nerabilidad. En conjunto, constituyen una base critica para estructurar los
procesos de transformacion institucional y de reconfiguracién politica desde
los territorios, reconociendo su poder epistémico y sus capacidades para
abordar la sostenibilidad.

Sistemas de conocimiento y sostenibilidad:
complejidad, vulnerabilidad y transformacion socioecoldgica

Los sistemas de conocimiento constituyen marcos simbdlicos y operativos que
configuran como las sociedades interpretan y transforman su entorno. Si bien
la modernidad cientifica consolidé una nociéon de objetividad y universalidad,
diversas corrientes de los estudios de la ciencia y la sociedad han evidenciado
la urgencia de ampliar esos marcos desde una ética del reconocimiento y de
la justicia cognitiva (Gallopin y Vessuri, 2006; Greenacre, 2024).
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En consonancia con este giro, el reconocimiento de la complejidad socio-
ecoldgica impulsé enfoques intra-inter multidisciplinarios y transdisciplinarios
(Nagel y Stefan, 2022; Xiang, 2021), como la ecologia politica, la ecologia hu-
mana y la ecologia del paisaje, entre otros. De ahi emerge la nocién de siste-
mas socioecolégicos (SES), entendidos como entramados adaptativos en los
que factores ecolégicos y sociales, culturales e institucionales coexisten en
dindmicas no lineales y altamente interdependientes (Berkes y Folke, 1998).

En estos sistemas, la vulnerabilidad no opera como una condicion
residual, sino como una propiedad estructural que expresa la exposicion
desigual de territorios y comunidades a perturbaciones externas e inter-
nas (Resilience Alliance, 2010). La resiliencia, por su parte, se concibe como
un potencial relacional y territorialmente anclado para responder de manera
adaptativa, reorganizarse, aprender y sostener funciones esenciales en esce-
narios de incertidumbre (Folke et al., 2010). Esta lectura dialoga con la no-
cion de resiliencia epistémica, entendida como la capacidad de los sistemas de
conocimiento para adaptarse, recomponerse y mantener su integridad ante
presiones politicas, institucionales o cognitivas. Pensar juntas estas formas
de resiliencia -ecolégica y epistémica— permite comprender cémo los territo-
rios negocian perturbaciones, disputan sentidos y habilitan transformaciones
desde condiciones de fragilidad estructural.

Sin embargo, incorporar estas perspectivas no garantiza procesos
mas democraticos. Desde nuestra experiencia en la region Guayana,
hemos constatado —como en otros contextos de accion (Cvitanovic et al.,
2021)- como el énfasis técnico o la sofisticacién académica pueden repro-
ducir desigualdades epistémicas, desplazando a actores territoriales de los
espacios donde se define qué se cuenta como conocimiento legitimo (Vessuri,
2004b). Este desplazamiento incide directamente en las promesas transfor-
madoras de la sostenibilidad y obliga a cuestionar las jerarquias cognitivas
que sustentan el disefio de politicas socioambientales.

En estos contextos, pensamos que la coproducciéon del conocimiento
(Satterthwaite et al., 2024) no puede reducirse a la integracién formal de
saberes diversos ni a la construccion de un lenguaje comun. Va mas alla: se
concibe como un proceso relacional y ético-politico que reconfigura las rela-
ciones entre conocimiento, poder y territorio, habilitando procesos de resilien-
cia territorial que no niegan la vulnerabilidad, sino que la enfrentan desde la
agencia colectiva. Tal como hemos documentado en el sur de Venezuela, estos
procesos adquieren densidad cuando se habilitan espacios multiactor, se em-
plean herramientas metodoldgicas adaptativas (contextualizadas y validadas
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territorialmente), y se sostienen trayectorias de reorganizacion socioinstitu-
cional desde abajo, sentando las bases para la construccion de acciones que
propicien la sostenibilidad en el territorio.

Pluralidad epistémica: transdisciplinariedad y territorialidad

en contextos complejos

La problematizacion de los sistemas de conocimiento y la coproduccion
del saber en territorios diversos nos conduce a enfoques que desbordan
la integracion disciplinar al asumir la necesidad de construir puentes ético-
metodolégicos entre los sistemas de conocimiento cientifico, comunitario
y ancestral (Zonta et al., 2023). En este marco, la transdisciplinariedad no
se concibe Unicamente como una via técnica de integracion constructivista
(Hernandez-Aguilar et al., 2020), sino como un proceso o protocolo relacio-
nal que habilita el reconocimiento mutuo, la deliberacion desde el territorio y
la corresponsabilidad epistémica entre actores heterogéneos.

En un mundo atravesado por crisis sistémicas, la transdisciplinariedad
también se configura como una estrategia para enfrentar problemas comple-
jos que desbordan los limites disciplinares y sectoriales tradicionales (Pohl y
Walter, 2010). No se trata Unicamente de integrar campos del saber, sino de
construir narrativas, métodos y acuerdos a partir de las interacciones entre
los diversos actores sociales que habitan, se relacionan con y proyectan ex-
pectativas sobre el territorio. En este entramado, el actor cientifico ha de-
sempefiado un rol dinamizador en la generaciéon de conocimiento basico,
la revalorizacion del conocimiento local y la mediacion de los procesos que
habilitan la confluencia de la pluralidad epistémica presente en los territorios
(Kolesar et al., 2024; Strand et al., 2024).

Desde nuestra experiencia territorial, la transdisciplinariedad ha habilita-
do tramas de aprendizaje que articulan conocimientos académicos, técnicos,
comunitarios, indigenas y no indigenas. Su valor trasciende la generacién
de conocimiento contextualizado: se configura como una plataforma para
la negociacion epistémica y la disputa del monopolio del sentido sobre qué
se considera conocimiento legitimo en y para la sostenibilidad del territorio.

En regiones pluriculturales como el sur de Venezuela, estas practicas han
reforzado la participacion social, la agencia comunitaria y la deliberacion territo-
rial frente a practicas extractivas que se vienen monitoreando en otras latitudes
(Ceseracciu et al., 2023). Desde alli, la sostenibilidad no puede pensarse como
una narrativa técnica universal, sino como una construccion local y disputada,
donde convergen cosmologias, memorias e intereses en conflicto.
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De la coproduccion del conocimiento como practica
a la multiterritorialidad

Cuando se sostienen estas mediaciones, la coproduccién comienza a operar
como un ensamblaje entre escalas, temporalidades, lenguajes y formas di-
versas de significar el mundo. Este transito revela que el desafio no es uni-
camente metodoldgico, sino también profundamente dindmico vy territorial.
Lo que estad en juego es como el espacio ha sido -y sigue siendo— consti-
tuido como campo epistémico en disputa. Esta dimension territorial es clave
para complementar la mirada universal de la sostenibilidad desde realidades
concretas, ancladas en lo natural y en lo social, y muchas veces invisibilizadas
incluso para los propios actores locales.

La investigacion transdisciplinaria no solo amplia los margenes del cono-
cimiento, sino que también transforma las relaciones entre la ciencia y la so-
ciedad (Kok, 2011). Cuando se articula con tramas multiactor, se convierte
en una herramienta para redistribuir el poder y la agencia cognitiva, visibilizar
disputas y generar soluciones territorialmente relevantes en cada capa y escala
del territorio. Comprender sus superposiciones exige también mapear tanto
los conflictos materiales como las tramas relacionales que emergen de diver-
gencias cognitivas profundamente arraigadas y en constante construccion que
se han podido registrar como una multiterritorialidad (Sanchez et al., 2014).

Desde esta Optica, el territorio no es un simple soporte fisico, sino una
construccion politica y simbdlica, modelada por graméticas diferenciadas de
apropiacion, uso y aspiracion. Su disputa es también epistémica: sobre qué se
sabe, desde dénde se sabe y con qué consecuencias. La multiterritorialidad
expresa esta tension. En contextos como el sur de Venezuela — donde con-
vergen racionalidades indigenas, no indigenas, gubernamentales, extractivas
auriferas, agroproductivas, forestales y comunitarias basadas en practicas lo-
cales de gestion y convivencia, entre otras— el territorio no puede seguir pen-
sandose como homogéneo ni neutro.

En este tipo de escenarios, la coproduccion del conocimiento ofrece
un marco flexible para sostener articulaciones, habilitar el reconocimiento
ontolégico y proyectar formas de sostenibilidad en las que la pluralidad epis-
témica no se suprima, sino que se negocie como condicién estructural de
justicia cognitiva (Norstrom et al., 2020).
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Enfoque metodoldgico y disefio de investigacion

La arquitectura conceptual desarrollada en la secciéon anterior —centrada en
sistemas socioecoldgicos vulnerables, pluralidad epistémica y coproduccion
territorial del conocimiento— también orienté el disefio metodolégico. Desde
este marco, se elabord una estrategia investigativa multiescalar, comparativa
y relacional que articula el analisis de campo, las reconstrucciones intercul-
turales y los procesos participativos. Este enfoque permitié examinar experien-
cias territoriales en el sur de Venezuela y situarlas en un didlogo critico con los
propositos del ODS 15, atendiendo tanto a sus dimensiones ecolégicas como
a sus implicaciones politicas y epistémicas.

La investigacion se desarroll6 entre 2002 y 2024 en territorios socio-
ecolégicamente diversos del sur de Venezuela, mediante una estrategia
metodoldgica cuantitativa, cualitativa, comparativa y transdisciplinaria (Au-
genstein et al., 2024). Desde una perspectiva situada y critica, se analizaron
procesos de coproduccion del conocimiento que integran escalas espaciales,
temporalidades socioinstitucionales diferenciadas y formas heterogéneas de
saber, incluidos los conocimientos cientificos —tanto de las ciencias sociales
como de las ciencias naturales—, asi como los saberes comunitarios, técnicos,
institucionales y ancestrales.

El caracter relacional del enfoque se expresa en la articulacién dindmica
entre los tres nucleos conceptuales: la vulnerabilidad socioecoldgica condicio-
na la necesidad de pluralidad epistémica; esta pluralidad habilita procesos de
coproduccion multiactor; y la coproduccion, a su vez, impulsa transformacio-
nes institucionales y practicas de sostenibilidad territorial que retroalimentan
las condiciones iniciales. Esta légica relacional evita una lectura lineal o frag-
mentada, y permite comprender los territorios como sistemas coevolutivos,
donde saberes, actores e instituciones se reconfiguran mutuamente —tal como
se sintetiza en la figura 1.

Aungue el enfogue no parte de un marco latinoamericano predefinido, la
experiencia metodoldgica habilita una lectura critica con proyeccion regional,
en tanto que expresa condiciones epistémicas, institucionales y sociopoliticas
compartidas por multiples contextos del Sur global (Nagel y Partelow, 2022).
En este marco, la metodologia se concibe como una estrategia relacional en
construccion —abierta a los conflictos, a las negociaciones y al aprendizaje
colectivo— capaz de adaptarse a la complejidad territorial.
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Figura 1

Becker Sénchez
Gilberto Berrio Serrano

Flujo metodolégico e integracion relacional de los nticleos
conceptuales del estudio y su aporte al ODS 15

[ Sistemas Socioecolégicos Vulnerables ]

Complejidad, incertidumbre y vulnerabilidad como
condicion estructurante

Condiciones Andlisis Multiescalar Reconstrucciones
Territoriales de Campo Interculturales
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conocimiento plural.
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Ensamblajes ético-metadoldgicos / multiactor en
contextos de conflicto y fragmentacion institucional

Resultados
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Resultados
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Resultados
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Contribuir a
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e institucionales
en los territorios.

Ensamblajes ético-metodologicos / multiactor en
contextos de conflicto y fragmentacion institucional

[ Procesos de sostenibilidad territorial que fortalecen al ODS 15 ]

Fuente: elaboracién propia.

El disefio metodolégico se estructurd como un proceso relacional y
multiescalar que integrd una revision critica de fuentes y trabajos de campo
extensivos. La revision de la literatura cientifica, técnica y comunitaria, enfo-
cada en sistemas de conocimiento, gobernanza adaptativa y sostenibilidad
socioecoldgica, sirvio como componente transversal que permitié afinar el
marco conceptual y orientar las decisiones empiricas en didlogo con las
problematicas regionales.
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El trabajo de campo se desarrollé de manera progresiva en tres zonas
socioecoldgicas del sur de Venezuela: la cuenca alta del rio Botanamo en la
Reserva Forestal Imataca (municipio Sifontes), la cuenca del rio Caronf en sus
tramos alto y bajo (municipios Gran Sabana y Caroni, respectivamente), y el
area de intervencion minera de El Callao (subcuenca del rio Yuruari).

En cada territorio se emplearon técnicas cualitativas propias de enfoques
socioecolégicos y etnograficos, como cuadernos de campo, entrevistas
semiestructuradas, observacion participante, talleres comunitarios y recorri-
dos territoriales. Estas herramientas permitieron reconstruir trayectorias con-
trastantes entre conocimiento, poder y territorio, adaptando los enfoques
metodoldgicos a las dindmicas locales y a la interaccién con actores comuni-
tarios, institucionales y productivos.

Finalmente, se desarrollé un andlisis comparado (Kelman et al., 2024), en
nuestro caso, guiado por cinco ejes derivados del marco teérico: i) interaccio-
nes entre formas diversas de conocimiento, ii) dindmicas multiactor, iii) arreglos
institucionales, iv) territorialidades emergentes y, v) potencial transformador
de los aprendizajes. Este ejercicio permitié reconstruir trayectorias epistémi-
cas diferenciadas, visibilizando tanto los limites como las posibilidades de la
coproduccién del conocimiento como préactica politica y transformadora en
contextos socioecolégicos complejos.

La generacién de evidencia combiné técnicas cualitativas —entrevistas,
historias de vida, observacién participante, cartografias sociales, diarios
de campo y asambleas comunitarias y multiactor— con insumos técnicos
y geoespaciales. Estas herramientas se adaptaron a la complejidad socio-
ecoldgica mediante una metodologia adaptativa: las entrevistas y relatos
de vida se ajustaron a las dindmicas locales y, cuando fue necesario, en dis-
tintos idiomas, con traductores indigenas comunitarios; la observacién par-
ticipante se integré a préacticas cotidianas de movilidad y uso del territorio;
las cartografias sociales se desarrollaron en talleres diferenciados para acto-
res indigenas, rurales y urbanos; y los mapas participativos y los diarios de
campo incorporaron registros ambientales y georreferenciacion para captar
variaciones espaciales y estacionales. La articulacion multiescalar permitio
trabajar simultdneamente en unidades superpuestas —comunidades, cuen-
cas, territorios indigenas, areas protegidas y zonas extractivas— reflejando la
multiterritorialidad y la complejidad epistémica del sur venezolano.

Para abordar esta complejidad, se adopté una perspectiva multiescalar
y un enfoque multinivel, inspirados en estudios sobre gobernanza (San-
chez, 2013). Esta arquitectura analitica permitié mapear disputas en torno
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al sentido de la sostenibilidad, los arreglos de legitimidad epistémica y las
formas emergentes de accion colectiva en contextos marcados por la frag-
mentacién normativa, la fragilidad institucional y la incertidumbre estructural.
En este marco, la metodologia no se concibe como un protocolo cerrado,
sino como una estrategia relacional en construccion —abierta a los conflic-
tos, las tensiones, los encuentros y la negociacidon— orientada al aprendizaje
adaptativo en colectivo.

Coproduccion del conocimiento en territorios vulnerables:
aprendizajes adaptativos desde el sur de Venezuela (2002-2024)

En América Latina —y especialmente en Venezuela— las universidades han
comenzado a transitar de esquemas disciplinares verticales hacia dinamicas
colaborativas con multiples actores, en respuesta a escenarios de fragmen-
taciéon institucional, presion extractiva y disputas epistémicas (Gibbons et al.,
1994, Casas-Guerrero, 2020; Vessuri, 2022). Sin embargo, persisten limitacio-
nes estructurales que restringen la agencia epistémica de los territorios no
registrados, como lo evidencian experiencias de exclusién cognitiva docu-
mentadas en espacios de validacion del conocimiento (AVS, 2023).

En la Guayana venezolana, el acumulado investigativo desde los afios
60 —centrado en recursos naturales, conflictos ambientales y gobernanza
socioecolégica— ha evolucionado junto a disputas territoriales cada vez mas
complejas. Esta paradoja revela que la produccion académica sigue siendo
requerida, incluso cuando no se articula directamente con actores sociales, lo
que actta como reflejo del dinamismo multiescalar y como recurso comple-
mentario para abordar la complejidad de los sistemas sociales y naturales y
sus interrelaciones.

Los resultados que se presentan a continuacion evidencian formas emer-
gentes de resiliencia territorial, expresadas en practicas de coproduccién del
conocimiento, en la reorganizacién institucional desde abajo y en disputas
por la legitimidad epistémica. Estas trayectorias responden a configuraciones
historicas, ecoldgicas y politicas diferenciadas, abriendo horizontes plurales
de sostenibilidad.

Biocomplejidad en la cuenca alta del Botanamo:
primeros trazos para la coproduccion del conocimiento (2002-2005)

Ubicada en el este del estado Bolivar, la cuenca alta del rio Botanamo consti-
tuye un territorio de alta complejidad ecoldgica y sociopolitica, donde con-
vergen reservas forestales, sistemas fluviales, comunidades indigenas Karifia,



Coproduccion del conocimiento en territorios diversos: CUADERNOS DEL CENDES
gobernanza socioecoldgica, ANO 42.N° 119
poder y sostenibilidad en Venezuela CUARTA EPOCA
JULIO-DICIEMBRE 2025

CARACAS-VENEZUELA

asentamientos urbanos y campesinos, asi como actividades extractivas en un
area de 2.556 km2 de gran fragilidad (Delgado et al., 2005). A comienzos de
los afios 2000 este espacio fue escenario del Proyecto Biocomplejidad, impul-
sado por universidades venezolanas —como la Universidad Nacional Experimen-
tal de Guayana (UNEG) y la Universidad de Los Andes (ULA)- y universidades
estadounidenses —como University of North Texas y Rice University—, con el
propdsito de modelar escenarios socioambientales a 20 afios, integrando anali-
sis de uso del suelo, biodiversidad y toma de decisiones (Acevedo et al., 2007).

El Proyecto Biocomplejidad logré una destacada colaboracion interdis-
ciplinaria —ecologia, hidrologfa, geografia, economia ambiental y ciencias
sociales—, pero se expreso principalmente en clave intraacadémica, sin con-
solidar una arquitectura metodolégica orientada a la coproduccién terri-
torial. Aunque se generaron modelos de interaccion sociedad-naturaleza,
se realizaron analisis satelitales y se aplicaron 400 encuestas locales, no
se establecieron espacios sostenidos de coaprendizaje ni se implementaron
mecanismos de validacion con actores comunitarios. La literatura reciente
evidencia que la coproduccion del conocimiento requiere interacciones sos-
tenidas, ciclos iterativos de coaprendizaje y mecanismos de validacion social
con actores locales (Kayhko et al., 2025). Segun nuestra evaluacién posterior
del proyecto, tales espacios no llegaron a consolidarse, lo que limito la tran-
sicién de una colaboracién interdisciplinaria a una verdadera coproduccion
territorial en ese momento.

La participacion fue mayoritariamente instrumental, sin alcanzar una
l6gica dialdgica ni procesos de codisefio. La entrega de resultados a gobier-
nos locales, a asociaciones de ganaderos y a autoridades indigenas no dio
lugar a arreglos colaborativos. La ausencia de marcos institucionales —como
los consejos comunales, promulgados posteriormente en 2006—- limitd aun
mas la vinculacion territorial del conocimiento, ya que no se contaba con
organizaciones formales que canalizaran la participacién de las comunidades.
En este contexto, el territorio y sus comunidades operaron como objeto de
estudio mas que como sujeto epistémico, reproduciendo jerarquias cognitivas
que invisibilizaron la agenda local.

Pese a sus limitaciones, el proyecto representd un hito fundacional y
una referencia en la investigacion interdisciplinaria de la regiéon. Su princi-
pal legado radica en tensionar los modelos convencionales de analisis desde
una perspectiva integrada, reconociendo la complejidad no lineal de los
sistemas socioecoldgicos y la necesidad de enfoques adaptativos. Aunque
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las interacciones comunitarias en el proceso de investigacion fueron adn
incipientes, constituyeron una apertura significativa hacia formas de partici-
paciéon gue se irian consolidando en los afos siguientes.

En retrospectiva, esta experiencia puede leerse como un proceso de
aprendizaje institucional que, al desarrollarse en un contexto de vulnerabili-
dad estructural y baja densidad organizativa, evidencié los limites de la experti-
cia técnica y abrié el camino hacia formas mas simétricas de coproduccion del
conocimiento. En ese transito, se sentaron las bases para investigar la dimen-
sién territorial e incorporar metodologias de investigacién-acciéon participativa
como eje transversal en los sucesivos estudios de casos. Estas practicas han
contribuido a consolidar marcos emergentes de resiliencia epistémica en
territorios de alta complejidad.

Gobernanza socioecoldgica en la cuenca del rio Caroni:
aprendizajes multiactor en escenarios de multiterritorialidad
(2006-2020)

La cuenca del rio Caroni —con una extension aproximada de 92.169 km? y
mas de 245 afluentes— constituye uno de los sistemas socioecolégicos mas
estratégicos y complejos de Venezuela (Silva-Ledn, 2005). Nace en el Roraima
y en Kukenan, en la Gran Sabana, y desemboca en el Orinoco, atravesando
seis municipios del estado Bolivar: Gran Sabana, Sifontes, Piar, Angostura,
Angostura del Orinoco y Caroni. Su territorio estd superpuesto por diversas
Areas Bajo Régimen de Administracion Especial (ABRAE), entre ellas el Parque
Nacional Canaima. Este sistema estd marcado por tensiones entre la con-
servacion ambiental, la generacion hidroeléctrica, la expansion minera y las
territorialidades indigenas, lo que configura un escenario de alta conflictivi-
dady de fragilidad institucional.

Entre 2006 y 2013, este complejo escenario fue abordado por el
«Proyecto Riesgo», una iniciativa multidisciplinaria e interinstitucional fi-
nanciada por el Fonacit y desarrollada en el Parque Nacional Canaima, en
la cuenca alta del rio Caroni. El proyecto fue impulsado por la Universidad
Simén Bolivar (USB), el Instituto Venezolano de Investigaciones Cientificas
(IVIC), la Universidad Nacional Experimental de Guayana (UNEG) y la Es-
tacion Cientifica Parupa, adscrita a la Corporaciéon Venezolana de Guayana
(CVG). Su objetivo central fue evaluar la vulnerabilidad del sistema socio-
ecoldgico del parque frente a factores de riesgo como el cambio climético,
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las transformaciones en el uso del suelo, la incidencia de incendios y las
dinamicas sociales, culturales, econémicas y politicas, considerando dis-
tintas escalas espacio-temporales (Bilbao et al., 2006).

Se trabaj¢ tanto en la cuenca baja como en la alta del rio Caroni. En la
cuenca baja, el estudio se centré en las percepciones y practicas comunitarias
de la comunidad de Villa Caruachi, ubicada al norte de Ciudad Guayana, en
el municipio Caroni. En el alto Caroni, el trabajo se desarrollé en siete comu-
nidades Arekuna del sector 5 del territorio del Pueblo Pemén, en el municipio
Gran Sabana. Durante el periodo del Proyecto Riesgo, y en su continuidad
a través de equipos locales de investigacion vinculados a la UNEG, se con-
solidaron metodologias de coproduccion del conocimiento mediante talleres
multiactor y procesos de reconstruccion intercultural.

En ese contexto, se estudiaron y promovieron esquemas hibridos e in-
terculturales, asi como la revalorizacion de los sistemas de conocimientos
locales para los procesos de gobernanza en torno al agua (Sanchez et al.,
2015), al fuego (Bilbao et al., 2022), a los conucos y a la restauracion de
areas degradadas (Bilbao et al., 2017; Rosales et al., 2013). Estos procesos
integraron conocimientos cientificos, indigenas, no indigenas y gubernamen-
tales, configurando una articulacion plural que tejié vinculos de corresponsabi-
lidad entre instituciones académicas, comunidades multiculturales y actores
publicos (Sanchez, 2021).

Los aprendizajes acumulados durante mas de una década permitieron
identificar patrones comunes y desafios persistentes. La convergencia de la
diversidad epistémica no fue una condicién de origen, sino una construccién
aun en curso que ha contribuido, sobre todo, al empoderamiento comu-
nitario y ha respondido a los propésitos diferenciados de cada actor par-
ticipante. Previamente, dentro del equipo investigador, se negociaron marcos
disciplinares y se adaptaron herramientas académicas a referentes culturales
pemon, lo que posibilitd una reapropiacion del concepto de territorio desde
gramaticas propias. En ese proceso, el cuerpo cientifico transité de ser ob-
servador técnico a mediador intercultural, habilitando condiciones para una
resiliencia territorial construida desde abajo.

La experiencia reveld tensiones estructurales persistentes entre la cen-
tralizacién estatal y la autonomia comunitaria, asi como entre el saber técnico
y los conocimientos ancestrales y locales, tensiones ampliamente documen-
tadas en los procesos de gobernanza socioecolégica (Felicien et al., 2025).
Aun asi, el proceso logré instalar agendas compartidas, fortalecer capacidades
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locales e institucionales y fomentar modelos participativos de gestién hidrica,
cultura del fuego y practicas agroecoldgicas, resultados identificados como
aprendizajes sociales emergentes en escenarios de coproduccién del cono-
cimiento (Reed et al., 2022). Estas dindamicas ampliaron el horizonte de accion
desde una perspectiva relacional, territorial e interculturalmente sostenible,
en linea con enfoques que subrayan la importancia del conocimiento contex-
tual y las ecologias de saberes en territorios diversos (de Souza et al., 2024).

Agroforesteria y mineria aurifera a pequea escala en El Callao:
sostenibilidad en disputa y conflictos epistémicos en la subcuenca
del rio Yuruari (2018-2024)

La comunidad agro-minera de La Ramona se ubica en la subcuenca del rio
Yuruari, un sistema hidroterritorial que forma parte del rio Cuyuni, el cual
desemboca en el rio Mazaruni y posteriormente en el rio Esequibo. Con un
recorrido de mas de 290 km, el rfo Yuruari nace en los cerros de Guayo,
atraviesa localidades como El Manteco, El Callao y El Dorado, y presenta
afluentes estratégicos como Cicapra, Aimay Cuspa (margen derecha) y Oro-
nata, Carichapo y Miamo (margen izquierda). Su caudal depende en gran
medida de la precipitacion y concentra sus mayores volumenes entre junio y
septiembre (CVG-Tecmin, 2019).

En este escenario fluvial y territorial —atravesado por la expansion aurifera
del Arco Minero del Orinoco— convergen la informalidad productiva, la pre-
sion ecolodgica y las formas emergentes de organizacidon comunitaria, en un
contexto en el que la gobernanza todavia esta en construcciéon. Desde 2018,
se desarrolla una linea de investigacidon enmarcada en el Programa Pidsamo,
centrada en las practicas sociales de la mineria artesanal y en las posibilidades
de construir sostenibilidad desde abajo. La iniciativa surgi¢ de una solicitud
directa de los mineros a la empresa estatal CVG-Tecmin, lo que permitié un
didlogo inicial entre los aspectos técnicos, la ciencia y la comunidad, aunque
sin consolidar un ecosistema de coproduccion.

Nuestra experiencia evidencié que la interaccion fue intermitente, mar-
cada por asimetrias histéricas, desconfianza mutua y mérgenes reducidos
para la deliberacién colectiva. No obstante, emergieron narrativas de arraigo y
legitimidad territorial promovidas por la Asociacion de Molineros, que impulsé
iniciativas locales en salud, infraestructura y educacién, tensionando los limites
de la institucionalidad formal, tal como se analiza en Berrios y Sanchez (2023).
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La convergencia entre saberes técnicos e interpretaciones mineras locales
fue parcial y siempre negociada. Si bien se avanzé en diagnésticos comparti-
dos, persistieron tensiones en torno al uso de mercurio, los pasivos ecolégicos
heredados y las definiciones mismas de sostenibilidad. Las discusiones sobre
compensacion territorial y reconversion productiva han revelado reciente-
mente conflictos epistémicos latentes: ;quién define lo que es sostenible,
desde qué lenguajes y para qué futuros?

En este sistema socioecoldgico vulnerable, la mineria artesanal —entendida
como una practica extractiva a pequena escala, realizada con herramientas de
baja tecnologia— se revela como una practica social con legitimidad territorial.
Aunque sostenida en condiciones de precariedad, esta forma de mineria esta
anclada en dinédmicas de corresponsabilidad comunitaria y en arreglos locales
de gestion. Su contraste con los marcos ecolégicos oficiales expone la brecha
entre la regulacién normativa y la territorialidad efectiva, que se manifiesta
en la coexistencia de normativas ambientales restrictivas y practicas locales
de ordenamiento que operan como formas de regulacion de facto ante la
ausencia, la desarticulacion o la debilidad institucional.

En la practica, la gobernanza real se negocia en el territorio. A pesar de
sus limites, el caso de La Ramona permite repensar la sostenibilidad mas alla
del conservacionismo técnico. En este articulo, la sostenibilidad se entiende
como una categoria politica y epistémica que articula dimensiones ambien-
tales, sociales y cognitivas, en didlogo con los tres pilares reconocidos por el
ODS 15. La apropiacion local del discurso ambiental, la gestion comunitaria
de los impactos y los intentos de reconfigurar las relaciones con el rio Yuruari
configuran una transicién aun inestable, pero significativa. Lo que aqui se
debate no es solo como regular la mineria, sino también como coproducir re-
siliencia territorial y justicia epistémica en escenarios marcados por desigual-
dades estructurales asociadas al modelo de desarrollo minero dominante en
la zona, caracterizado por la concentracién de beneficios, la precarizaciéon
laboral y la histérica marginalizaciéon de las comunidades rurales.

Discusion

Trayectorias de aprendizaje en territorios vulnerables

del sur de Venezuela

Las experiencias en las cuencas del Botanamo, Caroni'y Yuruarf configuran
trayectorias contrastantes de coproduccion del conocimiento en territorios
de alta complejidad socioecolégica y vulnerabilidad estructural. A partir de
sus diferencias metodoldgicas, institucionales y territoriales, se distinguen
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cinco dimensiones clave: configuracion investigativa, logros y limites de
la coproduccién, niveles de participacion, integracion transdisciplinaria y
relaciones epistémicas.

El caso de la cuenca del Botanamo, articulado en torno al Proyecto Bio-
complejidad, se estructurd sobre una base académica interdisciplinaria, con
escasa vinculaciéon comunitaria y baja simetria epistémica. En contraste, la
experiencia en la cuenca del Caroni consolidd una praxis dialégica mediante
herramientas participativas, referentes indigenas y esquemas hibridos de
gobernanza compartida y adaptativa, integrando conocimientos cientificos
y culturales —como ha sido documentado por Sanchez, et al., (2015) y Bilbao
etal., (2022). En el Yuruari, la coproduccion se expresa de forma fragmentaria,
enmarcada por el extractivismo comunitario, las disputas de legitimidad, los
reconocimientos y las articulaciones institucionales fragiles, como evidencian
Berrio y Sanchez (2023).

Estas experiencias reflejan distintos grados de madurez epistémica, desde
una ciencia basada en la experticia académica hasta practicas corresponsables
y escenarios de disputa cognitiva intercultural. Los niveles de participacion
evolucionaron en cada caso: desde una relacién instrumental con las comu-
nidades hasta procesos de codisefio mas densos, aunque tensionados por
desigualdades histéricas y epistémicas. La transdisciplinariedad, por su parte,
oscila entre enfoques técnico-disciplinarios y una praxis con anclaje territorial
dificilmente registrada en la evolucién institucional de la region.

En conjunto, estos casos demuestran que la coproduccion del conocimien-
to no es un destino prefijado, sino una préactica relacional en construccion per-
manente, determinada por politicas, ensamblajes juridicos y socioinstitucio-
nales, asi como por la capacidad de los territorios para imaginar alternativas.
Esta lectura se articula con enfoques contemporaneos de ciencia orientada
a la accién, como los propuestos por Fazey et al. (2018), quienes defienden
una ciencia transformadora basada en aprendizaje colectivo y apertura a la
incertidumbre; por Armitage et al., (2008), que desarrollaron esquemas de
gobernanza adaptativa para integrar el conocimiento lego y experto; y por
Barth et al. (2023), quienes vinculan resiliencia territorial con capacidades
epistémicas distribuidas y procesos de co-creacion.

Desde esta perspectiva, los casos analizados no solo se vinculan con
trayectorias internacionales, sino que las reinterpretan desde abajo, ex-
pandiéndolas y tensionandolas desde condiciones marcadas por una con-
flictiva socioinstitucionalidad y por realidades econémicas profundamente
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atravesadas —en el caso venezolano— por la informalidad normativa y la
multiterritorialidad epistémica. En el sur de Venezuela, la coproduccion no
emerge de arquitecturas consolidadas, sino que se habilita desde los mar-
genes, se inventa en la incertidumbre y se sostiene sin garantias, desafiando
los supuestos epistemolégicos que la literatura suele asumir como condicio-
nes necesarias para estos procesos (Kelman et al., 2024).

Uno de los hallazgos mas reveladores es el aprendizaje institucional inver-
so (Verwoerd et al., 2023; Cohen, 2022): las universidades no llegaron como
emisoras de soluciones expertas, sino como actores que debieron desaprender,
flexibilizar protocolos y abrirse a formas territoriales de validacion. En Caroni,
esto implicé mediaciones interculturales en la gestion del agua, el fuego y la
restauracion agroecoldgica; en El Callao, significd reconocer marcos comuni-
tarios de legitimidad frente al uso del territorio y la sostenibilidad productiva,
emblematicos, pero no Unicos registrados en los ultimos 20 afios.

Desde el horizonte del ODS 15, estas trayectorias no se limitan a adap-
tar indicadores internacionales, sino que aportan una reinterpretacién de la
accion: una sostenibilidad que integra capacidades locales, pluralismos cog-
nitivos y ensamblajes socioinstitucionales emergentes, junto con una ciencia
dispuesta a actuar para el desarrollo sustentable (Gallopin y Vessuri, 2006;
Graham et al., 2018).

Los tres casos analizados evidenciaron, a partir de observaciones de cam-
po, entrevistas semiestructuradas y talleres comunitarios, que los indicadores
convencionales de conservacion y gestion ambiental resultan insuficientes
para capturar las dindmicas locales de corresponsabilidad, legitimidad terri-
torial y negociacion intercultural. En Botanamo, por ejemplo, las entrevistas
mostraron que la ausencia de espacios de participacion y de mecanismos de
cogestion del agua y del uso del suelo generaba percepciones de descono-
cimiento y de distancia respecto a los procesos de planificacién ambiental.
En el Caroni, los talleres multiactor revelaron que la gobernanza efectiva
dependia menos de meétricas biofisicas y mas de la capacidad de articular
saberes indigenas, institucionales y cientificos. En La Ramona, las observa-
ciones etnograficas evidenciaron que la sostenibilidad se definia en términos
de arraigo, reciprocidad y manejo comunitario de los impactos, dimensiones
ausentes de los indicadores técnicos tradicionales.

Las iniciativas desplegadas —talleres multiactor, cartografias sociales, diag-
noésticos compartidos, sistemas agroecoldgicos y practicas experimentales— no
deben evaluarse Unicamente por sus resultados cuantificables. En los tres casos,

165



166‘

CUADERNOS DEL CENDES Becker Sanchez
ANO 42.N° 119 Gilberto Berrio Serrano
CUARTA EPOCA

JULIO-DICIEMBRE 2025

CARACAS-VENEZUELA

estas acciones funcionaron como espacios donde emergieron transformacio-
nes relacionales y epistémicas que no se reflejan en los indicadores conven-
cionales. En Botanamo, las cartografias sociales permitieron identificar diver-
gencias entre los modelos académicos de uso del suelo y las territorialidades
locales, revelando vacios de reconocimiento que también se evidenciaron
en entrevistas y discusiones grupales. En el Caroni, los talleres interculturales
mostraron que los acuerdos sobre el manejo del fuego y del agua se construian
mediante negociaciones entre saberes pemon, técnicos y gubernamentales, lo
gue evidencia aprendizajes sociales que no pueden medirse mediante métri-
cas biofisicas. En La Ramona, las practicas experimentales en agroforesteria y
las conversaciones con mineros artesanales mostraron que la sostenibilidad se
definia en términos de arraigo, reciprocidad y manejo comunitario de impac-
tos, dimensiones que surgieron de observaciones de campo y relatos locales.

En este sentido, estas iniciativas operaron como dispositivos simbélicos,
laboratorios territoriales y mediaciones criticas que reescriben las condicio-
nes de posibilidad de la sostenibilidad, tal como plantea Zurba et al., (2022),
al abrir espacios donde ciencia, politica y comunidad negocian significados,
prioridades y futuros posibles. Como plantean Castro-Diaz et al., (2019), pro-
ducir conocimiento en escenarios de colapso institucional no es solo un acto
cientifico, sino también un ejercicio de resistencia cognitiva e imaginacién
politica. Estas practicas no eliminan las tensiones, pero las vuelven visibles,
negociables y, en algunos casos, articulables.

La multiterritorialidad epistémica, entendida como la articulaciéon entre
ensamblajes territoriales, pluralismo normativo y sistemas de conocimiento di-
Versos, opera aqui como un marco estructurante de agencia, conflicto y trans-
formacion. Comprender esta complejidad permite situar la coproduccién del
conocimiento como una via legitima, aunque no lineal, para sostener, desde
abajo, procesos de sostenibilidad territorial y de justicia cognitiva.

En conjunto, lo que aqui se expone no es una ciencia ocupada, sino una
ciencia implicada: capaz de desaprender, reconfigurar y acompafar procesos
de transformacién en contextos de fragilidad socioinstitucional y de riqueza
epistémica. A partir de los patrones emergentes del analisis comparado de los
tres casos —resultado de mas de dos décadas de trabajo territorial que integré
entrevistas, talleres multiactor, observaciones de campo y reconstrucciones in-
terculturales— se sintetizan, en la tabla 1, siete lineas estratégicas de accion.
Estas lineas expresan la complementariedad y el contraste entre las trayecto-
rias locales, y orientan la proyecciéon de la coproduccion territorial del cono-
cimiento en clave de justicia epistémica y corresponsabilidad frente al ODS 15.
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Lecciones desde
experiencias territoriales
en Venezuela

Linea
estratégica

Enfoque
operativo

Aporte ala
sostenibilidad territorial
y al ODS 15

Talleres multiactor en la

cuenca baja y procesos de
didlogo intercultural en la
cuenca alta del rio Caroni.

Etica relacional
y corresponsabilidad
territorial.

Promover vinculos de
confianza y fortalecer una
agenda comUn compartida
entre actores territoriales.

Sustenta procesos
colaborativos de
conservacion y gestion
ecosistémica.

Consolidacion y
reconocimiento del sistema
de conocimiento Pemon
sobre territorio, agua y
fuego.

Reconocimiento epistémico
y revalorizacion de saberes
situados.

Integrar el conocimiento
local como fuente legitima
para el diagndstico y la
accion colectiva.

Revaloriza sistemas de
conocimiento locales y
interculturales esenciales
para la biodiversidad y la
justicia cognitiva.

Construccion de indicadores
participativos entre grupos
indigenas y no indigenas
para orientar proyectos
comunitarios.

Gobernanza multiescalar y
articulacion institucional-
comunitaria.

Articular decisiones entre
escalas comunitarias,
institucionales

y ecosistémicas.

Fortalece marcos de
gobernanza adaptativa con
participacion multiactor.

Cartografias sociales y
analisis multiactor
desarrollados en el
municipio El Callao.

Flexibilidad metodoldgica y
adecuacion intercultural de
los marcos investigativos.

Disefiar marcos metodologi-

cos adaptativos y cultural-
mente sensibles.

Permite abordar dindmicas
complejas mediante
herramientas pertinentes
a cada escala territorial.

Reformulacion de agendas
de investigacion
transdisciplinarias a partir
de aprendizajes situados
en los territorios.

Aprendizaje institucional
inverso y transformacion
desde los margenes.

Transformar universidades
y agencias publicas desde y
para las realidades
territoriales.

Reconfigura el rol académico
al incorporar aprendizajes
situados desde los
margenes.

Procesos de validacion
intercultural en comunidades
indigenas para fortalecer
acuerdos y decisiones
colectivas.

Mediaciones criticas y
dialogo intercultural para la
deliberacion plural.

Generar condiciones para el
co-aprendizaje conceptual
multiactor y la deliberacion
plural.

Robustece la legitimidad
de las acciones al favorecer
entendimientos entre
racionalidades diversas.

Narrativas de sostenibilidad
popular construidas en La
Ramona (El Callao) frente
a la expansion minera.

Coproduccion del
conocimiento como
horizonte politico y
epistémico.

Disputar y resignificar el
sentido de lo sostenible
desde los territorios.

Posiciona a actores locales
Como sujetos epistémicos
en la redefinicion de la
ocupacion y configuracion
del territorio.

Fuente: elaboracion propia.

Conclusion

Hacia una sostenibilidad territorial
En contextos de alta complejidad socioecolégica, la coproduccion del cono-
cimiento trasciende su dimensién metodoldgica para convertirse en una practi-
ca politica que transforma las relaciones entre la ciencia, el poder y el territorio.
Los tres casos analizados muestran que, incluso en escenarios de fragilidad
institucional, es posible sostener aprendizajes colectivos, habilitar formas situa-
das de justicia epistémica y construir gobernanzas adaptativas desde abajo.
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La sostenibilidad territorial exige reconocer la naturaleza multiescalar
y no lineal de los sistemas socioecolégicos, donde la resiliencia se expresa
como una capacidad colectiva para enfrentar vulnerabilidades estructurales.
Mas que adaptar el ODS 15 a los territorios, se trata de reinterpretarlo desde
ellos: integrar pluralidades epistémicas, disputar los sentidos de lo sostenible
y generar conocimiento arraigado en la vida concreta. No se trata de aplicar
una agenda global, sino de leerla como una convocatoria transformadora:
situada, plural y corresponsable.

La articulaciéon entre ciencia, comunidad e instituciones dinamiza pro-
cesos de institucionalidad emergente, de reparacién simbdlica y de imagi-
nacion politica. Los territorios no sélo demandan soluciones, sino que ofrecen
gramaticas propias para pensar la sostenibilidad, la justicia y la transformacion.
Reconocer estas gramaticas —y las condiciones materiales y epistémicas que
las sostienen— es clave para avanzar hacia métricas sensibles al contexto y
hacia futuros construidos desde la corresponsabilidad territorial.
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