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RESUMEN

Esta investigacion cuenta el proceso de validacion de un cuestionario construido a partir de la revision
de libros de texto e investigaciones previas para evaluar la lectura de graficos estadisticos por
estudiantes de Educacion Primaria en Chile. Con el propdsito de evaluar la validez de contenido, se
empleo el método de juicio de expertos, donde se valoraron los items segun criterios como claridad,
pertinencia y relevancia, ademas de entregar observaciones. El Coeficiente de Validez de Contenido
(CVCQ) evidencia que el instrumento presenta una alta validez. En pertinencia (CVC=0,99) y
relevancia (CVC=1,00) todos los items fueron considerados adecuados y representativos del
contenido evaluado. En cuanto a la claridad (CVC=0,93), si bien se obtuvo una valoracion aceptable,
fue el valor mas bajo (0,80), lo que sugiere la necesidad de ajustar su redaccion. Al finalizar el proceso
se obtuvo un cuestionario que tiene como propdsito evaluar el nivel de lectura de graficos estadisticos
en estudiantes de sexto afio de Educacion Primaria en Chile.

PALABRAS CLAVE: graficos estadisticos; Educacion Primaria; cuestionario; validacion.

ABSTRACT

This study describes the validation process of a questionnaire developed based on a review of
textbooks and previous research to assess primary school students’ ability to interpret statistical
graphs in Chile. To evaluate content validity, the expert judgment method was employed, in which
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items were assessed according to criteria such as clarity, appropriateness, and relevance, and experts
provided feedback. The Content Validity Coefficient (CVC) indicates that the instrument exhibits
high validity. In terms of pertinence (CVC=0.99) and relevance (CVC=1.00), all items were
considered adequate and representative of the assessed content. Regarding clarity (CVC=0.93),
although an acceptable rating was obtained, it was the lowest value (0.80), suggesting the need to
adjust the wording. At the end of the process, a questionnaire was developed designed to assess the
ability of sixth-grade students in Chile to interpret statistical graphs.

KEY WORDS: statistical graphs; Primary Education; questionnaire; validation.
RESUMO

Esta pesquisa descreve o processo de validacdo de um questionario elaborado a partir da analise de
livros didaticos e estudos anteriores, com o objetivo de avaliar a compreensao de graficos estatisticos
por alunos do Ensino Fundamental no Chile. Para avaliar a validade de contetido, utilizou-se o método
de julgamento por especialistas, no qual os itens foram avaliados com base em critérios como clareza,
pertinéncia e relevancia, além de comentarios. O Coeficiente de Validade de Contetido (CVC)
evidencia que o instrumento apresenta alta validade. Em pertinéncia (CVC =0,99) e relevancia (CVC
= 1,00), todos os itens foram considerados adequados e representativos do contetido avaliado. Quanto
a clareza (CVC=0,93), embora tenha sido obtida uma avaliacdo aceitavel, foi o valor mais baixo
(0,80), o que sugere a necessidade de ajustar sua redagdo. Ao final do processo, obteve-se um
questionario que tem como objetivo avaliar o nivel de compreensao de graficos estatisticos em alunos
do sexto ano do Ensino Fundamental no Chile.

PALAVRAS-CHAVE: graficos estatisticos; Ensino Fundamental; questionario; validagao.
1. INTRODUCCION

En la actualidad, dado el alto nivel de acceso a la informacién que tienen los
ciudadanos, se hace necesaria la comprension de diferentes conceptos estadisticos, entre
ellos, los graficos y las tablas. La correcta lectura de estas representaciones es fundamental
para la toma de decisiones (Salcedo et al., 2021). En este sentido, diversos autores (e.g.,
Jiménez-Diaz et al., 2023; Leon, 2021) resaltan que estamos rodeados de datos, presentes en
los medios de comunicacion en forma de tablas y graficos estadisticos, por lo cual es
necesario comprender y usar la informacion representada en ellos. Estos autores destacan el
papel de la estadistica en la sociedad, indicando que no solo tiene un rol fundamental en el
desempefio profesional de cada persona, sino que también facilita la toma de decisiones
cotidianas (Batanero, 2019).

En este contexto, Batanero (2004) propone el concepto de cultura estadistica, el cual
se reconoce como un elemento crucial para la toma de decisiones de los ciudadanos, puesto
que se entiende como la habilidad de interpretar y analizar datos estadisticos en distintos
contextos, o bien, los conocimientos y formas de pensar y razonar que permiten comprender
el mundo en el que se vive. Otros autores (e.g., Contreras y Molina-Portillo, 2019; Garfield,
2002; Leon, 2021) entienden la cultura estadistica como el conjunto de conocimientos y
habilidades que permiten a los ciudadanos leer, interpretar y evaluar informacion estadistica
en su vida diaria, utilizando el lenguaje estadistico y representaciones graficas.
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No obstante, diversas investigaciones evidencian que profesores en formacién y en
activo presentan dificultades para leer graficos estadisticos (e.g., Diaz-Levicoy et al., 2021;
Franco y Alsina, 2022; Gea et al., 2017). Estas dificultades también se han documentado en
estudiantes de Educacion Primaria y Educacion Secundaria (Arteaga et al., 2020; Batanero
et al., 2018; Bustamante-Valdés y Diaz-Levicoy, 2024; Irarrazaval et al., 2025). En relacién
con las tablas estadisticas, Jiménez-Diaz et al. (2023) sefialan que los estudiantes chilenos de
Educacion Primaria obtienen un mejor desempefio cuando deben extraer informacion
explicita; sin embargo, presentan dificultades para comparar datos, elaborar conclusiones y
argumentar a partir de la informacién representada. Estos autores concluyen que los
participantes alcanzan mayoritariamente los niveles de lectura 1 y 2 propuestos por Curcio y
colaboradores (Curcio, 1989; Friel et al., 2001; Shaughnessy et al., 1996), mientras que los
niveles 3 y 4, de mayor demanda cognitiva, son alcanzados con menor frecuencia.

Si bien es cierto que las investigaciones anteriores se han desarrollado con
instrumentos ad hoc, con validez y confiabilidad, siempre queda la posibilidad de generar
nuestras formas de medir el conocimiento que presentan los estudiantes frente a
representaciones estadisticas. Contar con herramientas que estén validadas y en concordancia
con los contextos en los cuales se pretenden aplicar permite obtener informacién valida y
confiable (Bustamante-Valdés y Diaz-Levicoy, 2024). En este sentido, Retnawati et al.
(2017) senalan que la elaboracioén de instrumentos pertinentes, con validez y confiabilidad,
resulta fundamental para reconocer tanto las competencias como las dificultades que
presentan los estudiantes.

Desde la literatura especializada se reportan diversos procesos de validacion de
instrumentos orientados a la lectura y construccion de graficos estadisticos en distintos
contextos. Por ejemplo, Bustamante-Valdés y Diaz-Levicoy (2024) describen Ila
comprension grafica de 22 estudiantes de 5° y 6° de Educacion Primaria chilena para el
contexto de la educacion rural multigrado, para lo cual disefian y validan un instrumento
mediante el juicio de expertos, con especialistas en Didéctica de la Estadistica y Didactica de
la Matematica (ocho en total). Con las puntuaciones de los expertos se calculo el Coeficiente
de Validez de Contenido (CVC) de Hernandez-Nieto (2011), el cual arroj6 un valor de 0,914,
considerado como muy bueno, y cuyo proceso se describe en Bustamante-Valdés et al.
(2025).

Asimismo, Samuel et al. (2019) realizaron la validacion de un cuestionario para
evaluar la comprension de graficos estadisticos en futuras Maestras de Educacion Infantil.
Durante este proceso, los autores mencionan que se seleccionaron y adaptaron 7 items sobre
la comprension de graficos y tablas estadisticos de investigaciones previas. En este caso,
también se utilizo el juicio de expertos como procedimiento de validacion, apoyandose en el
analisis de las puntuaciones a través de medidas de centralizacion, de variabilidad y asimetria,
con apoyo de los comentarios de los evaluadores. Concluyen que las altas valoraciones
entregadas permiten proponer a la comunidad cientifica un instrumento adecuado para la
comprension de graficos estadisticos en futuras Maestras de Educacion Infantil
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De igual forma, Gutiérrez-Martinez et al. (2024) realizaron la validacion de un
cuestionario para evaluar la comprension del grafico de caja en futuros profesores de
Educacion Primaria. Para la construccion del cuestionario, los autores revisaron libros de
texto e investigaciones previas, con €nfasis en los tipos de tareas y la demanda cognitiva que
estas exigen. El cuestionario estaba formado por ocho items, los que fueron valorados por
nueve investigadores, en aspectos como claridad, pertinencia y relevancia, y realizando
sugerencias para su mejora. E1 CVC total del instrumento fue de 0,920, resultado que sugiere
una validez y concordancia excelente (Hernandez-Nieto, 2011). El producto final fue un
cuestionario que reune items que se consideran apropiados para medir la comprension del
gréfico de caja en el profesorado.

De acuerdo con las consideraciones anteriores, esta investigacion tiene por objetivo
describir el proceso de validacion de un cuestionario para evaluar la lectura de graficos
estadisticos de estudiantes pertenecientes a sexto afio de Educacion Primaria en el contexto
chileno. Asimismo, el estudio pretende contribuir al campo de la Educacion Estadistica
mediante la validacién de un instrumento que permita caracterizar el nivel de lectura de
distintos tipos de graficos estadisticos en estudiantes de Educacién Primaria, disponiendo asi
de una herramienta valida para futuras investigaciones y para la toma de decisiones
pedagdgicas relacionadas con la ensefianza y el aprendizaje de los graficos estadisticos.

2. NIVELES DE LECTURA

Comprender la informacion de un grafico estadistico no se limita a reconocer
unicamente sus elementos estructurales, sino que implica establecer conexiones e interpretar
la informacidon en un determinado contexto. Al respecto, autores como Curcio (1989),
Shaughnessy et al. (1996) y Friel et al. (2001) han propuesto niveles de lectura de graficos
estadisticos, los que van desde la lectura literal de los datos hasta la capacidad de establecer
relaciones, inferir e incluso criticar aspectos de la misma construccion. A continuacion, se
presenta una descripcion de cada nivel propuestos por estos autores.

e Nivel 1. Lectura de los datos. Se realiza una lectura literal de un elemento del
grafico. Por ejemplo, el estudiante identifica un dato explicito en el grafico.

e Nivel 2. Lectura entre los datos. Ademas de la lectura literal de la informacion
presente en el grafico, se debe realizar una comparacion o célculos aritméticos a
partir de ella. Por ejemplo, el estudiante realiza una sustraccion o adicion para
responder a una pregunta.

® Nivel 3. Leer mas alla de los datos. Se debe predecir un valor que no estd
directamente representado en el grafico, lo que requiere la interpolacion o
extrapolacion. Por ejemplo, luego de observar detalladamente un grafico, el
estudiante es capaz de encontrar un patrén y puede estimar un valor de una
categoria que no esta presente en el grafico.

® Nivel 4. Lectura detrds de los datos. El estudiante realiza una valoracion critica
del grafico, de la forma en que se ha construido o puede discutir una afirmacién
relacionada con su contenido. Por ejemplo, cuando se pide argumentar sobre la
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pertinencia de una representacion grafica para un conjunto de datos, en este caso
se requiere un conocimiento profundo sobre el tipo de representacion.

3. DISENO DEL INSTRUMENTO

Esta es una investigacion de tipo mixta (Anguera et al., 2020) y de nivel descriptivo
(Mishra y Alok, 2017), donde se establece la validez de contenido de un cuestionario que
tiene como finalidad evaluar la lectura de graficos estadisticos de estudiantes de Educacion
Primaria. Este proceso se llevd a cabo mediante juicio de expertos, técnica ampliamente
utilizada para la validacion de instrumentos, que consiste en recabar la opinion fundamentada
de especialistas con trayectoria y reconocimiento en el area, capaces de aportar informacion,
evidencias y valoraciones sobre la calidad del instrumento (Escobar-Pérez y Cuervo-
Martinez, 2008). Estos expertos revisan y valoran los items segun los criterios de claridad,
pertinencia y relevancia (Bruna et al., 2019; Souza et al., 2017; Zamanzadeh et al., 2015).

Para el disefio del cuestionario se revisaron libros de texto de 5° curso de Educacion
Primaria en Chile (Alvarado et al., 2023; Fong et al., 2017; Isoda, 2024), identificando
unicamente aquellas actividades que trabajaban con graficos de barras y de lineas, por tratarse
de las representaciones mas frecuentes, y excluyendo otras, como el diagrama de tallo y hoja,
debido a su escasa frecuencia de aparicion. La pertinencia de este nivel se debe a lo
explicitado en el eje Datos y Probabilidades de las bases curriculares (Ministerio de
Educacion [MINEDUC], 2018), donde se pide que los estudiantes lean, interpreten y
completen graficos de barras y de lineas, para comunicar sus conclusiones. A diferencia de
los cursos anteriores, en los que predominan representaciones como pictogramas y graficos
de barras simple, en este curso se incorporan mayores demandas interpretativas.

En este proceso se seleccionaron cuatro actividades que reunian estas caracteristicas
y que, ademas, incluian diferentes niveles de lectura, segun lo establecido por Curcio y
colaboradores (Curcio, 1989; Friel et al., 2001; Shaughnessy et al., 1996) antes descritos, asi
como los tipos de tareas sobre graficos estadisticos de Diaz-Levicoy et al. (2016), entre ellas:

e [Leer. Se pide identificar alguna informacion explicita presentada en el grafico

estadistico.

® Calcular. Se exige operaciones o comparaciones de los datos representados del

grafico.

e Justificar. Se relaciona con la argumentacion de una respuesta, utilizando la

informacion entregada en el grafico.

Se ha contemplado que en dos actividades son referidas a graficos de barras y dos a
graficos de lineas. Se modificaron los enunciados para asegurar su adecuacion y diversidad
respecto de los niveles de lectura y tipos de tareas. Durante esta etapa también se
contextualizaron los enunciados en situaciones cercanas a los estudiantes y se ajustaron las
escalas de los graficos para facilitar su comprension. En la Tabla 1 se muestra la relacion
entre cada item, el tipo de gréfico, el tipo de tarea y su respectivo nivel de lectura.
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Tabla 1. Especificaciones de actividades del instrumento

ftem Pregunta Tipo de gréfico Tipo de tarea Nivel de lectura
1 1.1 Barras simples Leer 1
1.2 Calcular 2
1.3 Calcular 2
2 2.1 Barras dobles Leer 1
2.2 Calcular 2
2.3 Justificar 4
3 3.1 Lineas Leer 1
3.2 Calcular 2
33 Justificar 4
34 Justificar 3
4 4.1 Lineas y barras simples Justificar 4
4.2 Leer 1
4.3 Leer 1
4.4 Justificar 4
4.5 Justificar 3

Respecto al proceso de validacion, en esta investigacion la seleccion de los expertos
se realizd mediante un muestreo no probabilistico intencional (Otzen y Manterola, 2017),
donde se contacto seis especialistas en Didactica de la Matematica, Estadistica o areas afines,
los que manifestaron su disponibilidad e interés de participar. La Tabla 2 detalla el perfil de
cada experto que fue participe de la validacion, a los cuales se les asign6 un codigo para su
citacion a lo largo del trabajo.

Tabla 2. Perfil profesional e investigador de los expertos participes de la validacion

Experto Perfil
El Mexicano. Ingeniero Industrial, Maestro y Doctor en Ciencias, Especialidad en
Matematica Educativa, por el Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados
de Instituto Politécnico Nacional, México. Sus lineas de investigacion son
Educacion Estadistica, Educacion Probabilistica, y Formacion de Profesores.

E2 Chileno. Profesor de Educacion Basica y Magister en Didactica de la
Matematica. Linea de investigacion: Ensenanza de la Matematica en Educacion
Primaria.

E3 Chileno. Profesor de Educacion General Basica mencion en Matematica,

Magister en Didéctica de la Matematica y Doctorando en Educacion. Lineas de
investigacion: Formacion de profesores y Educacion Estadistica.

E4 Chilena. Profesora de Matematica y Computacion, Magister en Didactica de la
Matematica y Doctoranda en Didactica de la Matematica. Linea de
investigacion: Educacion Estadistica

ES5 Chileno. Profesor de Educacion General Basica mencidon en Matematica, Master
en Didactica de la Matematica y Doctor en Ciencias de la Educacion.
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Experto Perfil
Académico de profesores de Educacion Primaria e Infantil. Lineas de
investigacion: Formacion de profesores y Algebra temprana.
E6 Venezolano. Licenciado en Educacion menciéon Matematica, Magister en
Estadistica y Doctorando en Didéctica de la Matematica. Linea de investigacion:
Educacién Estadistica

4. VALIDACION POR JUICIO DE EXPERTOS

En primer lugar, teniendo en cuenta el analisis de las puntuaciones de los expertos,
con el fin de sistematizar las valoraciones numéricas entregadas por ellos, se calculé el CVC
propuesto por Hernandez-Nieto (2011). Este indice permite estimar cuantitativamente el
grado de validez de contenido de un instrumento a partir del nivel de acuerdo entre jueces.
El CVC proporciona una medida objetiva que complementa el andlisis cualitativo,
permitiendo determinar el nivel de adecuacion de cada item segun los criterios evaluados
(claridad, pertinencia y relevancia), fortaleciendo asi la validez de contenido del instrumento
(Juarez-Hernandez y Tobdn, 2018).

La Tabla 3 recoge las valoraciones de cada pregunta respecto a los criterios
considerados. En el caso de la claridad, se evidencia que la mayoria de los items alcanzaron
puntajes maximos (1,00), excepto el item 3, que presenta los valores mas bajos (0,69 a 0,90),
confirmando su menor comprension o ambigiiedad en la redaccion. El promedio general de
claridad fue 0,93, considerado aceptable (Hernandez-Nieto, 2011).

Tabla 3. Calculo de CVC por pregunta y criterios

ftem Pregunta Claridad Pertinencia Relevancia

1 1.1 1,00 1,00 1,00
1.2 0,90 1,00 1,00

1.3 0,90 1,00 1,00

2 2.1 1,00 1,00 1,00
2.2 1,00 1,00 1,00

23 1,00 1,00 1,00

3 3.1 0,81 1,00 1,00
3.2 0,69 1,00 1,00

33 0,82 0,85 1,00

34 0,90 1,00 1,00

4 4.1 1,00 1,00 1,00
4.2 1,00 1,00 1,00

4.3 1,00 1,00 1,00

4.4 1,00 1,00 1,00

4.5 1,00 1,00 1,00

CVC total 0,93 0,99 1,00
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En cuanto al criterio de pertinencia, la mayoria de las preguntas fueron evaluadas con
valores cercanos o iguales a 1,00, lo que implica una alta coherencia entre las preguntas y el
contenido que busca analizar. Solo una pregunta del item 3 (3.3) obtuvo un valor menor
(0,85), el cual no comprometio el resultado general del criterio (CVC = 0,99). Finalmente,
en cuanto a la relevancia, todas las preguntas alcanzaron el CVC maximo esperado (1,00).
Esto demuestra que los expertos coincidieron en que cada item contribuye a la evaluacion
del contenido propuesto.

La Tabla 4 resume las valoraciones globales de cada item segin los criterios
analizados, mostrando que el cuestionario posee una alta validez de contenido, al alcanzar un
CVC total de 0,97.

Tabla 4. Calculo de CVC por criterio e item

Criterio ftem1 ftem2 ftem3 ftem4 CVC total
Claridad 0,93 1,00 0,80 1,00 0,93
Pertinencia 1,00 1,00 0,96 1,00 0,99
Relevancia 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
CVC total del cuestionario 0,97

En segundo lugar, en funcion del andlisis de los comentarios y sugerencias realizadas
por los expertos, la version inicial del item 1 (Figura 1) recibi6é diversos posicionamientos
que se recogen en la Tabla 5. Estas observaciones se concentraron en la pertinencia del
contexto y la claridad de la redaccion de los enunciados y preguntas (E3 y E6). Por ejemplo,
E6 valor6 positivamente la contextualizacion del problema, destacando que la situacion
planteada resulta motivadora y pertinente para el nivel. Ademas, sugiri6 reemplazar la
mencion de una marca comercial por una categoria genérica, por razones de neutralidad ética.
La version final del item se muestra en la Figura 2.

Tabla 5. Observaciones item 1

Experto Sugerencia/comentario
E3 Sugiero algunos cambios en la redaccion en la tarea.
E4 Sugeriria un enunciado mas inclusivo.
E6 Enunciado general del item: Muy adecuado, contextualizado y motivador para

estudiantes de sexto basico. Vincularlo con una situacion real como la compra
de zapatillas refuerza la pertinencia didactica. Solo se sugiere considerar si el
nombre comercial de las zapatillas (Air Jordan Mid) puede ser reemplazado por
una categoria genérica como ‘“unas zapatillas deportivas de marca” para
mantener neutralidad frente a marcas comerciales (aspecto ético).

Sugerencia de redaccion para la pregunta 1.2:

Se sugiere reformular la pregunta 1.2 para mejorar su claridad y adecuacion al
nivel de comprension de estudiantes de sexto ano de Educacién Basica. En
particular, la expresion “;Cuanto dinero mas ahorrd Nicolds en enero que en
junio?” puede resultar ambigua o poco natural para algunos estudiantes. Una
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Experto Sugerencia/comentario

opcidon mas clara y accesible podria ser: ;Cuanto mas dinero tiene ahorrado
Nicolds en enero que en junio?

Nicolas quiere comprar unas zapatillas Air Jordan Mid, con un valor de $106.990. Para ello ha ahorrado
dinero durante los ultimos seis meses, tal como se muestra en el siguiente grafico.

Ahorros de Nicolas
16000
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@ 10000

8000
6000
4000
2000 III
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Enero Febrero Marzo Abril Mayo Tumio

Dinero (

Meses

De acuerdo con el grafico anterior, responde las siguientes preguntas.

1.1. {Cuanto dinero ahorro Nicolas en el mes de enero?

1.2. ;Cuanto dinero mas ahorrd Nicolas en enero que en junio?

1.3. Con los ahorros que lleva ;Le alcanza para comprar las zapatillas que quiere? Justifica tu respuesta.

Figura 1. Item 1 enviado para validar

Nicolas quiere comprar unas zapatillas deportivas, con un valor de $106.990. Para ello ha ahorrado dinero
durante los tltimos seis meses, tal como se muestra en el siguiente grafico.
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De acuerdo con el grafico anterior, responde las siguientes preguntas.

1.1. ;Cuanto dinero ahorrd Nicolas en el mes de enero?

1.2. ;Cuanto dinero mas ahorrd Nicolas en enero que en junio?

1.3. Con los ahorros que lleva ;Le alcanza para comprar las zapatillas que quiere? Justifica tu respuesta
usando la informacién del gréafico.

Figura 2. Item 1 luego de la validacién

Respecto del item 2 (Figura 3), las observaciones se vincularon con la redaccion y
pertinencia contextual (Tabla 6). E1 E2 recomendé cambiar “el siguiente grafico” por “el
grafico anterior”. Por otra parte, el Experto 6 valord de manera positiva la pertinencia social
del contexto, sefialando que el tema fortalece la significatividad de la tarea. La version final
del item se muestra en la Figura 4.
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Tabla 6. Observaciones item 2

Experto Sugerencia/comentario

E2 El enunciado con el que comienzan las preguntas menciona: “el siguiente
grafico”, lo cual se sugiere cambiar por “el grafico anterior”, dado que esta
posterior a la presentacion del grafico.
2.3 — Agregar los dos puntos antes la mencion de la estudiante.

E6 Enunciado general: Muy contextualizado y significativo para estudiantes. El
tema del reciclaje tiene implicancia social y medioambiental, lo que fortalece la
relevancia del item. Bien elegido.

El siguiente grafico muestra la cantidad de papel usado y reciclado por un 5° basico del colegio El
Manzano de la ciudad de Santiago desde marzo a diciembre de 2024.

Papeles usados y reciclados
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wPapel usado W Papel reciclado

A partir de la informacion representada en el siguiente grafico, responde las preguntas que se
enumeran a continuacion.

2.1.;Cuantos kilogramos de papel fueron reciclado en julio?

2.2.;Cuantos kilogramos de papel se usaron desde abril hasta octubre?

2.3. Al observar el grafico, una estudiante menciona que “este grafico no muestra claramente como
ha sido la evolucion de la cantidad de papel usado y reciclado a lo largo del afio, dado que esto se
veria mejor con dos graficos de sectores” Estds de acuerdo con ella? Justifica tu respuesta

Figura 3. Item 2 enviado para validar
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El siguiente grafico de barras muestra la cantidad de papel usado y reciclado por un 5° basico del
colegio El Manzano de la ciudad de Santiago desde marzo a diciembre de 2024.
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A partir de la informacion representada en el grafico anterior, responde las preguntas que se
enumeran a continuacion.

2.1. ;Cuantos kilogramos de papel fueron reciclado en julio?

2.2. ;Cuantos kilogramos de papel se usaron desde abril hasta octubre?

2.3. Al observar el grafico, una estudiante menciona que: “este grafico no muestra claramente cémo
ha sido la evolucion de la cantidad de papel usado y reciclado a lo largo del afio, dado que esto se
veria mejor con dos graficos de sectores” ;Estas de acuerdo con ella? Justifica tu respuesta

Figura 4. Item 2 luego de la validacion

En cuanto al item 3 (Figura 5), las observaciones se concentraron en torno a la
redaccion y coherencia (Tabla 7). Se identifico una inconsistencia entre la ciudad mencionada
en el enunciado y la que aparece en el grafico (E2, E4, E6), lo cual podria generar confusion
en la interpretacion de la informacion. Esta observacion resulta importante, dado que afecta
la coherencia interna del instrumento. En la misma linea, el E4 sefialdo una posible
modificacion en la pregunta 3, con el propdsito de clarificar y simplificar la redaccion para
los estudiantes. Por su parte, el E6 sugirio simplificar la redaccion de una de las preguntas
para adecuarla al nivel de sexto basico, reforzando la importancia de facilitar un lenguaje
cercano a los estudiantes en tareas estadisticas. La version del item se muestra en la Figura
6.

Tabla 7. Observaciones item 3

Experto Sugerencia/comentario

El 3.3 ;Piensas que la informacion de este grafico es util para planificar actividades
deportivas en Talca durante los dias posteriores? ;Por qué?
3.4 Si observamos las temperaturas maximas de los dias sabado y domingo,
(cudl podria ser la temperatura maxima del dia lunes siguiente? Argumenta tu
respuesta.

E2 El enunciado con el que comienza el grafico establece que se registran las
temperaturas en Talca, pero el grafico lleva como titulo las temperaturas de
Concepcion. Lo anterior impide clarificar la pregunta 3.
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Experto Sugerencia/comentario
E4 El gréafico dice Concepcion, y el enunciado Talca.
E6 Enunciado general. Error de consistencia: El grafico dice Concepcion, pero el

enunciado del item dice Talca. Esto puede generar confusion.

Sugerencia de redaccion para el item 3.3: Podria mejorarse simplificando la
redaccion para estudiantes de 6° basico: “;Te parece que este grafico sirve para
planificar actividades al aire libre en los dias siguientes? Explica tu respuesta.”

En el siguiente grafico se representan las temperaturas minimas y maximas registradas en la ciudad
de Talca durante una semana en el mes de agosto:

Temperaturas mimima y maxima en Concepcion durante
una semana de agosto

2
15
2 10
= 5
g .___.———“’_"\— —— —
= i ==
= 0
Bz Lunes Martes Miércoles Jueves Viemes Sdbado Domingo
Dias de la semana
e N axima  =—==NIinima

De acuerdo con el grafico anterior, responde las siguientes preguntas.

3.1. {Cual es la temperatura mas alta de las minimas?

3.2. {Qué dia se produjo la mayor diferencia de temperatura?

3.3. (Crees que la informacion de este grafico es ttil para planificar actividades en Talca durante
los dias posteriores? ;Por qué?

3.4. Si observamos las temperaturas maximas de los dias sabado y domingo ;Cual podria ser la
temperatura maxima del dia lunes siguiente? Argumenta tu respuesta

Figura 5. Item 3 enviado para validar
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En el siguiente grafico se representan las temperaturas minimas y maximas registradas en la ciudad
de Talca durante una semana en el mes de agosto:

Temperaturas minima y maxima en Talca durante una semana de

agosto

Temperaturas (°C)
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De acuerdo con el grafico anterior, responde las siguientes preguntas.

3.1.;Cual es la temperatura mas alta de las minimas?

3.2. {Qué dia se produjo la mayor diferencia de temperatura?

3.3. ;(La informacion de este grafico es util para planificar actividades al aire libre en Talca durante
los dias posteriores? ;Por qué? Justifica tu respuesta

3.4. Si observamos las temperaturas maximas de los dias sabado y domingo ;Cual podria ser la
temperatura méxima del dia lunes siguiente? Argumenta tu respuesta

Figura 6. Item 3 luego de la validacion

Respecto del item 4 (Figura 7), dentro de las observaciones se recibidas (Tabla 8), el
E2 destac6 de manera positiva la contextualizacion del problema, sefialando su relevancia
social y actualidad. Sin embargo, recomendo explicitar que el grafico presenta dos ejes
verticales con distintas unidades, ya que la ausencia de esta aclaracion podria inducir errores
de lectura. El E1 precis6 modificar “;En cudl afio hubo la mayor cantidad de incendios
forestales?” por “;En qué afio se registrd la mayor cantidad de incendios forestales?”. En
resumen, el E2 destaco la relevancia de la informacion contextualizada y el E1 identifico la
necesidad de utilizar un lenguaje preciso en la pregunta 4.2. En la Figura 8 se muestra la
version final de este item.

Tabla 8. Observaciones item 4

Experto Sugerencia/comentario
El Cambios en la redaccion de las preguntas como: (En qué afio se registrd la
mayor cantidad de incendios forestales?
E2 Enunciado general: Excelente contextualizacion, actual, socialmente relevante

y con fuerte componente critico. El grafico esta bien elegido, pero se recomienda
explicar brevemente que tiene dos ejes (izquierdo para hectareas, derecho para
cantidad de incendios) si se va a aplicar a estudiantes de sexto afio. Esto ayudaria
a evitar errores de lectura.
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En Chile, segtin la Corporacioén Nacional Forestal, los incendios forestales en el verano de 2023 alcanzaron
las 430.000 hectareas de superficie, transformandose en una de las catastrofes mas devastadoras de los
ultimos afos. El siguiente grafico muestra la cantidad de incendios y de hectareas afectadas desde el 2000
hasta el 2023.
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De acuerdo con el grafico anterior, responde las siguientes preguntas:

4.1. Enun reportaje, a partir del grafico, se indica que “Aun cuando la cantidad de incendios no ha aumentado
de manera dréastica, la superficie afectada cada afio ha incrementado sustancialmente. Esto sugiere que los
incendios son cada vez mas intensos y dificiles de controlar” ;Estas de acuerdo con lo dicho en el reportaje?
Argumenta tu respuesta.

4.2. ;En cudl afio hubo la mayor cantidad de incendios forestales?

4.3. (En cudles afios hubo la menor cantidad de superficies afectadas? ;Cuantas hectareas fueron afectadas?
4.4. ;Crees que existe una relacion entre la cantidad de incendios y la cantidad de superficies afectadas?
Justifica.

4.5. ;Cuantas hectareas crees que podrian verse afectadas por incendios forestales en el siguiente verano?
Argumenta tu respuesta.

Figura 7. [tem 4 enviado para validar

En Chile, segtin la Corporacion Nacional Forestal, los incendios forestales en el verano de 2023 alcanzaron
las 430.000 hectareas de superficie, transformandose en una de las catastrofes mas devastadoras de los
ultimos anos. El siguiente grafico muestra la cantidad de incendios y de hectareas afectadas desde el 2000
hasta el 2023.
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De acuerdo con el grafico anterior, responde las siguientes preguntas.

4.1. Enun reportaje, a partir del grafico, se indica que “Aun cuando la cantidad de incendios no ha aumentado
de manera dréstica, la superficie afectada cada afio ha incrementado sustancialmente. Esto sugiere que los
incendios son cada vez mas intensos y dificiles de controlar” ;Estas de acuerdo con lo dicho en el reportaje?
Argumenta tu respuesta.

4.2. (En qué afio se registro la mayor cantidad de incendios forestales?

4.3.;En cuales afos hubo la menor cantidad de superficies afectadas? ;Cuantas hectareas fueron afectadas?
4.4.;Crees que existe una relacion entre la cantidad de incendios y la cantidad de superficies afectadas?
Justifica.

4.5.;Cuantas hectareas crees que podrian verse afectadas por incendios forestales en el siguiente verano?
Argumenta tu respuesta.

Figura 8. Item 4 luego de la validacion
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5. CONSIDERACIONES FINALES

En la investigacion se describe un proceso riguroso y sistematico de validacion de un
cuestionario que tiene por proposito evaluar el nivel de lectura de graficos estadisticos en
estudiantes de sexto afio de Educacion Primaria. La investigacion se sustento en la necesidad
de implementar instrumentos claros, pertinentes y relevantes que permitan fortalecer la
cultura estadistica, sobre todo en el contexto actual en el que se tiene acceso a informacion
estadistica proveniente de diferentes medios, frecuentemente representada en graficos
estadisticos (Salcedo et al., 2021), lo cual exige que los estudiantes sean capaces de
interpretar y usar estos datos de manera critica (Jiménez-Diaz et al., 2023; Leon, 2021).

La validacion mediante el método de juicio de expertos permitié evaluar la calidad
del cuestionario disefiado. Los resultados obtenidos en el CVC revelan una alta
correspondencia entre los items y el contenido que se busca evaluar. En particular, se obtuvo
un CVC de 0,99 en pertinencia, 1,00 en relevancia y 0,93 en claridad, valores que indican
que el instrumento presenta una alta validez (Hernandez-Nieto, 2011) y que sus items son
adecuados y representativos del objetivo propuesto. No obstante, el item 3 alcanzo el valor
mas bajo (0,80), lo que sugiere, como senala el propio texto, la necesidad de ajustar su
redaccion para evitar posibles ambigiiedades.

En consecuencia, puede concluirse que el instrumento validado deja a disposicion una
herramienta pertinente para evaluar el nivel de lectura de graficos estadisticos en el nivel de
Educacion Primaria. Ademas, su desarrollo y anélisis contribuyen a la consolidacion de
practicas de evaluacion contextualizadas, respondiendo a los desafios actuales de la
ensefanza de la estadistica escolar. Se recomienda, como proyeccion del estudio,
complementar esta validacion con la aplicacion del instrumento en una muestra piloto de
estudiantes, a fin de corroborar empiricamente la comprension efectiva de los items por parte
de los estudiantes, asi como calcular su confiabilidad.

El trabajo aporta un avance en la construccion de instrumentos educativos basados en
evidencia, al integrar fundamentos tedricos, revision de materiales curriculares y uso de
método como el juicio de expertos, ofreciendo asi un referente metodoldgico para futuras
investigaciones en el campo de la Didéctica de la Estadistica.
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