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RESUMEN
La Ciudad Universitaria de Caracas (CUC), sede principal de la Universidad
Central de Venezuela, es considerada una de las grandes creaciones de la
arquitectura mundial el siglo XX. Fue declarada patrimonio de la humanidad por la
Organizacion de las Naciones Unidas (UNESCO) en el afio 2000, adquiriendo el
compromiso de mantener y preservar la estructura y condicién de sus obras a
través de programas de evaluacion y prevencion.
Se propone en el presente proyecto de investigacion, el disefio y desarrollo de un
sistema de informacion geoespacial que permita ubicar, recopilar y apreciar
informacion de las estructuras de la Ciudad Universitaria, tales como sus
principales caracteristicas estructurales y de patologia, para que a través de una
facil consulta se logre aprovechar esta informacién, que ha sido producto de una
revision bibliografica minuciosa de la cual se genera esta propuesta.
En este trabajo de investigacidbn se desarrolld6 un sistema de informacion
geoespacial con las caracteristicas estructurales y patologias de los edificios
patrimoniales, cargando en una base de datos dicha informacién, disefiando una
metodologia para la recopilacién y analisis de la informacién de interés.
La metodologia a seguir se estructuré en etapas, la primera de recopilacion de la
informacion y la segunda del disefio conceptual, l6gico y fisico del sistema.
Para el manejo de los datos espaciales se utilizd la herramienta MapServer,
enmarcada en una plataforma web, donde se manejaron los elementos graficos.
Luego estos elementos fueron vinculados con la base de datos, consiguiendo asi
una estructura eficiente para mostrar los aspectos espaciales y la informacién
relacionada con los mismos.
Como resultado se obtuvo un sistema que resulta de utilidad para los entes

encargados del mantenimiento, conservacion y evaluacion de los espacios, asi
como también sirve de base para las personas interesadas en la realizacion de
investigaciones acerca el estado de las edificaciones de la CUC.
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INTRODUCCION

La Ciudad Universitaria de Caracas (CUC), fue decretada para su construccion en
el afo 1943, bajo la Presidencia del general Isaias Medina Angarita, lugar donde
se encontraria ubicada la Universidad Central de Venezuela (UCV). La proyeccion
arquitectonica estuvo en las manos del maestro Carlos Raul Villanueva, quien
buscé alcanzar ideales y proposiciones del urbanismo, la arquitectura y el arte
moderno. Fue entonces en el aflo 1943 cuando empezd a ejecutarse las
principales obras de construccion del futuro recinto universitario, dando como
resultado el 2 de marzo de 1954 la inauguracién de los espacios de Plaza
Cubierta, el Aula Magna y la Biblioteca Central. La CUC tard6 20 afios en ser

construida y en entrar en funcionamiento, desde el comienzo de su construccion.

Desde entonces en la CUC, se iniciaron labores por parte de profesores y
estudiantes, para reconocimiento por su valor arquitectonico, artistico y cultural
como sede de la principal casa de estudios superiores del pais ; obteniendo como
resultado su declaracion como Monumento Histérico Nacional por la Junta
Nacional Protectora y Conservadora del Patrimonio Historico y Artistico de la
Nacién, posteriormente fue declarada Patrimonio de la Humanidad por la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO). Para poder sustentar y mantener el titulo de Patrimonio de la
Humanidad, se cre6 el Consejo de Preservacion y Desarrollo (COPRED),
encargado de “velar por la preservacién, valoracion, apropiacion social, difusion y

desarrollo del patrimonio edificado de la Universidad Central de Venezuela”

COPRED, como 6rgano rector debe asesorar en materia de preservacion en todos
los &mbitos universitarios de la CUC. Por tal motivo, ha realizado y colaborado con
varios estudios e investigaciones, buscando identificar y evaluar posibles
patologias y problemas estructurales en los diferentes edificios patrimoniales de la

CUC. El Departamento de Ingenieria Estructural en funcion a las necesidades de
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COPRED, ha colaborado llevando a cabo desde el 2001 diversos trabajos de
investigacion, donde, se ha evaluado el comportamiento estructural y presencia de
patologias o dafios presentes de las edificaciones patrimoniales de la CUC. Dicha
informacion, desde su publicacion se ha mantenido en un formato poco practico

para la consulta del personal de COPRED Yy diferentes Dependencias Centrales.

Por tales condiciones se desea presentar con este trabajo especial de grado, un
sistema de informacioén geoespacial, en donde se encuentre informacion respecto
a los diferentes edificios patrimoniales ya estudiados, a su vez en dicho sistema
poseerd como elemento grafico “mapa”, producto de la superposicion de
diferentes capas con informacion de ubicacion espacial para diferentes elementos
como curvas de nivel, edificaciones, principales aceras, estacionamientos, entre

otros. El trabajo de investigacion, estara conformado por cinco capitulos:

Capitulo I, Planteamiento del problema, en donde se describe la situacién del
objeto de estudio, los objetivos para poder llevar a cabo y cumplir con la
investigacion y la justificacion, en donde, se expone las razones por las cuales se

realiza la investigacion.

Capitulo Il, Marco Tedrico, dentro de este se realizarA una resefia de los
antecedentes de la investigacion, bibliograficos y legales, con los cuales se
mantiene vinculado al trabajo de investigacibn. En antecedentes de la
investigacién, se encuentran los aspectos mas importantes y de utilidad de
trabajos de investigacion antes realizados que sirvieron como fuente para la
obtencion de informacion y comparacion de métodos de andlisis y metodoldgicos.
En antecedentes bibliograficos, se ubica una breve resefia del origen la CUC y su
desarrollo como patrimonio, descripcién de la UNESCO, origen y funciones de
COPRED, también se encuentran los conceptos necesarios para el desarrollo de
un sistema de informacion geoespacial, como lo son, el concepto de patologias,
indicadores y sistemas de informacion geoespacial y las herramientas informaticas

gue ayudan a su desarrollo, por ultimo se encuentra los antecedentes legales, en



los cuales se mencionan las normativas para el entendimiento de la informacion

recopilada.

Capitulo 1ll, Marco metodologico, dentro de este se explica el tipo de investigacion
y los procedimientos que seran utilizados para llevarla a cabo. Se responde al
“cOmo” se realizara el estudio, para solventar el problema planteado en el capitulo
I. En este capitulo se ubica la recopilacion de informacion a presentar y las fases

para poder llevar a cabo el desarrollo del sistema de informacion aeroespacial

Capitulo 1V, Analisis de resultados, se encuentra la particion o determinacion de la
informacion recopilada, elementos que se utilizaron para dar a conocer la

informacion y las funciones que presentan el sistema de informacion geoespacial.

Capitulo V, Conclusiones y recomendaciones, en donde se ubica los argumentos
gue hacen validos los resultados en funcion a los objetivos de la investigacion, en
paralelo se realizan sugerencias a criterio con las cuales se brinda una mejora o

solucion a otros aspectos relacionados con la investigacion.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.El Problema de la Investigacion.

La Universidad Central de Venezuela (UCV) es la mas antigua y una de las
mas importantes casas de estudio del pais, siendo su sede principal la Ciudad
Universitaria de Caracas (CUC), proyectada arquitectonicamente por el maestro
venezolano Carlos Raul Villanueva e inaugurada parcialmente en el afio 1954
durante el régimen presidencial del Teniente Coronel Marcos Pérez Jiménez. Es
considerada una de las grandes creaciones de la arquitectura mundial del siglo
XX.

Estructuralmente, la Ciudad Universitaria de Caracas cuenta, segun
COPRED, con 89 edificios que albergan nueve (9) de las once (11) facultades
que conforman la UCV, los cuales se encuentran en los diferentes espacios
culturales, deportivos, naturales y artisticos, importantes para la practica de la
enseflanza y la investigacion. Estas caracteristicas llevaron a declararla
Patrimonio Mundial de la Humanidad por la Organizacion de las Naciones Unidas
para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) en el afio 2000, con lo cual
adquirié el compromiso de mantener y preservar la condicidon que poseian en ese
momento su estructura y sus obras a través de programas de evaluacion y

preservacion.



Con el fin de preservar la condicion de patrimonio, se cre6 el Consejo de
Preservacion y Desarrollo de la Universidad Central de Venezuela (COPRED), el
cual tiene a su cargo velar por la conservacion, valoracion, apropiacion social,

difusiéon y desarrollo del patrimonio edificado de la UCV.

Para contribuir con las investigaciones que COPRED realiza a la Ciudad
Universitaria a raiz de la declaracion de patrimonio, el Departamento de Ingenieria
Estructural de la Escuela de Ingenieria Civil ha creado una linea de investigacion
enfocada a la evaluacion estructural, patologia, vulnerabilidad y gestiéon de
riesgos, desarrolldndose una serie de Trabajos Especiales de Grado que
contemplan el estudio de algunas estructuras de la CUC, tales como los edificios
de la Facultad de Odontologia (Hernandez y Alvarez, 2003), Facultad de Farmacia
(Scremin y Feliu, 2003) , Facultad de Arquitectura y Urbanismo (Jiménez y
Mendoza, 2002) , Escuela de Ingenieria Eléctrica (Parra y Soto, 2010), Decanato
de Medicina (Barros y Prieto, 2009), entre otros.

En funcién de estos trabajos se ha obtenido informacién util y de gran peso
para la mejora estructural, mantenimiento de las edificaciones y gestion de
riesgos; sin embargo, esta informacion no es aprovechada al maximo por las
autoridades encargadas del cuidado, buen funcionamiento y recuperacion de las
instalaciones que conforman la Ciudad Universitaria como Patrimonio Mundial,
motivado a que no es de facil acceso ni manejo. En el caso de presentarse una
situacion de emergencia o riesgo, no se tiene una fuente Unica de datos que

pueda facilitar las acciones para solventar los problemas.

Actualmente los sistemas de informacion geoespaciales (SIG) son
constituye una herramienta Util para la geolocalizacion de puntos de interés y para
la gestion de informacion de manera préactica; En el caso Departamento de
Ingenieria Geodésica y Agrimensura de la UCV, se han realizado trabajos con
sistemas de informacion geoespaciales de la CUC, donde se puede obtener



informacion de las redes de drenajes, obras de arte, agua potable y vialidad que

se localizan en ella.

Con base en lo expuesto anteriormente, se propone en el presente proyecto
de investigacion el disefio y desarrollo de un sistema de informacion geoespacial
que permita ubicar, recopilar y apreciar informacion de las edificaciones
patrimoniales, anteriormente evaluadas de la Ciudad Universitaria de Caracas,
tales como sus principales caracteristicas estructurales y patologias, para que a
través de una consulta facil y rapida se logre mejorar su aprovechamiento. Esta

herramienta tendra funcionalidades basicas de consulta.



1.2.Objetivos

1.2.1. Objetivo General:

e Elaborar un sistema de informacién geoespacial de las principales
caracteristicas estructurales, de patologia y de gestion de riesgo de las

estructuras evaluadas de la Ciudad Universitaria de Caracas.

1.2.2. Objetivos Especificos:

e Analizar la informacion obtenida en diversas investigaciones y reportes
técnicos preliminares enfocados en el estudio de las estructuras de la
Ciudad Universitaria de Caracas.

e Categorizar informacion estructural, de patologia y de gestion de riesgo
de las estructuras de la Ciudad Universitaria de Caracas (CUC).

e Formular indicadores de estructura, patologia y gestiébn de riesgo
asociados a la herramienta e informacién disponible.

e Disefiar el sistema de informacion geoespacial en sus fases: disefio

conceptual, disefio légico y disefio fisico.



1.3. Justificacioén

El presente trabajo de investigacion representa un aporte a la Universidad Central
de Venezuela en cuanto a la informacion sobre los aspectos estructurales y
preventivos, ante una situacién de riesgo, en las estructuras patrimoniales que

conforman la Ciudad Universitaria de Caracas (CUC).

El trabajo sigue la linea de investigacion de evaluacion estructural que desarrolla
el Departamento de Ingenieria Estructural de la Escuela de Ingenieria Civil,
colaborando asi con COPRED, al poner a su disposicion y facil manejo la
informacion disponible acerca de evaluacion estructural y deteccion de patologias
en las diferentes edificaciones de la CUC; esta informacion se encuentra
archivada de manera poco préctica, lo cual dificulta su utilizacion por parte de los
agentes encargados de la preservacion y mantenimiento de la Ciudad

universitaria.

La investigacion propone un sistema geoespacial como herramienta de facil uso y
manejo para la captacion de informacién estructural y espacial de la CUC. El
sistema podrd ayudar a la realizacion de planes de contingencia en la
planificacion de riesgos, lo cual es de gran relevancia debido al importante
volumen de personas que hacen vida en la ciudad universitaria, aunado a ello las

importantes obras de arte y estructuras que forman parte de la misma.

La herramienta que se propone desarrollar también ser4d de ayuda para
investigaciones futuras, donde expertos podrian dirigir sus estudios y realizar
analisis para diferentes propositos. El sistema podra ser actualizado, creciendo asi
de manera continua y de tal modo mantener vigente la informacién necesaria para
llevar a cabo cualquier plan de mantenimiento, correccibn de patologia vy
prevencion de riesgo; colaborando asi con la cultura de mantenimiento y cuidado

del patrimonio edificado de la ciudad universitaria de caracas.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

En este Capitulo, Marco tedrico, se presentan tres puntos importantes, en primer
lugar se encuentra los antecedentes de la investigacién, en donde se resefia el
contenido de algunos trabajos de investigacion empleados, como segundo punto a
tratar esta la normativa, donde se realiza una breve descripcion sobre las normas
con las cuales se disefid y construy6 las diferentes edificaciones a estudiar,
normas vigentes empleada en los trabajos de investigacion para la recoleccion de
informacion y los lineamientos referentes a clasificacion, mantenimiento vy
prevencion de edificaciones, por parte de COPRED y para finalizar los
antecedentes bibliograficos, los cuales describen aspectos de los topicos a
mencionar en la recolecciéon de informacién para la base de datos del sistema
geoespacial , todos estos, se conjugan perfectamente con el trabajo que se
realiza, ya que aportan informacion sobre lo requerido para poder cumplir con los

objetivos de esta investigacion.

2.1.Antecedentes de la investigacion

Con anterioridad se han desarrollado varios trabajos de investigacion los cuales,
como se explicé en el capitulo anterior, se direccionan a el andlisis estructural y de
patologias de diferentes edificios patrimoniales de la CUC, de los cuales se

sustrajo informacion para la base de datos, como también existen por parte del



Departamento de Ingenieria Geodésica y Agrimensura diferentes trabajos sobre

sistemas de informacion, los cuales contribuyeron en la basqueda de un método

eficaz

para la realizacion de la propuesta de un sistema de informacion

geoespacial.

A continuacién, se describen varios trabajos especiales de grado que se han

llevado a cabo en los ultimos cinco afios y los cuales estan vinculados al presente

trabajo de investigacion; dentro de la descripcidn se muestra el objetivo, alcances

y resultados obtenidos en cada uno de ellos.

El Centro de Investigacion aplicada en Sistemas de Informacion
Georeferenciada (CIASIG-UCV), en funcionamiento desde mediados de
1996, fue creado formalmente a través de la comunicacion C.U. 469 del
Consejo Universitario de fecha 30-04-97, adscrito al Departamento de
Ingenieria Geodésica y Agrimensura (DIGA), con los objetivos
fundamentales, entre otros, de Consolidar grupos permanentes vy
multidisciplinarios de investigacion y desarrollo en tecnologias de Sistemas
de Informacién Georeferenciada (SIG), Sistemas de Posicionamiento
Global (GPS), Procesamiento Digital de Imagenes (PDI), Fotogrametria,
Catastro, Cartografica, a fin de promover y consolidar la investigacion, la
transferencia tecnoldgica, el adiestramiento y la productividad en diversos
campos de las geociencias y sus aplicaciones a gestion urbana y rural,
obras civiles, servicios, industria, mineria, administracion de los recursos
naturales y ambiente en general. En el CIASIG-UCV se han realizado
innumerables Trabajos Especiales de Grado dirigidos a la investigacion y
definicion de Sistemas de Informacion Geogréfica en la Ciudad Universitaria
de Caracas, los cuales forman parte del gran Sistema de Gestion Catastral
(SGC-UCV)

En el aio 2007, Goncalves, P. y Salas, M., realizaron el trabajo especial de

grado “Evaluacion del comportamiento estructural del instituto de Medicina

10



Tropical Dr. Félix Pifano de la Ciudad Universitaria de Caracas”. Este
trabajo de grado tuvo como objetivo principal “Evaluar el comportamiento
estructural del Instituto de Medicina Tropical Dr. Félix Pifano de la Ciudad
Universitaria de Caracas.”. Para cumplir con el objetivo se desarroll6 un
metodologia de cuatro etapas, en la primera correspondié a la recoleccion
de informacion tedrica y planimetria del edificio a estudiar, en la segunda
etapa se precisaron las caracteristicas de la estructura y dafios o deterioros
de la edificacion, a seguir se realizd el recélculo de la misma, con
basamentos en las normas venezolanas vigentes para la fecha de
realizacion del trabajo de investigacion y finalmente se analiza y comparan
los resultados. Como resultado se obtuvo...” que la deriva (desplazamiento
horizontal relativo entre dos puntos colocados en la misma linea vertical en
dos pisos o niveles consecutivos de la edificacion) y la separacion entre
maddulos no cumplen con la Norma Covenin 1.756:2.001. Por otra parte, se
encontré un déficit de areas de acero en el 90% de las vigas y en el 100%
de las columnas. Igualmente se observé que el 40% de las vigas y el 100%
de las columnas poseen seccion insuficiente, por ello se concluye que la
estructura es deficiente ya que no cumple con las normas vigentes en el

pais.

En el afio 2008, Nunes, V., realiz6 el trabajo especial de grado “Evaluacion
estructural del edificio sede principal de la Facultad de Ciencias
Econdmicas y Sociales de la Ciudad Universitaria de Caracas”, el cual
posee como objetivo general, “Evaluar estructuralmente el edificio de la
Facultad de Ciencias Econdmicas y Sociales de la Ciudad Universitaria de
Caracas.”. Para cumplir con este objetivo se desarroll6 una metodologia
conformada por cuatro etapas, la primera es la recoleccion teodrica y
planimetria de la edificacion a estudiar, la segunda se estudiaron las
caracteristicas estructurales, dafios y deterioros que presenta la estructura.

Luego se realiz6 el recalculo de la estructura empleando un programa de
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calculo estructural y por ultimo se elabor6 el andlisis comparando los
resultados con la informacion planimetria (representacion a escala de todos
los detalles interesantes del terreno sobre una superficie plana). Como
resultado se obtuvo,...”que la deriva no cumple para tres (3) pisos de uno
de los Modelos”,...” la falta de acero en las vigas solo se presenta en un
catorce por ciento (14%) de estos elementos, y se concluy6 que el edificio
no es capaz de resistir las solicitaciones que establece las normas

venezolanas vigentes”.

El ano 2009, Nufez, S., realizé el trabajo especial de grado, “Desarrollo de
una base de datos sobre los espacios fisicos de tres edificaciones
Patrimoniales en la Ciudad Universitaria de Caracas”, el cual posee como
objetivo general, “Desarrollar una base de datos sobre uso, capacidad y
estado fisico actual de los espacios internos de tres (3) edificaciones
patrimoniales de la Ciudad Universitaria de Caracas, mostrando la
informacion del Edificio de Aulas Ing. Luis Damiani, Edificio de Fisica y
Edificio de Sanitaria, todos perteneciente la Facultad de Ingenieria.” Para
poder cumplir con dicho objetivo se realizaron visitas en campo, donde se
recolecto informacién de interés de las tres edificaciones a estudiar, luego
se procedidé a cumplir con las etapas de disefio, en primer lugar el disefio
conceptual, donde, se organizé toda la informacion antes recolectada en
una base de datos segun los requerimientos de los usuarios, como segunda
etapa se encuentra el disefio l6égico de la base de datos estableciendo
codigos entre tablas con la finalidad de facilitar la modificacion de la
informacion; para finalizar se encuentra la etapa de disefio fisico, en la cual
se eligié el programa y las diferentes formularios, con los cual se dio a
conocer la base de datos. Como resultado se obtuvo, agilidad y facilidad en
el proceso de visualizacién, carga y modificacion de informacion de los

edificios en la base de datos, a través del programa Access.
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En el afio 2011, Cabral, C. y Figueroa, A., realizé el trabajo especial de
grado “Analisis estructural del edificio de Comunicaciones ubicado en la
Ciudad en la Ciudad Universitaria de Caracas.2010”. El cual tiene como
objetivo general “Analizar el comportamiento estructural del Edificio de
Comunicaciones de la Ciudad Universitaria de Caracas (CUC)”. Para lograr
el objetivo se desarrollé6 una metodologia comprendida en tres etapas, en la
primera se recopil6 la informacién concerniente a la edificacion, en la
segunda se realiz6 el recélculo de la estructura empleando un programa de
calculo estructural denominado “Extended Three Dimensional of Building
System” (ETABS) en su versién v9.5, en la tercera etapa se analizd los
resultados referentes a pardmetros dindmicos, peso de la estructura y areas
de acero requeridas. Como resultado se determind que la edificaciéon no
cumple con las dimensiones de sus elementos, ni con los valores minimos
de area de acero requeridos segun la Norma FONDONORMA 1753:06.
Ademas el trabajo de grado tuvo como aporte estudiar si la edificacion
posee los medios de escape y los sistemas de extincién contra incendios
adecuados, para ello se realizaron diversas inspecciones con el fin de
obtener informacién sobre el edificio, para luego comparar dicha

informacion con las normas COVENIN correspondientes.

En el afio 2012, Castaldo, G., realizo el trabajo especial de grado “Analisis
estructural del edificio sede del Laboratorio de Ciencias de la Ciudad
Universitaria de Caracas”. El cual tiene como objetivo general “Analizar el
comportamiento estructural del edificio del Laboratorio de la Escuela de
Quimica (Facultad de Ciencias de la UCV).”. Para lograr este objetivo se
realizaron tres etapas, la primera representa la recopilacién de informacién
pertinente a la edificacion a estudiar, continuando con la segunda etapa se
realizo el recélculo de la estructura, utilizando varios modelos y por ultima
etapa esta la comparacion y analisis de resultados de los distintos modelos.

Luego de realizar el analisis se obtuvo que los valores para los
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parametros evaluados con el programa, tales como las derivas, estén
dentro de los valores permitidos por la Norma Covenin 1756-01. Por otra
parte, al analizar las éareas de acero requeridas en los elementos
estructurales ya existentes, éstos arrojan valores en vigas (valores maximos

~ 1,75 %) que se encuentran en el rango de porcentajes permitidos por la

Norma Covenin 1753-2006; mientras que en columnas los valores
requeridos de area de acero son elevados (en el caso mas desfavorable,
area de acero en columnas hasta casi un 8,5 % del area total de la seccion)
y se ubican fuera del rango de valores permitidos por la Norma Covenin
1753-2006".

2.2.Normativas

Dentro de este apartado se encuentran las normativas empleadas, en el disefio
original y el recélculo de las edificaciones patrimoniales de la CUC a estudiar, que
forman parte de las caracteristicas estructurales de dichas edificaciones. A su vez
se encuentran los lineamientos y conceptos sustanciales para el mantenimiento y

preservacion del patrimonio, que aporta COPRED como érgano rector.

2.21. MOP 1945

Es el primer documento referente a criterios de célculo y construccion, publicado
por el Ministerio de Obras Publicas (MOP)en el afio 1945 como producto de la
revisibn, aumento y correccion de dos normas: “Proyecto de Normas para la
construccion de edificios” en 1938 y con “Normas para el célculo de edificios” en
1939. Segun (Tirado y Zeghen, 2007) este documento fue empleado como manual
para “el estudio y la revision de los calculos justificativos que deben acompafar a

todo proyecto”.
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2.2.2. MOP 1947

El 23 de agosto de 1947 fue promulgada por el MOP “Normas para el Calculo de
Edificios”, con la diferencia al documento anterior que en este se establece la
accion de los movimientos sismicos, incorporando un coeficiente sismico variable
(C) en funcion del ndmero de pisos (N) por encima del considerado;
conjuntamente con el primer mapa de zonificacion sismica con fines de ingenieria

que tuvo el pais.

2.23. MOP 1955

La Norma MOP de 1955 cubria normas para el disefio en concreto armado, acero,
viento, fundaciones y otros, presenté pocos cambios conceptuales, se incluyo el
mapa zonacidén nuevas zonas sismicas considerando acciones tales como: areas
del Estado Lara afectadas por el terremoto de Tocuyo en 1950 y el Estado Tachira
y por primera vez se sefiala la obligatoriedad de los Estudios de Suelos en las
obras MOP. Para el disefio de las estructuras de edificios se mantuvo vigente la

formula de coeficiente sismico.

2.24. MOP 1967

En junio de 1967 la comision de Normas MOP publicé las “Normas para el Calculo
de Estructuras de Concreto Armado para Edificios. Teoria Clasica.”, en donde
aparece una nota explicativa precedente en la Introduccién, aclarando que dicha
norma no sustituia a la MOP del 1955 y que se tenia la intensiéon de que tuviera

caracter provisional por un periodo de dos afos.
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En el mismo afo pero en el mes de julio ocurre el Terremoto Cuatricentenario de
Caracas. Inmediatamente después del sismo se evaluaron edificaciones afectadas
y se crearon proyectos de reparacion o reforzamiento, esto le dio origen a la
publicacién de la Norma Provisional para Construccion Antisismicas, Caracas”;
norma en donde se establece un mapa de zonificacion con un sustento mas

amplio.

2.25. COVENIN 1756-2001

En esta norma se establece los criterios fundamentales para el andlisis y disefio
para edificaciones localizadas en zonas donde pueden ocurrir sismos. Las
disposiciones de esta norma, tienen por objetivo salvaguardar vidas y aminorar los
dafios esperados en las edificaciones.

La norma esta orientada al disefio de nuevas edificaciones de concreto armado,
acero o mixtas acero-concreto tipificables dentro de los parametros establecidos
por dicha norma. Ademas contempla la evaluacién, adecuacion o reparacién de

construcciones existentes.

2.2.6. FONDONORMA 1753-2006

La norma establece los requisitos para el proyecto y la ejecucion de edificaciones
de concreto estructural que se proyecten o construyan en el territorio nacional.
Aplica a todos los aspectos relativos al proyecto, construccidon, inspeccion,
supervisién, mantenimiento, evaluacién, adecuacién o reparacién, asi como

también a las propiedades y aseguramiento de calidad de los materiales.
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2.2.7. Lineamientos generales de intervencion para
edificaciones de la ciudad universitaria.

COPRED, en funcién a su labor de mantenimiento y preservacion, designo los
lineamientos de intervencion para edificaciones de la CUC, contenidos en un
documento publicado el 30 de noviembre de 2004, realizado por parte del personal
de COPRED, con la finalidad de sustentar las politicas para la preservacion de la
CUC como Patrimonio. Para la realizacion de este documento se tomo en cuenta
normativas ya existentes en materia de conservacion de las edificaciones de la
Facultad de Arquitectura y edificaciones y areas abiertas de la CUC, a su vez, se
considero “Ley de Proteccion y Defensa del Patrimonio Cultural” y las “Convenciones y
Recomendaciones de la UNESCO sobre proteccién del Patrimonio Cultural” y demas
normativas en materia de actuacién en edificaciones de valor patrimonial. De dicho
documento son de importancia para el objeto de estudio de este trabajo especial

de grado, lo mencionado a continuacion:

2.2.7.1. Tipos de intervencion en edificaciones.

A continuacion se presentan los diferentes tipos de intervencion, segun (COPRED,
2004), de las cuales pueden ser objeto las edificaciones de la CUC. Estas
dependeran de la clasificacion de las edificaciones, segun su nivel de actuacién en

ellas, dicha clasificacion se presenta en el punto a seguir:
En “Edificaciones Construidas”, (COPRED, 2004):

A. Restauraciones: son las intervenciones dirigidas a mantener el uso, facilitar la
lectura espacial y conservar integramente las edificaciones y espacios en su doble
instancia: estética e historica. Estas intervenciones se desarrollan a partir de un

proyecto a cargo de un especialista en el area.

B. Consolidaciones: Son los trabajos orientados a restituir la estabilidad y cohesion

entre las partes de una edificacion, de un elemento o de un componente. Las
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obras de consolidacion pueden ser de orden estructural (cimientos, muros,
cubiertas, entrepisos) o formales (cuando los elementos intervenidos no son

estructurales).

C. Mantenimiento Preventivo: es el conjunto de acciones necesarias para
conservar un equipo, componente, espacio 0 elemento en buen estado,

independientemente de la aparicion de las fallas.

D. Mantenimiento correctivo: El mantenimiento comprende las acciones de
intervencién destinadas a restablecer el funcionamiento normal y la eficiencia del
bien, mediante la correccion de fallas o sustitucion de elementos de un plan anual

de mantenimiento.

G. Adecuaciones espaciales: Se contemplan aqui las modificaciones de espacios
y/o ambientes lo cual puede sugerir el cambio de uso de los espacios siempre y
cuando sea compatible con la edificacion y no someta a ésta a procesos

destructivos.

H. Reparaciones: Son las acciones eventuales, destinadas a restituir las
condiciones normales de operacion, servicio o funcionamiento de un componente,
sistema, 0 equipo, por medio de la correccion de la falla que causé el mal

funcionamiento.

K. Cambios de uso: se contempla en esta intervencién la modificacion del uso o

actividad original del ambiente, espacio o edificacion.

L. Obra nueva: en esta categoria se ubican las edificaciones, y volumenes cuya
necesidad de construccion resulte de un exhaustivo estudio de necesidades de
area, requerimientos funcionales, estudios de impacto ambiental y de servicios, asi
como de las previsiones en materia de impacto de imagen de la nueva edificacion

dentro del conjunto.
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2.2.7.2. Clasificacion de las edificaciones

La normativa establecida por COPRED, establece varias divisiones, en primer
orden se encuentra los “Espacios abiertos” y “Edificaciones y espacios”, este
altimo mencionado a su vez dividido en “Edificaciones construidas” y

“Edificaciones por construir”.
En “Edificaciones Construidas”, (COPRED, 2004):

- Edificaciones Tipo I: son todos aquellos inmuebles y espacios que deben
mantener sus caracteristicas originales, pudiendo ser intervenidos con
aplicacion de metodologias pertenecientes a la materia de conservacion del
patrimonio edificado. Esta permitido la aplicacién de procedimientos, de
mantenimiento preventivo y correctivo, consolidaciones, cuidado en
general, actualizaciones de servicios, instalaciones y sistemas, sin
producirse alteraciones o0 modificaciones de ningun tipo en el sentido
original de los espacios y edificaciones. Dentro de estas alteraciones no
permitidas, también se encuentran: modificaciones de fachadas y el cambio

de uso original de las estructuras.

- Edificaciones Tipo 2. Son aquellos inmuebles que requieren intervenciones
localizadas y se les permite intervenciones a nivel interno, esto sin alterar,
eliminar o afectar espacios significativos, acabados, texturas vy
cerramientos. Se permiten actualizaciones de equipos Yy sistemas,
adecuaciones de espacios, modificaciones de divisiones internas vy
mobiliario, actualizaciones tecnoldgicas, siempre y cuando sea aprobado
por COPRED. Ademas, no estan permitidas las alteraciones ni
modificaciones de fachadas o aquellas que pongan en deterioro a la

edificacion.
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- Edificaciones Tipo 3. Son aquellos inmuebles y volimenes, cuya
construccion no fue prevista en el proyecto arquitectonico concebido por
Carlos Raul Villanueva, que sin embargo presentan un valor constructivo y

no afectan de manera negativa a la CUC.

- Edificaciones Tipo 4. Son aquellos inmuebles y volimenes que no
presentan valor tipolégico, ni estético, estas puedes ser objeto de
restauraciones y de mantenimiento correctivo, preventivo, consolidaciones,
adecuaciones, actualizaciones tecnoldgicas, liberaciones, demoliciones;

todas estas actuaciones deberan ser previamente aprobadas por COPRED.

2.3.Antecedentes bibliogréaficos

2.3.1. LaCiudad Universitaria de Caracas (CUC):

Como se ha resefiado en parrafos anteriores, la Ciudad Universitaria de Caracas
(CUC), segun el Portal Web UCV,...“obra del arquitecto venezolano Carlos Raul
Villanueva y un equipo de colaboradores, se comenz0 a construir a principio de la
década de los 40's en los terrenos de la historica Hacienda Ibarra. Localizada a
870 metros sobre el nivel del mar (msnm) y con un area de construccion que
alcanza 164,2203 hectareas” , ofrece actualmente ochenta y nueve (89)
edificaciones, que albergan nueve facultades y diferentes dependencias
administrativas y de investigacion servicios culturales, deportivos y hospitalarios
para el uso de las personas que forman parte de la comunidad universitaria que se
estima mayor a sesenta mil personas, esto sin mencionar con los usuarios

visitantes que regularmente convoca la UCV.
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La Ciudad Universitaria de Caracas representa el compendio de ideas originadas
en la creatividad de Villanueva y un equipo de profesionales, este proceso llevado
a cabo durante dos décadas en donde se buscd alcanzar altos ideales y
proposiciones del urbanismo, la arquitectura y arte modernos, ...“por ello simboliza
el anhelo por alcanzar un mundo ideal de perfeccion para una sociedad y un
Hombre nuevos que habian surgido en el hemisferio occidental a raiz de los
trascendentales cambios filoséficos, sociales, tecnoldgicos y estéticos ocurridos en

los siglos anteriores.”

Dentro de las principales caracteristicas que definen la arquitectura de la CUC,
regidas por la vanguardia moderna en busca de la Ciudad Ideal, se encuentran la
idea de fusionar los espacios urbanos y la naturaleza sin dejar a un lado la
tecnologia reflejada en el uso de concreto armado y presencia de actividad
automovilistica, otra de las caracteristicas relevantes es la climatizacion, la cual se
ve favorecida por el uso de pasillos cubiertos, celosias y parasoles que brindan
proteccion del sol y la lluvia propia de nuestro trépico. Esto sin mencionar algunas
de las obras de arte que se encuentran dentro del campus, como lo son las
esculturas en Plaza Cubierta, los platillos voladores en el Aula Magna y el vitral en
la Biblioteca Central. Todas estas caracteristicas como conjunto, hacen de la
Ciudad Universitaria de Caracas la obra emblemética de la arquitectura moderna

en nuestro pais, con ambito internacional.

2.3.2. LaCiudad Universitaria (CUC), como patrimonio:

Desde la década de los 90 se inicia la labor, por parte de profesores y estudiantes
de la Universidad Central de Venezuela, de lograr la valorizacidén y reconocimiento
como un importante conjunto urbanistico, arquitectonico y artistico. Dando como
resultado en 1993, su declaracion como Monumento Histérico Nacional por la
Junta Nacional Protectora y Conservadora del Patrimonio Histérico y Artistico de la
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Nacién. En 1997 se crea el proyecto “Ciudad Universitaria de Caracas —
Patrimonio”, en la Facultad de Arquitectura y Urbanismo UCV por parte de un
conjunto de profesores e investigadores bajo la coordinacion de la Arg. Ana Maria
Marin, con el fin de crear un expediente para la postulacion de la CUC ante el
comité de Patrimonio Mundial de la UNESCO. Durante el afio siguiente se ratificd
la declaracion como Monumento Historico Nacional de la CUC por parte del
Ministerio de la Secretaria de la Presidencia y del instituto del Patrimonio Cultural,
incluyendo espacios dedicados al deporte, la recreacion, el Jardin Botanico, la
antigua Escuela Técnica Industrial (actualmente Facultad de Ciencias) y espacios
paisajisticos de los mismos.

Finalmente en el afio 1999 se hace entrega del expediente de postulacion de la
Ciudad Universitaria de Caracas a la lista de Patrimonio Mundial ante el Centro de
Patrimonio Mundial de la UNESCO, Obteniendo en el afio 2000 como respuesta
la evaluacion in situ del bien postulado; fue después de esto cuando se decidid
crear un Consejo de Preservacion y Desarrollo para la CUC. Todo esto dando
como resultado la inscripcién de la CUC en la lista del Patrimonio Mundial, para el

mismo afo.

2.3.3.  Criterios que justificaron su declaratoria como Patrimonio
Mundial

De acuerdo a lo establecido en la Convencion, junto a las lineas guias
operacionales de la Organizacién de las Naciones Unidades para la Educacion, la
Ciencia y la Cultura (UNESCO, 2000), el conjunto de la Ciudad Universitaria de
Caracas quedo inscrito en el listado de Patrimonio Mundial de acuerdo a los

siguientes criterios:

- Criterio i: Representar una obra de arte del genio creador humano
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La Ciudad Universitaria de Caracas es una obra maestra de planeamiento
moderno, arquitectura y arte, creada por el arquitecto venezolano Carlos Radl

Villanueva y un grupo de distinguidos artistas vanguardistas.

- Criterio iv: Ser un ejemplo eminentemente de un tipo de construccion o de
un conjunto arquitectonico o tecnoldgico o de paisaje que ilustre uno o mas

periodos significativos de la historia humana

La Ciudad Universitaria de Caracas es un ejemplo excelente de la realizacion
coherente de los ideales urbanos, arquitectonicos, y artisticos del siglo XX.
Constituye una interpretacién ingeniosa de los conceptos y espacios de
tradiciones coloniales y un ejemplo de soluciébn de apertura y ventilacion,

apropiado para su entorno tropical.

La postulacion de la CUC también cumplié con los criterios de autenticidad y de
beneficio de proteccion juridica nacional que aseguran su conservacion; este
altimo dado por la declaratoria y la Ley Nacional que ampara la Conservacion y

Preservacion del Patrimonio Cultural.

La inscripcion de la Ciudad Universitaria de Caracas, sede de la Universidad
Central de Venezuela, en la lista de Patrimonio Mundial de la UNESCO confirma el
valor universal excepcional de este bien cultural por lo que merece la proteccion
de la comunidad internacional para beneficio de la humanidad. (Portal Web UCV,
2009).

2.4.0rganizaciéon de la Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura (UNESCO):

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO) se fundo el 16 de noviembre de 1945. La UNESCO trabaja en crear

condiciones propicias para un dialogo entre las civilizaciones, las culturas y los
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pueblos fundado en el respeto de los valores comunes. Es por medio de este
dialogo como el mundo podra forjar concepciones de un desarrollo sostenible que
suponga la observancia de los derechos humanos, el respeto mutuo y la reduccién
de la pobreza, objetivos que se encuentran en el centro mismo de la misién y las
actividades de la UNESCO.

Uno de los mandatos de la UNESCO consiste en prestar una atencion particular a
las nuevas amenazas globales que pueden afectar al patrimonio natural y cultural
y velar por que la conservacion de los sitios y de los monumentos contribuya a la

cohesion social.

Al ser también los monumentos y los sitios lugares de desarrollo sostenible y de
reconciliacion, la UNESCO interviene activamente y coordina las acciones de sus

socios administrando la Convencion del Patrimonio Mundial (1972).

Elementos manifiestos de una riqueza natural y cultural que pertenece a toda la
humanidad, los sitios del patrimonio mundial, asi como los monumentos, cumplen
una funcion de hitos en el planeta. Son simbolos de la toma de conciencia de los
Estados y de los pueblos acerca del sentido de esos lugares y emblemas de su
apego a la propiedad colectiva, asi como de la transmision de ese patrimonio a las
generaciones futuras. (Portal Web UNESCO, 1995)

2.5.Consejo de Preservacién y Desarrollo (COPRED):

El Consejo de Preservacion y Desarrollo de la Universidad Central de Venezuela
(COPRED) dependencia central, creado en el afio 2000, fundamentandose en la
necesidad de demostrar la voluntad y capacidad de preservar la CUC, tiene como
mision “preservar y desarrollar el patrimonio edificado, artistico y natural de la
Universidad Central de Venezuela, asi como difundir sus valores culturales en

concordancia con su propia dinamica.” Dentro de algunos de sus objetivos
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especificos se encuentran el de disefar politicas, lineamientos, estrategias, planes
y programas, normas y procedimientos para la gestion de la preservacion de las
edificaciones de la CUC, asesorar ante el Consejo Universitario, durante la
discusion en materia de preservacion y desarrollo, desarrollo de planes que

mantengan o reparen el proyecto original de la CUC. (Portal Web UCV, 2009).

2.6. Patologias estructurales

El termino Patologia Estructural, (Herrera, J y Montesinos, L: 2009) estéa referido a
las enfermedades y/o dafios que pueden llegar a presentar diversas estructuras,
pudiendo tener diversos origenes, tales como, mala concepcion del proyecto
estructural, eleccién de materiales, errores cometidos durante la ejecucion de la
obra y el uso inapropiado de la estructura. Su principal objetivo es estudiar y
analizar esas enfermedades que sufren las estructuras y de esta manera definir
las posibles causas que la originaron y el alcance que podria llegar a tener;
obteniendo asi una evaluacion de la condicién de la estructura y obtener las

respuestas a las posibilidad de reparacion de la estructura y el método aplicable.

En toda estructura de concreto armado sus elementos pueden presentar lesiones
o dafios faciles de detectar con una simple inspeccién visual; tal es el caso que se
ha practicado en varios trabajos especiales de grado referidos a diferentes
edificios patrimoniales pertenecientes a la CUC, en donde se ha detectado la
existencia de dafios que afectan principalmente el aspecto estético de la
edificacién, aspecto que por ser una estructura de tipo patrimonial debe ser
conservado respectando las lineas de disefio originales. Algunas de estos dafios

definidos por los trabajos de investigaciones anteriores:
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2.6.1. Humedad

Presencia indeseada de agua en el elemento y es identificado cuando ocurre un
cambio de color sobre la superficie del mismo, existen diferentes tipos de
humedad segun su causa: por filtracion, por condensacion, por capilaridad, y
accidental. (Alonso y Ugas, 2011)

2.6.2. Desprendimiento y/o fisura de mosaico

Separacion y/o fragmentacion en los mosaicos que forman parte del recubrimiento

de algunos elementos de la tabiqueria (poco espesor). (Alonso y Ugas, 2011)

2.6.3. Corrosion

Deterioro de las barras de refuerzo en el concreto, producto de la oxidacion, dando
paso al aumento de su volumen lo cual genera la explosion del concreto, es decir
la barras de acero quedan al descubierto lo que aumenta el proceso de corrosion.
Ademas las barras de acero pierden su capacidad de absorber esfuerzos,
debilitando la estructura.

Para que ocurra la corrosiéon, (arguba.com: 2012) se requiere de las siguientes
condiciones: falta de proteccion del acero de refuerzo, presencia de agua, oxigeno

disponible, presencia de agentes corrosivos o ataque de alguin agente quimico.

2.6.4. Capavegetal

Presencia de plantas en los elementos estructurales, generados principalmente
por la acumulacion de agua o porcentaje de humedad muy alto. Comunmente se

observan en bordes o superficies superiores de la edificacion. (Castaldo, 2010)
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2.6.5. Efectos del Fuego

El fuego genera pérdida de adherencia entre el concreto y el acero de refuerzo y la

pérdida de resistencia de este ultimo. (Alonso y Ugas, 2011)

2.6.6. Falta de recubrimiento

Fragmentacion producida en la superficie del elemento estructural, dentro de sus
posibles causas se encuentran, fallas en el disefio de la seccion, corrosion del
acero de refuerzo, retraccion del concreto, sobrecarga del elemento entre otras. La
presencia de grietas puede traer como consecuencia la corrosion del acero de
refuerzo poniendo en riesgo la estabilidad, conservacion y preservacion de la

estructura. (Nunes, 2008)

2.6.7. Grietas

Desprendimiento del concreto que se encuentra en la superficie de los elementos
estructurales. Este dafo en el elemento estructural puede ser causado por mal
encofrado, desprendimiento del concreto en la superficie o bien por los
requerimientos en las normativas empleadas para el célculo de la estructura.
(Azuaje y Pefa, 2009).

2.7. Gestion de riesgo

Es un enfoque estructurado para manejar la incertidumbre relativa a una amenaza
y tiene como objetivo principal crear estrategias de prevencion y mitigacion del

riesgo utilizando recursos gerenciales.
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Este tdpico es manejado anteriormente en un solo trabajo de investigacion,
realizado en el Departamento de Ingenieria Estructural, en el cudl, se evaltuan el
cumplimiento de las normas de seguridad y medios de escapes vigentes para la

fecha de realizacion de dicho trabajo.(Figueroa y Cabral: 2011)

2.8.Indicadores

Instrumento empleado para caracterizar y sefalar, mediante un sistema de
graduacion por escala, la intensidad de un fenbmeno o la presencia de una
magnitud fisica. (VISOR Enciclopedias Audiovisuales, 1999),

Segun, el portal web (definicion.org, 2012), los indicadores son Utiles para poder
medir con claridad los resultados obtenidos con la aplicacion de programas,
procesos 0 acciones especificos, con el fin de obtener el diagnostico de una
situacién, comparar las caracteristicas de una poblacion o para evaluar las

variaciones de un evento.

Segun, el portal web (deconceptos.com, 2012), son puntos de referencia, que
brindan informacion cualitativa o cuantitativa, conformada por uno o varios datos,
constituidos por percepciones, numeros, hechos, opiniones o medidas, que
permiten seguir el desenvolvimiento de un proceso y su evaluacion, y que deben

guardar relacion con el mismo.

De tal manera se puede definir un indicador, por su funcién, como un elemento
que brinda informacion cualitativa o cuantitativa. Su principal objetivo es evaluar
datos respecto a un todo, generando una sefial de magnitud del estado,

funcionamiento o nivel, dependiendo sea la materia a estudiar.
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Tabla 1. Escala de dafios (Sucre, L.: 2006)

Nivel de dafio

‘

3

Humedad

Presencia de
humedad en menos
del 10% del
elemento

Presencia de
humedad entre el
10% y 25% del
elemento

Presencia de
humedad entre el
25% vy el 50% del
elemento

Presencia de humedad
entre el 50% al 75% del
elemento

Presencia de humedad
entre e 75% al 100% del
elemento

Recubrimiento

Menos de 10cm de
acero sin
recubrimiento en
todo el elemento

Menos de 10cm a
30cm de acero sin
recubrimiento en
todo el elemento

Menos de 30cm a
50cm de acero sin
recubrimiento en
todo el elemento

Menos de 50cm a 80cm de
acero sin recubrimiento
en todo el elemento

Mas de 80cm de acero
sin recubrimiento en
todo el elemento

Corrosion

Acerosin
recubrimiento con
muy poca corrosion

Acero sin
recubrimiento con
corrosion poco
apreciable

Acerosin
recubrimiento
totalmente corroido
en lazona expuesta

Acero corroido en el
interior del elemento,
pequefias grietas en el

concreto que se
encuentra alrededor de la
barra

Acero corroido en el
interior del elemento.
Grandes grietas en el
concreto que se
encuentra alrededor de
la barra

Grietas

Presencia de grietas
en menos del 10%

Presencia de grietas
entre el 10% y 25%
del elemento

Presencia de grietas
entre el 25% y 50%
del elemento

Presencia de grietas entre
el 50% y 75% del
elemento

Presencia de grietas
entre el 75% y 100% del
elemento

Desprendimiento
y/o fisura de
mosaico

Se observan dreas
con mosaicos
desprendidos en
menos de 10% de la
superficie

Se observan dreas
con Mosaicos
desprendidos en
menos del 10% al
25% de la superficie

Se observan dreas
con Mosaicos
desprendidos en
menos del 25% al
50% de la superficie

Se observan dreas con
mosaicos desprendidos
en menos del 50% al 75%
de la superficie

Se observan dreas con
mosaicos desprendidos
en mas del 75% de la
superficie

Capa vegetal

Presencia de porlo
menos 2 plantas no
mayor a 5cm de
altura

Presencia de porlo
menos 5 plantas no
mayor a 5cm de
altura

Presenciade 30
mas plantas entre 5
a10cm de altura

Presencia de 5 plantas
entre 3a 10cm de altura

Presencia de plantas de
mas de 10cm de altura
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2.8.1. Indicadores de patologias

Como ejemplo de indicadores se encuentra (Tabla 1), elaborada por estudiantes
de Ingenieria Civil, del Departamento de Ingenieria Estructural de la Universidad
Central de Venezuela. Sede de Caracas (CUC). La cual tiene como finalidad
establecer una medida o magnitud de dafio o deterioro de una edificacion, segun

sea el caso.

2.9.Sistema de informacion geoespacial (SIG)

Se entiende por un Sistema de informacién geoespacial (SIG), al conjunto de
elementos que trabajan de manera organizada para almacenar, acceder,
transformar y desplegar informacién. Los SIG, facilitan la obtencion de informacion

espacial de la distribucion de objetos en mapas. (Anaya, 2007)

Para el desarrollo de un SIG es necesario manejar un equipo computacional,
conformado por hardware para que la informacion pueda operar, programas que
brinden un soporte l6gico de datos asociados y por ultimo personas como recurso
humano representado por los desarrolladores capaces de interactuar con el

sistema de informacion.

Un SIG contiene bases de datos espaciales donde se maneja los datos y base de
datos atributivas. Estos son los asociados con los datos espaciales y proporcionar
mas informacion descriptiva acerca de las indicaciones geograficas; los puntos se
representan como un tipo especial de elemento de linea, conocida como una linea
degenerada, ésta es una linea trazada por dos valores de coordenadas idénticos,
por lo tanto es una linea que tiene su inicio y final en el mismo lugar. Existen dos
formas de almacenar los datos en un SIG: raster y vectorial. El raster cualquier
tipo de imagen digital representada en mallas, y vectorial se expresa con
frecuencia como vectores, manteniendo las caracteristicas geométricas de las

figuras (Cassettari, 1993).
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Segun Garcia (2012), el disefio de un SIG contempla tres fases, las cuales son
disefio conceptual, disefio légico y disefio fisico. Inicialmente se procede a definir
la informacion que se dard a conocer mediante el sistema, posteriormente se
genera una propuesta logica de la base de datos y finalmente se establece las

funcionalidades del sistema. A continuacion se definen las tres fases:

2.9.1. Disefio del Modelo Conceptual:

Fase en la que se lleva a cabo el planteamiento de la base de datos definiendo el
uso y objetivos que desempefiara el SIG, asi como la informacién necesaria para
cumplir con dichas funciones. Las funcionalidades del programa se determinan a
través de la informacion disponible y las propuestas y requerimientos realizados
por los posibles usuarios, desarrollando asi la estructura organizativa del

programa.

2.9.2. Disefio del Modelo Logico:

Fase gue posee como objetivo, obtener una representacion que utilice del modo
mas eficiente posible, la definicion de la estructura de datos y sus interrelaciones
en un modelo l6gico sobre una plataforma que permita la comunicacion con la
plataforma de la herramienta que se utiliza para el manejo de mapas y de la

informacion espacial.

Es decir, es llevar el modelo conceptual a un modelo especifico de datos
relacionados entre si, y con los datos espaciales de manera que permita realizar

las consultas y andlisis planteados como funcionalidades del sistema.
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2.9.3. Disefio del Modelo Fisico:

Fase que tiene como objetivo la creacion de la base de datos del sistema de
informacion geoespacial y la programacion de caracteristicas funcionales
desarrolladas en las herramientas necesarias para el desarrollo de una plataforma
web. Actualmente existen numerosos programas que facilitan el cumplimiento de

esta fase. Entre ellas tenemos:
2.9.3.1. Notepad ++:
Programa de libre licencia, que posee como unica funcién la edicién de textos.

2.9.3.2. HTML (Lenguaje de Marcado de Hipertexto):

Creado en 1989, es el lenguaje con el que se escriben las paginas web. Es un
lenguaje de hipertexto, es decir un lenguaje que permite escribir texto de forma
estructurada, y que estd compuesto por etiquetas, que marcan el inicio y el fin de
cada documento. Los navegadores tales como: Internet Explorer, Mozilla Firefox,
entre otros, se encargan de interpretar el codigo HTML de los documentos, y de

mostrar a los usuarios las paginas web resultantes del cddigo interpretado.

2.9.3.3. XAMPP:

Servidor independiente de plataforma, software libre, que consiste principalmente
en la base de datos MySQL, el servidor Web Apache y los intérpretes para
lenguajes de script: PHP y Perl. EI nhombre proviene del acrénimo de X (para
cualquiera de los diferentes sistemas operativos), Apache, MySQL, PHP, Perl. El
programa esta liberado bajo la licencia General Public License (GNU) y actua
como un servidor Web libre, facil de usar y capaz de interpretar paginas

dinAmicas.
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2.9.3.4. PHP (Hypertext Preprocessor):

Lenguaje de cbdigo abierto muy popular especialmente adecuado para desarrollo
web y que puede ser incrustado en HTML. Se usa principalmente para la

interpretacion del lado del servidor.

2.9.3.5. MySQL:

Sistema de gestion de bases de datos, el cual trabaja de manera estructurada a
través de tablas, las cuales poseen datos. Su almacenamiento y procesamiento de
datos, es realizada mediante un administrador MySQL Server. Actualmente posee
licencia dual, es decir, una de libre acceso bajo los términos de la licencia GNU o

bien una licencia comercial.

2.9.3.6. MapServer:

Entorno de desarrollo en cddigo abierto para construir aplicaciones de Internet con
capacidades espaciales. No es un sistema GIS completo, tampoco aspira a serlo.
Sin embargo, sobresale en la visualizacion y consulta de datos espaciales (mapas,

imagenes, y datos vectoriales) sobre la web.

Su funcionamiento basico esta configurado en un fichero de texto, que tiene la
extension ".map". En este fichero, los datos del mapa se organizan en capas, a su
vez dividida en una o0 mas clases, donde en cada una de las cuales se pueden
definir diferentes estilos visuales. Esta estructura permite la generacion de mapas
con una definicidbn de estilos muy flexible, que también puede depender de la
escala del mapa. El archivo ".map" también incluye la posibilidad de fusionar la
produccién de una plantilla de HTML MapServer, para generar una pagina web de

lectura facil y agradable.

2.9.3.7. Apache:

Es un servidor wed. Es un proyecto de cédigo abierto y de uso gratuito,

multiplataforma, muy robusto y que destaca por su seguridad y rendimiento.
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2.9.3.8. Quantum GIS (QGIS):

Programa de codigo abierto bajo la licencia GNU, que permite visualizar, editar e

imprimir mapas en formatos raster y vectoriales.
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CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

En este Capitulo, Marco metodolégico, se presentan las diferentes fases que se

llevaron a cabo para el cumplimiento de los objetivos planteados anteriormente.
3.1.Modalidad de la investigacion

Para la recopilacion de informacion, conceptualizacién de términos empleados en
la base datos y para establecer una metodologia ajustable al disefio de un sistema
de informacién geoespacial, se empled una investigacion tipo documental. En este
sentido, (Normas UPEL: 1998),...“Se entiende por Investigacion Documental, el
estudio de problemas con el propésito de ampliar y profundizar el conocimiento de
su naturaleza, con apoyo, principalmente, en trabajos previos, informacién y datos
divulgados por medios impresos, audiovisuales o electronicos. La originalidad del
estudio se refleja en el enfoque, criterios, conceptualizaciones, reflexiones,

conclusiones, recomendaciones y, en general, en el pensamiento del autor.”

En la realizacion del disefio del sistema de informacién, se realizaron pruebas para
verificar la operatividad de la base de datos y demas aplicaciones y conexiones,

necesarias empleando un tipo de investigacion experimental.

Para poder llevar a cabo la propuesta del sistema de informacion geoespacial se

realizaron dos fases de desarrollo del mismo:
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3.2.Fase 1: Investigacion de la informacion disponible

3.2.1. Investigacion de bibliografia disponible:

En ésta etapa se recopild la informacion referente a los trabajos especiales de
grado pertenecientes a la linea de investigacion patrimonial desarrollada por el
Departamento de Ingenieria Estructural de la Universidad Central de Venezuela.

Estos trabajos especiales de grado se encuentran actualmente disponibles en las
bibliotecas de la Escuela de Ingenieria Civil y del Instituto de Materiales y Modelos
Estructurales (IMME), asi como en la Biblioteca Central y en COPRED, aln asi no

se posee una fuente Unica digital que facilite su acceso y manejo.

La Ciudad Universitaria de Caracas consta de ochenta y nueve 89 edificios, sin
embargo, para el presente trabajo solo se detall6 Unicamente la informacién de 23
edificios, los cuales formaban parte de investigaciones previas por parte del
Departamento de Ingenieria Estructural de la Universidad Central de Venezuela.

3.2.2. Investigaciéon de herramientas:

Se realiz6 un estudio de posibles herramientas de programacion libre que mejor se
adapten con el sistema que se desea desarrollar, para lo que hubo que realizar

actividades de aprendizaje de las herramientas seleccionadas.

Con apoyo del Departamento de Ingenieria Geodésica y Agrimensura, se
seleccion6 la herramienta MapServer para el manejo de los mapas por ser un
entorno de desarrollo de codigo abierto que permite la creacion de aplicaciones
SIG con el fin de visualizar, consultar y analizar la informacién geogréafica; la
herramienta MySQL para el manejo de la base de datos y los lenguajes de
computacion HTML y PHP para la generacion de plantillas y fusionar con

MapServer, generando asi una pagina web de lectura facil y agradable.
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3.3.Fase 2: Disefio del sistema de informacién

3.3.1. Disefo conceptual:

Con la informacion seleccionada en la primera fase, se determinaron los
pardmetros de mayor importancia y de mayor beneficio para los usuarios, los
cuales serdn detallados a lo largo del presente capitulo, de ésta forma se
desarroll6 la base de datos referente a informacién estructural, patologias y
gestién de riesgos, orientada a satisfacer los requerimientos de dichos usuarios.

Se clasific6é segun su categoria la informacion para facilitar la presentacion de la
misma, dichas clasificaciones fueron: los datos de descripcidbn general y
patolégicos disponibles de los edificios levantados con anterioridad por el
Departamento de Ingenieria Estructural de la Escuela de Ingenieria Civil,
basandose en los requerimientos identificados y los datos disponibles a ser
manejados por el sistema. Esta actividad permiti6 organizar la informacion de
manera mas coherente, eficiente y adecuada para incorporarla posteriormente en

la base de datos.

Las actividades especificas consideradas para la generacién del Modelo

Conceptual son las siguientes:

- Actividad 1: Seleccién de los posibles usuarios

Se realiz6 una seleccion de posibles usuarios para conocer las necesidades de
datos que presentaban, definiendo asi las funciones que desempefiaria el SIG y la

informacion necesaria que manejaria para cumplir dichas funciones.

- Actividad 2: Andlisis, seleccion y recopilacion de informacién.
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Una vez realizadas las entrevistas preliminares con los posibles usuarios y la
revisién de los datos patologicos y generales disponibles, se disefiaron planillas de
levantamiento de la informacion de cada edificio de la CUC. Se crearon tres
planillas, una con informacion general (tabla 2), una con patologias de cada
edificacion, (tabla 3) y otra con la informacion de gestion de riesgos (tabla 4),
recopilandose asi los datos disponibles. Dichas planillas presentan un mismo
formato para cada edificacion, facilitando la comprension de la informacion a
levantar y el disefio de la base de datos y. Adicionalmente, cre6 una vision de las
funciones y operaciones que ejecutard el Sistema de Informacion Geoespacial
(SIG).

Tabla 2. Planilla Informacion general

Nombre del edificio
Inicio de construccién

Inauguracién

Uso original

Uso actual

Norma con que fue construido
Descripcion

Suelo

Incumplimiento con
FONDONORMA 1753-2006

Incumplimiento con COVENIN
1756-2001
TIPO

Niveles

Numero de sdtanos
Maodulos

Altura edificio (m)
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Tabla 3. Planilla Patologias
Nombre del edificio

Afio en que
fue , Nivel de . L
Patologia ~ Ubicacion | Elemento | Observacidn | Imagen
observada la dafio

patologia

Tabla 4. Planilla Gestién de riesgo
Nombre del edificio

Nombre |Norma |Porcentaje de cumplimiento

- Actividad 3: Definir las funcionalidades del sistema.

En esta actividad se identificaron los tipos de busquedas basadas en la

informacion disponible.

Del andlisis de los Trabajos Especiales de Grado realizado sobre los edificios de la
CUC, concentramos la informacibn en dos grupos, informacién general y
patologias, siendo estas las dos capas tematicas claves de informacion de nuestro
sistema (Ver tablas 5y 6). La informacion de gestién de riesgo se considero dentro
de la informacion general. El sistema tiene tres tipos de busqueda: seleccién en el
mapa de la Ciudad Universitaria del edificio que se requiere conocer la
informacion, seleccion de informacion general por edificio y seleccion de edificios

por patologias.

Tabla 5.Busqueda patologia

Patologias
Humedad
Desprendimiento y/o

fisura mosaico
Edificio ‘ Capa vegetal ‘ Nivel de dafio ‘ Ubicacién ‘ Observacién

Corrosion
Grietas
Falta de recubrimiento
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Tabla 6. Busqueda edificio

Inicio de construccidn
Inauguracién

Uso original

Uso actual

Norma con que fue construido
Descripcion

Suelo

e Cumplimiento con FONDONORMA
Edificio
1753-2006

Cumplmiento con COVENIN 1756-
2001

Tipo

Numero de niveles

Numero de sotanos

Modulos

Altura total del edificio

- Carga y Almacenamiento de datos:

El usuario determinado como administrador sera el encargado de esta area. Este

debe encargarse de la seleccion, transformacion y organizacion de los datos.

Los datos podran ser cargados al sistema mediante la interfaz de administracion
de la plataforma web, la cual se explicara mas adelante, en este caso no se
necesitan conocimientos de programacion; o mediante la utilizacion de la
herramientas MySQL, para lo cual se necesitaria una persona con conocimientos

basicos del area.

- Mantenimiento

El usuario determinado con administrador debera encargarse de actualizar los
datos, ya que se prevé gue la informacion contenida en la base de datos esta
sujeta a cambios con el paso del tiempo, es por ello que debe existir un plan de

actualizacion de los mismos.
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- Consulta:

La consulta sera informativa, quiere decir que la informacion solo se podra

visualizar mas no ser editada por los visitantes del sitio.

3.3.2. Disefio légico:

El disefio I6gico consistid en la determinacion de como se estructuran los datos y

las relaciones que se crearian entre ellos mismos.

Se determiné el desarrollo de una plataforma web con cédigos en php y html, la
cual pudiese tener una conexion con MapServer para la visualizacion de mapas y
consultas geoespaciales, y tanto la plataforma web como MapServer se pudiesen

conectarse con MySQL (Ver Imagen 1).

Se realiz6 el disefio de la base de datos con la herramienta MySQL, para asi

poder manejarla con el SIG, integrando asi informacién espacial y atributiva.

HTML
PHP

- -
MapServer MySQL

Imagen 1. Relacion de conexiones
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La informacion contenida en la base de datos, fue creada inicialmente en Microsoft
Excel, por su versatilidad y facilidad de uso. Posteriormente se creo la base de
datos en MySQL, importandose los datos desde Microsoft Excel y se
terminandose de definir los detalles de la estructura de datos tales como: tipo de

campo, dominios y la nomenclatura apropiada de una base de datos funcional.

Los mapas que se utilizaron son los que dispone, el Centro de Investigacion
Aplicado a Sistemas de Informacion Georeferenciados (CIASIG) de la Ciudad
Universitaria y fueron suministrados por el colaborador Prof. Julidn Garcia. Estan
compuestos por varias capas, las cuales son: vegetacion, curvas de nivel,
estacionamientos, galpones, aceras, vialidad y edificios. La capa de edificios es

sobre la Unica que se le pueden seleccionar para realizar las consultas.

Para crearle atributos a los mapas se utilizé la herramienta QuantumGis, se
modificé el archivo de edificios con dicha herramienta, asignandole un nombre y

un cédigo.

La escala de los mapas es de 1:5000, y se encuentra en coordenadas UTM Datum
SIRGAS-REGVEN.

3.3.3. Disefio fisico:

En esta fase se procedié a la materializacion de los aspectos contemplados en los
disefios conceptual y l6gico. Se disefiaron las ventanas o interfaces en las que se
desplegaria el sistema, la forma en que se visualizaria la informacion, las acciones
de cada uno de los botones e iconos, y el modelo de almacenamiento de los
datos. Se implemento la base de datos en el sistema de informacion geoespacial y
la creacion de caracteristicas funcionales desarrolladas con los lenguajes de
computaciéon html, php, y la herramienta Mapserver, constituyendo asi el

desarrollo del sistema en una plataforma web.
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Se realiz6 un mapa del sitio donde correria el sistema, y se definieron las ventanas
de navegacion, los cuales son la organizacibn de la presentacién de la
informacion, expresada en un diagrama. Con dicho mapa se pudo comprender el
orden de la presentacion de las ventanas con los contenidos y la flexibilidad de

moverse entre ellas.

Se selecciono la ventana de entrada al SIG, las ventanas secundarias las cuales
contienen informacion mas detallada, y se orden6 de manera jerarquizada las
ventadas con los contenidos, para luego establecer vinculos entre ventanas (Ver

Imagen 2).

Sistema de
informacion
geoespacial

Consultar
Consultar en el

Inicio Consultar patologia informacion Bibliografia
mapa o
general por edificio
Informacién por Informacion por Informacion por
edificio patologia edificio
Ver detalle Gestidn de riesgo

Imagen 2. Ventanas de contenidos

Para el ensamblaje de las ventanas de navegacion se utiliz6 un programa de

disefio web libre, en el se definio el disefio de las ventanas, a través de la creacion
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de plantillas donde se definieron colores de fondo, estilo y dimensiones de letras,
imagenes y la informacion organizada en tablas para mejorar la presentacion
visual de los contenidos; de esta manera se definio la interfaz con el usuario. En
dichas plantillas se defini6 el espacio destinado para el titulo, el menu de consultas

y el &rea destinada al contenido de cada archivo (Ver imagen 3).

TITULO

MENU
PRINCIPAL CONTENIDO

AUTORES/ FECHA

Imagen 3. Plantilla

La plataforma web fue desarrollada utilizando codigos creados en html y para
realizar la conexién con la base de datos se utilizaron codigos en php. Se realiz6
la conexién con la base de datos y luego el intercambio de datos entre mysql y
php para las consultas. Se cred una interfaz comoda y sencilla para el manejo de

los usuarios.

El area destinada a mostrar la informacion espacial, esta conectada con la
herramienta MapServer, en la cual se cargaron los datos espaciales con sus

atributos. Esta area fue insertada en el archivo de descripcion.html.
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En el sistema se cred una interfaz de control de acceso o administracion del SIG,

de esta manera se pueden realizar modificaciones en la base de datos

directamente desde el sistema sin la necesidad de utilizar el MySQL (Imagen 4).

Administrador

Informacion
general por
edificio

Patologias

| | | }
l Insertar | l Modificar Eliminar Insertar Modificar

Eliminar

Imagen 4. Ventanas administrador
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CAPITULO IV

ANALISIS DE RESULTADOS

4.1. Andlisis y seleccién de la informacion disponible

Se realizd una seleccion de las investigaciones previas disponibles en el

Departamento de Ingenieria Estructural de la UCV, los edificios de los cuales se

encontré informacidon se muestran en la tabla 7.

Tabla 7.Edificios con informacion disponible

Ambulatorio docente del Hospital Universitario de Caracas

Biblioteca Central

Direccion de Deportes

Edificio de Comunicaciones

Escuela de Artes Estadistica y Ciencias Actuariales

Escuela de Ingenieria Eléctrica

Escuela de Ingenieria Mecanica

Facultad de Humanidades y Educacidn, y Ciencias Politicas y Juridicas

Facultad de Farmacia

Facultad de Odontologia

Escuela de medicina Luis Razetti

Edificio de Fisica

Edificio de los Museos

Edificio Sede de las Escuelas de Ingenieria de Petréleo, Geologia y Quimica

Edificio Sede Principal de la Facultad de Ciencias Econémicas y Sociales

Facultad de Arquitectura

Ingenieria Basica

Ingenieria Sanitaria

Instituto Anatomopatoldgico

Instituto Medicina Experimental

Instituto de Medicina Tropical Dr. Félix Pifano

Laboratorio de Ciencias

Rectorado
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Una vez seleccionadas las investigaciones, se realizé un proceso de analisis,

recopilando informacion de los 23 edificios citados anteriormente, la cual es comdn

para la mayoria de los edificios.

Descripcidn general por edificio:

COD: Se necesitaba un codigo de identificacion para cada edificacion,
por ello se utilizo la codificacion utilizada por COPRED para la
identificacion de los edificios. (Ver tabla 13 Anexos)
Afo de construccion.
Afo de inauguracion: Dicho pardmetro se considerd para conocer los
afios que tiene en funcionamiento la edificacion.
Normas que se utilizaron para la construccién: Este parametro se
consider6 ya que cada norma dispone diferentes medidas
sismorresistentes, siendo asi diferentes las medidas de estructuracion,
andlisis y disefio de las edificaciones.

o Normas para el Célculo de Edificios, M.O.P 1945

o Normas para el Célculo de Edificios, M.O.P 1947

o Normas para el Célculo de Edificios, M.O.P 1955

o Normas para el Célculo de Edificios, M.O.P 1967

Uso original: Fueron clasificados en
o Aulas.
o Oficinas.
o Comunicaciones y central telefénica.
o Educacional.
o Laboratorio.
o Museo.

o Viviendas.
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Uso actual: Las edificaciones fueron disefiadas para un uso en
especifico, pero al modificar dicho uso las cargas a las que estan
sometidas los edificios varian; en algunas casos las cargas actuales son
mayores a las cargas de disefio, lo cual pone en riesgo la estabilidad
estructural de la edificacion. Los usos actuales fueron clasificados en:

o Aulas

o Administrativo

o Laboratorio

Breve descripcion: Se presenta una descripcidbn general de topicos
estructurales de la edificacion, tales como: numero de porticos, nimero
de modulos, forma de la edificacion, si es de concreto armado o acero,
entre otros.
Tipo de suelo sobre el cual fue construida la edificacion
Tipo: Son los lineamientos de clasificacion de las edificaciones segun
sus caracteristicas arquitectonicas de sostenibilidad y los detalles de las
intervenciones de las cuales pueden ser objeto. (pag 13. Marco tedrico).
o Tipol
o Tipoll
o Tipo Il
o Tipo IV
NUmero de pisos
Numero de sotanos
Altura de la edificacion
Incumplimiento con norma COVENIN 1756-2001 “Edificaciones
Sismorresistentes”: En este pardmetro se considerd el resultado del
recalculo y las fallas arrojadas, al ser comparadas la norma con la cual
fue construida la edificacion y la norma vigente para el momento en que

se realizo la investigacion.
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- Incumplimiento con FONDONORMA 1753-2006: En este parametro se
consideré el resultado del recalculo y las fallas arrojadas, al ser
comparadas la norma con la cual fue construida la edificacion y la norma

vigente para el momento en que se realizé la investigacion.

b) Gestion de riesgos: Solo el Edificio de Comunicaciones posee informacion
de gestion de riesgos.
- Nombre de la norma
- Cddigo de la norma

- Porcentaje de cumplimiento

c) Patologia:
- Tipo de dafio y y escala del mismo: Se seleccionaron los tipos de dafos
a estudiar y que estaban presentes en la mayoria de las edificaciones,
para ello se utilizd una escala de dafios con niveles comprendidos desde
el uno (1) al cinco (5), partiendo desde el deterioro minimo hasta el
deterioro maximo, respectivamente, y asi proporcionar al usuario una
idea de la escala de los dafios presentes. Los tipos de dafios y sus

escalas se presentan en la tabla 1 Capitulo II.

- Elemento donde estaba presente dicho dafio: Se realiz6 una
clasificacion de los elementos estructurales donde se presentan las
patologias segun la informacion disponible.

o Viga

o Columna

o Losa

o Balcdn

o Junta de dilatacion
o Pared

o Antepecho
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o Fachada
o Escalera

o Losa de techo

- Ubicacion: Descripcidn de la ubicacion de la patologia correspondiente a
cada imagen.

- Observaciones: Este parametro se considero para colocar informacion
de interés adicional de la patologia que se esté detallando.

- Imagen: Se presenta una imagen de cada patologia presente en la
edificacién. Una edificacion puede presentar diferentes imagenes de una

misma patologia en ubicaciones diferentes.

d) Indicadores
Se buscéd brindar informacién cuantitativa de la condicibn en que se
encontraban los edificios con respecto a un todo, para ello se formularon
indicadores de patologias, de informacidon estructural y gestion de riesgo.
Con esto de busc6 generar una magnitud del estado de los edificios para

asi poder realizar la evaluacién de los mismos.

4.1.1. Ildentificion de los posibles usuarios

Los usuarios identificados para la utilizacion del sistema son los siguientes:

1) Miembros de la comunidad universitaria: Se realiz6 una entrevista a la
profesora Maria Eugenia Korody, jefe del Departamento de Ingenieria
Estructural de la UCV, con el fin de conocer a que usuarios les seria
beneficiosa la informacion y qué tipo de informacion les era atil en dicho
Departamento.

2) Administrador: Este usuario tendra acceso a todos los componentes del

sistema, y sera el responsable del almacenamiento de datos vy
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mantenimiento del mismo. Es recomendable que esta persona tenga
conocimientos técnicos del area de informatica.

3) Direcciéon de Mantenimiento: Se realiz6 una entrevista a la Directora de
Mantenimiento de la UCV, Ingeniera Carmen Yegres, para conocer sus
necesidades en lo referente a un sistema de Informacion. La misma
manifestdé que era de su preferencia un sistema que le permita ubicar las
patologias que presentan los edificios y asi tomar medidas correctivas
acertadas.

4) COPRED: Se realiz6 una entrevista con la arquitecta lleana Vasquez Jefe
de la division Integral de COPRED, debido a que es el ente que rige la
preservacion y conservacion del Patrimonio edificado, artistico y cultural de
la CUC. La Arquitecta Vasquez manifestd la necesidad de tener mayor
informacion acerca de las patologias presentadas por las edificaciones.

5) Investigaciones futuras: Apoyo a la linea de investigacion, “Patologia,
Restauracion, Reparacion, Adecuacion y Rehabilitacibon de Obras de
Caracter Patrimonial” y se efectia una recopilacion de los Trabajos
Especiales de Grado enmarcados en este estudio.

6) Visitante: Cualquier persona que tenga interés de conocer acerca de la
CuUC.

4.1.2. Recopilacion de informacién.

Una vez seleccionados los usuarios, seleccionada y analizada la informacion
disponible y necesaria, se crearon las plantillas de recoleccion de informacién

(Anexos). Se toma como ejemplo una de las edificaciones en las tablas 8, 9y 10.
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Afo en que

Tabla 8. Patologias Escuela de Medicina Luis Razetti

Escuela de medicina Luis Razetti

Nivel de
fue observada | Patologia :I/aﬁo Ubicaciéon | Elemento |Observacion Imagen
la patologia
Junta del
2009 Humedad 3 Nivel 2 Viga techo
dafiada
Junta del
2009 Humedad 3 Nivel 3 Viga techo
dafiada
Junta del
2009 Humedad 3 Nivel 3 Viga techo
dafiada
Junta del
2009 Humedad 3 Nivel 3 Viga techo
dafiada
2009 Humedad 2 Nivel 3 Viga
Desprendl
Desprendi miento
2009 mie.nto y/o i Fachada i c.er'é.mica
fisura vitrificada
mosaico envarias
zonac do la
Desprendi
Desprendi .p !
miento y/o miento
2009 . - Fachada - ceramica
fisura N
. vitrificaday
mosaico .
suciedad
2009 otro - Fachada Junta -
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Tabla 9. Informacién general Escuela de Medicina Luis Razetti

Escuela de medicina Luis Razetti

Inicio de construccién 1950
Inauguracion 1955
Uso original Viviendas
Norma con que fue
. MOP 1947
construido
Uso actual Aulas
Estructura de concreto armado. Sistema
L. constructivo aporticado en 2 direcciones. Las
Descripcion . . L
plantas poseen un pasillo central de circulacién
que cruza cada bloque con accesos y escaleras en
Suelo No disponible

Incumplimiento con
FONDORNORMA 1753-2006

Los valores de deriva no cumplen. Las columnas
poseen una resistencia inferior a la necesaria. El
87% de las vigas les falta el drea de acero o
requieren una mayor seccién. No cumple con las

Incumplimiento con COVENIN
1756-2001

No se realizo el estudio con esta norma

TIPO I
Niveles 4
Numero de sétanos 0
Médulos 5
Altura edificio (m) 14
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Tabla 10. Gestién de Riesgo Edificio Comunicaciones.

Edificio de Comunicaciones

Nombre Norma Porcentaje de cumplimiento
Colores, simbolos y
dimensiones para sefiales de covenin 187-03 94%
seguridad
Cédigo eléctrico nacional covenin 200-04 67%
Puertas resistentes al fuego
, & covenin 644-78 50%
batientes
Estacion manual de alarma covenin 758-89 0%
Caracteristicas de los medios
de escape en edificaciones covenin 810-98 68%
seglin el tipo ocupaciéon
Guia instructiva sobre sistemas
de deteccidn, alarmay covein 823-02 0%
extincion de incendios
Extintores portatiles. .
. covenin 1040-89 100%
Generalidades
Tablero central de deteccidony .
. . covenin 1114-00 0%
alarma de incendio
Detectores. Generalidades covenin 1176-80 ND
Extintores portatiles. .
., L covenin 1213-98 0%
Inspeccién y mantenimiento
Extincidon de incendios en
edificaciones. Sistema fijo de covenin 1331-01 ND
extincion con asua con medio
Guia parala inspeccién del
sistema de prevenciény covenin 1764-01 50%
proteccion contra incendios
Extintor portdtil de biéxido de
P covenin 2062-83 0%
carbono
Guia parala elaboracion de
planes para el control de covenin 2226-90 100%
emergencias
Entorno urbanoy
edificaciones. Accesibilidad covenin 2733-04 37%

para las personas
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4.1.3 Indicadores:

Se formularon indicadores de patologias en funcion del nivel de dafio presente en

las mismas (Tabla 11) e indicadores de informacion estructural con respecto a los

23 edificios estudiados (Tabla 12).

Con respecto a los indicadores de gestion de riesgos, solo el Edificio de

Comunicaciones posee dicho estudio, y se presenta el porcentaje de cumplimiento

de diversas normas de gestion de riesgos.

Tabla 11. Registros patologias.

Total de registros

Patologias 107
Nivel de dafio 5 4
Nivel de dafio 4 7
Nivel de dafio 3 7
Nivel de dafio 2 4
Nivel de dafio 1 2

Tabla 12. Registros informacién estructural.

Total de registros

Numero de edificios 23
Incumplimiento con 11
FONDONORMA 1753- 2006
Incumplimiento con COVENIN 5
1756-2001
Norma de Construccién MOP 5
1945
Norma de Construccién MOP 19
1947
Norma de Construccién MOP 5
1955
Norma de Construccién MOP 1
1967
Gestién de riesgos 1
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4.2. Base de datos

Los datos se organizaron y estructuraron inicialmente en Microsoft Excel, por su

versatilidad y facilidad de uso; estos archivos su formato fue transformado de .xls

a .cvs, formato compatible con MySQL.

Posteriormente se cred la base de datos en MySQL (Imagen 5), esta se le coloco

el nombre de bd (Imagen 6).

B Corejarmento de 1o conmude of sersdr ) | USS_General_ci -

&' \Soms - Lasguage 4 | Espatol - Spansh

1

P Teras  pmatomeme -
o Tamafs de foete | 2% (=]

T Aoy

&l

7 Configmaciin B3 Sincronizse v Mée

Servidor de base de datos

* Servdor lecahost va TOPP

* Programa WSTL

o Veniones de pograma 5 § 253 - WSQL Commanty Serm
o)

© Vermén del peatocola 59

o Usuaro ot @iocsivost

o Conprts d¢ carsctoms dal perndor. UTF-8 Usscode fattl)

® Apache/2 4.2 (WindZ) OpenSSU1 0 % PS4 4
o Versdn del Charte de bmse ds datos Mmyng - mpagind

5.0 10 - 29117026 - S
IO VECEITOTHaed 1 aahiihidlifee ) Y1 T5e ) §

o e PHE mysy O

phpMyAdmin

* Acwca de esta versidn 3 5 2, verpdn estatle muls recemie
153

* Documentacén

. Win

o Dagra chcial de pholdyAdmn
o Contritaas

o Ottarwr sapote

o Lista do cambon

ETi localhost

| Bases de datos = [ SQL (i Estado actual

Bases de datos

[ Crear base de datos @

Imagen 5. Base de datos

=7 Usuarios | [&= Exportar

| ‘ | Cotejamiento

Iz” _ Crear |

& Configuracion "2 Sincronizar ¥ Mas

Imagen 6. Creacién base de datos
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Se importaron las tablas desde Excel (Imagen 7), seleccionandose una a una las

tablas a utilizar (Imagen 8).

phpMuyAdmin

¥ Estrucosrs ] SOL 4 Bascar
e 8
Tabls « Acciéa
(Tobias recienes) ‘.—:. I admin 7] Eamesr G4 Estroctan g Boascw meurﬁl\'mu © Sy
o = " descripcion | Bames p Estucas ¢ Busca §é et i Vaoa Q Besnn
| I dominio_clemwnto () Examnar [ Estrcturs i Buscar §é et ) Voo @ Elemnar
i Sxhuin ] dominio norma | Exames p Esoctun ¢ Buscr Bé nsena 9 Voo Q Slesen
:m I dominio_pessclogia 1) Examinar J Estructan & Buscar 34 nsens @ Vaow © Elemen
 domng_rama L fows | Examew p Estrcsars 4 Buscar 34 et § Vacs @ Been
) Gomno_patcloga I gession_fisgo () Examensr A Extroceurs % Buscwr B et 89 Vicinr @ iyt
= fotos " nhwl_dane _|Exames p Estiuctas g Bncr i mets i Vios Q B
:::T._:‘F T patciogla | Eames (4 Extnctars g Buscar }.’huf.- 9 Viox § B
| paeskops I bde _|Eomes ) Educias § Buescr 36 mets §9 Vo Q Bl
e 8 I table 8 0 Exarmvear (4 Estructars % Boscar 34 msedar 9 Viowr @ Bhemon
;:;  table 10 | Examesr  Etcsas 4 Buscar 34 s 9 Vaciar © Evmenat
:m’ I ublcacion pa fl Ecamen A Extnectan @ Buscar B ety [ Vi @ By
13 tablas Numero de filas
© Crear tatla

1 Macar todes / Desmancar todos

Paca 103 elementos que estie mancados (v

Imagen 7. Importar archivos

4 Estructura

L} saL

-4 Buscar

Archivo a importar:

El archivo puede ser comprimido (gzip, bzip2. zip) ¢ descomprimido
Un archivo comprimido tiene que terminar en .[formato].[compre:

Buscar en su ordenador: _ Examinar_ | (I

Conjunto de caracteres del archivo: I utf-8 E]

Importacion parcial:

archivos grandes; sin embargo, puede darfiar las transacciones.)

Nimero de filas a omitir. iniciando de la primer fila: | 0

Formato:

csv

&

Importando en la base de datos "bdl|

Permitir la interrupcién de una importacién en caso que el script d

Nota: si Ia fila contiene miiltiples tablas, van a ser combinadas en una'

i Geneent usa conaulta .'.Expu-/m * Priviegios i Ruteas ¥ Uin

Filas 4 Tipo  Cosejamieato Tamado Resideo a depurar

L no0B  lent_swedah o o -
33 oclB T8 _genenl O uso =
53 MSAM B genecl i Lo
b MISAN W genetal O Lim -

 MySAM 8 genenl o LR -
32 eclB 8 genecal O e =
3% elB W% _geoendl_ci o
* MWISAM u_geowrd O ie -

107 beelB B _gererd O "o -

1 MASAM U genend ol tim >.
& MASAMN w8 _genenl O LR -
10 MSAM B genecdl_O tams -

Lsm

I MSAN 8 _genendl O
345 nno0B latinl swedish of 1317 =

i localhost » @ bd e

v Mas

Favorite Links
%] Recent Places
B Desktop

% Computer
17 Dropbox

Ju Pictures

BASE DE
DATOSL.csv

B Music

[ Recently Changed
B searches

Ju Public

Folders

Date taken Tags

X al

BASE
PATLOGL..

pci especificas al formato:

Reemplazar los datos de la tabla con los del archivo

No abortar si ocurre un error con INSERT

Columnas separadas por: ‘ ‘

Imagen 8. Seleccidn de los archivos a importar
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Se selecciond la tabla a modificar (Imagen 9), y en las filas donde se necesitaba
modificar los datos se selecciond la opcién de editar (Imagen 10).

i Estructura | [ SQL 4 Buscar (i Generar una consulta | it Exportar [} Importar 4 Operaciones = =- Privilegios «# Rutinas < Mas
Tabla = Accién Filas & Tipo Cotejamiento Tamafio Residuo a depurar
[ admin [E] Examinar 4 Estructura % Buscar e Insertar g Vaciar @ Eliminar 1 InnoDB  latin1_swedish_ci 15 KB -
=] ipci = W Estructura % Buscar 3¢ Insertar Iﬁ\iaclaf @ Eliminar 23 |nnoDB  utfd_general_ci 1t KB -
[ dominio_el [E] Examinar 34 Estructura % Buscar 3 Insertar 8 Vaciar @ Eliminar 13 MylSAM utfd_general_ci 1.3 %8 -
[[] dominio_norma || Examinar b Estructura % Buscar 3« Insertar i Vaciar @ Eliminar s MyISAM utf3_general_ci 1.1 KR -
B inio_p gia [5] 4 Estructura % Buscar 3¢ Insertar i Vaciar @ Eliminar & MylSAM utfd_general_ci 1.z EB -
I fotos || Examinar 4 Estructura % Buscar ¢ Insertar &g Vaciar @ Eliminar 23 InnoDB  utf_general_ci 16 &8 -
[F] gestion_riesgo (=] Examinar 4 Estructura % Buscar 3¢ Insertar §§ Vaciar @ Eliminar 1% InnoDB  utf8_general_ci 1s KB -
[ nivel dano (] Examinar Js Estructura & Buscar 3 Insertar g Vaciar @ Eliminar 5 MylSAM utf§_general_ci 1EB =
patologia | | Examinar s Estructura % Buscar ¥¢ Insertar i Vaciar @ Eliminar 107 InnoDB  utfé_general ci 48 ¥B =
[ table [5] Examinar 34 Estructura % Buscar 3 Insertar i Vaciar @ Eliminar 3 MylSAM utfd_general_ci 1.1 %8 = (5
[ table 9 [=] Examinar i Estructura & Buscar ¢ Insertar &g Vaciar @ Eliminar & MyISAM utf3_general_ci 1.2 KB -
[[] table 10 || Examinar 4 Estructura % Buscar 3¢ Insertar i Vaciar @ Eliminar 10 MyISAM utfé_general_ci el -
] ubicacion_pa [=] Examinar i Estructura % Buscar ¢ Insertar & Vaciar @ Eliminar 22 MyISAM utf_general_ci 1.5 ®B -
13 tablas Numero de filas 241 InnoDB latin1_swedish_ci 121.7 KB 0B

Marcar todos / Desmarcar todos | Para los elementos que estan marcados: |z||

(= Vista de impresién Diccionario de datos

_|

Nombre: ‘ Nimero de columnas: | |

Crear tabla |

=bd luisa&token=83060d1d601ac2e0c633ca%ab227813b structure.php8&t:

Imagen 9. Seleccion de tabla
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EHlocalhost » @ bd » @ patologia

[E Examinar =4 Estructura | [} SQL | 4 Buscar ¥t Insertar = (& Exportar =} Imp #* Operaci ® Seguimi 2% Disparadores
-
—T— ¥ ID COD EDIF FECHA DANO_D DANO NIVEL_DANO ORIGEN UBICACION TIPO_ELEM OBS —
[[]1 &7 Editar 3 Copiar @ Borrar 1| E1 FACLULTAD DE 2009 1 HUMEDAD ND ND MIVEL 8 MND SE PRESUME
ODONTOLOGIA LA FILTRACIC)
ESTA CAUSA| _
POR ALGU._ |~
c Copiar @ Borrar 2 E1  FACULTAD DE 2009 6 GRIETAS ND ND NIVEL 4 PARED ESPESOR DE
Pu editar la mayoria de las columnas res s
indo directamente en su contenido. A TMM QUE 1
CAUSA. ..
[[] & Editar 3¢ Copiar @ Borrar 3| E1 FACLULTAD DE 2009 -99 | ND ND ND AZQTEA LOSA DE FORMACION
ODONTOLOGIA TECHO POZ0S DEBIC
GOTEOQ DEL #
ACONDIC.
[ &7 Editar %c Copiar @ Borrar 4 E1 | FACULTAD DE 2009 2| DESPRENDIMIENTO | ND ND ND LOSA DE DESPRENDIN
ODONTOLOGIA Y/O FISURA TECHO LOCALIZADD
MOSAICO MOSAICO
VITRIFICADO
[[] & Editar 3¢ Copiar @ Borrar 5| E1 FACLULTAD DE 2009 -99 | ND ND ND MD ANTEPECHO | MANCHAS EM
ODONTOLOGIA ANTEPECHO
DEBIDO AL G
DE EQUIPOS
[[] &7 Editar %< Copiar @ Borrar 6 E1 FACLULTAD DE 2009 6 GRIETAS MND MND AMEXO DE | ND LONGITUD DE
ODONTOLOGIA TRIAJE CM DE
ORIENTACION
COMPUESTA
ABER.__
[0 47 Editar 3¢ Copiar @ Borrar 7|E1 | FACULTAD DE 2009 6| GRIETAS ND ND ANEXO DE |ND LONGITUD DE
ODONTOLOGIA TRIAJE CM DE
ORIENTACION
VERTICALY
ABERT...
[[] &7 Editar % Copiar @ Borrar 8 E1 FACLULTAD DE 2009 6 GRIETAS MND MND AMEXO DE | ND LONGITUD DE
ODONTOLOGIA TRIAJE CM DE
ORIENTACION
VERRTICAL Y ™

Imagen 10. Seleccion de edicion de tabla

Posteriormente se termind de definir los detalles de la estructura de datos tales
como: tipo de campo y la nomenclatura apropiada de una base de datos funcional.
(Imagen 11). Es importante indicar que la base de datos no admite la colocacion

“rn

de acentos “” y la letra “ii”.
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CHlocalhost » @ bd » B patologia El

|Z| Examinar | E# Estructura
Columna Tipo Funcién
D int(3)
COoD varchar(3)

EDIF varchar(74)

FECHA varchar(4)

DAMO_D int(3)

DANO varchar(34)

NIVEL_DAMNO  varchar(2)

ORIGEN varchar(2)

UBICACION  varchar(18)

TIPO_ELEM  varchar(33)

0Bs varchar(334)

IMAGEN varchar(19)

SOLUCION  varchar(2)

EXTRA varchar(2)

NIVEL D wvarchar(113)

Continuar

L} SQL = 4 Buscar | 3t Insertar [l Exportar [=} Importar = 4” Operaci % Seguimi 2 Disparadores

Nulo Valor

a

a

a

I8 A | | o | | 0 0 € [
O

2

E]|

FACULTAD DE ODONTOLOGIA

2009

6

m

GRIETAS

ND

ND

NIVEL 4

PARED

ESPESOR DE LA MISMA ES MENOR A TMM QUE NO HA CAUX

fimagenes/64.jpg

ND

ND

ND

Imagen 11. Edicion de tabla

4.2.1 Almacenamiento de los datos:

La estructura de almacenamiento de los datos utilizados en el sistema, consta de

una carpeta principal (SIG) y una serie de subcarpetas, donde se colocaron las

paginas y todos los archivos de imagenes, mapas y objetos utilizados en el

sistema. Dicha carpeta fue creada en el disco duro (“C”).

o Sl

G

= Administrador

» Bibliografia

= Botones
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= Connections

= Descripcion

= |magenes

» Info.general

* Inicio

» Patologia

= Templates

» SIG_ESTRUCTURAL

SIG: es la carpeta principal, en ella se almacenan todos los archivos y subcarpetas

necesarias para el funcionamiento de sistema.

Bibliografia: En esta carpeta se aloja el archivo que contiene la ventana de

bibliografia del sistema.

Botones: En esta carpeta se alojan las imagenes de los botones de la plataforma

web.
Connections: En esta carpeta se aloja la base de datos realizada en sql.

Descripcion: En esta carpeta se aloja el archivo donde se inserté el mapa de la

CUC en MapServer.

Imagenes: En esta carpeta se alojan todas las fotografias utilizadas tales como:
imagenes de patologias e imagenes de las edificaciones, estas se encuentran en

formato .jpg

Info. General: En esta carpeta se alojan los archivos utilizados para la consulta de

informacion general por edificacion.

Inicio: En esta carpeta se aloja el archivo que representa la ventana de inicio del

sistema.
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Patologia: En esta carpeta se alojan los archivos utilizados para la consulta de

patologias.

Templates: En esta carpeta se alojan las plantillas que se utilizaron para los

diferentes archivos.

SIG_ESTRUCTURAL: En esta carpeta se alojan todos los archivos necesarios
para desplegar datos en el area del mapa, tales como el archivo .map desde el

cual se manejan las caracteristicas de disefio del mapa, y las plantillas del mismo.

4.3. Mapas

Las capas seleccionadas para los mapas fueron, estacionamientos, galpones,
vegetacion, edificaciones, vialidad, aceras. Siendo la capa de edificios la Unica con

informacioén atributiva.

Para la creacion de atributos en la capa de edificios en el mapa se utilizo la

herramienta Quantum GIS (Imagen 12)

Se importé el archivo donde se contenia la capa de edificios en el programa

(imagen 13).
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4 Quantum GIS 1.8.0-lishoa

@ EB &S EPECFPPEIuURBDP T ~a. oo D
HANAMAAAO0 « S0 o [@PAARAAALR L O
AN BORNBBIADDC P& BE-ORR T - B> 'w

Capas

& Controlar orden de renderizado

[88]][ coorsenana: | 15950512

1:1479505 | v ‘@‘x Representar |[EPSG:

Imagen 12. QuantumGIS

€ Quantum GIS 18.0-Lisboa =@ x

Archivo  Edicién  Ver Capa Configuracién Complementos Vectorial Raster Base de datos Web Ayuda

TEEd G RERPPRPLPFIURBPE 7. o0 Faud
AN B AADNOE «STE Lol QPRAARIAALR PO

A BONBBIADDC PE- - TR ORER T G- B> w
Cpd 4 Afadir capa vectorial (2] =]

Tipo de origen = = =
& Abrir una capa vectorial admitida por OGR
® Archivo ) ) Directorio Base de datos Protocole
v |\ « xampp » htdocs b SIG » DATOS Search 2
Codificacion  System v =
. =
Fuente

el Datetaken  Tags Size Rating
Conjunto de datos
% Recent Places A‘- AL A*— AL AL

/8 Computer ACERAS_.. ARBOLES.. AUTOPIST.. CARR_ASF.. CARREAS..

%7 Dropbox
- A A A A

& Recently Changed CURVA IN EDIF_ UTM... ISLASUT.. MANZANA...

B Searches
) Public § §
Al A A A
pruebashp pruebalshp PUENTE... VEGETACIO..
Folders P

File name: | « | [Archivos shape de ESRI[0G ~

%] Controlar orden de renderizado

lunes, 15 de octubre de 2012

| ] cooraenaca: | 1464099

Imagen 13. Importar capa edificios



Para la creacién de atributos, se buscd la tabla de atributos donde se encuentra la
informacion de cada edificio, y se cre6 una nueva columna donde se indico el
codigo de cada edificio, y se le colocé la identificacion a cada uno (Imagenes 14,
15,16)

€ Quantum GIS 180 Lisboa

TBmEdco RRKPEPPPFFIURBPI a0 D

NN AWM AAADNO «STS L oH [PPRAARTAQLE PO

ANBEONBRIIADDC P& Y-aEBE PRE - o - B- =
Capas

= 3 prueba? - | *
B (. Zuma la extension de la capa

Mostrar en la vista general

& Eliminar
Establecer SRC de la capa
Establecer SRC del proyecto a partir de capa

B8 Abrirtabla de atributos

-
# Conmutar edicién

Guardar como...

Guardar seleccién coma... w
Consutta.. /

Mostrar nimero de objetos espaciales

Propiedades
Cambiar nombre ‘ y
Copiar estilo & 4
ARadir grupo nuevo
[ Expandir todo - -
[ Comprimir todo
Actuslizar orden de dibujado l I - ] _
® == '

_—

| Controlar orden de renderizado

Altera el estado de edicién de la capa activa | Coordenada: | 729721,1160983 |[escain |[1a0rs +|[8¥][36 epresentar |[epsciazete [@] &)

Imagen 14. Abrir tabla atributos
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ishoa a

Archive Edicion Ver Capa Configuracién Complementos Vectorial Raster Base de datos Web Ayuda

TE2Eddc RRPPPRFSIURMP T 2NN o fabd
N0 <« F O

& Quantu =

 FELL LR

A HONE P s S B 3
1 o s ati: prucea? 0/ I Sheescapeies e S
Capas —_

5 % @ pruebar Codigo " Identifica ~fy Dependenci Coord_Cent Coord_Ce 1 Altura_Max Patrimonia_¢”]

“BIZECCION DE-w NULL 731146195 1160747.032 .
NULL NULL 730831509 1161015.333
NULL NULL 730676.026 1160712.956
NULL NULL 730626.189 1160709.718
NULL NULL 730596.255 1160724218
NULL NULL 730592688 1160703304
NULL NULL 730261342 1160441874
NULL NULL 730221825 1160460.574
NULL NULL 730203.544 1160146.972
NULL NULL 730079.048 1160463.548
NULL NULL 730043.542 1160424.395
BIOANALISIS | NULL 731261959 1160615434
NULL NULL 731071583 1160598515
NULL NULL 73072884 1160663.788
NULL NULL 731285.247 1160377843
LABORATORIO ... | NULL 731135382 1160286.502
DECANATO DE... | NULL 730988648 1160380.387
NULL NULL 730641688 1160352735
NULL NULL 730824853 1160094434
NULL NULL 730762.599 1160386.076
NULL NULL 730692.332 1160033.362
NULL NULL 730555603 1160021299
NULL NULL 731067.202 1160583.238

FREREED

Mostrar sélo seleccionades Buscar sélo en selectionados | Distinguir mayusculas Bisqueda avanzada

d - B -

X Controlar orden de renderizado

Alterna el estado de edicion de la capa activa

Imagen 15. Modificar tabla atributos

isboa a@ x

[ Quantu

Archivo  Edicién Ver Capa Configuracion Complementos Vectorial Raster Base de datos Web  Ayuda

TEmEHd s RRPEPPRPIURDP T 2o No fud
NN B AAONOE «TE2E O 2SS QAARIAAQLS
AN ONBRIADDC B-h-e: BE-O &R O

Z Resultados de la identificacion

Objeto espacial | valor
[SELN prueba2
&

[Acciones)
(Derivado)
- Altura_Ma

Codigo
Coord_Ce_1 1160486.227
Coord_Cent 731089397
Dependenci FACULTAD DE HUMANIDADI
~Identifica  FACULTAD DE HUMANIDADI
Patrimonia F

| Controlar orden de renderizada

Coordenada: | 7310851150508 [Escaia [120re [+ ][5 Representar |[Epse

Alterna el estado de edicién de la capa activa

Imagen 16. Verificacién atributos
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4.4. Guia de operatividad

Los resultados seran explicados detalladamente, se mostrara como trabaja el
sistema, de manera que pueda ser usado como un guia de operatividad para el

usuario comdn.

El mantenimiento del sistema, asi como la administracion de los archivos sera
detallado de manera que pueda ser usado como un manual de administracion y

carga.

Todas las ventanas del sistema presentan la plantilla de la Imagen 17.

Sistema de Informacion Geoespacial
de Caracteristicas Estructurales y Patologias
de la Ciudad Universitaria de Caracas

Inicio

Consultar Mapa

Consultar
Patologias

Consultar Inf.
General por Edif.

Bibliografia

Trabajo Especial de grado
Creado por: Luisa Carolina Osorio Barbella, Maria Isabel De Abreu
Octubre del 2012

Imagen 17. Plantilla ventanas.

La plantilla esta conformada por las siguientes partes:

- Superior: Se presenta el titulo: “Sistema de Informacion Geoespacial de
las Caracteristicas Estructurales y Patologias de la Ciudad Universitaria

de Caracas”.
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- lzquierda: En esta area se encuentra el menu de consultas que puede
realizar el sistema, el mismo cambia de color dependiendo en el tipo de
consulta que se esté utilizando.

- Centro: En esta area se desplegara el contenido relativo a la consulta
que se esté realizando. Este espacio también estara dedicado a la
presentacion de la informacion geoespacial en base al motor de
navegacion MapServer.

- Inferior: En esta area se presenta el nombre de los creadores y la fecha

de creacion.

En la ventana principal o ventana de inicio (Imagen 18), se presenta una breve
descripcion de la Ciudad Universitaria de Caracas y a un lado fotografias de la

Biblioteca Central, la plaza del rectorado y el aula magna, respectivamente.

Luego se presenta un mapa de la CUC acompafiado de una descripcion del

sistema geoespacial.

En la parte inferior se presenta una descripcion de los tres tipos de busqueda que
puede realizar el sistema: consultar en el mapa, consultar patologias y consultar

informacién general por edificio.
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4.4.1. Ventana principal

PROPUESTA DE UN SISTEMA DE INFORMACION GEOESPACIAL
SOBRE LAS CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES Y PATOLOGIAS, DE LAS

EDIFICACIONES PATRIMONIALES DE LA CIUDAD UNIVERSITARIA DE CARACAS

Inicio

Consultar Mapa La Ciudad Universitaria de Caracas

Consultar

Patologias La Universidad Central de Venezuela (UCV) es la més anfigua y una de las més importantes
Consultar Inf. casas de estudio del pais. siendo su sede principal la Ciudad Universitaria de Caracas
General por Edif. (CUC). proyectada arquitecténicamente por el maestro venezolano Carlos Rail Villanueva e

inaugurada parcialmente en el afio 1954 durante el régimen presidencial del Teniente Coronel
Biblio I'Hfl’(l Marcos Pérez Jiménez. Es considerada una de las grandes creaciones de la arquitectura
mundial del siglo XX

Estructuralmente, la Ciudad Universitaria de Caracas cuenta con 89 edificios que albergan
nueve (9) de las once (11) facultades que conforman la UCV, los cuales se encuentran en los
diferentes espacios culturales, deportivos, naturales y artisticos, importantes para la practica
de la i y la investigacién. Estas isticas llevaron a declararla Patrimoni
Mundial de la Humanidad por la Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la
Ciencia y la Cultura (UNESCO) en el afio 2000, con lo cual adquirié el compromiso de
mantener y preservar la condicién que poseian en ese momento su estructura y sus obras a
través de programas de evaluacion y preservacion.

Sistema geoespacial de la Ciudad
Universitaria de Caracas

El presente sistema de informacién geoespacial permite ubicar. apreciar y
recopilar i ion de las lnadas de la Ciudad Universitari;
de Caracas, tales como isti generales y
para que a través de una consulta facil y rapida se logre mejorar su
aprovechamiento.

Estos datos han sido extraidos de diversas investigaciones previas realizadas

por el D de Ingenieria E de la Universidad Central de
Venezuela.
Este sistema se administra mediante la impl ion de un Sistema de

informacién a través de un portal web.

: Consultar __informacion
Consultar en el mapa Consultar patologias T
general por edificio

En esta seleccion se presenta el mapa de la  En esta seleccion se presentan las patologias de  En esta seleccion se presenta informacion
Ciudad Universitaria de Caracas, en el cual es los edificios de la Ciudad Universitaria de genreral de las caracteristicas estructurales por
posible navegar u obtener informacion de las  Caracas. La seleccion se realiza a traves de una  edificio. La seleccion se realiza a traves de una
edificaciones al realizar una consulta sobre el lista desplegable con las patologias que han sido  lista desplegable con los edificios ya estudiados.

mismo. estudiadas en las edificaciones, el resultado de el resultado de la busqueda esta disponible por
la busqueda esta disponible por medio de tablas  medio de tablas e imagenes.
¢ imagenes

Creado por: Luisa Cai

Imagen 18.Ventana inicio
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4.4.2. Consultar en el mapa

Al darle click al boton “Consultar mapa”, este cambia de color y accede a la

informacion geoespacial. Se presenta el mapa de la CUC (Imagen 19),

acompafnado de dos opciones:

- Navegar: Al seleccionar esta opcion quedan habilitadas las alternativas

de “Zoom +7, “Zoom —* y “Desplaza”.

PROPUESTA DE UN SISTEMA DE INFORMACION GEOESPACIAL
SOBRE LAS CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES Y PATOLOGIAS, DE LAS
EDIFICACIONES PATRIMONIALES DE LA CIUDAD UNIVERSITARIA DE CARACAS

Inicio
Consultar Mapa

Consultar
Patologias

Consultar Inf.
General por Edif.

Bibliografia

Zoom+ © Zoom- © Desplaza ©

© Navegacién
© Informacién

Imagen 19. Ventana Consultar Mapa

- Informacién: Al seleccionar esta opcién se puede realizar la consulta de

las edificaciones, al seleccionar el edificio que deseamos consultar,

cargandose asi otra ventana con el nombre del edificio.
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SOBRE LAS CARAC

RISTICAS

EDIFICACIONES PATRIAl()l;\/IAI, S

Inicio
Consultar Mapa

Consultar

Patologias

Consultar Inf.
General por Edif.

Bibliografia

Zoom+ @ Zoom - ©) Desplaza ©

(SM-SC). Subsuelo de predominio cohesivo.

Tncumplimiento con
FONDONORMA 1753-2006

ND

Incumplimiento con COVENIN |
1756-2001

Tipo

Niveles

Niimero de sotanos

gl=| || &

Altura (m)

Imagen 20. Ventana

descripcion mapa

" m . - S )
] | [ n | [ ]

&) Naneguclia FACULTAD DE HUMANIDADES
© Informacién
Nodtibee, Facultad de Humanidades y Educacio y Ciencias
- Politicas y Juridicas
Inicio de Construccién 1954
Fecha de Inauguracion 1956
Normativa de Construccion MOP1947
Uso Original D
Uso Actual ND
De: = Estructura de concreto armado con una planta
g irregular en forma de
Arcillas de baja plasticidad arenosa S(CL) y arena
Tipo de Suelo con alto contenido de finos de baja plasticidad

n

i
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PROPUESTA DE UN SISTEMA DE INFORMACION GE(
SOBRE LAS CARACTERISTICA RUCTURALES Y PATOL

Inicio

Consultar Mapa

Seleccione patologia

ogia

Humedad
Desprendimiento yio fisura mosaico

Patologias Capa vegetal

Corrosién
Consultar Inf.
General por Edif.

EDIFICIO DETALLES

Falta de recubrimiento
Grietas

Bibliografia

e .
s o .
S .
e .
w Eem .

Total de registros
Patologias 107
Nivel de dafio 5
Nivel de dafio 4
Nivel de dafio 3
Nivel de dafio 2
Nivel de dafio 1

ES I ETES

Imagen 21. Consultar patologias.



Al seleccionar sobre el nombre del edificio, aparece toda la informacion disponible

y una imagen del mismo (Imagen 20).

4.4.3. Consultar patologias

Al seleccionar esta opcion, se presenta en pantalla una lista desplegable con la
opcion de elegir seis (6) patologias previamente definidas, las cuales son:
humedad, corrosion, grietas, desprendimiento y/o fisura mosaico, falta de

recubrimiento y capa vegetal (Imagen 21).

Debajo de estas aparecen todas las patologias de todos los edificios. Al
seleccionar una opcion de la lista y presionar el boton de buscar, el sistema se
conecta con la base de datos en MySQL, y direcciona a otra ventana donde se
arrojan los resultados en una tabla presentando: el codigo de la edificacion segun
COPRED, el nombre de la edificaciéon, la imagen y un botén de detalle. En la
parte superior de la tabla se da la opcion de regresa a la lista principal de
patologias, y en la parte inferior de la tabla se presenta el nimero de registros que
se encontraron con dicha patologia (Imagen 22).
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PROPUESTA DE UN SISTEMA DE INFORMACION GEOESPACIAL

SOBRE LAS CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES Y PATOLOGIAS, DE LAS
EDIFICACIONES PATRIMONIALES DE LA CIUDAD UNIVERSITARIA DE CARACAS

Inicio

B Ver lista completa

Seleccione patologia
L. Seleccione patologia
Consultar Mapa JEES]
Desprendimiento yio fisura mosaico
- Capa vegetal
Consultar Corrosién
N Falta de recubrimiento
Grietas

Consultar Inf.

General por Edif.

ESCUELA DE INGENIERIA
ELECTRICA

Bibliografia

FACULTAD DE
HUMANIDADES Y
EDUCACION; Y CIENCIAS
POLITICAS Y JURIDICAS

Numero de registros 2

Imagen 22. Ventana busqueda patologia

Al seleccionar la lupa que se encuentra en la columna de “Detalles”, se direcciona
a otra ventana donde se muestra una ficha con la descripcion de la patologia

(Imagen 23).

Inicio

Consultar Mapa

Consultal (Codigo
Patologia [Fecha de observacidn [2010

Consultar Inf. Daiio CAPA VEGETAL
General por Edif. Nivel de dafio D
Bibliografia Ubicacién [FACHADA ESTE
Tipo de elemento [PARED

[Observacion IND

Imagen 23. Detalle patologia
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4.4.4. Consultar informacion por edificio

Al seleccionar la opcidn de “Consultar informacion por edificio”, en la ventana se
presenta una lista desplegable con los 23 edificios de los cuales se posee
informacion, debajo se presenta la informacion de cinco edificios y las opciones
de: Primero, Anterior, Siguiente y Ultimo (Imagen 24 y 25).

Al seleccionar “Total de registros” en la tabla que aparece en la parte inferior de la

ventana, se abre una ventana con todos los registros detallados (Imagen 26).

PROPUESTA DE UN SISTEMA DE INFORMACION GEG
SOBRE LAS CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES Y PAT
EDIFICACIONES PATRIMONIALES DE LA CIUDAD UNIVERSITARIA DE CARACAS

Inicio

[OIRIHETEI L] EN Seleccione o edificio [~]
-
Ambulatorio docente del Hospital Universitario de Caracas T
Consultar Biblioteca Central
Patologias Direccién de Deportss

Edificio de Comunicaciones

Escuela de Aries Estadistica y Ciencias Actuariales _
Escuela de Ingenierfa Eléctrica

Escuels de Ingenieria Mecanica L E81
| Facultad de Humanidades y Educacién, y Ciencias Politicas y Juridicas 2
Bibliografia Facultad de Farmacia 1950

Facultad d= Odontologia
Escuela de medicina Luis Razetti
Edificie de Fisica 1955
Edificie de los Museos =
Edificio Sede de las Escuslas de Ingenieria de Petréleo, Geologia y Quimica Viviendas
Edificio Sede Principal de Ia Facultad de Ciencias Econdmicasy Sociales o
Faculiad de Arquitectura

Ingenisria Bésica

Ingenierfa Sanitaria MOP1947

Instituto Anatemepatoldgico

Estructura de concreto armado. Sistema constructivo
Descripcion aporticado en 2 direcciones. Las plantas poseen un

general pasillo central de circulacion que cruza cada bloque
con accesos y escaleras en ambos extremos.
Tipo de suelo ND
Incumplimiento Los valores de deriva no cumplen. Las columnas
con poseen una resistencia inferior a la necesaria. El 87%

FONDONORMA | de las vigas les falta el area de acero o requieren una
1753- 2006 mayor seccion. No cumple con las normas actuales

Imagen 24. Seleccionar un edificio
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‘ Total de registros
[ Nimero de edificios 23
Incumplimiento con
FONDONORMA 1753- 2006
Incumplimiento con COVENIN
1756-2001
Norma de Construccién MOP
1945
Norma de Construccién MOP
1947
Norma de Construccién MOP
1955
Norma de Construccién MOP
1967

"

Gestion de riesgos 1

Imagen 25. Indicadores estructurales



Inicio
Consultar M

nsultar
ologias

TOTAL DE REGISTROS
- Incumplimiento con FONDONORMA 1753- 2006: (11)

‘Escueta de Medicina Luis Razetti
Ambuiatoric Docents dsl Hospital Univarsitaric 2 Caracas

‘Escuela d Ingenieria Eléctrica

Facaltad de Farmasia

‘Edificio Sads ds las Escoslas de Ingenisria ds Patroleo, Geologia ¥ Quimica
‘Edificio 42 Comunicacionss

‘Eificio Sada Prinicipal d2 la Facultad da Ciencias Economicas v Sociales
‘Edificio de los Museos

Laboratoric 82 Cisncizs

Tnstituto de Madicina Tropical Dr. Falix Pifano

Escusla e Artes, Estadistica y Ciencias Actuariales

- Incumplimiento con COVENIN 1756-2001: (6)
‘Eéificio Sede Prinicipal de L2 Facultad de Cisncias Economicas y Sociales
Facultad de Odontologia

Instituto ée Medicina Experimental

Tngenieria Sanitaria

Edificio de Fisica

- Norma de Construceién MOP 1945: (2)
Instituto Medicina Experimental

Rectorado

- Norma de Construccion MOP 1947: (19)
‘Escuela e medicina Luis Razetti

Hospital |

‘Edificio da Fisiea

Rectorado

Edificio da Fisica

- Norma de Construceion MOP 1985: (2)

Ingenissia Sanitaria

‘Eificio Sada Prinicipal d2 la Facultad da Ciencias Econémicas v Sociales

- Norma de Construceion MOP 1967: (1)

Edificio Sads Prinicips! da 1a Facultad ds Ciencizs Bconémicas v Socisles

- Gestién de riesgos: (1)

‘Edificio 82 Comunicacionss

‘Escuela d Ingenieria Elsotrica

Facultad de Farmacia

‘Egificic Sads ds las Eseualas dz Ingenizria &2 Patrolzo, Geologia y Quimics
‘Edificio e Comunicaciones

Edificio da los Muszos

Laboratorio és Cisncizs

Instituto 4 Madicina Tropieal Dr. Félix Pifsno

‘Escuela de Artes, Estadistica y Cieneias Actuariales

Instituso Anatomopatolégics

Facultad o Arquiteetura

Bibtioteca Central

Facultad o Homanidades v Edveacién, v Ciencizs Doliticas v Juridiczs
Facaltad 62 Odontologia

Tnstituto Madicina Exparimental

Tagenisria Bisiea

Rectorado

Imagen 26. Total registros patologias
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Volviendo a la ventana de Consultar “Inf. General por Edif’, al seleccionar el
edificio aparece una fotografia del edificio y una tabla con la informacion que se

tiene del mismo (Imagen 27).

oD E7

Inicio de

cons idn 1250

Inzuguszcidn 1953
Uso original Comunicaciones y Central telefonic
Uso actual Administrativo

Normz g2
Construccién
Descripeid g2 coner

generl sobre fandacionss dirsctas.
Tipo da suslo ND

MOD1247

Incumplimisnto
FONDOM oL | 5076ds 58 colummes prasenten Slts descaro
1753- 2006
Incumplimisnto
con COVENIN ND
1756-2001
o o
Nivelas 3
Nimero de B
OLEN0s
Modulos 2
Alturs dal B
=dificio () 2~
[Gesticn de risszal fe )

Imagen 27.Informacién general del edificio

En la dltima fila de la tabla se presenta una imagen de una lupa para ver detalles
en la casilla de gestion de riesgo, al seleccionarla se abre otra ventana donde se

presenta una tabla con la informacién de gestion de riesgo levantada (Imagen 28).
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EDIFICACIONES PATRIMONIALES U}:' LA CIUDAD UNIVERSITARIA DE CAR:

Inicio
Consultar M

Consultar
Patelogi

Consulta

Bibliografia

4.4.5. Bibliografia

Nombre Nomma Porcentaje de cumplimiento

Colores; simbalos
y dimensiones

para senales de covenin 187-03 94%
sezuridad
C“‘i:i;:‘:j““ covenin 20004 57%

Puertas

resistentes al covenin 644-73 50%
fuego batientes
Estacion manual .
= covenin 758-89 %

Caracteristicas de
los medios de
escape en
edificaciones
segun el tipo
ocupacion
Guia instructiva
sebre sistemas de
deteccion; alarma
 extincion de
incendios
(provicional)
Extintores

portatiles. covenin 1040-89 100%
Generalidades
Tablero central de
detecciony
alarma de

covenin 810-98 68%

covein §23-02 0%

covenin 1114-00 0

Imagen 28.Gestién de riesgo

Se seleccionar esta opcidon se presenta toda la bibliografia utilizada ordenadas

segun las normas APA (Imagen 29).

Inicio
nsultar Mapa

Consultar
Patologias

Consultar Inf.

General por Edif.

PROPUESTA DE UN 1A DE INFORMACION

SOBRE LAS CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES Y PATO ()(r] S, DE i
EDIFICACIONES PATRIMONIALES DE LA CIUDAD UNIVERSITARIA DE CARACAS

+ Alonso, M.,y Ugas, D. 2011). Evaluacion del Edificto Sede de las iy de Clencias Juridicas y
Politicas. Ciudad Universitaria de Caracas. Trabajo de Grado no publicado. Ca.mcas Venesuela. Universidad Central de Veneausla,

. A.harezk_yHemmdeLA (2003). Andlisis Dindmico de la F ia de la Ciudad Universitaria de Caracas, a través de
conelfh aluar la ismica del mismo. Trabajo de Grado no publicado. Caracas, Venezuela:
Uibvevesded Centoe de Vemeais
+ Arozena,E. (2005) 16n del C: del Edificio de Ingenieria Sanitaria de la Ciudad Universitaria de

Caracas. Trabajo de Grado no publicado. Caracas, Veneruela: Universidad Central de Veneruela

+ Azuaje, E.. y Pedia, J. (2009). Evaluacion Estructural del Edificio Sede de las Escuslas de Ingenieria de Petrdleo, Geologiay Quimica de la
Facultad de Ingenteria de la Ciudad Untversttaria de Caracas. Trabajo de Grado no publicado. Caracas, Veneruela: Universidad Central de
Venezuela.

# Bamos, I, y Prieto, M. (2009). Evaluacion Estructural del Edificio Patrimonio del Decanato de Medicina de la Ciudad Universitaria de
Caracas. Trabajo de Grado no publicado. Caracas, Veneruela: Universidad Central de Veneruela

« Bastardo, G. (2010). 6n del Proceso de. izacion de Ediicios P ialas dentro de la Ciudad Universitaria de Caracas.
Trabajo de Grado no publicado. Caracas, Venezucla: Universidad Central de Venezucla.

+ Cabral, C..y Figueroa, A (2011). Andlisis Estructural del Edificio de Comunicactones ubicads en la Ciudad Untversitaria de Caracas.
Trabajo de Grado no publicado. Caracas, Venezucla: Universidad Central de Venezucla.

+ Cassettari S. (1993). tok d Gran Bretafia: Chapman & Hall

* Castaldo, G. (2010). Andlisis Estructural del Edificio Sede del Laboratorio de Clencias de la Ciudad Universitaria de Caracas. Trabajo de
Grado no publicado. Caracas, Venezuela: Universidad Central de Veneruela

# Ciudad Universitaria de Caracas. Recuperado en Febrero, 02 de 2012, de hitp//s uc
d A 1l d/la-ciudad-universitaria-d html

+ Consejo de Prevencién y Desarrollo (COPRED). Recuperado en Febrero 02, 2012 de http:/s
d 1 r-d Jit hitml

+ Delgado. S. (2005). Patologia debida ala | Edificio 1o los Dnstituto: Sgico de la
Ciudad Universitaria de Caracas. Trabajo de Grade no publicado. Caracas, Venezuela: Universidad Central de Vs Sy

+ Gamido. M., y Landasta, N. (2002). iwnde la ismica del Edficio de Inganieria Mecdnica de la Ciudad
Universitaria de Carasas. Trabajo de Grado no publicado. Caracas, Venezuela: Universidad Central de Venezuela.

Imagen 29. Bibliografia
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4.5. Guia de Administracion
Para acceder a la zona de administracion se debe colocar en la direccion URL:

http://localhost/SIG/sitio/administrador/admin.php

PROPUESTA DE UN SISTEMA DE INFORMACION GEOESPACIAL
SOBRE LAS CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES Y PATOLOGIAS, DE LAS
EDIFICACIONES PATRIMONIALES DE LA CIUDAD UNIVERSITARIA DE CARACAS

Consultar o
. Usuario
Patologias
Contrasefia

Consultar Inf.
General por Edif.

Creado por: Luisa Carolina Osorio

Imagen 30. Acceso Administrador
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http://localhost/SIG/sitio/administrador/admin.php

PROPUESTA DE UN SISTEMA DE INFORMACION GEOESPACIAL

= = SOBRE LAS CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES Y PATOLOGIAS, DE LAS
EDIFICACIONES PATRIMONIALES DE LA CIUDAD UNIVERSITARIA DE CARACAS

If‘;;fflglgt{'(;s ERROR! Usuario o contraseiia erroneo,
C J1G
intente de nuevo
Consultar Inf.
General por Edif.

Imagen 31. Acceso denegado zona administracion

En la zona de administracion se la ventana inicial presenta dos casillas de
verificacion de datos donde se debe introducir el nombre de usuario y contrasefia
(Imagen 30), en caso de ser errénea es denegado el acceso y envia a una pagina
donde se muestra el error (Imagen 31), en caso de ser correcta permite el acceso

a la siguiente pagina donde se presentan las siguientes opciones:

4.5.1. Consultar patologias

Al seleccionar esta opciobn se abre una ventana donde aparecen todas las
patologias en una tabla, con la siguiente informacion: Cédigo, Edificio, Imagen y
Detalles. En la columna de detalles aparecen tres iconos, al seleccionar el primero
se podran conocer los detalles de esa patologia. Al seleccionar el segundo, el cual
es la imagen de un lapiz, se tiene acceso a una ventana donde es posible

modificar dicha patologia, y por ultimo al seleccionar la imagen del borrador es
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posible borrar la patologia. Todos los cambios que se produzcan seran realizados
autométicamente en la base de datos. En la parte superior de la tabla se presenta

un link para insertar una nueva patologia (Imagen 32).

PROPUESTA DE UN SISTEMA DE INFORMACION GEOESPACIAL

SOBRE LAS CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES Y PATOLOGIAS, DE LAS
EDIFICACIONES PATRIMONIALES DE LA CIUDAD UNIVERSITARIA DE CARACAS

Insertar un nuevo registro

Consultar
Patologias
Consultar Inf.
General por Edif.

COD EDIFICIO IMAGEN DETALLES

FACULTAD DE

s
ODONTOLOGIA O L&

El

FACULTAD DE

& 4
ODONTOLOGIA 0. 14

El

Imagen 32. Administrar patologias

4.5.1.1. Insertar un nuevo registro

Se muestra una tabla que debe ser llenada por el administrador y luego

seleccionar la opcion de insertar registro (Imagen 33).
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PROPUESTA DE UN SISTEMA DE INFORMACION GEOESPACIAL

SOBRE LAS CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES Y PATOLOGIAS, DE LAS
EDIFICACIONES PATRIMONIALES DE LA CIUDAD UNIVERSITARIA DE CARACAS

Consultar -
Patologias CODIGO:

EDIFICIO:

FECHA:
Consultar Inf. -
General por Edif. RIDI
DARNO:

NIVEL DANO:
UBICACION:
TIPO ELEMENTO:
OBSERVACION-

IMAGEN:

Insertar registro

Imagen 33. Insertar un nuevo registro

- ID: Este campo debe dejarse en blanco ya que es un valor que coloca
automaticamente la herramienta donde se encuentra la base de datos.

- CODIGO: Cddigo del edificio (Tablal3. Anexos)

- EDIFICIO: Nombre del edificio

- DANO: Tipo de dafio

- DANO D: Nivel de dafio expresado en nimero segin Tabla 1 (Marco
Teorico).

- NIVEL DANO: Descripcion del nivel de dafio segin Tabla 1 (Marco
Teorico).

- UBICACION: Ubicacion de la patologia

- TIPO ELEMENTO: Tipo de elemento en el que esta presente la
patologia

- OBSERVACION: Observaciones que no se encuentran dentro d la

clasificacion.
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- IMAGEN: La imagen debe ser guardada en la carpeta de imagenes del

sistema, luego en este campo debe colocarse: ../imagenes/nombre de

la imagen.jpg

Una vez insertado el registro aparece una ventana donde indica si se ha insertado

el registro con éxito (Imagen 34).

PROPUESTA DE UN SISTEMA DE INFORMACION GEOESPACIAL
SOBRE LAS CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES Y PATOLOGIAS, DE LAS

EDIFICACIONES PATRIMONIALES DE LA CIUDAD UNIVERSITARIA DE CARACAS

p— Su registro ha sido insertado con
Patologias éxito!

Consultar Inf.
General por Edif.

Trabayj

Creado por: Luisa Carolina Osorio Barbella, Maria I
0Oc

Imagen 34. Registro insertado

4.5.1.2. Modificar registro

Para la modificacion de registros se colocé de ejemplo el edificio de la Facultad de
Odontologia (Imagen 35). Luego de ser insertado el registro aparece una ventana

donde indica si dicho registro ha sido insertado con éxito (Imagen 36).
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Consultar Inf.
General por Edif.

Consultar
Patologias

Consultar

General por b:dif.

-|E1
 FACULTAD DE ODONTOLOGIA
: 2009
2[ 1
DANO: HUMEDAD
NIVEL_DANO: ND
‘ORIGEN: np

UBICACION: NIVEL &
TIPO_ELEM: ND
OBS: SE FRESIME QUE LA FILTRACION ESTA CARUSADA ECR

ALGUNA FUSA EN UNO DE LOS TUBOS QUE ATRAVIESAN Lk
Y

IMAGEN: ./imagenes/63jpg
SOLUCION: w0

NIVEL_D: ND

Actualizar registro

Imagen 35. Modificar registro Odontologia

PROPUESTA DE UN SISTEMA DE INFORMACION GEOESPACIAL
SOBRE LAS CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES Y PATOLOGIAS, DE LAS

EDIFICACIONES PATRIMONIALES DE LA CIUDAD UNIVERSITARIA DE CARACAS

Su registro ha sido modificado con
éxito!

Creado por: Luisa Carolina Osorio Bar

Imagen 36. Registro modificado
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4.5.1.3. Eliminar registro

Para la eliminacion de registros solo aparece una ventana indicando cuando el
registro ha sido eliminado (Imagen 37).

PROPUESTA DE UN SISTEMA DE INFORMACION GEOESPACIAL

SOBRE LAS CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES Y PATOLOGIAS, DE LAS
EDIFICACIONES PATRIMONIALES DE LA CIUDAD UNIVERSITARIA DE CARACAS

p— Su registro ha sido eliminado con
Patologias éxito!

Consultar Inf.
General por Edif.

Trabajo Espcial de Grado
hreu

Creado por: Luisa Carolina Osorio Barbella, Maria Isal
Octo

Imagen 37. Eliminar registro

4.5.2. Consultar informacion general por edificio:

Al seleccionar esta opcidn se abre una ventana donde aparecen todos los edificios
levantados en tablas. En la fila final de cada tabla aparecen dos iconos, al
seleccionar el primero, el cual es la imagen de un lapiz, se tiene acceso a una
ventana donde es posible modificar dicho edificio, y al seleccionar la imagen del

borrador es posible borrar la informacion del edificio.
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4.5.2.1. Insertar un nuevo registro

En la ventana se muestra una tabla que debe ser llenada por el administrador y

luego seleccionar la opcion de insertar registro (Imagen 38).

CODIGO:

EDIFICIO:

INICIO CONSTRUCCION:
INAUGURACION:

NORMA DE CONSTRUCCION:
USO ORIGINAL:

USO ACTUAL:
DESCRIPCION:

NUMEROC DE PORTICOS:
TIFO DE SUELO:

INCUMPLIMIENTO CON

FONDONORMA 1753-2006:

INCUMPLIMIENTO CON

COVENIN_1756-2001:

TIPO:

NIVELES:

NUMERO DE SOTANOS:

MODULOS:

ALTURA (m):

MODIFICACIONES ESTRUCTURALES:
COLUMNAS:

FOTOS:

Imagen 38. Insertar un nuevo edificio

- CODIGO: Codigo de la edificacion (Tabla 13.Anexos)

- EDIFICIO: Nombre del edifico

- INICIO CONSTRUCCION

- INAUGURACION

- NORMA DE CONSTRUCCION

- USO ORIGINAL

- USO ACTUAL

- DESCRIPCION: Descripcion de caracteristicas estructurales basicas del

edificio.
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NUMERO DE PORTICOS

TIPO DE SUELO: Tipo de suelo sobre el cual fue construido el edificio.
INCUMPLIMIENTO CON FONDONORMA 1753-2006: Resultado del
recalculo con esta norma.

INCUMPLIMIENTO CON COVENIN 1756-2001: Resultado del recalculo
con esta norma.

TIPO: Clasificacion de la edificacion segun COPRED.

NIVELES: Numero de pisos.

NUMERO DE SOTANOS

MODULOS

ALTURA (m)

MODIFICACIONES ESTRUCTURALES

COLUMNAS: Informacion referente a las columnas de la edificacion.
FOTOS: La imagen debe ser guardada en la carpeta de imagenes del

sistema, luego en este campo debe colocarse: ../imagenes/nombre de la

imagen.jpg

4.5.2.2. Modificar registro

Al seleccionar la opcion de modificar registro se despliega una ventana con todos

los datos del edificio seleccionado y la opcion de ser modificados (Imagen 39).

4.5.2.3. Eliminar registro

Para la eliminacion de registros solo aparece una ventana indicando cuando el

registro ha sido eliminado (Imagen 40).
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SOBRE 1LAS CARACTERISTICAS

EDIFICACIONES PATRIMONIALES DE LA (’IUDAD UNIVER:

1(“‘;;"}':“:?:5 coD: Es1
aroliogia
atoidy EDIF: Escuela de medicina Luis Razett

INT_CONST: 1950

iltar Inf. INAG: 1955
al por Edif. NORMA: MOP1947
USO_ORIG: Viviendas

USO: Aulas

DESCRIPCION Egtructura de concretc armado. Sistema constructive
eporticado en 2 direccicnes. Las plantas poseen un
pasillo central de circulacion que cruza cada
bloque con accesos y escaleras en ambos extremos.

NUM_PORT: ND
SUELO: wp

NO_CUMPLE FONDONORMA_1753-2006: o5 valores de deriva no cumplen. Las columnas
poseen una resistencia inferior a la necesaria. EL
27% de las vigas les falta el area de acero o
requieren una mayor seccion. No cumple con las
normas actuales

Imagen 39. Modificar edificio

| PROPUESTA DE UN SISTEMA DE INFORMAC ION GEOESPACIAL
SOBRE LAS CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES Y PATOLOGIAS, DE LAS
EDIFICACIONES PATRIMONIALES DE LA CIUDAD UNIVERSITARIA DE CARACAS

po— Su registro ha sido eliminado con
Patologias éxito!

Consultar Inf.
General por Edif.

Traba,

Creado por: Luisa Carolina Osorio Barbella, Mc

Imagen 40. Eliminar edificio
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

La Ciudad Universitaria de Caracas (CUC), con su caracter de Patrimonio Cultural
de la Humanidad y sede principal de la Universidad Central de Venezuela, ha sido
motivo de gran cantidad de investigaciones sobre el estado de sus edificaciones;
mas dichas investigaciones poseen una inexistencia de una base de datos digital.
Esto motivo al desarrollo de un Sistema de Informacion Geoespacial de la Ciudad
Universitaria de Caracas, organizando e incorporando asi  patologias e

informacion basica estructural de los edificios.

La metodologia fue conformada por dos fases, la primera donde se realiz6 un
proceso de seleccion de las edificaciones de la CUC, cuyos datos habian sido
levantados con anterioridad en investigaciones previas, y en la seleccion de las
herramientas de computacion que serian implementadas para el desarrollo del
sistema; y una segunda fase donde se realiz6 el disefio conceptual, 16gico vy fisico

del sistema.

A continuacién se presentan, puntualmente el producto obtenido y sus aportes de

la investigacion:

- Con el andlisis de la informacion, disponible en investigaciones

previas, se obtuvo la informacion util en materia de prevencién y
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mantenimiento de las edificaciones que conforman la CUC,
determinando asi, el tipo de informacién de mayor importancia que se
les proveeria a los usuarios.

Con la informacion obtenida en el andlisis, se demarcaron los
paradmetros de mayor importancia, obteniendo asi la conceptualizacion
de planillas como instrumentos de levantamiento de datos, facilitando
a futuros levantamientos de informacion.

Con la finalidad de conocer el nivel de dafo o el estado general de la
estructura se formularon indicadores, en las areas de estructuras,
patologias y gestidon de riesgo.

Con la formulacién de indicadores de informacién basica estructural,
se obtuvo la cantidad de edificaciones estudiadas respecto al total de
edificaciones que conforman la CUC; a la vez se presentan
indicadores para la comparacion entre la normativa actual y la utilizada
durante la construccion, lo cual facilita al usuario la visualizacion del
nivel de riesgo y las condiciones estructurales presentes en la
edificacion.

Con la formulacion de indicadores de patologias, se cuantificaron los
dafios de las edificaciones estudiadas, complementando la
informacion sobre el estado general de la edificacion a nivel
estructural, facilitando asi la toma de decisiones para medidas
preventivas y correctivas.

Con la formulacion de indicadores de gestion de riesgo, se obtuvo la
cantidad de edificaciones a los cuales se le ha realizado el estudio en
el area, faciltando la toma de medidas de gestibn de riesgo y
planificacion.

La fase de disefio conceptual, l6gico y fisico llevada a cabo para el
desarrollo del Sistema, permitieron organizar y manejar la informacion
disponible de los edificios estudiados, a través de una interfaz

amigable que facilita la interaccion entre el usuario y la base de datos,
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apoyada en la herramienta MapServer y la plataforma web; logrando
asi la manipulacién, modificacion, y la generacion de consultas y
reportes de manera sencilla.

La base de datos desarrollada en el presente trabajo de investigacion,
representa una fuente de almacenamiento de informacion digital de los
datos disponibles de las edificaciones de la CUC, que no se poseia
con anterioridad, apoyando asi futuras investigaciones en el area.

El sistema propuesto en el presente trabajo de investigacion logra la
conexion entre la plataforma web, la herramienta MapServer y la base
de datos en conjunto, estudio que no se habia realizado con
anterioridad en la Escuela de Ingenieria Civil sirviendo de apoyo a

futuras investigaciones.
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5.2. Recomendaciones

- Continuar el desarrollo del Sistema de Informacion Geoespacial de las
Caracteristicas Estructurales y Patologias de la Ciudad Universitaria de
Caracas, siguiendo con el desarrollo de las lineas de investigacion
concernientes al presente trabajo de investigacion, y asi poder ampliar
la base de datos. A medida que se vayan realizando las investigaciones,

incorporarlas al sistema segun los requerimientos.

- Extender el sistema hacia nuevos tépicos de prevencidbn y

mantenimiento, para asi lograr un mejor desempefio del mismo.

- Difundir el uso de la herramienta entre las autoridades de la Facultad y
Dependencias Centrales con la finalidad de ampliar sus posibilidades de

aplicacion.

- Elaboracion de un proyecto de servicio comunitario 0 pasantias con
estudiantes de ingenieria civil o0 geodesia, previo entrenamiento, a fin de

poder registrar nueva investigacion en el sistema.

- Realizar mantenimiento a la base de datos con el fin de actualizar la

informacion ya disponible en ella.

- Instalar el sistema en la Sala de Computacion del Departamento de
Ingenieria Geodésica y Agrimensura o el Departamento de Ingenieria
Estructural, de manera que dicha computadora pueda comportarse
como servidor, al colocar el sistema en las redes de la Universidad

Central de Venezuela.

- Dar a conocer el trabajo de investigacion realizado, publicando en

internet el sistema de informacion geoespacial.

92



BIBLIOGRAFIA

Academia Nacional de la Ingenieria y el Habitad. Recuperado en Octubre,
19 de 2012, de

http://www.acading.org.ve/info/ingenieria/historia ing est.php

Aguirre, E. y Pérez, Z. (2002). Sistema de informacion geoespacial del
edificio de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la Universidad
Central de Venezuela. Trabajo de Grado no publicado. Caracas, Venezuela:
Universidad Central de Venezuela.

Alonso, M., y Ugas, D. (2011). Evaluacion del Edificio Sede de las
Facultades de Humanidades y Educacion y de Ciencias Juridicas y
Politicas. Ciudad Universitaria de Caracas. Trabajo de Grado no publicado.
Caracas, Venezuela: Universidad Central de Venezuela.

Anaya, A. (17 de Septiembre de 2007). Jesus Adolfo Anaya Acevedo.
Universidad Nacional de Colombia. Recuperado el 26, 2012.

http://www.unalmed.edu.co/~janaya/clase2/clase2.htm

Alvarez, k., y Hernandez, A. (2003). Andlisis Dinamico de la Facultad de
Odontologia de la Ciudad Universitaria de Caracas, a través de un
programa de calculo, con el fin de evaluar la respuesta sismica del mismo.
Trabajo de Grado no publicado. Caracas, Venezuela: Universidad Central
de Venezuela.

Arozena, E. (2005). Evaluacién del Comportamiento Estructural del Edificio
de Ingenieria Sanitaria de la Ciudad Universitaria de Caracas. Trabajo de
Grado no publicado. Caracas, Venezuela: Universidad Central de

Venezuela.

93


http://www.acading.org.ve/info/ingenieria/historia_ing_est.php
http://www.unalmed.edu.co/~janaya/clase2/clase2.htm

Atencio de Lemos, Leopoldo. (2009). “Desarrollo de la Plataforma del
Sistema de Informaciéon para la divulgacion del Patrimonio de la UCV”.
Trabajo de Grado no publicado. Caracas, Venezuela: Universidad Central
de Venezuela.

Azuaje, E., y Pefia, J. (2009). Evaluacion Estructural del Edificio Sede de
las Escuelas de Ingenieria de Petréleo, Geologia y Quimica de la Facultad
de Ingenieria de la Ciudad Universitaria de Caracas. Trabajo de Grado no
publicado. Caracas, Venezuela: Universidad Central de Venezuela.
ARQUBA.COM. Recuperado en Noviembre 26, 2012.

http://www.arqguba.com/monodrafias-de-arquitectura/corrosion-del-acero-de-

refuerzo/

Barros, J., y Prieto, M. (2009). Evaluacion Estructural del Edificio Patrimonio
del Decanato de Medicina de la Ciudad Universitaria de Caracas. Trabajo
de Grado no publicado. Caracas, Venezuela: Universidad Central de
Venezuela.

Bastardo, G. (2010). Evaluacion del Proceso de Automatizacion de Edificios
Patrimoniales dentro de la Ciudad Universitaria de Caracas. Trabajo de
Grado no publicado. Caracas, Venezuela: Universidad Central de
Venezuela.

Cabral, C., y Figueroa, A. (2011). Analisis Estructural del Edificio de
Comunicaciones ubicado en la Ciudad Universitaria de Caracas. Trabajo de
Grado no publicado. Caracas, Venezuela: Universidad Central de
Venezuela.

Cassettari, S. (1993). Introduction to integrated Geo-Information
Management. Gran Bretafia: Chapman & Hall.

Castaldo, G. (2010). Andlisis Estructural del Edificio Sede del Laboratorio
de Ciencias de la Ciudad Universitaria de Caracas. Trabajo de Grado no
publicado. Caracas, Venezuela: Universidad Central de Venezuela.

Ciudad Universitaria de Caracas. Recuperado en Febrero, 02 de 2012, de

http://www.ucv.ve/estructura/rectorado/direcciones/consejo-de-

94


http://www.arquba.com/monografias-de-arquitectura/corrosion-del-acero-de-refuerzo/
http://www.arquba.com/monografias-de-arquitectura/corrosion-del-acero-de-refuerzo/
http://www.ucv.ve/estructura/rectorado/direcciones/consejo-de-preservacion-y-desarrollo-copred/la-ciudad-universitaria-de-caracas-cuc.html

preservacion-y-desarrollo-copred/la-ciudad-universitaria-de-caracas-

cuc.html
Consejo de Prevencion y Desarrollo (COPRED). Recuperado en Febrero

02, 2012, de http://www.ucv.ve/organizacion/rectorado/direcciones/consejo-

de-prevencion-y-desarrollo-copred/quienes-somos.html.

Garcia, J (2012). Desarrollo del Disefio Conceptual y Logico del Sistema de
Informacién Ambiental de ConocoPhillips Venezuela, basado en una
plataforma de Sistemas de Informacion Geografica. Trabajo no publicado.
Delgado, S. (2005). Patologia debida a la humedad en el Edificio donde
funcionan los Institutos Anatomopatolégico e inmunoldgico de la Ciudad
Universitaria de Caracas. Trabajo de Grado no publicado. Caracas,
Venezuela: Universidad Central de Venezuela.

Enciclopedia Visor (1999). Visor. Grupo Visor.

Garrido, M., y Landaeta, N. (2002). Evaluacion de la Vulnerabilidad Sismica
del Edificio de Ingenieria Mecanica de la Ciudad Universitaria de Caracas.
Trabajo de Grado no publicado. Caracas, Venezuela: Universidad Central
de Venezuela.

Goncalves, K., y Salas, M. (2007). Evaluacion del Comportamiento
Estructural del Instituto de Medicina Tropical Dr. Félix Pifano de la Ciudad
Universitaria de Caracas. Trabajo de Grado no publicado. Caracas,
Venezuela: Universidad Central de Venezuela.

Feliu, J., y Scremin, A. (2003). Evaluacion Estructural del Edificio de la
Facultad de Farmacia de la Ciudad Universitaria de Caracas. Trabajo de
Grado no publicado. Caracas, Venezuela: Universidad Central de
Venezuela.

Ferreira, L. (2003). Analisis Dinamico del Edificio del Departamento de
Fisica Aplicada de la Facultad de Ingenieria de la Ciudad Universitaria de
Caracas, a través de un programa de calculo, con el fin de evaluar la
respuesta sismica del mismo. Trabajo de Grado no publicado. Caracas,

Venezuela: Universidad Central de Venezuela.

95


http://www.ucv.ve/organizacion/rectorado/direcciones/consejo-de-prevencion-y-desarrollo-copred/quienes-somos.html
http://www.ucv.ve/organizacion/rectorado/direcciones/consejo-de-prevencion-y-desarrollo-copred/quienes-somos.html

Jiménez, E., y Mendoza, A. (2002). Una Metodologia para la evaluacion de
el Edificio de la Facultad de Arquitectura y el Edificio de la Biblioteca Central
de la Ciudad Universitaria de Caracas. Trabajo de Grado no publicado.
Caracas, Venezuela: Universidad Central de Venezuela.

Martinez, J., y Ochoa, V. (2002). Una Metodologia para la Evaluacion
Estructural del Edificio de Aulas de la Facultad de Ingenieria de la Ciudad
Universitaria de Caracas. Trabajo de Grado no publicado. Caracas,
Venezuela: Universidad Central de Venezuela.

Levy, R., y Pereira, J. (2004). Evaluacion estructural del Instituto de
Medicina Experimental de la Facultad de Medicina de la Ciudad
Universitaria de Caracas. Trabajo de Grado no publicado. Caracas,
Venezuela: Universidad Central de Venezuela.

Luis, R., y Reigadas, L. (2006). Evaluacion Estructural del Edificio Sede de
las Escuelas de Artes, Estadistica y Ciencias Actuariales de la Ciudad
Universitaria de Caracas. Trabajo de Grado no publicado. Caracas,
Venezuela: Universidad Central de Venezuela.

Mohler, J. L. (1998). Aprendiendo a convertirse en Wedmaster en l4dias.
México: Prentice-Hall Hispanoamericanas, S.A.

Parra, M., y Soto, D. (2010). Evaluacion estructural del Edificio Sede de la
Escuela de Ingenieria Eléctrica de la Facultad de Ingenieria de la Ciudad
Universitaria de Caracas. Trabajo de Grado no publicado. Caracas,
Venezuela: Universidad Central de Venezuela.

Sucre, L. (2006). Evaluacion Estructural del Edificio de los Museos de la
Ciudad Universitaria de Caracas. Trabajo de Grado no publicado. Caracas,
Venezuela: Universidad Central de Venezuela.

UNESCO .Recuperado en Febrero 02, 2012.
http://portal.unesco.org/culture/es/ev.php-

URL 1D=34323&URL DO=DO TOPIC&URL SECTION=201.html|

96


http://portal.unesco.org/culture/es/ev.php-URL_ID=34323&URL_DO=DO_TOPIC&URL_SECTION=201.html
http://portal.unesco.org/culture/es/ev.php-URL_ID=34323&URL_DO=DO_TOPIC&URL_SECTION=201.html

- UPEL. (23 de julio de 1998). Normas para la Elaboracion y representacion
de los trabajos de grado de especializacion y de maestria y de las tesis
doctorales.

97



ANEXOS

Tabla 13. Fichas de recolecciéon de datos

cob EDIFICIO

EO1 Facultad de Odontologia

EO2 Facultad de Farmacia

EO3 Instituto Medicina Experimental

EO4 Instituto Anatomopatolégico

EO5 Instituto Anatémico

EO6 Instituto de Medicina Tropical Dr. Félix Pifano
EQ7 Edificio de Comunicaciones

EO8 Edificio de los Museos

EO9 Rectorado

E10 Paraninfo

E11 Aula magna

E12 Sala de Conciertos

E13 Biblioteca Central

E14 Plaza cubierta del Rectorado

E15 Torre de enfriamiento

E1l6 Bioterio Bionalisis

E17 Edificio Sede Principal de la Facultad de Ciencias Econdmicas y Sociales
E19 Biblioteca Escuela de Periodismo

E20 Comedor

E21 Canchas de Tenis

E22 Gimnasio Cubierto

E23 Piscinas

E24 Direccién de Servicios generales

E25 Direcciéon de Deportes

E31 Laboratorio de Ciencias

E32 Escuela de Ingenieria Eléctrica

E33 Edificio de Fisica

E34 Edificio Sede de las Escuelas de Ingenieria de Petrdleo, Geologia y Quimica
E35 Instituto de Materiales y Modelos Estructurales
E36 Estadio de Baseball

E37 Facultad de Humanidades y Educacion, y Ciencias Politicas y Juridicas
E38 Ingenieria Basica

E39 Facultad de Arquitectura

E40 Bionalisis
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CcoD

EDIFICIO

E41 Escuela de Bionalisis

E42 Escuela de Ingenieria Metallrgica
E43 Departamento de Quimica

E45 Escuela de Quimica Facultad de Ciencias
E46 Laboratorios Facultad de Ciencias
E47 Fisica y Matematicas

E48 Zoologia Tropical

E49 Gimnasio

E54 Galpones de Obreros

E55 Escuela de Ingenieria Mecanica

E56 Sala de Calderas-Ing

E59 Cafetin

E6O Escuela de Artes Estadistica y Ciencias Actuariales
E61 Escuela de Artes

E62 Escuela de Comunicacion Social

E63 Escuela de Trabajo Social. Nutricidon y Dietética
E64 Escuela de Sociologia

E65 Instituto de Investigaciones Econémicas
E66 Instituto Botdnico

E67 Ingenieria Quimicay Mecanica

E68 Aulas de Humanidades

E69 Edificio Decanato Facultad de Ingenieria
E70 Hospital Universitario

E71 Instituto Nacional de Higiene

E72 Anexos Instituto Nacional de Higiene
E73 Decanato Facultad de Medicina

E74 Servicio de Transporte

E75 Escuela de Administracion y Educacién
E76 Carpinteria

E77 Ingenieria Sanitaria

E78 Aulas Facultad de Derecho

E79 Estacionamiento Estadios

E80 Edificio en Construccién. Zona Rental
E81 Escuela de medicina Luis Razetti

E82 Ambulatorio docente del Hospital Universitario de Caracas
E83 Instituto de Investigaciones

E84 Lavanderia

E8S Sala de Calderas

E86 Dependencias Centrales

E87 Estanque Red Baja

E88 Estanque Red Alta

E89 Sala de Bombas Acueducto
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Tabla 14. Informacién general Ambulatorio docente del Hospital Universitario de Caracas

Ambulatorio docente del Hospital Universitario de Caracas

Inicio de construccion 1950
Inauguracion 1955
Uso original Viviendas
Norma con que fue construido MOP 1947
Uso actual Aulas
Estructura de concreto armado. Sistema
constructivo aporticado en 2 direcciones. Las
Descripcion plantas poseen un pasillo central de circulacién
gue cruza cada bloque con accesos y escaleras en
ambos extremos.
Suelo No disponible

Incumplimiento con
FONDONORMA 1753-2006

Los valores de deriva no cumplen. Las columnas
poseen una resistencia inferior a la necesaria. El
87% de las vigas les falta el drea de acero o
requieren una mayor seccion. No cumple con las
normas actuales

Incumplimiento con COVENIN
1756-2001

No se realizo el estudio con esta norma

TIPO I
Niveles 4
Numero de sétanos 0
Médulos 5
Altura edificio (m) 14
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Tabla 15. Informacién general Escuela de Ingenieria Eléctrica

Escuela de Ingenieria Eléctrica

Inicio de construccion

1950

Inauguracion

Uso original

Laboratorios

Uso actual

Educacional e Investigacion

Norma con que fue construido

MOP 1947

Descripcion

Edificio de concreto armado. El edificio posee
actualmente nuevas divisiones hechas con paredes
de bloques y tabiqueria (tabiqueria liviana)

Suelo

Material limoso con cantidades variables de arena;
arcillay grava.

Incumplimiento con
FONDONORMA 1753-2006

El factor de resistencia de las columnas el 100% no
cumplen. El acero longitudinal de las vigas fallan el
29.6% y el 70.4% falla por torsion.

Incumplimiento con COVENIN
1756-2001

No se realizo el estudio con esta norma

TIPO Il
Niveles 3
Numero de sétanos 0
Médulos 1
Altura edificio (m) 12
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Tabla 16. Informacién general Edificio de Comunicaciones

Edificio de Comunicaciones

.. .. 1950
Inicio de construccién

. 1953
Inauguracion

.. Comunicaciones y Central telefénica
Uso original

Aulas y Oficinas
Uso actual

] MOP 1947
Norma con que fue construido

Estructura de concreto armado construida sobre
Descripcion fundaciones directas.

Suelo

Incumplimiento con
FONDONORMA 1753-2006
Incumplimiento con COVENIN

80% de las columnas presentan falta de acero

No se realizo el estudio con esta horma

1756-2001
[l
TIPO
. 3
Niveles
, , 0
Numero de sétanos
2
Modulos
9

Altura edificio (m)
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Tabla 17. Informacién general Edificio Sede Principal de la Facultad de Ciencias Econémicas y

Sociales

Edificio Sede Principal de la Facultad de Ciencias Econdmicas y Sociales

Inicio de construccion 1963
Inauguracion 1980
Uso original Aulas
Uso actual Educacional
Norma con que fue construido MOP 1967

Descripcion

Estructura de concreto armado. Muros
estructurales horizontales de 1.5m de
alturay 20cm de espesor en las fachadas
norte y sur.

Suelo

Incumplimiento con FONDONORMA
1753-2006

Las derivas no cumplen. La resistencia de
las columnas es inferior a la necesaria.
Falta de acero en las vigas es de 14% en

los elementos.

Incumplimiento con COVENIN 1756-
2001

El modulo del lado oeste no cumple con la
deriva enlos pisos 5; 6y 7.

TIPO I
Niveles 9
Numero de sétanos 1
Moédulos 2
Altura edificio (m) 34
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Tabla 18. Informacién general Edificio de los Museos

Edificio de los Museos

Inicio de construccion 1952
Inauguracion 1953
Uso original Museo
Uso actual Oficinas
Norma con que fue construido MOP 1947

Descripcién

Estructura de concreto armado. Cuenta con una
sola planta superior. Fachada oeste conformada

Suelo

El espesor del primer estrato de suelo es de 5my
la velocidad de onda directa es de 690.5 m/s.

Incumplimiento con
FONDONORMA 1753-2006

Las derivas no estan dentro de los rangos
permisibles. Las cuantias de acero dieron
resultados elevados en contraste con el disefio
original cuando se toman en cuenta las acciones
dindmicas.

Incumplimiento con COVENIN
1756-2001

No se realizo en estudio con esta no norma

TIPO I
Niveles 2
Numero de s6tanos -
Médulos 1
Altura edificio (m) 6.03
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Tabla 19. Informacién general Laboratorio de Ciencias

Laboratorio de Ciencias

Inicio de construccién

1951

Inauguracién

Uso original

Laboratorios

Uso actual

Educacional e investigacion

Norma con que fue construido

MOP 1947

Descripcidn

Estructura de concreto armado construida sobre
fundaciones directas. Posee pdrticos paralelos
aislados (no conectados por vigas antisismicas)

Suelo

Incumplimiento con
FONDONORMA 1753-2006

Las derivas se encuentran dentro de los rangos
permitidos. Las aéreas de acero en vigas estan
dentro del rango permisible. Las aéreas de acero
es columnas son elevados y se ubican fuera del
rango.

Incumplimiento con COVENIN
1756-2001

No se realizo en estudio con esta no norma

TIPO I
Niveles 2
Numero de sétanos -
Modulos 1

Altura edificio (m)

105




Tabla 20. Informacién general Instituto de Medicina Tropical Dr. Félix Pifano

Instituto de Medicina Tropical Dr. Félix Pifano

Inicio de construccion

1949

Inauguracion

1960

Uso original

Laboratorios

Uso actual

Educacional e investigacion

Norma con que fue construido

MOP 1947

Descripcion

Suelo

Incumplimiento con
FONDONORMA 1753-2006

Las derivas no cumplen con la norma. Déficit de
area de acero en el 90% de las vigas; y el 100% de
las columnas. El 40% de las vigas y el 100% de las

columnas poseen seccion insuficiente.

Incumplimiento con COVENIN
1756-2001

No se realizo en estudio con esta no norma

TIPO I
Niveles 2
Numero de sétanos -
Mddulos -
Altura edificio (m) 9,25
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Tabla 21. Informacién general Escuela Ingenieria Mecanica

Escuela de Ingenieria Mecanica

Inicio de construccion

Inauguracion

Uso original

Uso actual

Aulas

Norma con que fue construido

Descripcion

Esta constituido por un sistema de porticos de
concreto armado en direccidn transversal a la
fachada este-oeste con luces de 10 mts. en la
direccion longitudinal y de 7.93 en la direccidn
transversal; conformados por columnas vaciadas
en sitio y vigas prefabricadas; ademas de losas de
entrepiso y techo creadas por vigas

Suelo

Incumplimiento con
FONDONORMA 1753-2006

No se realizo en estudio con esta no norma

Incumplimiento con COVENIN
1756-2001

No se realizo en estudio con esta no norma

TIPO -
Niveles 2
Numero de sétanos 1
Maddulos -
Altura edificio (m) 7,2
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Tabla 22. Informacién general Escuela de Artes Estadistica y Ciencias Actuariales

Escuela de Artes Estadistica y Ciencias Actuariales

Inicio de construccion 1948
Inauguracion 1951

Uso original Viviendas

Uso actual Educacional y oficinas

Norma con que fue construido

MOP 1947

Descripcion

La estructura es de concreto armado. Conformada
por seis médulos con pérticos en dos direcciones y

Suelo

Arcillas de baja plasticidad arenosa S(CL) y arena
con alto contenido de finos de baja plasticidad (SM-

Incumplimiento con
FONDONORMA 1753-2006

Las derivas no cumplen con la norma Covenin 1756.
No se cumple separacion entre edificios. Déficit de
acero en el 94% de los elementos estructurales.

Incumplimiento con COVENIN
1756-2001

No se realizo en estudio con esta ho norma

TIPO Il
Niveles 5
Numero de sétanos -
Médulos 6

Altura edificio (m)
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Tabla 23. Informacién general Instituto Anatomopatolégico

Instituto Anatomopatoldgico

Inicio de construccion -

Inauguracion 1949

Uso original Laboratorios

Uso actual Educacional y oficinas
Norma con que fue construido MOP 1947

Descripcion -

Suelo -

Incumplimiento con
FONDONORMA 1753-2006
Incumplimiento con COVENIN
1756-2001

TIPO

Niveles -

Numero de sotanos -

Moddulos -

Altura edificio (m) -
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Tabla 24. Informacién general Facultad de Arquitectura

Facultad de Arquitectura

Inicio de construccion 1954

Inauguracion 1956

Uso original Aulas

Uso actual Educacional

Norma con que fue construido MOP 1947

L., Estructura de concreto armado con pérticos en dos

Descripcion . .
direcciones.

Suelo -

Incumplimiento con

FONDONORMA 1753-2006

Incumplimiento con COVENIN

1756-2001

TIPO [l

Niveles 9

NuUmero de sétanos 1

Madulos 2

Altura edificio (m) 47,78
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Tabla 25. Informacién general Biblioteca Central

Biblioteca Central

Inicio de construccion

1952

Inauguracion

1953

Uso original Aulas, Oficinas
Uso actual Educacional
Norma con que fue construido MOP 1947

Descripcion

Estructura de concreto armado con pdrticos en dos
direcciones.

Suelo

Incumplimiento con
FONDONORMA 1753-2006

Incumplimiento con COVENIN
1756-2001

TIPO

Niveles

13

Numero de s6tanos

Modulos

Altura edificio (m)

48,55
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Tabla 26. Informacién general Facultad de Humanidades y Educacién y Ciencias Politicas y Juridicas

Facultad de Humanidades y Educacion y Ciencias Politicas y Juridicas

Inicio de construccion 1954
Inauguracion 1956
Uso original -

Uso actual Educacional
Norma con que fue construido MOP 1947

Descripcion

Estructura de concreto armado con una planta
irregular en forma de “U”. Constituida por nueve
maodulos independientes separados por juntas de
dilatacion de dos centimetros y mddulos centrales
gue constituyen el auditorio de Humanidades y las
bibliotecas

Suelo

Arcillas de baja plasticidad arenosa S(CL) y arena
con alto contenido de finos de baja plasticidad (SMH
SC). Subsuelo de predominio cohesivo.

Incumplimiento con
FONDONORMA 1753-2006

Incumplimiento con COVENIN
1756-2001

TIPO [l
Niveles 2
Numero de sotanos 0
Madulos 9

Altura edificio (m)
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Tabla 27. Informacién general Facultad de Odontologia

Facultad de Odontologia

Inicio de construccion 1955
Inauguracion 1957

Uso original -

Uso actual Educacional y Oficinas

Norma con que fue

. MOP 1947
construido

Edificio de concreto armado. Pérticos

Descripcion . .
en dos direcciones y muros

Suelo -

Incumplimiento con No se realizo el estudio con esta
FONDONORMA 1753-2006 norma
Incumplimiento con COVENIN No posee graves problemas de
1756-2001 desplazabilidad. Presenta torsion la
TIPO 1

Niveles -

Numero de sotanos -

Mddulos -

Altura edificio (m) -
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Tabla 28. Informacién general Direccion de Deportes

Direccion de Deportes

Inicio de construccidn 1949
Inauguracion 1960
Uso original -
Uso actual Aulas y oficinas
Norma con que fue construido -
L. Edificio de concreto armado.
Descripcion , L. : :
Pdrticos en dos direcciones 'y
Suelo -
Incumplimiento con No se realizo el estudio con esta
FONDONORMA 1753-2006 norma
No posee graves problemas de
Incumplimiento con COVENIN desplazabilidad. Presenta torsidn
1756-2001 la estructura. Déficit de acero en
columnas.

TIPO I
Niveles

2
Numero de sdtanos
Mddulos

2
Altura edificio (m)
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Tabla 29. Informacién general Instituto Medicina Experimental

Instituto Medicina Experimental

Inicio de construccion

1947

Inauguracion

1949

Uso original

Educacional e Investigacion

Uso actual

Educacional y oficinas

Norma con que fue construido

MOP 1945

Descripcion

Edificio de concreto armado.
Compuesto por cuatro modulos.
Modulo 1; 2y 3 tiene 4 pisos.
Modulo 4 tiene 2 pisos.

Suelo

Incumplimiento con
FONDONORMA 1753-2006

No se realizo el estudio con esta
norma

Incumplimiento con COVENIN
1756-2001

Las derivas se encuentran fuera de
los valores permitidos. Déficit de
area de acero en columnas vy vigas.

TIPO

Niveles

Numero de sotanos

Maodulos

4

Altura edificio (m)

Moédulos miden 1y 2 16,75m,
modulo 3 mide 15,29m y modulo 4
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Tabla 30. Informacién general Ingenieria Basica

Ingenieria Basica

Inicio de construccion 1949
Inauguracion 1949
Uso original Aulas
Uso actual Educacional y oficinas

Norma con que fue construido

MOP 1947

Descripcion

Edificio de concreto armado. Compuesto por tres
maddulos separados por juntas de dilatacién.

Suelo

Incumplimiento con
FONDONORMA 1753-2006

No se realizo el estudio con esta norma

Incumplimiento con COVENIN
1756-2001

Las derivas se encuentran dentro de los valores
permitidos por la norma COVENNIN 1756-01. Las
aéreas de acero requeridas en elementos
estructurales arrojan valores elevados.

TIPO I
Niveles 3
Numero de sétanos -
Modulos 3

Altura edificio (m)
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Tabla 31. Informacién general Ingenieria Sanitaria

Ingenieria Sanitaria

Inicio de construccion

1967

Inauguracion

1973

Uso original

Educacional y oficinas

Uso actual

Educacional y oficinas

Norma con que fue
construido

MOP 1955

Descripcion

Estructura de concreto armado fundada sobre
pilotes. Esta organizada alrededor de un patio
central en el cual se encuentran columnas
elipticas de triple altura fachada externa formada
por una pared de quiebra soles de concreto
dispuestos en distintos angulos. Posee tres
madulos principales aporticados con una planta
en formade "C".

Suelo

Incumplimiento con
FONDONORMA 1753-2006

No se realizo el estudio con esta norma

Incumplimiento con COVENIN
1756-2001

Las derivas se encuentran dentro de los valores
permitidos por la norma COVENIN 1756-01. Las
areas de acero requeridas en elementos
estructurales arrojan valores elevados.

TIPO [l
Niveles 3
Numero de sétanos -
Modulos 3
Altura edificio (m) 9,38
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Tabla 32. Informacién general Edificio de Fisica

Edificio de Fisica

.. .. 1954
Inicio de construccion
Inauguracion
1956
Uso original
g Educacional
Uso actual

Educacional y Oficina

Norma con que fue construido

MOP 1947

Descripcion

Estructura de concreto armado con un area
de 800 metros cuadrados. Definida por
columnas; vigas; muros y diafragmas
rigidos generados mediante unalosa
maciza.

Suelo

Incumplimiento con
FONDONORMA 1753-2006

Incumplimiento con COVENIN
1756-2001

Las derivas se encuentran fuera de los
valores permitidos. Escasos refuerzos.

TIPO

Niveles

Numero de sdétanos

Mddulos

Altura edificio (m)
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Tabla 33. Informacién general Rectorado

Inicio de construccidn

1952
. 1953
Inauguracion
. Oficinas
Uso original
Oficinas
Uso actual
MOP1945Y MOP1947

Norma con que fue construido

Descripcién

Estructura de concreto armado
aporticada.

Suelo

Incumplimiento con
FONDONORMA 1753-2006

Incumplimiento con COVENIN
1756-2001

TIPO

Niveles

Numero de sétanos

Modulos

Altura edificio (m)

16,84
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Escuela de medicina Luis Razetti

Afio en que fue

Tabla 34. Patologias Escuela de Medicina Luis Razetti

observada la Patologia Nivel de dafio Ubicacion Elemento Observacion Imagen
patologia
2009 Humedad 3 Nivel 4 Viga -
Tabla 35. Patologias Escuela de Ingenieria Eléctrica
Escuela de Ingenieria Eléctrica
Afio en que fue
observadala Patologia Nivel de dafio Ubicacion Elemento Observacion Imagen
patologia
2010 Humedad 4 Nivel 2 Pared -
2010 Humedad 4 Nivel PB Columna -
Desprendimient Pintura sobre
2010 oy/o fisura 3 Nivel PB Pared mosaico para
mosaico tapar grafiti
2010 Capa vegetal - Fachada Este Pared -
Pintura sobre
2010 Grietas 5 Nivel PB Pared mosaico para
tapar grafiti
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Tabla 36. Patologias Edificio Sede de las Escuelas de Ingenieria de Petrdleo, Geologia y Quimica

Afio en que fue

Edificio Sede de las Escuelas de Ingenieria de Petréleo, Geologia y Quimica

observada la Patologia Nivel de dafio Ubicacién Elemento Observacion Imagen
patologia
2009 Grietas 5 Nivel 2-3 Pared 45 grados
L Vi
2009 Humedad 2 Nivel 3 osaviga Nodo
Columna
El nivel 3 presenta
problemas graves de
2009 Humedad 4 Nivel 3 Pared humedad en varias zonas en
paredes techo columnasy
vigas
2009 Grietas 4 Nivel 1 Pared -
Desprendimient
2009 ovy/o fisura 1 Nivel 3 Pared -
mosaico

121




Tabla 37. Patologias Edificio de Comunicaciones

Edificio de Comunicaciones

Afio en que fue
observadala Patologia Nivel de dafio Ubicacion Elemento Observacion Imagen
patologia
Poros por mal
2011 Grietas 4 Nivel 1 Columna vibrado del
concreto
Falta de
2011 Corrosion 3 Nivel 1 Columna .
recubrimiento
Falta de
recubrimiento
2011 Humedad 2 Nivel 1 Losa .
grietasy
corrosion
Desprendimient
2011 oy/o fisura 4 Nivel 1 Losa -
mosaico

Tabla 38. Patologias Edificio Sede Principal de la Facultad de Ciencias Econémicas y Sociales

Afio en que fue

Edificio Sede Principal de la Facultad de Ciencias Econdmicas y Sociales

recubrimiento

observadala Patologia Nivel de dafio Ubicacion Elemento Observacion Imagen
patologia
Falta de
2008 Corrosién 5 Nivel 3 Columna recubrimiento.
Nodo inferior
Falta de . .,
2008 . 5 Nivel 3 Columna Corrosion
recubrimiento
Falta de
2008 4 Nivel 3 Columna Corrosién
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Afio en que fue

Tabla 39. Patologias Edificio de los Museos

Edificio de los Museos

observada la Patologia Nivel de dafo Ubicacion Elemento Observacion Imagen
patologia
2006 Humedad 2 Nivel 1 Losa - -
Desprendimient Mosaico del

i

2006 ovy/ofisura 1 Nivel 1 Pared

K Mural
mosaico
2006 Corrosion - - - -

123




Tabla 40. Patologias Escuela de Artes Estadistica y Ciencias Actuariales

Afio en que fue

Escuela de Artes Estadistica y Ciencias Actuariales

observada la Patologia Nivel de dafio Ubicacién Elemento Observacién Imagen
patologia
2006 Humedad - - Balcén externo -
D dimient
espren .|m|en Techo de balcén
2006 oy/ofisura - - -
. externo
mosaico
Fal
2006 a t.a t.jle ) ) J.unta de )
recubrimiento dilatacién
2006 - - - Modificacion
Falta de modulo 5y Junta de Evidencia de
2006 L - i ", )
recubrimiento modulo 6 dilatacién platina
2006 modulo 3y Junta de Evidencia de
modulo 4 dilatacién cabillas
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Tabla 41. Patologias Escuela de Ingenieria Mecéanica

Edificio de los Museos

Afio en que fue
observadala Patologia Nivel de dafio Ubicacion Elemento Observacion Imagen
patologia
2009 Humedad - - Balcon externo -
Falta de Techo de balcon
2009 o - - -
recubrimiento externo
Juntad
2009 Grietas - - .un a. © -
dilatacion
2009 Humedad - - - Modificacion
modulo 5y Junta de Evidencia de
2009 - . . .
modulo 6 dilatacion platina
D dimient
2009 ecs)pr/eonﬁlsr:l'lrl;en modulo 3y Junta de Evidencia de
v X modulo 4 dilatacion cabillas
mosaico
2009 Grietas - - - -
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Tabla 42. Patologias Facultad de Arquitectura

cultad de ectura

Afo en que fue
observada la
patologia

Patologia

Nivel de dafio

Ubicacion

Elemento

Observacion

Imagen

Humedad

Losa

Manchas de filtraciones

2009

Humedad

Eflorescencias en lalosa de
techo del anexo

2009

Corrosion

Nivel 8

Escalera

2009

Grietas

Nivel Pb

Junta entre
Torre y anexo

se aprecia un notable
asentamiento que ha
generado grietasy
desprendimiento en el
acabado de piso

2009

Desprendimiento del
acabado de techo en un
aula.

Grietas

Sobre el taller Galia el techo
tiene una geometria
particulary presenta fisuras
en su zona central sin
embargo las fisuras tienen
menos de 0.10mm de
aperturay no parecen estar
generando mayores
problemas en el elemento

2009

Azotea

Losa techo

Formacion de pozos debido
al mal desague de un
equipo de aire
acondicionado

2009

Humedad

Nivel 7

Mancha de filtracion en un
aula

2009

Falta de
recubrimiento

Fachada

Causas mas comunes aer
desprendimiento son
presencia de agua
evidenciada por
eflorescencias en el

2009

Grietas

Fachada oeste

Fachada

Abertura mayor a 15 mm
con orientacion compuesta

2009

Grietas

Fachada este

Fachada

Abertura mayor a 15 mm
con orientacion diagonal
aproxiadamente 45grados

Grietas

Fachada de
anexo

Fachada

Grietas selladas con silicona

2009

Grietas

Fachada de
anexo

Fachada

orientacion vertical y
horizonatal

Grietas

Biblioteca

Fachada

carga excesiva lo cual
genera una fuerza de corte
enlapared Se recomienda
cambiar el uso de la
habitacion para que la carga
sobre lalosa de la misma
sea menor para
posteriormente proceder a
sellar lafisuray reponer el
acabado alrededor de la
misma

Nivel 6

Viga

Viga golpeada
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Tabla 43. Patologias Biblioteca Central

Biblioteca Central

Afio en que fue
observadala Patologia Nivel de dafio Ubicacién Elemento Observacién Imagen
patologia

Desprendimient
2009 oy/o fisura - - Fachada Fachada
mosaico

Tabla 44. Patologias Facultad de Humanidades y Educacion y Ciencias Politicas y Juridicas

Escuela de Artes Estadistica y Ciencias Actuariales

Afo en que fue
que tu Patologia Nivel de dafio Ubicacién Elemento Observacién Imagen
observadala
2011 Corrosion - modulo 3 Losa de balcon -
norte
L. Losa de balcon
2011 ta de recubrimier - modulo 3 -
norte

dulo 1 Nivel

2011 Grietas - modu °1 tve - -
D -

esprenc.hmlent modulo 1 Nivel

2011 oy/o fisura - PB - -
mosaico

2011 Humedad - modulo 2 Nivel 1 - -

modulo 3 Nivel
2011 Capa vegetal - - -

PB
dulo 5 Nivel
2011 . - modu ;’B ve - Fuego
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Afio en que fue

Tabla 45. Patologias Facultad de Odontologia

cultad de Odontologia

observadala Patologia Nivel de dafio Ubicacién Elemento Observacion Imagen
patologia
se presume que la filtracion esta
causada por alguna pequefia fuga
2009 Humedad - Nivel 8 - poraguna peq €
en uno de los tubos que
atraviesan la zona
espesor dela misma es menor a Imm
que no ha causado da#o significativo
al recubrimiento de la pared y que no
se encuentra en ningun otro nivel de
2009 Grietas ~ Nivel 4 pared la estructura se in(uyequevla misma
es producto de la colocacion de un
equipo de extincion de incendios de
manera inapropiada. Longitud de 70
cm orientacion vertical y abertura de
0.6mm
Formacion de pozos debido a
2009 - - Azotea losade techo K P L
goteo del aire acondicionado
Desprendimient
) Desprendimiento localizado del
2009 oy/ofisura - - Fachada P L
. mosaico vitrificado
mosaico
Manchas en el antepecho debido
2009 - - - Antepecho al goteo de equipos de aire
acondicionado e ad
Longitud de 300 cm orientacion
2009 Grietas - Anexo de triaje - 8
compuestay abertura de 2 mm
Longitud de 260 cm orientacion |
2009 - - Anexo de triaje - 8 R !
vertical y aberturade 2 mm
Longitud de 270 cm orientacion
2009 Grietas - Anexo de triaje - 8! A
vertical y abertura de 2 mm
Longitud de 70 cm orientacion
2009 Grietas - Anexo de triaje - 8
compuestay abertura de 0.8mm
. L Longitud de 310 cm orientacion
2009 Grietas - Anexo de triaje - 8
compuestay abertura de 1 mm
Longitud de 190 cm orientacion
2009 Grietas - Anexo de triaje - 8 .
vertical y abertura de 0.6mm
2009 - - Anexo de triaje - Volcamiento pared -
2009 - - Anexo de triaje - Volcamiento pared n
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Afio en que fue
observada la
patologia

Patologia

Tabla 46. Patologias Direcciéon de Deporte

Nivel de dafio

Direccién de Deportes

Ubicacién

Elemento

Observacion

Imagen

2009

NA

NA

Mensula

El edificio presenta una junta que
separa los dos cuerpos
rectangulares de los cuales se
compone con la particularidad de
mantener continua la viga

i

2009

NA

NA

viga

Asimismo en la viga que une el
edificio de la Direccion de
Deportes con la estructura del
edificio de las piscinas se
presenta una grieta horizontal
entre lavigay la pared apoyada
en esta a todo lo largo de su
longitud siendo visible tambien
manchas blancas de eflorescencia

2009

NA

NA

fachada

Las fachadas Este; Sury Oeste
presentaron agrietamientos
generalmente diagonales; con
fractura en el acabado de mosaico
vitrificado

2009

NA

NA

fachada

Agrietamiento vertical en la
fachada sur

2009

NA

nivel 1

losa

En el sector donde se encuentra
la junta se observo un desnivel
significativo en la losa entre los
dos cuerpos del edificio
observando grietas y fisuras tanto

2009

NA

planta baja

vigs

Fisuras observadas en viga de
junta

2009

NA

nivel 1

losa

Fisuras observadas en lalosa de
piso (area de junta)

2009

NA

nivel 1

losa techo

Filtracion y desprendimiento del
acabado

2009

NA

nivel 2

losa techo

Filtracion y desprendimiento del
acabado

2009

NA

azotea

losa de techo

Formacion de pozos en la azotea
por drenaje obstruido

2009

NA

azotea

losa de techo

Formacion de pozos en la azotea
por drenaje obstruido

2009

NA

fachada sur
sotano

pared

longitud(cm)
400;abertura(mm)10;orientacion
compuesta
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Tabla 47. Patologias Facultad de Farmacia

Facultad de Farmacia

Afio en que fue
observadala Patologia Nivel de dafio Ubicacién Elemento Observacion Imagen
patologia

Armadura expuestay corroida en

2009 Corrosion - Nivel PB Viga
& viga de lasala de entrada
Corrosion del acero de refuerzo
2009 Corrosion - Nivel PB Losa de lalosa de techo de lasalade

entrada

Techo Biblioteca. El techo de la
2009 Humedad - Nivel PB Losa edificacion presenta pozos de
agua por problemas de drenaje.

Losa techo del pasillo de entrada
Faltade Losa columna P

2009 L - Nivel PB . columnas y conexiones viga
recubrimiento viga
columna

Entrada norte en las juntas viga
2009 Grietas - - Viga columnay en viga de fundacion
ubicada en la entrada al auditorio

Armadura expuestay corroido en
2009 Corrosién - Nivel PB Losa lalosa de techo del pasillo de
entrada

Losa de la sala de entrada flectada
significativamente producto de una
mala compactacion del relleno o a
2009 - - Nivel PB Losa problemas de socavacion en el mismo
bien sea por accion del agua o algun
otro fenomeno. Se debe realizar un
estudio del suelo de fundacion

Estos pozos de agua se forman debido

a pendientes incorrectas en la azotea

2009 Humedad - Nivel PB Losa de la biblioteca lo cual provoca que

el agua no corra hasta los drenajes
previstos

Masa de agua acumulada en el

2009 Humedad - Nivel PB Losa
techo de la biblioteca.
Eflorescencias en la parte interna
2009 Humedad - Nivel PB Losa de lalosade techo de la

Biblioteca
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