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ALTERNATIVAS DE ANALISIS ESTADISTICO NO PARAMETRICO PARA
DATOS PROVENIENTES DE UN DISENO EN CUADRADO LATINO

Autor(a): Prof. (a). Yamiliz J. Pifa T.
Tutor: Dr.Manuel Milla
Resumen.

Este trabajo se realiz6 con el objeto de estudiar alternativas de analisis estadistico no
paramétrico de datos medidos en escala ordinal emanadas de un disefio cuadrado latino,
para tal fin, se aplicaron las pruebas de: Bennett, Zimmermann, la Transformacion de
Rango aplicada a la prueba de Kruskal Wallis y Friedman; se tomé un cuadrado latino 5x5
y se calculo: media, varianza, minino y maximo que sirvié para crear dos distribuciones
simuladas de 1000 datos cada una, la primera distribucion normal y la otra distribucion
uniforme. A partir de ellas utilizando la metodologia del método Monte Carlo se simularon
100 experimentos para cada uno de los cuadrados latinos estudiados desde 5x5 hasta 9x9
para ambos tipos de distribuciones, a los provenientes de distribuciones normales se
comprobaron los supuestos de normalidad y homocedasticidad, aquellos que no cumplan se
les aplico las pruebas: ANAVAR, Kruskal Wallis, Koch (Casos I, 11, 11l y 1V), Bennett,
Friedman, Zimmermann; comparando los resultados en funcién del Error tipo | y la
potencia de las pruebas con respecto al resultado del ANAVAR. Se encontr6 en forma
general, que mientras aumenta el tamafio de los cuadrados latino, mas significativas se
hacen las pruebas no paramétricas utilizadas, por ejemplo, la prueba de Zimmermann solo
logra establecer diferencias significativas a partir de los cuadrados latinos 8x8 y 9x9, esto
puede ser explicado por el tamafio de los datos de cada variable, lo que presumiblemente
establece que su distribucion llegue a ser simétrica y asintotica; La Transformacion de
Rangos Alineados, muestra una alta significancia en el caso IV de Koch, y se evidencia que
tiene mayor poder de detencion que el Analisis de Varianza.

Palabras Claves: Estadistica No Paramétrica, Transformacion de Rango, Cuadrado Latino.
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Abstract.

This work was performed in order to study alternative nonparametric statistical analysis
of data measured on an ordinal scale arising from a latin square design, for that purpose,
tests were applied: Bennett, Zimmermann, Range Transformation applied to the test
Kruskal Wallis and Friedman; a latin square 5x5 was taken and calculation: mean, variance,
and maximum pussycat served to create two simulated distributions of 1000 data each, the
first normal distribution and one uniform distribution. From them using the methodology of
Monte Carlo method 100 experiments for each studied latin squares from 5x5 up to 9x9 for
both types of distributions to normal distributions from the assumptions of normality and
homoscedasticity were checked were simulated, those who not meet the tests were applied:
ANOVA, Kruskal Wallis, Koch (Cases I, I, 11l and 1V), Bennett, Friedman, Zimmermann;
comparing the results depending on the type | error and power of the evidence regarding
the outcome of ANOVA. It was found generally that while increasing the size of the latin
square, most significant nonparametric tests used, for example, proof of Zimmermann
achieved only establish significant differences from latin squares 8x8 and 9x9 are made,
this can be explained by the data size of each variable, which presumably provides that
their symmetric distribution and becomes asymptotic; Aligned Rank Transformation,
shows high significance in the case of Koch IV, and evidence has greater stopping power

than the Analysis of Variance.

Keywords: Nonparametric Statistics, Transformation Range, Latin square.



l. INTRODUCCION.

La estadistica ha facilitado el desarrollo de nuevas formas de validar el
conocimiento cientifico, a través de: técnicas de modelado, arreglo de datos, disefio
de experimentos y nuevas pruebas. El cuadrado latino es uno de los disefios
estadisticos de los datos, en el que el principio basico de control local, se encuentra de
forma doble, con la aparente ventaja de alcanzar un mayor control, aunque cuando el
cuadrado latino es muy pequefio (2x2, 3x3 0 4x4) este afecte los grados de libertad
del error experimental y no permita realizar el analisis, para lograrlo se deben usar
otras técnicas; como generalidad un cuadrado latino presenta un nimero de
tratamientos que puede variar entre 3 y 8. Este tipo de disefio segin Xua y Changb
(2005), aprovecha la simetria del experimento factorial, seleccionando un conjunto de
condiciones experimentales con la condicion de que cada nivel de un factor aparezca
una vez, con cada uno de los niveles de los otros factores.

Bajos los preceptos paramétricos usados en el desarrollo de los anlisis de
varianzas, muchos datos provenientes de fuentes reales, no cumplen con los
principios de este analisis, lo que conlleva a utilizar la transformacion de ellos, para
que logren cumplir con las mismas o el uso de estadistica no paramétrica. De esta
altima, Downton (1976) establece que la utilizacion de estos métodos no
paramétricos, se hace recomendable cuando no se pueden asumir que los datos se
ajusten a una distribucién conocida, y cuando el nivel de medida empleado sea como
minimo en escala de intervalo.

Las pruebas no paramétricas pueden aplicarse apropiadamente a datos medidos en
una escala ordinal y nominal, aungue las pruebas paramétricas son mas eficientes al
usar los datos que cumplan cabalmente con todos los supuestos del Andlisis de la
Varianza, en el caso contrario se sugiere usar las pruebas estadisticas no paramétricas
que se pueden emplear sin que esto desvirtué las conclusiones. Siegel y Castellan
(1997) aseguran que cuando la prueba paramétrica no es eficiente es necesario utilizar



una prueba de distribucién libre 0 no paramétrica, la cual, debe usarse siempre que
sea posible.

Algunos investigadores estadisticos han usado la transformacion de rangos, para
datos en escala continua, obteniendo una escala ordinal que permite el uso de pruebas
no paramétricas, como afirma Tardiff y Jubinville (1998), para el caso n=10 con
distribucién independiente de los errores, para una prueba de distribucion
asintéticamente libre (no paramétrica), se basa en la suma de los cuadrados de
tratamientos donde las observaciones son remplazadas por sus rangos.

La esencia de las pruebas no paramétricas, se apoyan en cualquier distribucion
distintas a la normal, por eso se califican como distribuciones de pruebas libres.
Conover e Iman (1981), establecen que "Los métodos no paramétricos deberian estar
entre las herramientas de trabajo de cualquier estadistico”. Es por esta razon, que la
estadistica no paramétrica engloba una serie de métodos de inferencia, cuya
caracteristica principal es la ausencia de un modelo paramétrico de distribucién
subyacente. Partiendo de la base de que algunos contrastes de hipotesis dependen del
supuesto de normalidad, muchos de estos contrastes siguen siendo aproximadamente
validos cuando se aplican a muestras muy grandes, incluso si la distribucion de la
poblacion no es normal, muchas veces se da el caso en aplicaciones préacticas, donde
el supuesto de normalidad no sea sostenible, lo adecuado seria entonces buscar un
contraste de inferencia que sea valido bajo un amplio rango de distribucién de la
poblacion.

Este trabajo tiene como finalidad analizar métodos no paramétricos en datos
medidos en escala ordinal provenientes de un disefio cuadrado latino y la
comparacién con su contraparte paramétrica; aplicando las pruebas de: Bennett,
Zimmermann, la Transformacion de Rango aplicada a la prueba de Kruskal Wallis y
Friedman; con el objeto de mejorar la forma de aplicacion de esta metodologia,
cuando se violan los supuestos de normalidad, homocedasticidad o ambas; basado en
el nivel de significancia, la escala de medicién (cualitativa y cuantitativa), el tamafio

de la muestra, el poder de la prueba y la eficacia en cada una de las vias de estudio.



1. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION.

Objetivo General

Estudiar alternativas de analisis estadistico no paramétrico de datos medidos en
escala ordinal derivados de un disefio cuadrado latino.

Objetivos Especificos

L Describir los métodos para el andlisis estadistico paramétrico y no
paramétrico de datos medidos en escala ordinal provenientes de un disefio

cuadrado latino.

L Comparar los métodos para el andlisis estadistico paramétrico y no
paramétrico de datos medidos en escala ordinal provenientes de un disefio
cuadrado latino 5x5, en términos del nivel de significancia () y el poder de
la prueba (1-p).

L Determinar el procedimiento para realizar el remuestreo en el disefio

cuadrado latino en la via no paramétrica.

L | lustrar el uso de las metodologias paramétricas y no paramétricas descritas

con datos reales provenientes de un disefio cuadrado latino.



I1l.  REVISION DE LITERATURA.

3.1. ANTECEDENTES.

Cuando se analizan datos medidos por una variable cuantitativa continua, las
pruebas estadisticas de estimacion y contraste frecuentemente empleadas, se basan en
suponer que se ha obtenido una muestra aleatoria de una distribucién de tipo normal;
pero en muchas ocasiones esta suposicion no resulta valida, y en otras la sospecha de
que no sea adecuada y no resulta facil de comprobar, por tratarse de muestras
pequefias. En estos casos disponemos de dos posibles mecanismos: los datos se
pueden transformar, de tal manera que sigan una distribucién normal, o bien se puede
acudir a pruebas estadisticas que no se basan en la distribucion de la que fueron
obtenidos los datos, y por ello se denominan pruebas no paramétricas, mientras que
las pruebas que suponen una distribucion determinada para los datos son llamadas
pruebas paramétricas.

El disefio cuadrado latino, utiliza simultdneamente tres fuentes de variacion, en el
sentido de que no exista interaccion entre los tres factores y a su vez tenga el mismo
namero de niveles. El principio basico del control local aparece en forma doble, esto
es que dos tipos de control o bloques estan presentes. En la experimentacién agricola,
un factor es llamado fila, la otra columna y el Gltimo Ilamado tratamiento, en donde
las filas y columnas son factores del control local, al igual que los blogues en un
disefio de Bloques Totalmente Aleatorizado. En la version original, en agricultura, los
bloques pasaron a ser llamados de columnas y filas y se presentaban en forma
perpendicular una del otro, esto se explica por el hecho de que en la agricultura se
intenta de esta manera controlar la variabilidad del suelo en dos dimensiones, 0 sea

que el experimento en el campo se presente en la forma de un cuadrado.



A pesar de que existe escasa informacion sobre el Disefio Cuadrado Latino, se han
realizado varios estudios y extensiones sobre el disefio, en donde la aplicacion de esta
metodologia ha sido esencial y se plantea en la revision de literatura clasificada segun
su estudio en la via no paramétrica; la cual viene a ser un eje principal en esta
investigacion. Existen algunos articulos que hablan sobre el Disefio Cuadrado Latino
en la via no paramétrica, explicando sus diferentes aplicaciones del mismo; entre
ellos, mencionaremos los siguientes:

Xua Y Changb (2005), establece en su trabajo que el disefio cuadrado latino se
basa en aprovechar la simetria del experimento factorial seleccionando un conjunto
de condiciones experimentales con la condicion de que cada nivel de un factor
aparezca una vez con cada uno de los niveles de los otros factores. En el disefio
cuadrado latino se puede validar, si se verifican las siguientes condiciones:

% Esun disefio de experimentos con tres factores.
i Los tres factores tiene el mismo nimero de niveles K.

® No hay interacciones entre los tres factores.

El disefio cuadrado latino esta especialmente indicado para estudiar un factor-
tratamiento con Kk niveles y con dos factores-blogque de k bloques cada uno.

La transformacion de rango (TR) es el método elegido para convertir los datos de
disefios cuadrados latinos estudiados que no cumplan el supuesto de normalidad a
datos ordinales para ser analizados por métodos no paramétricos, como lo establecen
Best y Rayner (2011) quienes evaluaron varios procedimientos no paramétricos en
cuadrados latinos, encontrando que la transformacion de rango da buenos resultados y
andlisis de poder en cuadrados latinos de tamafio 5x5, en cuanto a la distribucién de
errores y varios otros parametros.

Tardiff y Morgan (1999), establecen en su articulo que en una clase de exdmenes
de categorias completamente de distribucion libre, para el analisis de un disefio
cuadrado latino repetido; se basa sobre el método de categorias ponderadas,
estableciendo la distribucion asintotica. Estas pruebas brindan algunas ventajas



valiosas con respecto a sus contrapartes paramétricas, permitiendo observar con algln
grado de exactitud el andlisis y la interpretacion del estudio planteado, es por esta
razon, que muchos investigadores han analizado y reportado sus diversas

aplicaciones. Berenson y Levine (1992).

3.2. Disefio de Experimento.

Disefiar un experimento es planificarlo de forma tal, que retna la informacion que
se requiere al momento de plantear la investigacion. Consiste en una secuencia de
pasos que garanticen que los datos que se obtienen, hagan posible un analisis
objetivo, el cual permite llegar a interpretar, conclusiones y recomendaciones validas
en el estudio; estas también dependen de la experiencia y criterio del investigador.
Chacin (2000).

Se debe planificar el experimento, con el fin de suministrar la mayor cantidad
posible de informacion sobre el objeto en estudio. Martinez (1996) establece que los
disefios experimentales se clasifican de acuerdo a la forma de agrupar las unidades
experimentales; donde se pueden considerar tres tipos de arreglos experimentales, los

cuales son:
L | Disefio experimental completamente aleatorizado.
L | Disefio experimental en bloques aleatorios o al azar.
L Disefio de experimento cuadrado latino.

En este mismo orden de ideas, para poder analizar un conjunto de datos
provenientes de un disefio cuadrado latino por via paramétrica deben cumplirse los
supuestos del ANAVAR, estos supuestos son: Normalidad de los errores,
Homogeneidad de las varianzas de los errores, Independencia de los errores y
Aditividad de los efectos. Sin embargo, cuando este conjunto de datos viola uno o
mas de estos supuestos, se pone en duda los resultados de las pruebas realizadas, las
pruebas estadisticas no paramétrica se basan en un modelo que solo especifica las



condiciones generales y este no especifica la forma de la distribucién sobre la cual
fue obtenida la muestra; ademas, estas pruebas pueden aplicarse exitosamente a los

datos que son medidos en una escala ordinal y en escala nominal. Downton (1976).

3.3. Disefio Cuadrado Latino.

El disefio cuadrado latino, esa denominacién se debe a R.A. Fisher, quien procedid
a emplear letras del alfabeto latino para representar cada tratamiento; se realiza con la
finalidad de disminuir el error de las unidades experimentales, como consecuencia de
su relativa heterogeneidad al ser incluidas en el disefio en bloques aleatorizado.
Mediante el uso del cuadrado latino, se forma una doble divisién en bloques de las
unidades experimentales, bajo las hipdtesis de que ambas divisiones actian de forma
independiente y aditiva entre si y que no existe interaccion entre ellas. Jiménez
(2008). Este disefio tiene la peculiaridad de tener dos restricciones de aleatorizacion,
en el sentido de que cada tratamiento debe aparecer una sola vez en cada hilera y
columna. Malewicz (2006).

El modelo estadistico para un disefio cuadrado latino cuando hay r tratamientos es:

Vijk =1+ B+ 6+ 1 + g

Donde:i=1,...,r; j=1,...,r; k=1,....r, se verifica que:

w: ES una constante.

Bi: Son constantes que reflejan el efecto medio de los bloques de filas,
sujetas a la restriccion ),; ; = 0.

;. Son constantes que reflejan el efecto medio de los blogues de columnas,
sujetas a la restriccion ;6; = 0 .

T, Son constantes que reflejan el efecto medio de los tratamientos, sujetas a
la restriccion Y, 7, =0 .

&iji: Son v.a.i.i.d N(0,0?) que reflejan los términos del error.



Notese que el niamero de niveles o clases, para cada una de las dos variables de
bloque, coincide con el numero de tratamientos r, y que el ndmero total de
observaciones es r2.

Tabla 1. Anélisis de varianza de los experimentos en cuadrado latino.

Fuente de Variacion SC Gl CM
Entre bloques de fila c _ SCF;
(niv. factor A) SCF; r-1 MF = — 1
Eng)elLll)rlr(l)r?; = cme, = 2Lk
(niv. factor B) SCCo r-1 °or-1
Entre tratamiento CMT. = SCT,
(niv. factor C) SCT, r-1 T -1
CME
Error SCE (r-1) (r-2) _ SCE
(r—=1)(r-2)
Total SCT, r2—1

3.4. Supuestos en un Disefio Cuadrado Latino.

Para que el ANAVAR en un disefio cuadrado latino tenga validez, deben
cumplirse los mismos supuestos mencionados para el disefio de bloques al azar, los
cuales son: Normalidad, Homocedasticidad e Independencia de errores; ademas debe
cumplirse el supuesto de Aditividad entre filas, columnas y tratamientos, es decir, no
debe haber interaccion entre los mismos. Respecto a la Normalidad y la
Independencia, el procedimiento es el mismo que en el caso de un disefio

completamente al azar y de un disefio en bloques al azar, la Normalidad se evaluara



con ayuda de la prueba de Wilk -Shapiro y la Independencia se garantizara con la
asignacion aleatoria de los tratamientos a las unidades experimentales.

El supuesto de Homocedasticidad, para el disefio de cuadrado latino puede ser
calculado a través de los software comerciales: SAS, SPSS, R PROJECT utilizando
las pruebas de: Levene, Cocrhan o Barrlett, basada estas en: transformaciones
matriciales, ponderaciones entre otras. La evaluacion del cumplimiento de este
supuesto, también se puede realizar a través del analisis de residuos a partir de un
analisis de regresion multiple.

Dado que el eje del analisis de regresion es el valor tedrico, el grafico de residuos
se usa para revelar la presencia de Homocedasticidad. Las pruebas estadisticas de
igualdad de varianzas se refieren a la varianza en grupos formados por variables
métricas, la mas comun es la prueba de Levene, que comprueba la igualdad de
dispersion de la varianza en grupo formados por variables métricas. Si se compara
mas de una variable métrica, implicando la igualdad de las matrices de varianzas y
covarianzas, se aplica el test M de Box.

Ante la presencia de Hetorocedasticidad, la estrategia para corregir esta situacion
es a traves de la transformacion de datos, similares a las usadas para conseguir la
Normalidad, debido a que en muchos casos, la Heterocedasticidad es el resultado de
la no normalidad de uno de los factores de las variables y la correccion de la
normalidad, resuelve igualmente la dispersion de la varianza. Chacin (2000),
Establece que la prueba de Bennett una extension de la prueba (Kruskal-Wallis) y la
prueba de Zimmermann es una variacion de la suma de rankeos o posiciones como

variable sustituta en el analisis.

3.5. Principios Basicos de un Disefio Cuadrado Latino.

Por su parte, Chacin (2000) sefiala que con la utilizacion de cualquier disefio se
deben cumplir tres principios basicos:



a. Aleatorizacion: Los tratamientos son asignados aleatoriamente a las
unidades experimentales, pero bajo una doble restriccion debido a que
cada tratamiento debe estar representado en cada hilera o fila y en cada
columna del disefio.

b. Replicacion: Cada tratamiento esta repetido tantas veces como
columnas y filas tenga el disefio.

c. Control local: El agrupamiento de las unidades experimentales y la
asignacion al azar de los tratamientos a ellas, se hacen de forma tal de
controlar la variabilidad tanto en el sentido de la filas como el de las

columnas.

3.6. Importancia de un Disefio Cuadrado Latino.

Los Disefios de Cuadrado Latino permiten calcular la variabilidad en un doble
sentido o a su vez permite controlar el efecto de dos factores simultaneos, que no se
desea que estén incluidos en el error experimental; ya que esto conlleva a un
incremento de la variacion no explicada para este disefio, lo que no permitiria lograr
la eficiencia mé&xima al comparar los tratamientos.

Sin embargo, los disefios cuadrados latinos han sido de gran utilidad para realizar
estudios en diversas areas de la investigacion, como es en el caso de la agricultura, y
sus diferentes aplicaciones; ya que la particularidad del disefio es construir blogues
completos que permitan controlar en ambos sentidos la variabilidad para hacer una
comparacion eficiente de los tratamientos, esto es resaltado por autores de gran
trayectoria, entre otros: Cochran y Cox (1976), Chacin (2000), Martinez (1996).

Entre las desventajas del uso del cuadrado latino, se puede mencionar:

v' El nimero de tratamientos, filas y columnas debe ser igual, a veces es
dificil encontrar unidades experimentales que permitan armar los bloques
homogéneos en las dos direcciones, mas aun, si el namero de tratamientos

es grande.
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v' Los disefios pequefios tienen pocos grados de libertad para la
estimacion del error experimental y a medida que el tamafio del disefio
aumenta, es posible que no se tenga homogeneidad al interior de cada
bloque.

v No es un disefio adecuado si existe interaccion entre los efectos de fila,

columna y tratamientos.

Es por ello que el disefio de Cuadrado Latino tiene como principal desventaja el
namero de unidades experimentales necesarias para llevar a cabo un experimento,
este se incrementa notablemente a medida que aumenta el nimero de tratamientos, ya
que en condiciones experimentales de variabilidad o heterogeneidad de un solo
factor, imposibilita que el disefio sea més eficiente. Chacin (2000).

El enfoque no paramétrico, permite probar hipotesis relativas a los efectos directos
y los efectos del tratamiento en los disefios cruzados formados por los conjuntos de
dos cuadrados; este enfoque se basa en la blusqueda de estimaciones objetivas de los
efectos en cada replicacion y en transformar el analisis del disefio en un disefio de
blogues al azar. En particular, la eficiencia asintotica de la prueba de Hodges y
Lehmann (1962), relativa a la diferencia clasica de la prueba de razén de los disefios
de cuadrado latino. Vance (1995).

En los cuadrados latinos al reducirlos a bloques al azar, podemos utilizar en ellos

pruebas no paramétricas bien conocidas por las hipotesis H,, es decir, las pruebas de

Friedman, Quade (1979) o, preferiblemente, la prueba de rango alineados introducido
por Hodges y Lehmann (1962).

Ademas, el nimero de tratamientos es también igual al nimero de filas y al
namero de columnas. Una de las grandes restricciones a un cuadrado latino es el
namero de filas, columnas y todos los tratamientos deben ser los mismos. Por tanto,
cuando sélo hay un nivel de tratamiento, el nimero de grados de libertad para el error
puede ser muy pequefio. Para Badii (2007) Los cuadros latinos mas comunes van de
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5x5 a 8x8; como en los bloques al azar, a medida que aumenta el tamafio del bloque,
el error experimental por unidad probablemente aumente. Los cuadros latinos
pequefios proporcionan pocos grados de libertad para estimar el error experimental y
asi debe lograrse una disminucion sustancial en el error para compensar el corto
namero de grados de libertad; ademas los cuadros mayores de 12x12 se usan muy
rara vez, la razon tiene que ver con la heterogeneidad de las varianzas, es decir, al
estudiar tantos tratamientos bajo una variable podrian encontrarse con mayor
facilidad grupos extremos, grupos tan iguales entre sus elementos pero tan distintos
entre los niveles del factor que de antemano no justificaria el uso de estadistica,
ademas de violar el principio de homocedasticidad que comparten ambos tipos de
pruebas, las paramétricas (ANAVAR) y las no paramétricas (Kruskal Wallis y
Friedman). La aleatorizacion en el cuadro latino consiste en elegir un cuadro latino al
azar entre todos los cuadros latinos posibles. Fisher y Yates (1949) dan el conjunto
completo de cuadros latinos desde 4x4 hasta 6x6 y muestran cuadros hasta de tamafio
12x12.Cochran y Cox (1976) dan cuadros latinos de muestra desde 3x3 hasta 12x12.
De esta forma:

* Los cuadros 2x2 no proporciona ningun grado de libertad del error
(2-1)(2-2) = @.

* Los cuadros 3x3 sblo proporciona 2 grado de libertad del error (3-1)(3-2) = 2.

* Los cuadros 4x4 dan 6 grado de libertad del error (4-1)(4-2) = 6.

Este hecho elimina el uso de cuadros 2 x 2 como cuadro latino. A los cuadros 2 x 2
se les puede aplicar la prueba de FISHER usandola como si se tratara de tablas de
contingencia.

No fue sino hasta un cuadrado latino 5x5, que logra alcanzar 10 grados de libertad
para el error. Forkman (2005). Una forma de evitar el problema de la replicacion
inadecuada en pequefios cuadrados latinos es el uso de multiples cuadrados latinos y
una opcién es hacer cuadrados latinos de 3x3. Bedford (1999). El propdsito es

construir una nueva clase de pruebas de rango completamente al azar de distribucion
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libre para replicarlas a disefios de cuadrados latino, introducido por Quade (1979), la
cual puede ser aplicada al concepto de una asociada forma ordenada con una matriz
casual.

En estas Ultimas décadas, ha existido un auge sumamente importante y
significativo en los andlisis no paramétricos, debido a que ciertos analisis
paramétricos no pueden ser usados y esto permite establecer las condiciones
adecuadas y propicias para su uso, ademas comprobar de manera propicia las técnicas

estadisticas conocidas como rangos.

3.7. Cuadrados Latinos Repetidos.

La tecnica de cuadrados latinos repetidos es usada frecuentemente al enfrentarse a
experimentos con bajo nimero de tratamiento, utilizando para el analisis el disefio de
cuadrados latinos, ya que estos producen pocos grados de libertad para el error
experimental, debido al tamafio pequefio del cuadrado latino. Este tamafio no permite
garantizar una precision aceptable; una solucion para este problema, es realizar
repeticiones de dicho cuadrado, utilizando material experimental diferente cada vez
para garantizar la aleatorizacin y por ende la consistencia del error experimental. Los
tratamientos serian los mismos, en cada cuadrado, pero con aleatorizacion diferente,

ademas se podria usar 0 no las mismas unidades experimentales.

3.8. Simulacién del Método Monte Carlo.

El método Monte Carlo, consiste en agrupar una serie de procedimientos que
analizan distribuciones de variables aleatorias, usando simulacién de nameros
aleatorios. Este método se usa para analizar problemas que no tienen un componente
aleatorio explicito, en este caso un parametro determinista del problema que se
expresa como una distribucién aleatoria y se simula dicha distribucion. Shannon
(2005).
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Este método abarca un grupo de técnicas que permiten obtener soluciones de
problemas matematicos o fisicos por medio de pruebas aleatorias repetidas. En la
practica las pruebas aleatorias se sustituyen por resultados de ciertos calculos
realizados con nimeros aleatorios. Si dos procedimientos (datos originales y datos
rankeados) dan un resultado practicamente idénticos, las suposiciones que
fundamentan el analisis de varianza tiene alta probabilidad de ser razonables y el
analisis paramétrico es valido. Cuando estos procedimientos dan resultados
sustancialmente diferentes, el analisis de los datos transformados es probablemente
mas preciso que el de los datos originales, y este debe ser preferido. Esta
transformacion por rankeo fue usada en disefios experimentales por Hamilton (1976).

En este mismo orden de ideas, Tardiff y Morgan (1999), afirma que para el caso
n=10 con distribucién independiente de los errores, con distribucion asintéticamente
libre, es basada sobre la suma de los cuadrados debido a tratamientos donde las
observaciones son remplazadas por sus rangos.

Chacin (2000), establece que la prueba de Bennett, para los datos en n variables
aleatorias son mutuamente independientes (X;1, Xijz, ..., Xiji ). Sea R (Xig) la posicion
de 1 a N, asignando al respecto Xij. Esto quiere decir lo siguiente: ordenar las n
observaciones, se asigna el puesto 1 al valor menor, en forma ascendente el valor 2 al
valor siguiente, y asi sucesivamente hasta cuando N toma el valor mayor. En caso de
empate se usa la posicion media.

Por otra parte, Zimmermann (2004), describe también que es Xij el valor de la
variable asociada a la fila i, columna j y tratamiento k, bien como R (Xk) en su
puesto, de 1 a N, donde N = n? . Esto quiere decir, que todas las N observaciones
son ordenadas, y que se da puesto 1 a la menor de ellas, puesto 2 a la segunda menor,
y asi sucesivamente hasta el puesto N, que es dado a la observacion de mayor valor.
En el caso de empates entre valores debe ser usado el puesto medio.Tardiff y Morgan

(1999), propusieron otra base estadistica sobre el rango de la suma de cuadrados y

14



ellos estudiaron su distribucién limitante como la medida de los cuadrados latinos que
va al infinito.

Asi, también Chacin (2000) comenta que la prueba de Zimmermann es parecida al
caso de la prueba de Bennett; ya que los datos provienen de los tratamientos son
mutuamente independientes, encontrandose la posicidén de cada observacion; primero
dentro de cada hilera y después dentro de cada columna. Con la variable de posicion
generada, se calcula la suma de cuadrados total y la suma de cuadrados del
tratamiento, como en el analisis paramétrico usual. Por otro lado, Zimmermann
(2004), establece que los datos consisten en n-variables aleatorias, mutuamente
independiente. Debe encontrarse el puesto de cada observacion, primero dentro de
cada linea y después dentro de cada columna y, entonces, sumar los dos puestos para
obtener una nueva variable llamada Z;x. Con esta variable se obtiene la suma de

cuadrados total y de tratamientos, como el analisis paramétrico usual.

3.9. Métodos no paramétricos para un Disefio de Experimento Cuadrado Latino.

Para analizar un cuadrado latino, en forma no paramétrica, se debe eliminar el
efecto columna y fila de los tratamientos. Los resultados obtenidos (residuales) son
transformados a rangos para obtener la suma de los tratamientos. Para probar la
hipotesis nula del efecto de no tratamientos, el test estadistico de prueba se obtiene a
través de la formula:

T=U-%)*+U—-%)"+ U —x)*

T: Total general de tratamiento.

U: Espacio muestral.
Xf Medias de las filas.

X.: Medias de las columnas.
X;: Medias de los tratamientos.

Al valor obtenido se le determina la significancia, este método puede ser

facilmente extendido a bloques o cuadrados con mas de tres tratamientos.
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3.9.1. Transformacion de rango.

La transformacion de rango consiste en reemplazar las observaciones por sus
rangos adecuados en las muestras combinadas y a su vez realizar un analisis
paramétrico sobre los rangos obtenidos. Milla (2005); expresa que mas utiles y
poderosos procedimientos no paramétricossepueden presentar en forma unificada,
para tratarlos como procedimientos de transformacion de rango. Estos
procedimientos, son algunos en que el analisis usual paramétrico es aplicado a los
rangos de los datos que en los datos mismos; esta técnica, seria buena que fuera vista
como una herramienta atil para desarrollar procedimientos no paramétricos para
resolver nuevos problemas que se pueden presentar en esta via no paramétrica.

La primera transformacion de rango se dio a través del contexto de probar efectos
principales en disefios balanceados con dos factores sin interaccion Conover e Iman
(1981). Un problema que se aplica a la estadistica, es ajustar el problema del mundo
real en el marco de la teoria estadistica normal, cuando muchos de los datos que
manejamos son claramente no normales. De esos problemas han surgido dos distintas
enfoques:

(a) Transformar los datos a una forma muy parecida a un marco de
distribucion normal, a traveés de: transformacion logaritmica, raiz
cuadrada, arco seno de los valores, etc.

(b) Usar una distribucién libre.

Para Conover e Iman (1981), realizar la transformacion de rango mejora los
procedimientos robustos realizados sobre los datos, ya que estos tienden a dar
pequefios valores atipicos, es decir, a las observaciones que pueden contribuir en gran
medida a la forma no normal de los datos.

Existen varias maneras en que se pueden asignar las observaciones, estas son:

v" RT-1 El conjunto de observaciones esta ordenado desde el menor al

mayor, se le asigna 1 al rango menor de las observaciones, 2 al rango
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menor siguiente y asi sucesivamente. En caso de empate se le asigna el
promedio de rango.

v' RT-2 Las observaciones se dividen en subconjuntos y cada grupo se
clasifica dentro de si mismo, de forma independiente de los otros
subconjuntos.

v' RT-3 Esta transformacion de rango es RT-1, el cual es aplicado
después de algunas re-expresiones adecuadas de los datos.

v' RT-4 Es RT-2 que se aplica a algunas re-expresiones de los datos.

Para realizar el procedimiento de transformacidn, deben existir unos principios
necesarios para la realizacion de un test por rankeo, estos son:

v Que se pueda especificar una hipotesis nula.
v' Dado que la hipotesis nula sea cierta, es mas factible especificar un
modelo para ciertas funciones de las observaciones (por ejemplo, las
propias observaciones, la diferencia entre observaciones, contraste entre
observaciones, etc.) donde esta distribucion tedrica del particular rankeo
no paramétrico pueda ser aplicable.
v' Si la distribucion en funcion de los rangos tiene cierta forma
cuadratica, entonces podria ser aproximada a una distribucién X?, donde

el tamafio muestra podria ser suficiente.

Zimmermann (2004), considera la posibilidad de k muestras aleatorias
independientes, (Xi1,...,X1ni),---, (Xk1,---,Xknk) . La prueba de Kruskal-Wallis es una
alternativa de eleccién a la prueba F del analisis de varianza para disefios de
clasificacion simple. En este caso se comparan varios grupos pero usando la mediana
de cada uno de ellos, en lugar de la media. Permite controlar la homogeneidad de dos
0 mas muestras, es decir, el contraste en el que la hipbtesis nula es que todas las
muestras proceden de la misma poblacion. Es la contrapartida no paramétrica al
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contraste F del modelo del ANOVA | y se basa en comparar los tratamientos en
términos de las observaciones, en lugar de sus valores nominales. Jiménez (2008).
Los valores de rjj ordenan los datos del tratamiento i-ésimo de menor a mayor y de
esta forma se asocia a cada elemento su rango o posicién correspondiente. Otra de las
pruebas para el disefio cuadrado latino en el analisis no paramétrico, es la prueba de
Friedman, esta prueba no paramétrica usual incluye la clasificacion, de las
observaciones de 1 a k dentro de cada bloque, sin hacer comparaciones interbloque.
La prueba de Friedman utiliza el estadistico, corregido en funcion de los vinculos.

Zimmermann (2004).

3.9.2. Potencia y Eficacia de las Pruebas No Paramétricas.

El concepto de potencia se atribuye, histdricamente, a Neyman Pearson (1928,
1933). Cohen (1962) encontrd que en la inmensa mayoria de los trabajos publicados
en las revistas cientificas, la potencia de los contrastes de hipdtesis era
extraordinariamente baja. Sedlmeier y Gigerenzer (1989) encontraron, que tras veinte
afios la situacion en lo que respecta a la potencia se encontraba exactamente igual.
Clark-Carter (1997) encontrd que después de treinta afios el estudio de la potencia de
pruebas estadisticas no se habia incrementado, aunque ahora hay un pequefio
porcentaje de los experimentos en los cuales ya se incluye la potencia de la prueba.

Resolver el contraste de hipdtesis implica obtener la probabilidad de los datos
muéstrales bajo el supuesto de que la H, es verdadera; el valor de probabilidad, p, se
compara con un nivel critico « prefijado por el investigador (generalmente de 0,05).
Cuando p es inferior al nivel o<, resulta muy poco probable que los datos sean
compatibles con Hyy la conclusion seria rechazarla; si por el contrario p es superior
al nivel «, aceptamos H,, pero en este caso las investigaciones no suelen informar de
la probabilidad de equivocarse en la decision; asi pues el contraste de hipdtesis
culmina con la adopcion de una de estas dos decisiones: aceptar H, sin poder
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confirmar los postulados de H,, 0 rechazarla corroborando la veracidad de H,; ambas
decisiones conllevan un riesgo de error que se puede cuantificar y, por ende,
controlar: EI Error Tipo | (rechazar Ho cuando es verdadera) y el Error Tipo Il
(aceptarla cuando es falsa) .

La probabilidad de la potencia es la probabilidad de rechazar H, cuando es falsa, y
por consiguiente, la probabilidad de no cometer un error tipo Il; siendo S el error tipo
Il, la potencia se calcula 1 — . El error tipo | o nivel de significacion a es el mas
familiar para la mayoria de los investigadores y, por lo comin, es fijado en 0,05; al
aplicar una prueba estadistica también existe la probabilidad de cometer un error tipo
I1, denotado por £, que es la probabilidad de aceptar H,, cuando es falsa. Estos dos
errores a y 3 estan inversamente relacionados. En efecto, al controlar el error tipo I,
el error tipo Il queda determinado. Cohen (1962).

La potencia de una prueba estadistica se calcula como 1 — S y se entiende como la
probabilidad de afirmar que la H, es verdadera; también se puede entender como la
probabilidad de rechazar H, cuando de hecho es falsa. El interés de la potencia de una
prueba estadistica radica en que los analisis estadisticos mas cominmente usados
estan disefiados para estudiar el error tipo | obviandose tradicionalmente el error de
tipo 11, por lo que el célculo de la potencia de una prueba estadistica también se puede
entender como una medida de confianza del analisis que se ha realizado,
principalmente cuando se ha obtenido un resultado significativo. Asi, si disminuimos
el error tipo Il se estard aumentando la potencia de la prueba estadistica. Al igual que
el convenio con p, se entiende que una potencia es adecuada para una prueba
estadistica cuando es superior a 0,80 (80%).

Cuando se decide aplicar un contraste de hipdtesis en una investigacion, se fija un
nivel o« mediante el cual se vigila la probabilidad de cometer el error tipo I, es decir,
de rechazar H, cuando es verdadera. Sin embargo, no se toman precauciones para
controlar la probabilidad de equivocarse al aceptar H, (Error Tipo 1) o lo que es lo

mismo, se aplica el contraste bajo un absoluto desconocimiento de la potencia
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estadistica para detectar la relacion que se pretende probar. Para controlar el error tipo
Il en el disefio de una investigacion, la H, no puede limitarse a plantear la existencia
de una relacion entre variables, es preciso, ademas, especificar la magnitud de esa
relacion, a través de un indice del tamafio del efecto.
El calculo de la potencia de una prueba estadistica se basa en una férmula general
que relaciona tres pardmetros:
v/ Tamafio Muestral: Cuando se realiza una prueba estadistica lo que se
estd haciendo es realmente escoger una muestra e inferir que lo que
obtenemos con ella es lo que en realidad esta ocurriendo en toda la
poblacion, ya que la totalidad de la poblacion frecuentemente es
imposible medir.
v/ Tamafio de Efecto: Es el grado en que el fendmeno bajo estudio esta
presente en la poblacion, o el grado en que H, es falsa, es decir, la
discrepancia entre H, y H, asi el tamafio del efecto puede ser tratado
como un factorque toma el valor cero cuando H, es verdadera, y cualquier
otro valor cuando es falsa.
v" Nivel de Significacion: Es un estadistico en virtud del cual se
concluye acerca de la existencia del fendmeno, o el riesgo de rechazar

errdneamente H,.

Conociendo los tres parametros mencionados anteriormente, se puede determinar
la potencia estadistica (1 — ), si bien los mas utiles son la potencia de una prueba
estadistica y el tamafio de la muestra.

La potencia eficiencia se refiere al incremento en el tamafio dela muestra para
hacer una prueba B, tan poderosa como una prueba A. Una prueba estadistica es
valida si la probabilidad de rechazar H, cuando H, es verdadero, es igual al valor
elegido para a, es una prueba potente si tiene la probabilidad de rechazar H, cuando

H, sea falso. Por otra parte la potencia de una prueba se incrementa al aumentar N.
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Siegel y Castellan, (1997). Supongamos dos pruebas estadisticas, A y B, las cuales
tienen la misma probabilidad de rechazar H, cuando ésta es verdadera, esto quiere
decir, que ambas pruebas son igualmente validas; se podria decir que se debe
seleccionar simplemente aquella que tiene la probabilidad mas grande de rechazar H,
sea falsa.

La potencia eficacia se relaciona con el incremento en el tamafio de la muestra que
es necesario hacer para lograr que la prueba B sea tan potente como la prueba A,
cuando el nivel de significancia y el tamafio de la muestra de la prueba A se
mantienen también constante. Si la prueba A es la prueba conocida mas potente de su
tipo (cuando se usa con datos que cumplen sus condiciones), y si la prueba B es otra
prueba para el mismo disefio de investigacion que es justamente tan poderosa con Ng

casos que la prueba A con Na casos. Siegel y Castellan (1997).
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Tabla 2. Estudio investigativo de un Disefio de Experimento Cuadrado Latino en

la VVia No Paramétrica.

Objetivos Procedimiento Escala Aplicarlo en Posible
Resultado
Describir los métodos Buscar las Aportes sobre el
para el analisis estadistico metod_ologias uso del disefio
apropiadas para el cuadrado latino
paramétrico y no | disefio cuadrado cuando no cumpla
- latino, a través de sus los supuestos
paramétrico de datos di S -
iferentes aplicaciones paramétricos.
medidos en escala ordinal | en la via no
provenientes de un disefio parametrica.
cuadrado latino.
Comparar los métodos Comparar de manera Escala de La metodologia | Analizar el
o - practica el | razén. estadistica no | comportamiento
para el analisis estadistico L . s .
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IV. METODOLOGIA.

A objeto de examinar las alternativas de analisis estadistico no paramétrico para
datos provenientes de un disefio cuadrado latino, se aplicaron las pruebas de: Bennett,
Zimmermann, la Transformacion de Rango aplicada a la prueba de Kruskal Wallis y
Friedman.

El presente capitulo describe la metodologia propuesta para lograr los objetivos de
este estudio. Para tal fin, se selecciond un ejemplo de texto de un experimento con
arreglo en cuadrado latino (5x5), cuyo objetivo era estudiar la extension de la
superficie en cm?en la piel, causada por la aplicacién de un factor de difusién en 5
sitios de la piel en la espalda, en 5 conejos, usando 5 vias de administracién. De estos
datos parametricos se obtuvieron la media, varianza, valor minimo y valor maximo
con los que se simularon dos poblaciones de datos, una que sigue la distribucion
normal y otra la distribucion uniforme. Los datos obtenidos para 100 muestras de
estas poblaciones fueron promediados, basados en la teoria del teorema central del
limite, obteniéndose asi un conjunto de datos muéstrales para cada distribucion y a
los que se le aplico la metodologia propuesta sugerida:
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Tabla 3.Datos originales con arreglo cuadrado latino 5x5 del experimento de
extension de la superficie en cm? de la piel por la aplicacion de un factor de difusion

en 5 sitios de la piel de la espalda, en 5 conejos, por 5 vias de administracion.

Area

Conejo

lugar

<
Y

7.9

1

1

6.1

7.5

6.9

6.7

8.7

8.2

8.1

8.5

9.9

7.4

1.7

6

6.8

7.3

7.4

7.1

6.4

1.7

6.4

7.1

8.1

6.2

8.5

6.4
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4.1. Procedimiento General.

Con el conjunto de datos originales (reales) antes tratados, simulados y
obteniéndose las muestras por el método de Monte Carlo, se probd el cumplimiento o
no de la normalidad y la homocedasticidad, con el fin de clasificar estas en muestras
que cumplen los supuestos mencionados y las que no los cumplen. En la poblacién
simulada se utiliz6 el remuestreo para obtener 100 estructuras de cada cuadrado latino
para ser analizados, este analisis consisti6 en contrastar las diferentes pruebas
planteadas para la via no paramétricas, como: la prueba de Bennett, Zimmermann,
Transformacion de Datos aplicadas a la prueba de Kruskal Wallis y Friedman, para
orientar el mejor ajuste y la toma de decisién al uso préctico para este estudio
investigativo.

Este procedimiento analizo el efecto de dos factores de clasificacion, sobre una
variable respuesta, en unos datos que proceden de un disefio cuadrado latino, para
utilizar este procedimiento la variable respuesta tienen que estar en escala ordinal y
contener un namero igual de observaciones, para cada uno de los t tratamientos, en
cada uno de los ¢ columnas y f filas; se calculd el estadistico F;, para contrastar la
hipotesis de que las distribuciones en cada tratamiento son idénticas, se empleo la
aproximacién chi cuadrado.

Posteriormente, se procedi6 de forma practica a la comparacién entre todas las
pruebas paramétricas y no paramétricas con respecto al disefio cuadrado latino; en
términos de la tasa error tipo I, evaluada en cada caso y comparada con el nivel
nominal de significacion utilizado. EIl proceso de evaluacion de la tasa de error tipo |
fue el siguiente:

1. Se selecciond un experimento matriz bajo un disefio en cuadrado
latino.

2. Se estableci6 una configuracién particular de tratamientos
homocedasticos, tal que, sea evidente la diferencia estadistica entre al

menos un par de medias de datos en el experimento.
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3. Se procedieron “X” casos u observaciones extras en cada tratamiento,
utilizando el procedimiento de simulacion de muestras aleatorias
independientes con distribucién normal especificada con la media del
tratamiento en cuestion y la varianza conjunta resultante del CMEE del
ANAVAR del experimento matriz.

4. Se generaron 100 experimentos por remuestreo de las observaciones
por tratamiento producidas en el paso anterior manteniendo fijo el nimero
de repeticiones del disefio tomado como base (8 repeticiones).

5. Se realizaron los pasos del 1 al 3, en cada una de las pruebas
estadisticas implicadas en este trabajo, cada uno de los 100 experimentos
simulados.

6. Se conto la frecuencia relativa de veces en que se encuentra un efecto
de tratamiento significativo cuando realmente no lo es (tasa de error tipo
.

7. Se compar0 la tasa de error tipo Il, con el nivel de significacion
nominal preestablecido y se concluyd, en torno a la idoneidad de las
pruebas evaluadas.

8. Se realiz6 un constaste en base a las observaciones de cada cuadrado
latino en las tasas de error y del poder de las potencias de las pruebas, tasa
de aceptacion o rechazo de las hip6tesis planteadas.

4.2. Seleccion de Parametros py 6.

De una revision bibliogréafica de publicaciones en revistas especializadas donde se
usara el cuadrado latino como técnica para el analisis de los datos, que cumpliesen
con los criterios de seleccion que son: contener igual nimero de observaciones por
cada uno de los tratamientos en cada uno de los bloques y utilizar una estructura
minima de un cuadrado latino de 5x5. A estos datos se les reaplico el disefio de
cuadrado latino, fijandose que cumpliera los supuestos del ANAVAR vy asi poder
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usarlo, una vez encontrado el grupo de datos que lo cumpliera, se obtuvo la media y
SSE (cuadrado medio del error) del ANAVAR, con este Gltimo se utilizd para
conocer la desviacion estandar a utilizar en el desarrollo de las poblaciones normal y

uniforme que se usarian en este estudio.

4.3. ;Como se generd el remuestreo en el cuadrado latino en la via no

paramétrica?

A través del remuestreo, se obtuvieron a partir de los datos originales, los
estadisticos de la media y la varianza estimadores de las medidas de exactitud o de la
distribucién muestral del estadistico, con ellos se gener6 la poblacion simulada.

El paquete Bootstrap de R Project, fue usado para tal fin. Generar remuestreo de
una estadistica aplicada a los datos, remuestreos paramétrico y no paramétrico es
posible. Para el Bootstrap no paramétrico, es posible usar: métodos de Bootstrap
ordinario, el Bootstrap equilibrado, Bootstrap antitética, y permutacion. Con la
siguiente programacion:

mean (boot(ampolla, R = 999))

var (boot (ampolla, R = 999))

4.4. Poblacion Simulada.

Con los parametros encontrados y usando la instruccion rnorm() y runif(), su

forma de usar es la siguiente:

rnorm(n,mean = x,sd = x)yrunif(n,min = x, max = x)

Donde:
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n es el namero de los elementos que tendra la poblacion normal que se desea
simular. mean, representa la media de la poblacion; sd, representa la desviacion
estandar; min, valor minino del grupo; max., valor maximo del grupo.

Esta se utilizé para generar dos poblaciones de 1000 valores cada una, llamadas

nsimulada y usimulada, de la siguiente manera:

nsimulada < —rnorm(1000, mean = 7.36,sd = 0.93)

usimulada < —runif (1000, min = 5.8, max = 9.9)

4.5. Seleccion de las Muestras.

Las muestras fueron seleccionadas basados en el nimero de tratamientos de cada

cuadrado latino con 8 repeticiones cada uno, como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 4. Explicacién de los cuadrados latino por tratamientos y datos a usar.

Cuadrado | Tratamientos | Datos a usar
2x2 4 32
3x3 9 72
4x4 16 128
5x5 25 200
6x6 36 288
7 49 392
8x8 64 512
9x9 81 648

El método de Monte Carlo es un método probabilistico, en contraposicion de los
métodos deterministicos. En el transcurso de una simulacion MC las particulas que
forman el sistema se mueven al azar. Se puede afirmar que el método de Monte Carlo
emplea deliberadamente nimeros al azar en el estudio de un "proceso estocéastico".
Por proceso estocastico se entiende una secuencia de estados cuya evaluacion viene

determinada por sucesos al azar. Usado en este trabajo para obtener la poblacion de
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1000 valores de area de la ampolla cuando se infiltra en la piel del conejo un factor de
difusion.

Cada cuadrado latino se replicdé 100 veces, con el fin de estimar mejor los
resultados de cada uno. Para seleccionar las muestras de la poblacion construida
segun el paso anterior, se aplico el paquete del procedimiento del método Monte
Carlo de la libreria agricolae del paquete estadistico R Project, que es un generador de
datos que utiliza la funcion de densidad (Normal) y pardmetros (l,0), que emplea las
siguientes especificaciones:

montecarlo(data, k)
Donde:

Data es la funcion de densidad parametrizada
K representa al nimero de datos a usar
Con ellas se encontraron todos los datos especificados en la tabla anterior,
utilizando la siguiente instruccion (ejemplos):

c22 < —montecarlo(nsimulada, 32)
c99 < —montecarlo(usimulada, 648)

Una vez constituida cada muestra se agregé a la base de datos con la estructura de

cada cuadrado latino, con el fin de realizar las pruebas establecidas.

4.6. Primeras pruebas (Normalidad, Homocedasticidad).

Los grupos de datos obtenidos por remuestreo de las distribuciones en estudio se
utilizaron para elaborar 100 cuadrados latinos de cada una, estos fueron evaluados a
través de la prueba de Shapiro-Wilk para la normalidad y la prueba de Levene para
conocer la homocedasticidad. Si los datos no cumplian el principio de normalidad,
eran usados en ellas los métodos no paramétricos propuestos en esta tesis; los que

cumplian las condiciones se le realizaba el procedimiento usual para cuadrados
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latinos. Las funciones utilizadas en el paquete estditico libre R Project, fueron:

shapiro.test() y leveneTest(), con las siguientes instrucciones:

shapiro. test(datos), ejemplo shapiro, test(c66)
leveneTest(datos, grupo), ejemplo leveneTest(c66, tratamiento)

A partir de este momento se trabajan con dos grupos, los que cumplen con los
supuestos evaluados de normalidad y homocedasticidad, y los que no los cumplen, a
estos ultimos se les aplico la transformacion de rango para llevarlos asi a una variable
en escala ordinal y poder aplicar en ellos las metodologias no paramétricas.

En la via no paramétrica, se prob6 el supuesto de Normalidad y
Homocedasticidad, si los datos no son normales el ANAVAR no contribuye a
ninguna solucidn fiable, y si existe homocedasticidad tampoco; ya que de esta forma
se probaria de antemano que los grupos de resultados no provienen de la misma
poblacion, lo que equivaldria a no usar estadistica. Los test no paramétricos como la
prueba de Kruskal Wallis base de nuestra investigacion; comparte con el ANAVAR
el supuesto de que el error de las varianzas debe ser homogeéneo, lo que se conoce
como homocedasticidad.

4.7. Transformacién de Rango.

Las diversas transformaciones de datos disponibles, estan asociadas a la
distribuciones de probabilidad y se distribuyen considerando la media y varianza
independiente; sino es posible encontrar una transformacion, que torne las medias y
las varianzas individuales independientes y estable; se debe buscar otro
procedimiento, tal como un analisis ponderado, o adoptar un procedimiento no
paramétrico. En esta investigacion, se aplicara una transformacion de rango para un

analisis no paramétrico, la cual se basa en una RT-2.
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4.8. Procedimiento general del software R Project para general los datos del
Disefio Cuadrado Latino.

Procedimiento R Project para el experimento del &rea de la ampolla en la piel de
conejo cuando se inocula un factor de difusién (datos de la tesis).Crear el archivo
“ampolla.txt” con NOTEPAD vy almacenar en su folder de trabajo.

Ingresar al programa R Project y ubicarse en su folder de trabajo. Ejecutar las
siguientes instrucciones en el ambiente R Project.

rm(list=Is())

datos<- read.table("ampolla.txt",header=TRUE)
datos[,1] <- as.factor(datos[,1])

datos[,2] <- as.factor(datos[,2])

datos[,3] <- as.factor(datos|[,3])

modelo<-aov(rdto ~ fila + columna + melon,data=datos)

modelo

De aqui se obtienen media, varianza (CME), minino y maximo, con ellos las
siguientes instrucciones se desarrolla la poblacién simulada:
# poblacion Normal
Normal<-rnorm(1000,media, sd)
# poblacion uniforme
Uniforme<- runif(1000, min,max)
# Generar matriz a llenar
fila = rep(1:3, each=24)
columna=rep(rep(1:3,each=8),3)
#Genera matriz de datos
X <- as.data.frame(matrix(rnorm(100*72, mean=7.34, sd=1.14), ncol=100))

# Nombre de columnas
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colnames(x) <- paste("exp", 1:100, sep="")
x$mean<- rowMeans(x[,1:100])

# asinacion de tratamiento
tratamiento<-rep(c(1,2,3,2,3,1,3,2,1),8)

# compila base
datos=data.frame(fila,columna,tratamiento, x)
require(car)
attach(datos)
for (e in 4:102)

{#prueba de normalidad
s<-shapiro.test(datos[,e]);

I<-leveneTest(datos[,e],factor(datos$fila))
o=Im(datos[,e]~tratamiento+fila+columna+fila*columna);
print("experimento n°"); print (e); print(s);print(l);print(anova(o))}

Carga la Base a trabajar

datos<-read.table('Base8.txt",header=T)
#Establece el archivo para guardar las salidas
sink("Lnt_8.txt")

# Definiciones

ex=0

#lnicio del ciclo de experimentos 1 al 100
for (e in 4:103)
{ #Definicién de la base a trabajar
base<-datos[,c(1,2,3,e)]
#Proceso de Rankeo
# Extracionde base de filas, desde la BASE
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filal<-subset(base,tratamiento==1)
fila2<-subset(base,tratamiento==2)
fila3<-subset(base,tratamiento==3)
filad<-subset(base,tratamiento==4)
fila5<-subset(base,tratamiento==5)
fila6<-subset(base,tratamiento==6)
fila7<-subset(base,tratamiento==7)
fila8<-subset(base,tratamiento==8)
#fila9<-subset(base,pfila==9)
#transformacion en RANGOS de la Respuesta (RESP)
filal[,4]<-rank(filal[,4])
fila2[,4]<-rank(fila2[,4])
fila3[,4]<-rank(fila3[,4])
fila4[,4]<-rank(fila4[,4])
fila5[,4]<-rank(fila5[,4])
fila6[,4]<-rank(fila6[,4])
fila7[,4]<-rank(fila7[,4])
fila8[,4]<-rank(fila8[,4])
#fila9$resp<-rank(fila9%resp)

#Union de bases tranformadas en rangos para el calculo
filas<-merge(filal,fila2,all=T)
filas<-merge(filas,fila3,all=T)
filas<-merge(filas,fila4,all=T)
filas<-merge(filas,fila5,all=T)
filas<-merge(filas,fila6,all=T)
filas<-merge(filas,fila7,all=T)
filas<-merge(filas,fila8,all=T)
#filas<-merge(filas,fila9,all=T)
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#Archivo compacto de filas /Rangos
#filas
#Extraer de base la columna tratamiento
factor<-cbind(as.factor(base[,3]))
#formar la data.frame con rangos y tratamiento
Base<-data.frame(factor,filas)
#Obtenci{on de medias por Columnas
ml<-cbind(tapply(Base[,2],Base$factor,mean))
m2<-chind(tapply(Base[,3],Base$factor,mean))
m3<-chind(tapply(Base[,4],Base$factor,mean))
m4<-cbind(tapply(Base[,5],Base$factor,mean))
#mb5<-chind(tapply(Base[,6],Base$factor,mean))
#m6<-chind(tapply(Base[,7],Base$factor,mean))
#m7<-chind(tapply(Base[,8],Base$factor,mean))
#m8<-chind(tapply(Base[,9],Base$factor,mean))
#m9<-chind(tapply(Base[,10],Base$factor,mean))
medias<-round(data.frame(m1,m2,m3, m4),1)
mbase<-filas-((N+1)/2)
Vn<-round(var(mbase),1)
Vnl<-solve(Vn)
media<-(medias-(N+1)/2)
A<-sum(5*t(media))
B<-sum(Vnl*media)
C<-24*A*B
D<-C/25
Lnt<-D/2
# calculo de Chisqt
pval<- qchisq(.95,df=a-1)
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Print("Valor de Lnt="); print(D)
Print("Chi cuadrado =");print (pval)

if (D>pval) print("Existen diferencias™) elseprint (
sink()

);print("No hay diferencias")

4.9. Pruebas para los Cuadrados Latinos:
4.9.1. Prueba de Bennett.
Denodtese por R k a la suma de posiciones asignados al tratamiento Kk,

Rx= Z Z Rijk
i

B= 12 1ZR2 3(N+1
CN(N+1)nLa -t (N+1)

4.9.1.1. Sus hipdtesis serian:

H,: Cada ordenacion de las variables aleatorias es igualmente probable, esto es, los
tratamientos tienen efectos idénticos.
Ha: Por lo menos un par de tratamientos difieren entre si.

4.9.1.2. Los supuestos a cumplirse son:
e Las nvariables aleatorias, n-variables son mutuamente independientes.
e Las observaciones pueden ser ordenadas de acuerdo con algun criterio
de interés.

4.9.1.3. La regla de decision en la prueba de Bennett sera:
e La hipdtesis nula es rechazada al nivel a fijado, si B excede el quantil
(1-a), de la distribucién x? con n-1 grados de libertad.
e La distribucién de x* es la distribucién asintética de B, se puede
demostrar que B tiene una misma distribucion que la prueba de Kruskal
Wallis. Zimmermann (2004).
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4.9.2. Prueba de Zimmermann.

(n-1)

Z=(z)w+n

Donde:

_Sctrat _,  nT
" Sctotal”  (1-T)

Tiende asintdticamente a una distribucion de F con n-1 y n(n-1) grados de libertad.
Zimmermann (2004), demostr6 que es necesario el uso del exponente
[(n—1)/(n+ 1)] para una mejor aproximacion a la distribucién de F, debido al
tamafo de la muestra que normalmente se utiliza en el disefio de experimento. Si

T=1, considere que Z esta en la region critica con un nivel de significancia dado por
1 n-1
&)

4.9.2.1. Las hipotesis a plantearse son las siguientes:

Ho: cada ordenamiento de las variables aleatorias en las lineas, o en las
columnas es igualmente probable, es decir, los tratamientos tienen efectos
idénticos.
Ha: Por lo menos un par de tratamientos difieren entre si.

4.9.2.2. Los supuestos a cumplirse en esta prueba son:

e Las nvariables aleatorias, n-variables son mutuamente independientes.
e Las observaciones pueden ser ordenadas dentro de las lineas y dentro
de las columnas por algun criterio de interés.

4.9.3. Prueba estadistica segun metodologia de Koch.

La prueba se basa en Kruskal-Wallis y los estadisticos se obtienen por un ajuste en
el modelo mas completo, especificado en las hipotesis alternativas; estas pruebas
estadisticas fueron generadas por Koch (1999), con un estadistico que se ajusta a una

distribucion Ji-Cuadrado.
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Dado que el termino del error ¢;;, en el modelo es normalmente distribuido con

media cero y varianza o2, el estadistico F es apropiado para probar las hipdtesis

dadas anteriormente.

4.9.3.1. Planteamiento de hipotesis:
Las hipotesis asociadas con el ANCOVA, son las siguientes:

e Primera hipétesis

Hos: Til) = Téz) = = T’((k)
Hai: Al menos un Ti(l) +* rj(l)

Donde i=1,....k J=1,..., (k-1)
Anadlisis: Donde 7 es el efecto de tratamiento. La H,; (Hipdtesis del investigador)
busca probar que exista al menos una diferencia entre los niveles de los factores en

consideracion.

e Segunda hipoétesis: (Tratamiento x Fila) No hay interaccion

HozZ Tﬁ =0
Haz: Tﬁ ¢ 0
Andlisis: Donde 7 es el efecto de tratamiento y S es el efecto de fila. La Ha

(Hipotesis del investigador) busca probar que exista al menos una diferencia entre los
niveles de los factores en consideracion, de manera que al variar el nivel, la respuesta

varie.

e Tercera hipdtesis (Tratamiento x Columna) No hay interaccion

Hoa: 6 =0
Ha3:T6 ¢ 0
Anadlisis: Donde 7 es el efecto de tratamiento y § es el efecto de columna. La Ha

(Hipotesis del investigador) busca probar que exista al menos una diferencia entre los
niveles de los factores en consideracion, de manera que al variar el nivel, la respuesta

varie
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e Cuarta hipétesis (Tratamiento x Fila) Con interaccion

Hoa: T8y = 1B, = =+ = TPy _ Hoal iy = pp = -+ = pig
Equivalente a

Has: No todos lostf; son iguales Has: No todos los y;, son iguales

Andlisis: Donde 78 es el efecto de tratamiento y fila y p es la media del
tratamiento y fila. La Ha (Hipotesis del investigador) busca probar que exista al
menos una diferencia entre los niveles de los factores con interaccion, de manera que

al variar el nivel, la respuesta varie.

e Quinta hipotesis (Tratamiento x Columna) Con interaccion

Hoa: 70, = 76, = -+ = 16, Equivalentea  Hoa = Kz = =
Has: No todos losté, son iguales Has: No todos los y;, son iguales

Anadlisis: Donde 76 es el efecto de tratamiento y columna y p es la media del
tratamiento y columna. La H,; (HipoOtesis del investigador) busca probar que exista al
menos una diferencia entre los niveles de los factores con interaccion, de manera que

al variar el nivel, la respuesta varie.

4.9.4. Prueba de Kruskal-Wallis.
La conocida prueba de Kruskal-Wallis se construye de la siguiente manera:

ijk 111mq,... - vmny,

R.(p) = (rang de YLS’,';)) en el conjunto {Yl(fl), ,Yl(fl?l, . Yl(fl)l, . Y(p) Y(p) }

La forma de las filas sera:

Rff‘):nliZ;lilRf}’,z i=1,2,...n;j=1,2,....v; k=1,2,...p
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4.9.4.1. El estadistico es:

Doénde:
i=1,2,....n;
=1,2,...,v
v n
1 _ N+1 _ N+1
W=y Z(R”_ 2 ])<” 2 ])
i=1j=1

Sigue una distribucion ji cuadrada con v (p-1) grados de libertad.

4.9.4.2. Estadistico para la prueba de la hipotesis 2
-l
~ INvy (R)) - 1ni LTy

1=

Donde:

2|'—‘
M
T
2
+
J

vn(R) =

i=1j=1

Planteamiento de las hipotesis 2 y 3 es:
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Doénde:

j=1
o2(R}) = Z Z (R(k)* Z R(k)*>
n (p V& e
Por altimo, planteamiento para la hipétesis 4 y 5.
v Ni m 2
* Np Lk 2
i=1 j=1k=1

— ; (k) (N + ]_)p () (N + 1)p
Ocp — N(p)(p— 1); Z Z (Sijk - T) (sijk -

4.9.5. Prueba de Friedman.

Consideremos que se han observado los datos de una variable respuesta, a lo largo
de t tratamientos y en b bloques (fila). Sea rjj la posicion que ocupa la observacion yj
dentro de la fila i-ésima. Los valores r;; ordenan los datos de la fila i-ésima de menor
a mayor y de esta forma se asocia a cada elemento su rango o posicion

correspondiente.

=(k)x  ni(p-1))?
k=1 (Tnivi T )
N — O_Z(R*)

Doénde:

~(k)* — (k)
NZZR

i=1j=
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R = (p—1) U i(R(k)* _iRi(’@*f

j= 1 1

Cuando H.es verdadero, Wy tiene una distribucion chi cuadrado con (p — 1)
grado de libertad para N grande.
py (5kk p—1) 52
N:kk’ (p _ 1)N R

Doénde:

_1
R Np

ni p

(-5

i=1j=1k=1

4.9.5.1. El estadistico para la prueba de friedman es:

W _N(P—l)i<7~,(k)_l9+1)2
Y péi mt 2

k=1

Como W)y, tiene una distribucion chi cuadrada con (p — 1) grado de libertad para

N grande en H,, el W, definido anteriormente, se reduce a la prueba de friedman.

4.9.5.2. Las hipotesis a plantearse son las siguientes:
Ho: Me; =Me,=...= Mg,
Ha: No todos los Mej, con j =1,...,r son iguales.

Donde Me; representa la mediana de la poblacion bajo el tratamiento j-esimo, a un

nivel de significancia.

4.9.5.3. Los supuestos a cumplirse en esta prueba son:

e Los datos en cada renglon de 1 a k, se ordenan por rangos.
e Las observaciones pueden ser obtenidas por la sumatoria de los rangos
en cada columna (R;).
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4.9.5.4. La regla de decision en la prueba de Friedman sera:

e Se rechaza la hipdtesis nula cuando es igual o menor que el nivel de
significaciona establecido

4.10. Potencia de la prueba.

El estudio de la potencia estadistica es Util para la planificacion y valoracion de
investigaciones. En efecto, las tablas de potencia permiten determinar,
fundamentalmente, los tamafios muéstrales de estudios que se desean llevar a cabo,
asi como su potencia, o bien interpretar resultados no significativos. No obstante, si el
investigador no tiene una idea del grado en que H, puede ser falso, la determinacién
de la potencia y del tamafio muestral necesario no es posible; por lo general se
formulan hipétesis tedricas sobre el tamafio del efecto.

Los niveles de error para las pruebas de un hipétesis, lo que se busca es rechazar la
hipotesis nula, para una prueba estricta desde el punto de vista cientifico, el cual debe
fijarse un nivel muy bajo para el error tipo | (). Si lo que se busca es no rechazar la
hipdtesis nula, fijar un alfa grande es mas riguroso, puesto que, con los demas
factores constantes, fija un @ grande hace méas pequefio el Error Tipo 1l (8) y por
ende mas alta la potencia de la prueba.

En la teoria de Nayman-Pearson, la potencia de una prueba estadisticas es la
probabilidad de resultados significativos, es decir, la aceptacion de H, cuando es
verdadera Cohen, (1962). En otras palabras, la potencia de un estadistico viene dada
por su capacidad de rechazar H, correctamente, de modo que esté determinada por la
probabilidad de cometer errores de tipo IlI; asi la potencia de una prueba es el
complemento de la probabilidad de un error tipo 1l (1 — ) .

Varios métodos de aproximacion de la potencia de la prueba basada en la
estadistica de Wilcoxon se han propuesto, algunos de ellos se han basado en métodos
de R Project y bajo el supuesto de que la funcion de distribucién de la que se
muestrea corresponde a la distribucion normal, publicado por Wiley y Sons
(1999-2005), también la mencionada potencia ha sido calculada para muestras
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aleatoria independiente provenientes de distribucion como la Uniforme, la
Exponencial, la Normal y Logistica. Sin embargo, solo se ha considerado tamafio de

muestra combinada inferiores a 20.

4.11. Aplicaciones préacticas de la potencia:
e Se puede determinar un tamafio muestral adecuado antes de efectuar
una investigacion.
e Se puede determinar la viabilidad o inviabilidad de una investigacion
dadas ciertas limitantes (relacionada con el tamafio muestral).
e Se controla el riesgo de efectuar errores tipo 1.
e Se puede obtener un indice de potencia real observada para una
investigacion. Cuando este nivel es lo suficientemente alto, la

investigacion gana en rigor y en posibilidades de aceptacion.
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4.12. Esquema de aplicacion en base a la Simulacién del Método Monte Carlo a un

Disefio de Experimento Cuadrado Latino en la VVia No Paramétrica
Matriz De Un Disefio Cuadrado Latino

Se
Seleccionar las X y S?
Para aplicar

Simulacion del Método Monte Carlo

Con distribucion normal Con otra distribucion (Uniforme)

Para

Remuestrar 100 conjuntos con estructura (k x k) aplicando
R Project (Por Tratamiento)

Verificar

Con Hom. Sin Hom.

Evaluar y Agrupar

Aplicar las pruebas paramétrica y no paramétricas

Contrastar las observaciones de las tasas de error y del
poder de la potencia de las pruebas o tasa de rechazos
acertados de las hipotesis planteadas

Conclusiones y recomendaciones con respecto al disefio
cuadrado latino en la via no paramétrica
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Tabla 5. Estudio de las pruebas de un Disefio de Experimento Cuadrado Latino en la
Via No Paramétrica.

Prueba Finalidad Sirve Aplicacién

Es un procedimiento Probar la H, de que cada Procedimiento
disefiado para encontrar ordenacion de las variables | alternativo de andlisis
diferencias entre aleatorias es igualmente | no paramétrico de
tratamientos idénticos. probable, esto es, los | comparacion de

Bennett tratamientos tienen efectos | medias.
idénticos, contra la H, de
que por lo menos un par de
tratamientos sean
diferentes entre si.

Es un procedimiento H,: cada ordenamiento Procedimiento
disefiado para descubrir si | de las variables aleatorias | alternativo de analisis
existen diferencias entre en las lineas, o en las | no paramétrico del
tratamientos considerando | columnas es igualmente | disefio de bloques al
una doble clasificacion. probable, es decir, los | azary pruebaF.

. tratamientos tienen efectos
Zimermmann

idénticos.

H,: que por lo menos un
par de tratamientos sean
diferentes entre si.

Transformacion

Sustituir los datos por
sus posiciones.

Consiste en reemplazar
las observaciones por sus
adecuados rangos en las
muestras combinadas y a

Ordenar todas las
observaciones de
menor a mayor y luego
aplicar el andlisis de la

de Rango su vez realizar un anélisis | varianza normal a las
paramétrico estandar sobre | posiciones.
los rangos.
Es un procedimiento Probar la H, de la Procedimiento
disefiado para ser sensible | igualdad de a tratamientos | alternativo a la prueba
Krukal- Wallis | &7 prue_bas de diferencias | contra la Hyque por lo F.
de medias. menos un par de
tratamientos sean
diferentes entre si.

Es un procedimiento Para probar la H, de las Procedimiento
disefiado para ser sensible | distribuciones de los k alternativo de analisis
en pruebas de diferencias | tratamientos son idénticas, | no paramétrico del

Friedman de medias eliminando del | frente a la H,que por lo disefio de bloques al

error el efecto bloque.

menos un par de
tratamientos sean
diferentes entre si.

azar.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION.

A continuacién los anélisis de la extensién de una ampolla en cm? en la piel por la
aplicacion de un factor de difusion en 5 sitios de la piel de la espalda, en 5 conejos,
por 5 vias de administracion, usando un disefio de cuadrado latino.

Tabla 6. Significancia nominal de los Cuadrados Latinos para cada prueba realizada
a los datos muestrales. (100 réplicas)

<0,000 ** <0,000 ** <0,000 ** <0,000 **  <0,000 **
<0,000 ** <0,000 ** <0,000 ** <0,000 **  <0,000 **
<0,000 ** <0,000 ** <0,000 ** <0,000 **  <0,000 **
0,07 ns 0,02 * 0,003 ** 0,0005 **  <0,000 **
<0,000 ** <0,000 ** <0,000 ** <0,000 **  <0,000 **
0,17 ns <0,000 ** <0,000 ** <0,000 **  <0,000 **
<0,000 ** <0,000 ** <0,000 ** <0,000 **  <0,000 **
0,02 * 0,003** <0,000 ** <0,000 **  <0,000 **

0,43 ns 0,24 ns 0,19 ns 0,07 ns <0,000 **
Leyenda: p<0,05 *; p<0,01 **; p>0,05 ns

En la tabla anterior, se puede observar que en los datos muestrales, existe una alta
significancia asintotica del ANAVAR con respecto a todos los tamafios de los
cuadrados latinos, es decir, que en cualquier tamafio de cuadrado latino estudiado se
identifican diferencias altamente significativas entre la superficie en cm? de la
ampolla producida por la via de administracion del factor de difusion en la piel del
conejo; los estadisticos no paramétricos evaluados Kruskal-Wallis, Koch caso I, Koch
caso Il y Bennett detectan las mismas diferencias que el ANAVAR, con la misma

sensibilidad en todos los cuadrados latinos.
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En el caso de los estadisticos evaluados de Koch caso 11, Koch caso 1V, Friedman,
se puede evidenciar que conforme aumenta el tamafio del cuadrado latino mas
pequefio (significativo) se hace el valor nominal de estas pruebas, siendo
significativos los resultados de las pruebas de Koch caso Il y Koch caso 1V a partir
del cuadrado latino 6x6; la prueba de Zimmermann no logra detectar diferencias

significativas sino hasta el cuadrado latino 9x9.

Tabla 7. Significancia nominal de los Cuadrados Latinos para cada prueba realizada
a los datosmuestrales transformados. (100 réplicas)

0,79 ns 0,74 ns 0,34 ns 0,77 ns 0,52 ns
<0,000 ** <0,000 ** <0,000 ** <0,000 **  <0,000 **
<0,000 ** <0,000 ** <0,000 ** <0,000 **  <0,000 **

0,07 ns 0,02 * 0,003 ** 0,0005 **  <0,000 **
<0,000 ** <0,000 ** <0,000 ** <0,000 **  <0,000 **
<0,000 ** <0,000 ** <0,000 ** <0,000 **  <0,000 **
<0,000 ** <0,000 ** <0,000 ** <0,000 **  <0,000 **

0,02 * 0,0003** <0,000 ** <0,000 **  <0,000 **

0,49ns 0,30ns <0,000 **  <0,000 **  <0,000 **
Leyenda: p<0,05 *; p<0,01 **; p>0,05 ns
La tabla 7 representa los resultados de las pruebas aplicadas a los datos
transformados (escala ordinal), se puede observar que el ANAVAR no logra detectar
diferencias estadisticas entre los tamafios del area de las ampollas producidas por las
de administracion del factor de difusion en la piel de conejo. La pruebas Kruskal
Wallis, Koch caso I, Koch caso Ill, Koch caso IV, Bennett y Friedman si logran
detectar diferencias significativas entre los tamafios de las areas de la ampolla en la

piel de conejo.
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Se aprecia que las pruebas Koch caso Il y Friedman conforme aumentan los

tamafos de los cuadrados latinos aumentan su sensibilidad; la prueba Koch Il es no

significativa para el cuadrado 5x5, en los demas si logra detectar diferencias. Por su

parte la prueba de Zimmermann no logra detectar diferencias en los cuadrados 5x5 y

6x6 de los datos, es a partir del cuadrado latino 7x7, 8x8 y 9x9 que logra detectar las

diferencias.

Tabla 8. Significancia nominal de los Cuadrados Latinos (Distribucion Uniforme)

para cada prueba realizada a los datos muestrales transformados. (100 réplicas)

0,09ns
<0,000 **
<0,000 **
0,07 ns
<0,000 **
<0,000 **
<0,000 **
0,02 *

0,52 ns

Leyenda: p<0,05 *; p<0,01 **; p>0,05 ns

0,01 **
<0,000 **
<0,000 **
0,02 *
<0,000 **
<0,000 **
<0,000 **
0,003 **

0,59 ns

0,92ns
<0,000 **
<0,000 **
0,003 **
<0,000 **
<0,000 **
<0,000 **
<0,000 **

0,61 ns

0,94ns

<0,000 **
<0,000 **
<0,000 **
<0,000 **
<0,000 **
<0,000 **
<0,000 **

0,61 ns

0,94ns

<0,000 **
<0,000 **
<0,000 **
<0,000 **
<0,000 **
<0,000 **
<0,000 **

0,78 ns

La tabla 8 representa los resultados de las pruebas aplicadas a los datos de

distribucion Uniforme, se puede observar que el ANAVAR conforme aumenta el

tamafio del cuadrado latino se hace menos eficiente en detectar diferencias entre los

tamarios del area de las ampollas producidas por las vias de administracion del factor
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de difusion en la piel de conejo. La pruebas Kruskal Wallis, Koch caso |, Koch caso
111, Koch caso IV y Bennett, si detectan diferencias significativas entre los tamafios
de las areas de la ampolla en la piel de conejo. Se aprecia que las pruebas Koch caso
Il 'y Friedman aumentan la sensibilidad conforme aumentan los tamafios de los
cuadrados latinos; la prueba Koch 11 es no significativa para el cuadrado 5x5, en los
demads si logra detectar diferencias. Por su parte la prueba de Zimmermann no logra

detectar ninguna diferencia significativa en ningin tamafio de cuadrado latino.

Tabla 9.Potencia de las pruebas en relacion con el ANAVAR para todos los
cuadrados latinos estudiados

Datos CL

o 5x5 6X6 T 8x8 9x9
paramétricos Prueba

Kruskal-Wallis 100 100 100 100 100
Koch caso | 100 100 100 100 100
Koch caso Il 93 98 99,7 99,9 100
Distribucion Koch caso Il 100 100 100 100 100
Normal Original  Koch caso IV 83 100 100 100 100
Bennett 100 100 100 100 100
Friedman 98 99,7 100 100 100
Zimmermann a7 76 81 93 100
Kruskal-Wallis 100 100 100 100 100
Koch caso | 100 100 100 100 100
Distribucion Koch caso Il 93 98 99,7 99,9 100
Normal Koch caso |11 100 100 100 100 100
Modificada Koch caso IV 100 100 100 100 100
Bennett 100 100 100 100 100
Friedman 98 99,9 100 100 100
Zimmermann 51 70 100 100 100
Kruskal-Wallis 50 83 50 80 66
Koch caso | 75 83 50 80 66
Koch caso Il 75 83 50 80 66
Distribucion Koch caso Il 100 83 50 80 66
Uniforme Koch caso IV 75 83 50 80 66
Bennett 75 83 50 80 66
Friedman 100 83 50 80 66
Zimmermann 100 100 100 98 66
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En la tabla se observa que para los resultados de los datos de la distribucién
normal original, las pruebas Kruskal Wallis, Koch caso I, Koch caso Il y Bennett
tienen una potencia-eficiencia igual que el ANAVAR; en los datos de la distribucion
normal modificadalas pruebas Kruskal Wallis, Koch caso I, Koch caso 111, Koch caso
IV y Bennett tienen una potencia-eficiencia igual que el ANAVAR, en la distribucion
uniforme solo para la prueba Koch Il (5x5), Friedman (5x5) y Zimmermann (5x5,
6x6 y 7x7) las pruebas se parecieron en potencia-eficiencia al ANAVAR;
evidenciando que mientras mayor es el cuadrado latino mas eficientes son las pruebas

estudiadas.

5.1. Discusion de los Resultados.

Las pruebas de Kruskal-Wallis y Bennett muestran una alta significacion en las
muestras de todos los grupos. Ademas, Boik (1991) establece que si la prueba,
mantiene la tasa de error controlada al nivel nominal estipulado con independencia
entre las dispersiones, el investigador deberia fijarel nivel o y tomar una decision
segun el experimento, para resolver qué tasa de error se ajusta mejor al modelo bajo
estudio; ya que la ausencia de la normalidad en las puntuaciones observadas en los
grupos, puede afectar la potencia de las pruebas, y el control que estas, ejercerian
sobre las tasas de error.

Vallejo, Fernandez, Fidalgo y Escudero (1999) establecen que cuando los
cuadrados difieren entre si y los datos carecen de normalidad, se controla la tasa de
error tipo | y pierden sensibilidad estadistica a medida que se incrementa el grado de
heterogeneidad de los cuadrados. Por ende, la prueba de Zimmermann presentan un
100% de no consistencia entre los tratamientos de las muestras de todos los grupos.
Headrick y Sawillowsky (2000), establecen que esto se debe a que el valor esperado
de filas, para una observacion en una columna, tiene una dependencia no lineal, ya
que cuando, mayor sea la variabilidad en la repuesta mas dificil sera detectar
diferencias entre los grupos que se comparan, y menor sera la potencia estadistica de

la investigacion. Se observar que cuanto mayor es el nimero de elementos mas
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diferencias detectan las pruebas Friedman y Zimmermann, concordando con lo
establecido por Quezada (2007), que la varianza de la distribucion de un tamafio de
efecto, disminuye a medida que N del experimento aumenta, es decir, disminuye la
varianza y aumenta la potencia.

En forma general, mientras aumenta el tamafio de los cuadrados latino, mas
significativas se hacen las pruebas no paramétricas utilizadas, la prueba de
Zimmermann solo logra establecer diferencias en los cuadrados latinos 8x8 y 9x9,
esto es posible por el tamafio de las muestras de cada variable, lo que
presumiblemente establece que su distribucion llegue a ser simétrica y asintotica.
Incluso, se puede esperar que al usar la Transformacion de Rangos Alineados descrita
por Conover e Iman (1981), este causando que en las variables con menor namero de
datos, se establezcan efectos de relacion entre las variables, lo que estaria violando
una de las condiciones de la aplicacion de la prueba de Zimmermann.

Esta relacion no esperada, producida por la Transformacién de Rangos Alineados,
responderia a una significacion constante del caso IV de Koch, ya que su objetivo es
estudiar a través de ella, la no interaccion, siendo esta mas potente cuando se estudié
el grupo 1, con respecto al caso | de la metodologia de Koch, este describe la
metodologia de un analisis de varianza multivariado para el caso paramétrico, este
enfoque no puede detectar diferencias en el factor interaccion, a pesar de usar la
distribucion F; para el caso no paramétrico la distribucion utilizada para el contraste
de las variables es el x? Headrick y Sawillowsky (2000), demostraron
computacionalmente, que en presencia de los efectos principales, la media esperada
en un disefio factorial puede indicar una interaccion cuando los datos originales no la
tienen, esto explicaria la significacion encontrada por el estadistico de prueba creado
por Koch caso IV, cuyo objetivo es demostrar la presencia de la no interaccion.

En cuanto a la transformacion estadistica de rango Thompson en (1990), advierte
que hay que tener cuidado con su uso, asumiendo que la hipotesis nula este
correctamente especificada y que el test se base en una distribucion ciertamente

asintdtica. Con respecto a lo afirmado por Thompson, muchas pruebas como: la
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prueba de Bennett, la Prueba de Friedman y la Prueba de Zimmermann se basan en
que la distribucién de las variables estudiadas sea asintética.

Con respecto a las pruebas realizadas en los datos provenientes del grupo 3,
podemos observar que cuanto mayor es el nimero de datos mas diferencias detectan
las pruebas de Friedman y Zimmermann, discrepando con lo expuesto por Quezada
(2007), quien establece que la varianza de la distribucién de un tamafio de efecto
disminuye a medida que N aumenta, es decir, disminuye la varianza y aumenta la
potencia de la prueba. A partir de los cuadrados latino 6x6 todas las pruebas de Koch
son significativas. Por su parte, la prueba de Kruskal-Wallis, en todos los grupos de
distribucion normal y distribucion modificada, se encontraron diferencias
significativas, lo que la hace una prueba afectada por la Transformacion de Rangos
Alineados. Milla (2005), encontré que cuando la distribucion es uniforme el método
no paramétrico tiene una potencia de prueba significativamente superior de la prueba
cléasica.

La Transformaciéon de Rango (TR), propuesta por Conover e Iman (1981),
aplicada a filas, se promedia en el caso de empate, en un conjunto de datos, y luego
utiliza la prueba F paramétrico para las filas, lo que resulta en un procedimiento
factorial no paramétrico. Sin embargo, posteriormente se descubrid que este proceso
produce resultados inexactos para efectos de interaccién haciendo que el método de
TR sea inadecuado para disefios factoriales. Aunque el hecho de establecer los rangos
considerando u ordenando todos los datos o cada factor aparte (filas, columnas o
tratamientos), podria traer como consecuencia que el supuesto de la homogeneidad de
las varianzas sea violado.

Beasley y Zumbo (2002), comentan que silasdistribucionesde los erroresson
simétricas, esto es aprovechado en términosde control de tipo | y la potencia de la
prueba, en este caso, se supone que al aumentar la muestra estudiada, estas tienden a
la normalidad de los errores, mejorando la eficiencia de las pruebas con respecto a la
distribucién normal en cuanto al error tipo I, ellos afirman que el enfoque basado en

Rangos se pueden utilizar en variables con debilidad en el supuesto de normalidad,
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porque se asume que los componentes de error son aleatorios y las variables de
alguna distribucion continua, no necesariamente la normal. Sin embargo, el enfoque

basado en Rangos no puede aplicarse simplemente debido a violaciones de los

supuestos.
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VI. CONCLUSIONES.

El tamafio de los CL mientras aumenta, mas significativo se hacen las pruebas no
paramétricas utilizadas, la prueba de Zimmermann solo logra establecer diferencias
en los CL 8x8 y 9x9; esto es posible por el tamafio de las muestras de cada variable,
lo que presumiblemente establece que su distribucion por el nimero de elementos que

la conforman, llegue a ser simétrica y asintotica.

La Transformacion de Rangos Alineados, responderia a una significacion
constante del caso 1V de Koch, ya que su objetivo es estudiar a través de ella, la no
interaccién, siendo esta mas potente para estudiarla, cuando los datos han sido

transformados a escala ordinal.

El caso | de la metodologia de Koch, describe un andlisis de varianza multivariado
para el caso paramétrico, este enfoque no puede detectar diferencias en la interaccion,
a pesar de usar la distribucion F; para el caso no paramétrico la distribucién utilizada
para el contraste de las variables es el y*. La prueba de Bennett, la prueba de
Friedman y la prueba de Zimmermann se basan en que la distribucion de las variables
estudiadas sea asintotica, es a partir de los CL 6x6 todas las pruebas de Koch son
significativas. Por su parte, la prueba de Kruskal Wallis, en todas las distribuciones
logro detectar diferencias significativas, lo que la hace una prueba a ser seleccionada
cuando se realiza la Transformacion de Rangos Alineados y se quiera estudiarlas

diferencias entre grupos.

Al establecer los rangos considerando u ordenando todos los datos o cada factor
aparte (filas, columnas o tratamientos), podria traer como consecuencia que el
supuesto de la homogeneidad de las varianzas sea violado, esto afectaria la
estabilidad de algunas pruebas. Es por eso, que al aumentar el tamafio de la muestra
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estudiada, estas tienden a la normalidad de los errores, mejorando la eficiencia de las
pruebas estudiadas con respecto a la distribucion normal, en cuanto al error tipo I. Al
estudiar dos factores y asignarles rangos, el resultado favorece o aumenta uno,
mientras que el otro se hace pequefio o disminuye (efecto de los rangos) esto produce
distorsién en los valores de Error Tipo | y Il, es por esto que el enfoque basado en
Rangos, no puede aplicarse simplemente debido a violaciones de los supuestos de
Normalidad y Homocedasticidad, se debe considerar también la normalidad de los
errores.
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VIl. RECOMENDACIONES.

Tabla 10. Descripcion de las pruebas del disefio cuadrado latino, en la via no

paramétrica

Prueba

Recomendacion

Conclusién

Kruskal Wallis

Koch Caso |
Koch Caso Il

Koch Caso Il
Koch Caso IV

Bennett

Friedman

Zimmermann

Se recomienda su uso en la
pruebas de hipdtesis de cualquier
CL menor o igual a 9x9

Se recomiendan usar en CL a
parir de 5x5, que los datos sigan
una distribucion uniforme, luego de
la Transformacion de Rangos
Alineados

Son recomendados en CL
mayores o iguales a 5x5, que sus
datos se distribuyan asintéticamente
y violen el supuesto de normalidad
0 describan una distribucion
uniforme, posterior a la
Transformacion de Rangos
Alineados.

Puede ser usado en cualquier
tamafio de CL, y sus datos solo
deben ser Transformados en
Rangos Alineados.

Su uso queda supeditado a CL
mayores a 6x6, con cualquier
distribucién de datos (normal o
uniforme), transformados a rangos

Se puede usar en cuadrados con
valores altos como el 8x8 y 9x9;
donde se comportara mejor al
momento de comparar los niveles
de una variable.

Logra  detectar  diferencias
significativas en grupos con
distribucién asintética, con datos
que violan el supuesto de
normalidad

Es afectado por los grupos con
pocos datos, quizas por la pérdida
de la homocedasticidad.

Su capacidad no paramétrica y
consistencia en la potencia lo
hacen uno de los mas
recomendados.

Esta prueba se comporto entre
una de las mas robustas, no
presento  variacion entre las
distribuciones estudiadas.

Es alterado por los rangos
cuando los grupos de datos a
transformar son pequefios, lo que
puede generar resultado ambiguo.

Fue una de las pruebas mas
afectada por los tamarfios de los
CL, aunque fue muy consistente
con respecto a el error tipo 1.
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Apéndice 1: Base normal del cuadrado latino 5x5 (datos modificados)

ANOVA Significancia PNP
Muestra | Valor p Sig. CcV KW | Valor p Koch Valor P Koch Valor p Koch Valor p Koch Valor p Benn Valor p Fried Valor p Zim Valor p
Caso | Caso Caso Caso
1 11 [\
1 0,64 NS 15,85 S 2,83e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,31
2 0,90 NS 15,83 S 1,61e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,42
3 0,69 NS 16,28 S 1,38e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,25
4 0,59 NS 15,87 S 1,76e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,33
5 0,09 NS 16,80 S 1,76e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,29
6 0,67 NS 14,47 S 1,68e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,37
7 0,32 NS 15,00 S 1,61e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,42
8 0,37 NS 15,91 S 1,24e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 041
9 0,92 NS 15,92 S 1,46e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,43
10 0,55 NS 15,76 S 1,55e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,43
11 0,26 NS 15,42 S 1,48e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,48
12 0,82 NS 16,66 S 1,97e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,49
13 0,79 NS 14,30 S 1,78e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,49
14 0,72 NS 16,58 S 4,22¢-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,48
15 0,68 NS 15,34 S 2,03e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,49
16 0,09 NS 16,80 S 1,76e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,47
17 0,47 NS 16,18 S 1,51e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,49
18 0,12 NS 16,06 S 1,81e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
19 011 NS 14,68 S 1,30e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,51
20 0,74 NS 16,33 S 2,22e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,52
21 0,52 NS 16,72 S 1,56e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,54
22 0,18 NS 14,66 S 1,45e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,53
23 0,85 NS 15,56 S 1,57e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,53
24 0,68 NS 16,12 S 2,06e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,52
25 0,94 NS 16,70 S 2,16e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,52
26 0,94 NS 16,70 S 2,16e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,52
27 0,53 NS 15,20 S 1,38e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,52
28 0,62 NS 14,74 S 1,60e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,52
29 0,96 NS 14,92 S 1,41e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,53
30 0,09 NS 15,00 S 1,74e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,53
31 0,83 NS 15,33 S 1,50e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,53
32 0,49 NS 16,52 S 2,12e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,54
33 0,58 NS 15,17 S 1,83e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,55
34 031 NS 16,25 S 1,37e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,54
35 0,49 NS 15,23 S 1,69e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,55
36 0,30 NS 15,13 S 1,54e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,55
37 0,70 NS 15,94 S 1,41e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,54
38 0,34 NS 16,00 S 1,81e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,54
39 0,63 NS 14,52 S 2,08e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,54
40 0,88 NS 15,46 S 1,99e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,54
41 0,09 NS 14,70 S 2,40e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,54
42 0,20 NS 14,62 S 3,96e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,54
43 0,20 NS 14,62 S 3,96e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,54
44 0,85 NS 15,56 S 1,57e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,53
45 0,83 NS 16,72 S 2,12e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,54
46 0,97 NS 13,70 S 1,86e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,55
47 0,18 NS 114,69 S 1,43e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,55
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48 0,15 NS 15,46 S 1,52e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,54
49 0,44 NS 16,35 S 2,08e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,54
50 0,55 NS 15,06 S 2,31e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,54
51 0,13 NS 14,86 S 2,77e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,55
52 0,75 NS 14,18 S 1,64e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,55
53 0,50 NS 15,21 S 1,71e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,55
54 0,10 NS 15,05 S 1,75e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,55
55 0,66 NS 15,09 S 2,36e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,54
56 0,97 NS 15,42 S 1,52e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,54
57 0,93 NS 15,98 S 1,81e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,54
58 0,03 falolal 12,86 S 1,39-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,54
59 0,79 NS 15,57 S 2,59¢e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,54
60 0,61 NS 14,57 S 4,78e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,54
61 051 NS 14,92 S 2,11e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,54
62 0,47 NS 16,20 S 1,67e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,54
63 0,86 NS 17,10 S 1,65e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,54
64 0,32 NS 15,11 S 2,32e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,54
65 031 NS 15,62 S 3,35e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,54
66 0,21 NS 14,47 S 1,58e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,54
67 0,28 NS 14,76 S 1,79e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,54
68 0,15 NS 15,11 S 1,87e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,54
69 0,45 NS 15,76 S 1,64e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,54
70 0,68 NS 15,21 S 1,77e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,54
71 0,84 NS 16,18 S 1,69e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,54
72 0,64 NS 15,32 S 1,89e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,54
73 0,83 NS 16,33 S 1,39-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,54
74 0,15 NS 15,16 S 2,00e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,54
75 0,45 NS 13,81 S 2,44e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,53
76 0,86 NS 17,34 S 1,44e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,53
77 0,84 NS 14,92 S 1,64e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,53
78 0,58 NS 15,35 S 1,62e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,53
79 0,27 NS 15,99 S 2,57e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,54
80 0,54 NS 15,75 S 1,62e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,54
81 0,09 NS 15,91 S 4,85e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,54
82 091 NS 16,25 S 2,22e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,53
83 0,55 NS 15,24 S 1,54e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,53
84 0,31 NS 14,93 S 1,97e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,54
85 0,50 NS 15,97 S 1,90e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,53
86 0,29 NS 16,13 S 1,68e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,53
87 0,31 NS 14,55 S 1,60e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,53
88 0,38 NS 16,22 S 2,08e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,53
89 0,76 NS 15,93 S 1,31e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,53
90 0,06 NS 16,05 S 1,51e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,53
91 0,58 NS 16,20 S 2,39-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,53
92 0,56 NS 16,20 S 1,96e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,53
93 0,43 NS 15,41 S 2,30e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,54
94 0,68 NS 15,56 S 2,11e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,54
95 041 NS 15,67 S 3,31e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,54
96 0,67 NS 16,67 S 2,18e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,53
97 0,05 NS 14,18 S 2,01e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,53
98 0,99 NS 15,11 S 2,01e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,53
99 0,19 NS 14,74 S 1,66e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,53
100 0,40 NS 15,79 S 2,27e-06 S <0,001 NS 0,07 S 2,20e-19 S 6,31e-28 S <0,001 S 0,02 NS 0,53
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Apéndice 2: Base normal del cuadrado latino 6x6 (datos modificados)

ANOVA Significancia PNP
Muestra Valor p Sig. CcV KW | Valorp Koch Valor P Koch Valor p Koch Valor p Koch Valor p Benn Valor p Fried Valor p Zim Valor p
Caso | Caso Caso Caso
1 11 [\
1 0,86 NS 16,15 S 3,54e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,74
2 0,94 NS 15,32 S 2,42e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,45
3 0,23 NS 15,86 S 2,58e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,32
4 0,73 NS 15,81 S 2,94e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,21
5 0,24 NS 16,99 S 4,25e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,24
6 0,87 NS 15,37 S 3,46e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,26
7 0,45 NS 16,10 S 3,18e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,22
8 0,46 NS 15,38 S 3,69%-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,23
9 0,52 NS 15,51 S 4,86e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,24
10 0,32 NS 15,84 S 2,69%-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,26
11 0,64 NS 16,25 S 5,75e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,31
12 0,74 NS 15,65 S 3,52e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,34
13 0,52 NS 14,56 S 3,19e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,34
14 0,49 NS 15,64 S 4,66e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,37
15 0,69 NS 15,99 S 3,03e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,37
16 0,63 NS 16,44 S 3,56e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,36
17 0,42 NS 15,95 S 2,98e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,38
18 0,94 NS 15,28 S 3,60e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,37
19 0,47 NS 15,98 S 2,68e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,36
20 0,26 NS 14,73 S 2,56e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,35
21 0,59 NS 14,86 S 5,60e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,33
22 0,81 NS 15,10 S 3,42e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,32
23 0,59 NS 16,41 S 3,81le-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,33
24 0,15 NS 16,31 S 2,76e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,33
25 0,28 NS 14,82 S 2,50e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,33
26 0,24 NS 14,88 S 4,85e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,32
27 0,87 NS 14,23 S 3,45e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,33
28 0,17 NS 14,51 S 4,05e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,33
29 0,45 NS 15,15 S 4,64e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,33
30 0,74 NS 15,47 S 3,10e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,33
31 0,17 NS 15,29 S 2,97e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,32
32 0,52 NS 15,73 S 3,54e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,32
33 0,61 NS 15,21 S 2,71e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,32
34 0,89 NS 14,90 S 3,25e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,32
35 0,68 NS 15,22 S 2,99%-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,33
36 0,82 NS 14,92 S 3,61e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,32
37 0,79 NS 14,01 S 3,93e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,32
38 0,54 NS 15,40 S 4,58e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,31
39 0,13 NS 16,30 S 2,59%-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 031
40 0,24 NS 14,18 S 5,75e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,31
41 0,29 NS 16,43 S 3,57e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,31
42 091 NS 14,91 S 4,47e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 031
43 0,59 NS 16,15 S 3,24e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,31
44 0,09 NS 16,20 S 3,43e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,31
45 0,09 NS 15,14 S 3,31le-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,32
46 0,84 NS 16,16 S 5,10e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,32
47 0,64 NS 14,39 S 3,3%-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 031
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48 0,21 NS 15,69 S 2,77e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,31
49 0,79 NS 16,50 S 2,66e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,31
50 0,21 NS 14,68 S 2,60e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,32
51 0,32 NS 15,63 S 2,99e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,32
52 0,87 NS 15,37 S 3,46e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,32
53 0,67 NS 15,34 S 3,75e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,32
54 0,30 NS 14,69 S 4,13e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,32
55 0,47 NS 15,62 S 2,67e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,32
56 0,19 NS 15,90 S 2,76e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,31
57 0,84 NS 15,40 S 3,59e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,31
58 0,54 NS 14,67 S 4,54e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,31
59 0,36 NS 15,91 S 2,92e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,30
60 0,93 NS 15,15 S 3,62e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,31
61 0,78 NS 15,43 S 2,55e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,31
62 0,75 NS 15,17 S 3,69e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,31
63 0,17 NS 15,29 S 3,20e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,30
64 0,21 NS 16,39 S 4,77e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,30
65 0,76 NS 15,51 S 3,37e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,30
66 0,97 NS 16,18 S 2,59e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,30
67 091 NS 15,24 S 3,24e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,30
68 0,63 NS 15,32 S 3,37e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,30
69 041 NS 14,38 S 2,98e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,30
70 0,10 NS 14,38 S 3,84e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,30
71 0,84 NS 15,46 S 2,84e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,29
72 0,84 NS 16,07 S 2,67e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,29
73 0,35 NS 14,39 S 4,42e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,29
74 0,40 NS 15,09 S 4,51e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,29
75 0,26 NS 15,74 S 2,/47e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,29
76 0,81 NS 14,87 S 3,72e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,29
77 0,96 NS 15,14 S 4,37e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,29
78 0,36 NS 15,50 S 3,42e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,29
79 0,85 NS 15,85 S 3,61e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,29
80 0,49 NS 17,02 S 4,15e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,29
81 0,71 NS 15,23 S 3,59e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,29
82 0,47 NS 15,42 S 4,50e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,29
83 0,16 NS 15,35 S 2,53e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,29
84 0,75 NS 14,23 S 4,28e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,29
85 0,12 NS 14,86 S 4,19e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,28
86 0,53 NS 14,17 S 3,60e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,28
87 0,74 NS 15,40 S 3,25e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,29
88 0,55 NS 16,05 S 3,86e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,28
89 0,69 NS 15,83 S 2,75e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,28
90 0,31 NS 15,67 S 2,96e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,29
91 0,56 NS 15,95 S 3,97e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,29
92 0,52 NS 16,13 S 3,46e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,28
93 0,14 NS 15,42 S 3,01e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,28
94 0,66 NS 15,72 S 3,64e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,28
95 0,30 NS 14,98 S 4,75e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,28
96 051 NS 15,19 S 3,40e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,28
97 0,83 NS 15,11 S 3,08e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,28
98 0,84 NS 15,40 S 3,59e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,28
99 0,59 NS 17,13 S 3,92e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,28
100 0,51 NS 16,75 S 2,67e-17 S <0,001 S 0,02 S 1,02e-35 S 1,63e-108 S <0,001 S 0,003 NS 0,28
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Apéndice 3: Base normal del cuadrado latino 7x7 (datos modificados)

ANOVA Significancia PNP
Muestra Valorp | Sig. CcV KW | Valorp Koch Valor P Koch Valor p Koch Valor p Koch Valor p Benn Valor p Fried Valor p Zim Valor p
Caso | Caso Caso Caso
1 11 [\
1 0,47 NS 15,19 S 2,09e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,20
2 0,24 NS 15,73 S 1,54e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,76
3 0,34 NS 15,67 S 1,51e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,42
4 0,42 NS 15,49 S 1,67e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,36
5 0,36 NS 16,44 S 1,67e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,29
6 0,37 NS 15,08 S 1,88e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,28
7 0,56 NS 16,10 S 1,46e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,25
8 0,69 NS 15,10 S 2,09e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S o NS 0,21
9 0,91 NS 14,91 S 1,79e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,22
10 0,76 NS 15,02 S 1,47e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,22
11 0,98 NS 15,18 S 1,71e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,22
12 0,09 NS 14,49 S 1,60e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,22
13 0,77 NS 14,89 S 1,59e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S o NS 0,23
14 0,93 NS 14,71 S 1,59e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,22
15 0,87 NS 15,11 S 1,71e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,22
16 091 NS 14,91 S 1,79e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S o NS 0,22
17 011 NS 15,73 S 1,60e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,21
18 0,40 NS 15,15 S 1,60e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S o NS 0,20
19 0,07 NS 14,50 S 1,88e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,19
20 0,87 NS 15,44 S 2,82e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,19
21 0,59 NS 16,20 S 1,81e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S o NS 0,17
22 0,21 NS 14,87 S 2,13e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,17
23 0,96 NS 15,13 S 1,42e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S o NS 0,17
24 0,70 NS 15,07 S 1,91e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S o NS 0,18
25 0,92 NS 15,07 S 1,54e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,18
26 091 NS 14,94 S 1,49e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S o NS 0,18
27 0,58 NS 15,57 S 2,42e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,18
28 0,14 NS 15,29 S 2,43e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,18
29 0,59 NS 16,15 S 2,07e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,18
30 0,87 NS 16,54 S 1,68e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,18
31 0,28 NS 15,86 S 1,91e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S o NS 0,18
32 041 NS 14,95 S 1,41e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,19
33 0,33 NS 15,08 S 1,72e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,19
34 0,87 NS 15,93 S 1,49e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,19
35 0,53 NS 14,28 S 1,75e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,18
36 0,90 NS 15,24 S 2,02e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,18
37 0,70 NS 15,85 S 1,49e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S o NS 0,18
38 0,51 NS 16,58 S 1,46e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,18
39 0,94 NS 15,34 S 2,02e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,18
40 0,91 NS 14,62 S 1,74e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,18
41 0,87 NS 15,11 S 1,71e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,18
42 0,46 NS 15,58 S 2,56e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S o NS 0,18
43 0,78 NS 15,86 S 1,86e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,18
44 0,29 NS 15,06 S 2,53e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,18
45 0,92 NS 15,77 S 2,26e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S o NS 0,18
46 0,35 NS 14,87 S 1,89e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 018
47 0,73 NS 14,90 S 1,78e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S o NS 0,18
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48 0,08 NS 15,80 S 1,51e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,18
49 012 NS 15,16 S 2,53e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,18
50 0,98 NS 15,42 S 1,93e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S ) NS 0,18
51 0,38 NS 16,14 S 2,14e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,19
52 0,78 NS 16,33 S 1,75e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,19
53 0,32 NS 15,03 S 2,3%-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,18
54 0,56 NS 15,99 S 2,00e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,19
55 0,28 NS 14,85 S 1,64e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S ) NS 0,19
56 012 NS 15,84 S 1,41e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,18
57 0,50 NS 15,17 S 1,94e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,18
58 011 NS 16,22 S 1,47e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,18
59 0,98 NS 15,24 S 2,58e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,18
60 0,74 NS 15,36 S 1,55e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,18
61 0,65 NS 16,23 S 2,74e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S ) NS 0,18
62 0,14 NS 16,05 S 2,07e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,17
63 0,74 NS 15,42 S 1,96e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S ) NS 0,17
64 0,08 NS 14,76 S 1,49-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,17
65 0,94 NS 15,88 S 2,21e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,17
66 0,40 NS 15,73 S 2,69e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S ) NS 0,17
67 0,36 NS 15,37 S 3,01e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,17
68 0,43 NS 15,09 S 1,51e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S ) NS 0,17
69 0,58 NS 15,84 S 2,3%-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S ) NS 0,17
70 0,71 NS 17,26 S 1,42e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,17
71 0,06 NS 15,42 S 1,68e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S ) NS 0,17
72 0,15 NS 15,73 S 1,89-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,17
73 0,15 NS 15,00 S 1,71e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,17
74 0,19 NS 15,89 S 1,45e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S ) NS 0,16
75 0,98 NS 15,96 S 1,48e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,17
76 0,50 NS 16,53 S 1,70e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S ) NS 0,17
77 0,87 NS 14,74 S 1,98e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S ) NS 0,17
78 0,75 NS 16,00 S 1,49-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,17
79 0,26 NS 15,12 S 1,99e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S ) NS 0,17
80 0,40 NS 15,89 S 1,91e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,17
81 0,74 NS 14,74 S 3,26e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,17
82 0,46 NS 15,58 S 2,56e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S ) NS 0,17
83 0,07 NS 16,06 S 2,50e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,17
84 0,48 NS 15,43 S 1,64e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S ) NS 0,17
85 0,30 NS 15,95 S 2,31e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S ) NS 0,17
86 0,53 NS 16,15 S 2,32e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,17
87 0,63 NS 16,21 S 2,81e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S ) NS 0,17
88 0,43 NS 15,95 S 1,48e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,17
89 0,05 NS 16,18 S 1,84e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,17
90 0,46 NS 15,87 S 2,78e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S ) NS 0,17
91 091 NS 15,07 S 1,58e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,17
92 041 NS 15,13 S 1,56e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S ) NS 0,17
93 0,07 NS 16,06 S 2,50e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,17
94 0,55 NS 15,84 S 1,65e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,18
95 0,93 NS 16,36 S 2,06e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S ) NS 0,18
96 0,77 NS 14,77 S 1,82e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,18
97 0,81 NS 15,90 S 2,05e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,18
98 0,89 NS 15,75 S 1,91e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S ) NS 0,18
99 0,29 NS 14,68 S 2,00e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S 0 NS 0,18
100 0,30 NS 15,95 S 2,31e-25 S <0,001 S 0,003 S 3,85e-60 S <0,001 S <0,001 S ) NS 0,18
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Apéndice 4: Base normal del cuadrado latino 8x8 (datos modificados)

ANOVA Significancia PNP
Muestra Valor p Sig. CcV KW | Valorp Koch Valor P Koch Valor p Koch Valor p Koch Valor p Benn Valor p Fried Valor p Zim Valor p
Caso | Caso Caso Caso
1 11 [\

1 0,29 NS 16,04 S 1,45e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,64
2 0,24 NS 14,94 S 1,61e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,07
3 0,07 NS 15,88 S 1,51e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ekl 0,03
4 0,15 NS 15,93 S 1,13e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ekl 0,02
5 0,61 NS 16,46 S 1,22e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ookl 0,02
6 0,66 NS 16,33 S 1,71e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ekl 0,01
7 0,38 NS 14,78 S 1,05e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ekl 0,004
8 0,50 NS 16,04 S 1,71e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ookl 0,004
9 0,86 NS 15,68 S 1,16e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ekl 0,002
10 0,30 NS 15,37 S 1,59e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ookl 0,002
11 0,35 NS 15,41 S 1,59e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ekl 0,001
12 0,48 NS 16,15 S 1,22e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ekl 0,001
13 0,78 NS 15,42 S 1,21e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ookl 0,0007
14 0,31 NS 15,09 S 1,44e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ekl 0,0005
15 0,74 NS 15,21 S 2,19e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ookl 0,0009
16 0,49 NS 14,77 S 1,25e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ookl 0,0004
17 0,53 NS 15,86 S 1,02e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ekl 0,0006
18 0,74 NS 16,19 S 1,15e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ookl 0,0004
19 0,90 NS 16,13 S 1,32e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ekl 0,0005
20 0,16 NS 15,42 S 2,23e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ekl 0,0005
21 0,06 NS 15,89 S 1,63e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ookl 0,0007
22 0,87 NS 16,14 S 1,24e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ekl 0,0007
23 0,56 NS 15,42 S 1,26e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ookl 0,0004
24 0,38 NS 15,81 S 1,26e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ookl 0,0004
25 0,63 NS 15,11 S 1,30e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ekl 0,0004
26 0,10 NS 15,03 S 1,27e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ookl 0,0003
27 0,59 NS 15,49 S 1,46e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ekl 0,0003
28 0,25 NS 14,88 S 1,29e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ekl 0,0004
29 0,77 NS 16,07 S 1,31e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ookl 0,0002
30 0,57 NS 16,08 S 1,02e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ekl 0,0003
31 0,36 NS 14,11 S 1,77e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ookl 0,0002
32 0,19 NS 15,62 S 1,24e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ookl 0,0003
33 0,73 NS 16,11 S 1,39-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ekl 0,0003
34 0,25 NS 14,88 S 1,29e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ookl 0,0004
35 0,18 NS 15,60 S 1,86e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ekl 0,0004
36 0,24 NS 15,31 S 1,48e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ekl 0,0003
37 0,33 NS 14,71 S 2,32e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ookl 0,0003
38 0,34 NS 15,70 S 1,45e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ekl 0,0004
39 0,67 NS 15,37 S 1,11e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ookl 0,0004
40 0,37 NS 15,77 S 1,18e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ekl 0,0004
41 0,46 NS 15,10 S 1,33e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ekl 0,0004
42 0,37 NS 15,79 S 1,36e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ookl 0,0004
43 0,60 NS 14,75 S 1,60e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ekl 0,0005
44 0,93 NS 15,89 S 1,39-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ekl 0,0005
45 0,64 NS 15,42 S 1,27e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ookl 0,0004
46 0,61 NS 15,77 S 1,21e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ekl 0,0003
47 0,74 NS 15,31 S 2,12e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ookl 0,0002
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48 0,84 NS 16,00 S 1,99e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 0,0002
49 0,94 NS 15,43 S 1,50e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 0,0002
50 0,68 NS 15,03 S 1,38e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falolel 0,0002
51 0,94 NS 15,76 S 9,97e-34 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 0,0002
52 0,73 NS 15,03 S 1,83e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 0,0002
53 0,15 NS 15,58 S 1,87e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falolel 0,0002
54 0,71 NS 15,57 S 1,36e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 0,0002
55 0,65 NS 15,33 S 1,59%-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falolel 0,0001
56 0,54 NS 14,75 S 1,04e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 0,0001
57 0,40 NS 15,15 S 1,04e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 9,51e-05
58 0,89 NS 15,77 S 1,37e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falolel 9,42e-05
59 0,72 NS 15,74 S 1,28e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 0,0001
60 0,26 NS 14,40 S 9,98e-34 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 0,0001
61 0,59 NS 15,55 S 2,45e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falolel 7,94e-05
62 0,38 NS 15,50 S 1,23e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 8,78e-05
63 0,39 NS 16,17 S 1,82e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falolel 8,79e-05
64 0,71 NS 15,49 S 1,48e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 7,64e-05
65 0,06 NS 15,33 S 1,85e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 8,91e-05
66 0,16 NS 15,85 S 1,56e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falolel 0,0001
67 0,43 NS 15,98 S 1,31e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 0,0001
68 0,13 NS 15,74 S 1,13e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falolel 8,71e-05
69 0,24 NS 15,83 S 1,12e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falolel 7,28e-05
70 0,13 NS 15,58 S 1,10e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 8,77e-05
71 011 NS 15,42 S 1,26e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falolel 0,0001
72 0,26 NS 15,47 S 1,27e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 0,0001
73 0,68 NS 15,79 S 1,64e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 0,0001
74 0,91 NS 15,83 S 1,62e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falolel 8,56e-05
75 0,19 NS 15,62 S 1,24e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 9,47e-05
76 0,47 NS 15,58 S 1,79e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falolel 0,0001
77 0,40 NS 15,20 S 1,90e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 9,82e-05
78 0,47 NS 15,35 S 1,74e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 0,0001
79 0,64 NS 15,57 S 1,71e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falolel 0,0001
80 0,50 NS 15,45 S 1,15e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 0,0001
81 0,71 NS 15,28 S 1,22e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 0,0001
82 0,97 NS 15,90 S 1,25e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 0,0001
83 0,48 NS 15,21 S 1,19e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 9,62e-05
84 0,55 NS 15,68 S 9,75e-34 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falolel 9,86e-05
85 0,24 NS 15,52 S 1,59%-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falolel 9,46e-05
86 0,72 NS 16,13 S 1,32e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 8,80e-05
87 041 NS 15,47 S 1,29e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 7,79e-05
88 0,67 NS 15,90 S 1,51e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 8,46e-05
89 0,48 NS 15,76 S 1,31e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 7,91e-05
90 0,14 NS 15,58 S 2,10e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falolel 8,89e-05
91 0,95 NS 16,46 S 1,16e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 8,05e-05
92 0,58 NS 15,65 S 1,54e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 6,54e-05
93 0,78 NS 15,49 S 1,54e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 5,42e-05
94 0,80 NS 15,00 S 1,22e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 5,55e-05
95 0,73 NS 16,74 S 1,12e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falolel 5,27e-05
96 0,79 NS 16,52 S 1,27e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 4,67e-05
97 0,28 NS 15,21 S 2,19e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 3,99e-05
98 0,77 NS 15,61 S 1,61e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 2,79e-05
99 0,20 NS 15,42 S 1,46e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 2,25e-05
100 0,91 NS 15,83 S 1,62e-33 S <0,001 S 0,0005 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 2,05e-05
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Apéndice 5: Base normal del cuadrado latino 9x9 (datos modificados)

ANOVA Significancia PNP
Muestra Valorp | Sig. CcV KW | Valorp Koch Valor P Koch Valor p Koch Valor p Koch Valor p Benn Valor p Fried Valor p Zim Valor p
Caso | Caso Caso Caso
1 11 [\

1 0,57 NS 15,76 S 2,2%-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,40
2 041 NS 15,77 S 3,35e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,13
3 0,36 NS 15,97 S 2,44e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ekl 0,003
4 0,42 NS 15,07 S 3,75e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ekl 0,003
5 0,36 NS 15,94 S 2,11e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ookl 0,0006
6 0,03 el 16,37 S 3,89%-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ekl 0,0005
7 0,91 NS 15,80 S 2,09e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ekl 0,0003
8 091 NS 15,03 S 2,08e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ookl 0,0004
9 0,95 NS 15,41 S 2,02e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ekl 0,0005
10 0,53 NS 15,07 S 1,60e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ookl 0,0002
11 0,81 NS 15,05 S 1,76e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ekl 8,95e-05
12 0,26 NS 15,07 S 2,52e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ekl 3,63e-05
13 0,25 NS 15,33 S 2,29-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ookl 3,55e-05
14 0,42 NS 14,99 S 2,99%-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ekl 2,82e-05
15 0,82 NS 16,24 S 2,14e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ookl 3,17e-05
16 0,59 NS 15,05 S 2,36e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ookl 3,46e-05
17 0,05 NS 15,67 S 1,81e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ekl 9,77e-06
18 0,09 NS 15,19 S 1,61e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ookl 5,79-06
19 0,99 NS 15,13 S 2,48e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ekl 6,71e-06
20 0,47 NS 15,48 S 2,27e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ekl 1,12e-05
21 0,71 NS 14,93 S 1,63e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ookl 9,93e-06
22 0,14 NS 16,41 S 1,71e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ekl 1,08e-05
23 0,96 NS 15,77 S 2,54e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ookl 6,20e-06
24 0,52 NS 15,63 S 2,05e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ookl 6,49e-06
25 0,33 NS 14,83 S 2,32e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ekl 6,69e-06
26 0,13 NS 15,26 S 2,38e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ookl 1,01e-05
27 0,71 NS 15,45 S 3,93e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ekl 8,80e-06
28 0,52 NS 15,86 S 2,68e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ekl 7,42e-06
29 0,35 NS 15,71 S 3,75e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ookl 3,35e-06
30 0,99 NS 15,17 S 3,05e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ekl 1,67e-06
31 0,24 NS 15,71 S 2,10e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ookl 5,04e-06
32 0,16 NS 15,21 S 2,57e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ookl 6,66e-06
33 0,85 NS 15,07 S 2,09e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ekl 3,23e-06
34 0,48 NS 16,07 S 2,21e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ookl 3,14e-06
35 0,40 NS 15,73 S 2,33e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ekl 1,68e-06
36 0,72 NS 15,83 S 2,35e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ekl 2,38e-06
37 0,74 NS 15,01 S 1,78e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ookl 6,15e-06
38 0,08 NS 15,84 S 1,81e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ekl 2,85e-06
39 0,06 NS 15,59 S 1,74e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ookl 4,04e-06
40 041 NS 15,53 S 2,2%-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ekl 2,83e-06
41 0,59 NS 14,81 S 2,16e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ekl 4,13e-06
42 0,16 NS 14,76 S 2,03e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ookl 6,79e-06
43 0,78 NS 15,00 S 2,95e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ekl 8,06e-06
44 0,27 NS 14,73 S 2,01e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ekl 1,19e-05
45 0,72 NS 16,22 S 1,94e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ookl 6,45e-06
46 0,54 NS 15,43 S 2,02e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ekl 7,14e-06
47 0,49 NS 15,70 S 3,97e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ookl 7,59-06
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48 0,42 NS 15,07 S 3,75e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 6,58¢e-06
49 0,71 NS 15,40 S 1,56e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 6,29e-06
50 0,33 NS 16,16 S 2,86e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 7,96e-06
51 0,99 NS 15,17 S 3,05e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 5,86e-06
52 041 NS 15,61 S 2,39%-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 8,33e-06
53 0,98 NS 15,87 S 1,63e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 1,21e-05
54 0,50 NS 14,88 S 3,13e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 7,80e-06
55 0,82 NS 15,92 S 1,76e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 7,68e-06
56 0,16 NS 15,03 S 1,66e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 6,18¢e-06
57 0,59 NS 14,79 S 2,26e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 5,82e-06
58 0,58 NS 15,70 S 3,00e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 5,46e-06
59 0,69 NS 16,15 S 2,27e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 6,40e-06
60 0,71 NS 15,40 S 1,56e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 6,88e-06
61 0,13 NS 15,17 S 2,31e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 8,84e-06
62 011 NS 15,50 S 1,73e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 5,38e-06
63 0,84 NS 14,71 S 1,99-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 3,61e-06
64 0,06 NS 14,39 S 2,46e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 2,59¢e-06
65 0,84 NS 15,13 S 1,80e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 2,73e-06
66 0,02 falolal 15,95 S 1,71e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 2,14e-06
67 041 NS 15,61 S 2,39%-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 3,54e-06
68 0,43 NS 15,03 S 2,68e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 2,63e-06
69 0,16 NS 15,26 S 2,33e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 1,80e-06
70 0,58 NS 14,90 S 1,79-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 2,06e-06
71 0,99 NS 15,86 S 2,29e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 1,98e-06
72 0,98 NS 15,09 S 1,91e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 1,78e-06
73 0,84 NS 14,88 S 2,11e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 2,16e-06
74 041 NS 15,36 S 1,95e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 2,00e-06
75 0,97 NS 14,76 S 3,85e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 1,70e-06
76 0,28 NS 15,73 S 1,87e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 1,33e-06
77 0,96 NS 16,21 S 2,20e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 1,09e-06
78 0,19 NS 15,23 S 1,91e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 1,29e-06
79 0,75 NS 15,57 S 1,67e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 1,00e-06
80 0,19 NS 15,37 S 1,86e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 7,57e-06
81 0,94 NS 15,03 S 2,50e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 9,07e-06
82 0,56 NS 15,67 S 1,76e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 1,06e-06
83 0,74 NS 16,23 S 2,22e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 7,93e-07
84 0,94 NS 15,13 S 2,08e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 7,11e-07
85 0,09 NS 15,05 S 1,95e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 8,3%-07
86 0,69 NS 15,37 S 1,95e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 9,09e-07
87 0,04 falolal 16,20 S 1,77e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 6,64e-07
88 0,58 NS 16,18 S 2,63e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 7,72e-07
89 0,43 NS 15,11 S 2,89-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 7,93e-07
90 0,33 NS 15,71 S 2,67e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 5,27e-07
91 0,50 NS 15,30 S 2,92e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 3,86e-07
92 0,14 NS 15,24 S 2,93e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 4,33e-07
93 0,90 NS 15,50 S 2,46e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 5,29e-07
94 0,23 NS 15,50 S 2,46e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 5,00e-07
95 0,46 NS 15,14 S 1,97e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 6,36e-07
96 0,21 NS 15,69 S 2,31e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 6,01e-07
97 0,72 NS 16,02 S 3,87e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 6,71e-07
98 0,37 NS 14,98 S 2,60e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 7,49e-07
99 017 NS 15,67 S 2,45e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 9,53e-07
100 0,58 NS 15,70 S 3,00e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 9,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 falalel 9,82e-07
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Apéndice 6: Base normal del cuadrado latino 5x5 (datos originales)

ANOVA Significancia PNP
Muestra Valor p Sig. CV KW Valor p Koch Valor P Koch Valor p Koch Valor p Koch Valor p Benn Valor p Fried Valor p Zim Valor p
Caso | Caso Caso Caso
] 11 v
1 <2e-16 ekl 15,08 S 4,53e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,8%-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,70
2 <2e-16 ookl 14,96 S 5,5%-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,8%-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,66
3 <2e-16 ekl 14,42 S 6,52e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,8%-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,57
4 <2e-16 ekl 13,91 S 5,98e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,8%-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,59
5 <2e-16 ookl 13,90 S 5,63e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,8%-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,64
6 <2e-16 ekl 14,82 S 5,46e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,8%-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,66
7 <2e-16 ekl 14,64 S 6,21e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,8%-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,66
8 <2e-16 ookl 14,44 S 6,54e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,8%-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,65
9 <2e-16 ekl 14,29 S 5,48e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,8%-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,66
10 <2e-16 ookl 15,26 S 6,07e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,8%-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,65
11 <2e-16 ekl 13,31 S 5,44e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,8%-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,64
12 <2e-16 ekl 15,78 S 1,00e-12 S <0,001 NS 0,07 S 8,8%-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,64
13 <2e-16 ookl 15,36 S 5,33e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,8%-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,63
14 <2e-16 ekl 13,96 S 7,72e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,8%-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,63
15 <2e-16 ookl 15,09 S 7,90e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,8%-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,64
16 <2e-16 ookl 14,75 S 6,47e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,8%-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,63
17 <2e-16 ekl 14,49 S 6,78e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,8%-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,62
18 <2e-16 ookl 14,63 S 5,36e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,8%-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,63
19 <2e-16 ekl 13,83 S 6,46e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,8%-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,63
20 <2e-16 ekl 13,81 S 6,90e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,8%-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,63
21 <2e-16 ookl 14,00 S 4,95e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,8%-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,63
22 <2e-16 ekl 14,95 S 6,69-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,8%-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,63
23 <2e-16 ookl 14,60 S 8,65e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,8%-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,64
24 <2e-16 ookl 15,38 S 1,53e-12 S <0,001 NS 0,07 S 8,8%-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,64
25 <2e-16 ekl 15,34 S 5,88e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,8%-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,64
26 <2e-16 ookl 14,49 S 4,66e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,8%-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,63
27 <2e-16 ekl 13,88 S 4,72e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,8%-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,63
28 <2e-16 ekl 13,34 S 4,73e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,8%-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,63
29 <2e-16 ookl 14,55 S 7,00e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,8%-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,63
30 <2e-16 ekl 14,88 S 6,05e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,8%-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,63
31 <2e-16 ookl 13,96 S 5,3%-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,8%-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,63
32 <2e-16 ookl 14,56 S 4,80e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,8%-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,63
33 <2e-16 ekl 14,40 S 5,53e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,8%-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,63
34 <2e-16 ookl 15,84 S 4,94e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,8%-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,63
35 <2e-16 ekl 15,05 S 6,98e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,8%-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,62
36 <2e-16 ekl 15,44 S 1,31le-12 S <0,001 NS 0,07 S 8,8%-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,62
37 <2e-16 ookl 12,41 S 5,40e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,8%-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,62
38 <2e-16 ekl 13,30 S 9,72e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,8%-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,62
39 <2e-16 ookl 14,44 S 4,90e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,8%-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,62
40 <2e-16 ekl 14,40 S 8,58e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,8%-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,62
41 <2e-16 ekl 12,83 S 6,30e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,8%-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,62
42 <2e-16 ookl 13,79 S 7,90e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,8%-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,62
43 <2e-16 ekl 15,23 S 8,56e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,8%-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,61
44 <2e-16 ekl 12,99 S 7,32e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,8%-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,61
45 <2e-16 ookl 14,69 S 6,06e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,8%-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,61
46 <2e-16 ekl 13,24 S 7,00e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,8%-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,61
47 <2e-16 ookl 13,66 S 7,85e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,8%-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,61
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48 <2e-16 falalel 13,11 S 5,61e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,89-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,61
49 <2e-16 falalel 16,19 S 5,07e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,89e-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,62
50 <2e-16 falolel 13,56 S 8,36e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,89-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,61
51 <2e-16 falalel 13,84 S 9,80e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,89e-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,61
52 <2e-16 falalel 11,65 S 7,47e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,89-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,61
53 <2e-16 falolel 14,64 S 5,50e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,89-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,61
54 <2e-16 falalel 14,99 S 8,00e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,89e-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,61
55 <2e-16 falolel 14,81 S 4,99e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,89-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,61
56 <2e-16 falalel 14,46 S 5,07e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,89e-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,61
57 <2e-16 falalel 15,49 S 6,05e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,89-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,60
58 <2e-16 falolel 14,52 S 8,74e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,89-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,60
59 <2e-16 falalel 14,48 S 4,65e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,89e-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,60
60 <2e-16 falalel 13,87 S 8,10e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,89e-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,60
61 <2e-16 falolel 13,82 S 1,17e-12 S <0,001 NS 0,07 S 8,89-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,60
62 <2e-16 falalel 14,77 S 7,28e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,89e-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,61
63 <2e-16 falolel 13,96 S 4,55e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,89-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,61
64 <2e-16 falalel 14,01 S 6,39%-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,89e-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,61
65 <2e-16 falalel 14,66 S 4,81e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,89e-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,62
66 <2e-16 falolel 16,27 S 5,59¢e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,89-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,61
67 <2e-16 falalel 13,38 S 6,04e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,89e-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,62
68 <2e-16 falolel 13,29 S 6,15e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,89-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,61
69 <2e-16 falolel 14,28 S 6,16e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,89-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,61
70 <2e-16 falalel 13,92 S 7,31e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,89e-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,61
71 <2e-16 falolel 14,50 S 5,79e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,89-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,61
72 <2e-16 falalel 12,63 S 8,01e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,89e-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,61
73 <2e-16 falalel 15,09 S 6,11e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,89e-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,61
74 <2e-16 falolel 14,27 S 6,33e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,89-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,61
75 <2e-16 falalel 14,95 S 6,19e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,89e-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,61
76 <2e-16 falolel 14,34 S 7,85e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,89-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,61
77 <2e-16 falolel 15,58 S 5,67e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,89-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,61
78 <2e-16 falalel 14,55 S 7,19e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,89e-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,61
79 <2e-16 falolel 14,87 S 5,64e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,89-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,61
80 <2e-16 falalel 15,50 S 7,57e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,89e-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,62
81 <2e-16 falalel 14,66 S 5,07e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,89e-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,61
82 <2e-16 falolel 16,08 S 6,85e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,89-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,61
83 <2e-16 falalel 13,71 S 5,55e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,89e-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,61
84 <2e-16 falolel 14,56 S 7,46e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,89-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,61
85 <2e-16 falolel 14,44 S 5,91e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,89-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,61
86 <2e-16 falalel 14,60 S 4,91e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,89e-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,61
87 <2e-16 falolel 14,20 S 7,04e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,89-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,61
88 <2e-16 falalel 14,14 S 5,34e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,89e-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,61
89 <2e-16 falalel 14,34 S 8,55e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,89e-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,61
90 <2e-16 falolel 14,82 S 1,00e-12 S <0,001 NS 0,07 S 8,89-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,61
91 <2e-16 falalel 13,92 S 7,97e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,89e-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,61
92 <2e-16 falolel 13,60 S 1,11e-12 S <0,001 NS 0,07 S 8,89-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,61
93 <2e-16 falalel 13,77 S 5,42e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,89e-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,61
94 <2e-16 falalel 15,02 S 5,53e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,89e-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,61
95 <2e-16 falolel 15,11 S 5,52e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,89-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,61
96 <2e-16 falalel 14,98 S 5,77e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,89e-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,61
97 <2e-16 falalel 14,75 S 5,40e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,89e-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,61
98 <2e-16 falolel 14,70 S 1,07e-12 S <0,001 NS 0,07 S 8,89-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,60
99 <2e-16 falalel 14,26 S 6,09e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,89e-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,61
100 <2e-16 falolel 15,30 S 5,22e-13 S <0,001 NS 0,07 S 8,89-20 NS 0,17 S <0,001 S 0,02 NS 0,61
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Apéndice 7: Base normal del cuadrado latino 6x6 (datos originales)

ANOVA Significancia PNP
Muestra Valor p Sig. CV KW Valor p Koch Valor P Koch Valor p Koch Valor p Koch Valor p Benn Valor p Fried Valor p Zim Valor p
Caso | Caso Caso Caso
] 11 v
1 <2e-16 ekl 15,55 S 2,66e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,63
2 <2e-16 ookl 15,98 S 1,44e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,62
3 <2e-16 ekl 15,32 S 1,42¢-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,38
4 <2e-16 ekl 15,01 S 1,20e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,32
5 <2e-16 ookl 14,09 S 1,57e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,34
6 <2e-16 ekl 14,58 S 1,10e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,31
7 <2e-16 ekl 14,57 S 1,35e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,26
8 <2e-16 ookl 15,16 S 1,3%-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,28
9 <2e-16 ekl 14,04 S 1,13e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,28
10 <2e-16 ookl 15,63 S 1,22¢-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 031
11 <2e-16 ekl 14,65 S 1,81e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,28
12 <2e-16 ekl 15,55 S 1,62e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,32
13 <2e-16 ookl 15,32 S 1,83e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,33
14 <2e-16 ekl 15,54 S 1,50e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 032
15 <2e-16 ookl 15,15 S 1,29-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,32
16 <2e-16 ookl 14,88 S 1,79-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 031
17 <2e-16 ekl 15,60 S 1,44e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,31
18 <2e-16 ookl 14,43 S 1,53e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,32
19 <2e-16 ekl 14,59 S 1,52¢-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,31
20 <2e-16 ekl 15,08 S 1,13e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,32
21 <2e-16 ookl 14,74 S 1,29-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 031
22 <2e-16 ekl 15,27 S 1,43e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,31
23 <2e-16 ookl 15,20 S 2,27e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,30
24 <2e-16 ookl 15,14 S 1,52e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,29
25 <2e-16 ekl 14,51 S 2,18e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,29
26 <2e-16 ookl 14,76 S 1,57e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,28
27 <2e-16 ekl 14,32 S 1,69-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,28
28 <2e-16 ekl 15,09 S 1,21e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,27
29 <2e-16 ookl 16,19 S 1,38e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,27
30 <2e-16 ekl 16,42 S 1,26e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,26
31 <2e-16 ookl 14,56 S 1,96e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,26
32 <2e-16 ookl 15,21 S 1,09e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,26
33 <2e-16 ekl 14,16 S 2,5%-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,28
34 <2e-16 ookl 14,59 S 1,78e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,27
35 <2e-16 ekl 13,09 S 1,57e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,27
36 <2e-16 ekl 14,85 S 1,25e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,27
37 <2e-16 ookl 14,34 S 1,63e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,27
38 <2e-16 ekl 15,22 S 1,63e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,28
39 <2e-16 ookl 15,28 S 1,54e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,27
40 <2e-16 ekl 14,21 S 1,50e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,27
41 <2e-16 ekl 14,88 S 1,38e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,27
42 <2e-16 ookl 13,74 S 1,37e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,27
43 <2e-16 ekl 14,94 S 1,42¢-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,27
44 <2e-16 ekl 14,61 S 1,52¢-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,27
45 <2e-16 ookl 14,64 S 1,23e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,26
46 <2e-16 ekl 15,08 S 1,21e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,27
47 <2e-16 ookl 15,07 S 1,31e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,26
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48 <2e-16 falalel 16,52 S 1,07e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,26
49 <2e-16 falalel 15,35 S 1,28e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,26
50 <2e-16 falolel 15,55 S 1,07e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,26
51 <2e-16 falalel 14,85 S 1,54e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,25
52 <2e-16 falalel 15,41 S 1,26e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,25
53 <2e-16 falolel 14,86 S 1,01e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,25
54 <2e-16 falalel 14,66 S 1,01e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,25
55 <2e-16 falolel 15,50 S 1,54e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,25
56 <2e-16 falalel 15,47 S 1,25e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,25
57 <2e-16 falalel 15,15 S 1,21e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,24
58 <2e-16 falolel 13,97 S 1,72e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,24
59 <2e-16 falalel 15,22 S 1,55e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,25
60 <2e-16 falalel 14,14 S 1,23e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,25
61 <2e-16 falolel 14,76 S 1,69e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,26
62 <2e-16 falalel 15,70 S 2,05e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,26
63 <2e-16 falolel 15,47 S 1,09-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,26
64 <2e-16 falalel 16,06 S 1,26e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,26
65 <2e-16 falalel 14,57 S 1,27e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,27
66 <2e-16 falolel 14,70 S 1,60e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,27
67 <2e-16 falalel 14,79 S 1,60e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,27
68 <2e-16 falolel 14,40 S 1,40e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,27
69 <2e-16 falolel 14,52 S 1,31e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,27
70 <2e-16 falalel 15,30 S 1,07e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,27
71 <2e-16 falolel 14,07 S 1,58e-12 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,27
72 <2e-16 falalel 14,89 S 1,41e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,27
73 <2e-16 falalel 14,99 S 1,71e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,27
74 <2e-16 falolel 15,51 S 1,31e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,26
75 <2e-16 falalel 13,93 S 1,43e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,27
76 <2e-16 falolel 14,91 S 1,25e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,26
77 <2e-16 falolel 15,32 S 1,81e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,26
78 <2e-16 falalel 15,60 S 1,65e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,26
79 <2e-16 falolel 16,06 S 1,37e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,26
80 <2e-16 falalel 14,86 S 1,20e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,26
81 <2e-16 falalel 14,41 S 2,44e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,26
82 <2e-16 falolel 14,73 S 1,56e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,26
83 <2e-16 falalel 15,05 S 2,37e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,27
84 <2e-16 falolel 14,01 S 1,08e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,26
85 <2e-16 falolel 15,21 S 1,55e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,26
86 <2e-16 falalel 14,79 S 1,05e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,26
87 <2e-16 falolel 14,50 S 1,53e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,26
88 <2e-16 falalel 15,11 S 1,53e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,27
89 <2e-16 falalel 15,98 S 1,17e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,27
90 <2e-16 falolel 15,18 S 1,25e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,26
91 <2e-16 falalel 15,90 S 1,08e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,26
92 <2e-16 falolel 15,94 S 1,72e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,26
93 <2e-16 falalel 15,19 S 1,16e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,26
94 <2e-16 falalel 15,11 S 1,32e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,26
95 <2e-16 falolel 14,41 S 1,34e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,26
96 <2e-16 falalel 15,42 S 1,23e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,26
97 <2e-16 falalel 15,00 S 1,15e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,26
98 <2e-16 falolel 15,39 S 1,47e-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,26
99 <2e-16 falalel 14,44 S 1,12e-99 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,26
100 <2e-16 falolel 15,38 S 1,19-18 S <0,001 S 0,02 S 2,05e-35 S 3,13e-258 S <0,001 S 0,003 NS 0,26
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Apéndice 8: Base normal del cuadrado latino 7x7 (datos originales)

ANOVA Significancia PNP
Muestra Valor p Sig. CV KW Valor p Koch Valor P Koch Valor p Koch Valor p Koch Valor p Benn Valor p Fried Valor p Zim Valor p
Caso | Caso Caso Caso
] 11 v
1 <2e-16 ekl 14,49 S 1,66e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,71
2 <2e-16 ookl 15,29 S 1,90e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,35
3 <2e-16 ekl 14,55 S 1,67e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,13
4 <2e-16 ekl 14,74 S 1,89%-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,26
5 <2e-16 ookl 14,91 S 1,98e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,14
6 <2e-16 ekl 15,48 S 2,10e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,18
7 <2e-16 ekl 15,03 S 2,25e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,20
8 <2e-16 ookl 15,59 S 1,93e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,21
9 <2e-16 ekl 15,29 S 1,41e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,19
10 <2e-16 ookl 14,47 S 1,48e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,19
11 <2e-16 ekl 15,36 S 1,48e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,19
12 <2e-16 ekl 14,76 S 2,04e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,23
13 <2e-16 ookl 15,29 S 1,45e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,21
14 <2e-16 ekl 15,22 S 1,46e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,20
15 <2e-16 ookl 15,28 S 1,82e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,20
16 <2e-16 ookl 15,09 S 1,92e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,20
17 <2e-16 ekl 15,50 S 2,66e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,19
18 <2e-16 ookl 14,30 S 1,69e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,19
19 <2e-16 ekl 14,29 S 1,43e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,18
20 <2e-16 ekl 15,04 S 2,84e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,18
21 <2e-16 ookl 14,74 S 3,93e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,19
22 <2e-16 ekl 15,02 S 1,69-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,19
23 <2e-16 ookl 14,51 S 1,99-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,19
24 <2e-16 ookl 14,55 S 2,21e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,19
25 <2e-16 ekl 13,93 S 2,10e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,20
26 <2e-16 ookl 15,50 S 2,51e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,20
27 <2e-16 ekl 14,56 S 2,84e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,19
28 <2e-16 ekl 14,60 S 2,78e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,19
29 <2e-16 ookl 14,88 S 1,58e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,19
30 <2e-16 ekl 15,09 S 1,48e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,19
31 <2e-16 ookl 14,88 S 1,41e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,19
32 <2e-16 ookl 15,11 S 2,30e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,19
33 <2e-16 ekl 14,93 S 1,28e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,20
34 <2e-16 ookl 15,27 S 3,03e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,20
35 <2e-16 ekl 15,15 S 1,69-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,20
36 <2e-16 ekl 15,19 S 1,87e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,20
37 <2e-16 ookl 14,42 S 2,02e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,19
38 <2e-16 ekl 15,01 S 1,64e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,20
39 <2e-16 ookl 15,18 S 1,55e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,19
40 <2e-16 ekl 14,17 S 2,52e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,20
41 <2e-16 ekl 15,22 S 1,57e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,20
42 <2e-16 ookl 14,02 S 2,54e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,20
43 <2e-16 ekl 15,13 S 1,3%-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,21
44 <2e-16 ekl 16,28 S 2,00e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,20
45 <2e-16 ookl 14,54 S 1,67e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,20
46 <2e-16 ekl 13,96 S 1,69-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,19
47 <2e-16 ookl 14,74 S 2,06e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,19
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48 <2e-16 falalel 14,09 S 1,94e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,19
49 <2e-16 falalel 14,74 S 2,35e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,19
50 <2e-16 falolel 15,46 S 1,47e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,19
51 <2e-16 falalel 14,91 S 2,04e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,19
52 <2e-16 falalel 15,63 S 2,34e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,19
53 <2e-16 falolel 15,23 S 1,55e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,19
54 <2e-16 falalel 15,28 S 1,61e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,19
55 <2e-16 falolel 14,31 S 2,31e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,19
56 <2e-16 falalel 15,13 S 2,08e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,19
57 <2e-16 falalel 14,80 S 1,92e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,19
58 <2e-16 falolel 15,37 S 1,44e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,18
59 <2e-16 falalel 14,53 S 2,56e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,18
60 <2e-16 falalel 14,96 S 1,66e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,18
61 <2e-16 falolel 15,12 S 2,43e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,18
62 <2e-16 falalel 15,57 S 2,20e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,18
63 <2e-16 falolel 14,34 S 2,20e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,18
64 <2e-16 falalel 15,21 S 2,60e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,18
65 <2e-16 falalel 14,82 S 1,88e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,18
66 <2e-16 falolel 14,15 S 2,13e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,18
67 <2e-16 falalel 15,90 S 3,30e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,18
68 <2e-16 falolel 15,44 S 1,38e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,18
69 <2e-16 falolel 14,53 S 2,78e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,18
70 <2e-16 falalel 14,12 S 2,35e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,17
71 <2e-16 falolel 15,54 S 1,54e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,17
72 <2e-16 falalel 15,74 S 1,81e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,17
73 <2e-16 falalel 14,80 S 2,12e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,17
74 <2e-16 falolel 14,80 S 2,11e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,17
75 <2e-16 falalel 14,94 S 1,62e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,17
76 <2e-16 falolel 13,33 S 1,44e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,16
77 <2e-16 falolel 15,27 S 1,72e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,16
78 <2e-16 falalel 14,87 S 1,85e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,16
79 <2e-16 falolel 13,97 S 1,70e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,17
80 <2e-16 falalel 16,11 S 1,56e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,17
81 <2e-16 falalel 14,93 S 2,13e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,16
82 <2e-16 falolel 15,16 S 1,80e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,16
83 <2e-16 falalel 14,61 S 1,61e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,16
84 <2e-16 falolel 14,95 S 2,48e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,16
85 <2e-16 falolel 15,09 S 1,75e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,16
86 <2e-16 falalel 15,17 S 1,80e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,16
87 <2e-16 falolel 15,08 S 1,64e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,16
88 <2e-16 falalel 14,26 S 2,12e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,16
89 <2e-16 falalel 14,95 S 2,32e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,16
90 <2e-16 falolel 15,96 S 2,15e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,16
91 <2e-16 falalel 14,55 S 1,81e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,16
92 <2e-16 falolel 15,30 S 1,86e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,16
93 <2e-16 falalel 15,09 S 2,78e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,16
94 <2e-16 falalel 15,29 S 1,71e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,16
95 <2e-16 falolel 15,16 S 1,95e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,15
96 <2e-16 falalel 14,37 S 1,75e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,15
97 <2e-16 falalel 14,38 S 1,60e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,15
98 <2e-16 falolel 14,43 S 2,75e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,15
99 <2e-16 falalel 15,03 S 1,98e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,15
100 <2e-16 falolel 14,62 S 1,66e-25 S <0,001 S 0,003 S 1,47e-60 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,16
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Apéndice 9: Base normal del cuadrado latino 8x8 (datos originales)

ANOVA Significancia PNP
Muestra Valor p Sig. CV KW Valor p Koch Valor P Koch Valor p Koch Valor p Koch Valor p Benn Valor p Fried Valor p Zim Valor p
Caso | Caso Caso Caso
] 11 v

1 <2e-16 ekl 15,18 S 1,91e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,70
2 <2e-16 ookl 15,51 S 1,04e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 0,02
3 <2e-16 ekl 15,17 S 1,61e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 0,04
4 <2e-16 ekl 15,08 S 1,77e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 0,01
5 <2e-16 ookl 14,79 S 1,22e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 0,01
6 <2e-16 ekl 14,38 S 1,43e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 0,02
7 <2e-16 ekl 15,16 S 1,14e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 0,01
8 <2e-16 ookl 15,37 S 1,29-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 0,004
9 <2e-16 ekl 15,41 S 2,13e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 0,001
10 <2e-16 ookl 15,50 S 2,16e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 0,001
11 <2e-16 ekl 15,04 S 1,09e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 0,0004
12 <2e-16 ekl 14,83 S 1,13e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 0,0001
13 <2e-16 ookl 14,31 S 1,67e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 0,0003
14 <2e-16 ekl 14,74 S 1,17e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 0,0001
15 <2e-16 ookl 14,66 S 1,15e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 0,0002
16 <2e-16 ookl 15,34 S 1,38e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 0,0003
17 <2e-16 ekl 14,74 S 1,11e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 0,0002
18 <2e-16 ookl 14,54 S 1,19e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 0,0003
19 <2e-16 ekl 15,66 S 1,50e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 0,0004
20 <2e-16 ekl 15,18 S 1,17e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 0,0004
21 <2e-16 ookl 14,64 S 1,18e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 0,0003
22 <2e-16 ekl 15,21 S 1,37e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 0,0002
23 <2e-16 ookl 15,70 S 1,15e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 0,0001
24 <2e-16 ookl 14,95 S 1,48e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 0,0001
25 <2e-16 ekl 14,66 S 2,13e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 0,0001
26 <2e-16 ookl 15,39 S 1,63e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 0,0001
27 <2e-16 ekl 15,26 S 1,38e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 9,13e-05
28 <2e-16 ekl 15,02 S 1,09e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 6,65e-05
29 <2e-16 ookl 14,73 S 1,42e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 9,40e-05
30 <2e-16 ekl 14,91 S 2,30e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 4,55e-05
31 <2e-16 ookl 14,89 S 1,10e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 6,22e-05
32 <2e-16 ookl 15,13 S 9,85e-34 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 3,57e-05
33 <2e-16 ekl 15,27 S 1,35e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 3,31e-05
34 <2e-16 ookl 15,09 S 1,22e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 1,90e-05
35 <2e-16 ekl 15,45 S 1,29-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 2,58e-05
36 <2e-16 ekl 15,76 S 1,53e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 2,74e-05
37 <2e-16 ookl 14,27 S 1,44e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 3,65e-05
38 <2e-16 ekl 14,30 S 1,38e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 2,5%-05
39 <2e-16 ookl 15,43 S 1,17e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 2,43e-05
40 <2e-16 ekl 14,85 S 1,79-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 2,44e-05
41 <2e-16 ekl 15,39 S 1,34e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 3,05e-05
42 <2e-16 ookl 14,64 S 1,63e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 3,19-05
43 <2e-16 ekl 15,25 S 3,03e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 3,90e-05
44 <2e-16 ekl 15,39 S 1,31e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 3,77e-05
45 <2e-16 ookl 14,70 S 1,02e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 3,48e-05
46 <2e-16 ekl 15,50 S 1,32e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 3,44e-05
47 <2e-16 ookl 15,30 S 1,14e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 2,53e-05
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48 <2e-16 falalel 14,89 S 1,02e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 2,46e-05
49 <2e-16 falalel 14,43 S 1,28e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 2,10e-05
50 <2e-16 falolel 15,00 S 1,20e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 3,10e-05
51 <2e-16 falalel 14,92 S 1,60e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 1,99e-05
52 <2e-16 falalel 15,12 S 1,03e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 2,92e-05
53 <2e-16 falolel 13,96 S 2,32e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 3,82e-05
54 <2e-16 falalel 14,60 S 1,28e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 3,64e-05
55 <2e-16 falolel 15,06 S 2,01e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 2,43e-05
56 <2e-16 falalel 15,37 S 2,09e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 3,05e-05
57 <2e-16 falalel 14,55 S 1,63e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 3,19e-05
58 <2e-16 falolel 14,95 S 1,68e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 2,69e-05
59 <2e-16 falalel 15,30 S 1,53e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 1,82e-05
60 <2e-16 falalel 15,01 S 1,23e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 2,11e-05
61 <2e-16 falolel 14,86 S 1,38e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 1,52e-05
62 <2e-16 falalel 14,36 S 1,07e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 1,08e-05
63 <2e-16 falolel 15,09 S 2,11e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 9,90e-06
64 <2e-16 falalel 14,65 S 2,76e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 6,55e-06
65 <2e-16 falalel 15,50 S 1,22e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 4,83e-06
66 <2e-16 falolel 14,53 S 1,08e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 4,30e-06
67 <2e-16 falalel 14,85 S 1,71e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 1,72e-06
68 <2e-16 falolel 15,06 S 1,31e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 1,56e-06
69 <2e-16 falolel 15,48 S 1,14e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 1,76e-06
70 <2e-16 falalel 15,07 S 1,05e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 8,01e-07
71 <2e-16 falolel 15,35 S 9,51e-34 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 1,30e-06
72 <2e-16 falalel 15,70 S 1,23e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 1,35e-06
73 <2e-16 falalel 14,84 S 2,14e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 1,70e-06
74 <2e-16 falolel 15,92 S 1,30e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 1,42e-06
75 <2e-16 falalel 14,48 S 1,84e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 2,12e-06
76 <2e-16 falolel 14,87 S 1,39%-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 2,02e-06
77 <2e-16 falolel 14,66 S 1,15e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 1,89-06
78 <2e-16 falalel 14,33 S 1,83e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 1,32e-06
79 <2e-16 falolel 14,96 S 1,52e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 5,49e-07
80 <2e-16 falalel 14,24 S 1,37e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 2,27e-07
81 <2e-16 falalel 14,83 S 1,35e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 4,72e-07
82 <2e-16 falolel 15,25 S 1,36e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 1,19e-06
83 <2e-16 falalel 15,52 S 1,54e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 1,67e-06
84 <2e-16 falolel 14,31 S 1,63e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 1,96e-06
85 <2e-16 falolel 15,10 S 1,11e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 2,19e-06
86 <2e-16 falalel 15,43 S 1,24e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 3,01e-06
87 <2e-16 falolel 14,24 S 9,72e-34 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 3,72e-06
88 <2e-16 falalel 15,28 S 1,55e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 4,32e-06
89 <2e-16 falalel 16,04 S 1,33e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 3,76e-06
90 <2e-16 falolel 14,88 S 1,81e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 2,68e-06
91 <2e-16 falalel 15,01 S 1,08e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 2,36e-06
92 <2e-16 falolel 14,78 S 1,59%-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 3,25e-06
93 <2e-16 falalel 14,39 S 1,11e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 3,78e-06
94 <2e-16 falalel 14,26 S 2,67e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 5,39-06
95 <2e-16 falolel 15,13 S 1,20e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 4,24e-06
96 <2e-16 falalel 14,93 S 1,07e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 4,67e-06
97 <2e-16 falalel 15,44 S 1,57e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 5,47e-06
98 <2e-16 falolel 14,34 S 1,50e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 4,61e-06
99 <2e-16 falalel 15,14 S 1,26e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 4,65e-06
100 <2e-16 falolel 15,76 S 1,46e-33 S <0,001 S 0,0005 S 8.83e-89 S <0,001 S <0,001 S <0,001 S 6,19e-06
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Apéndice 10: Base normal del cuadrado latino 9x9 (datos originales)

ANOVA Significancia PNP
Muestra Valor p Sig. CV KW Valor p Koch Valor P Koch Valor p Koch Valor p Koch Valor p Benn Valor p Fried Valor p Zim Valor p
Caso | Caso Caso Caso
] 11 v
1 <2e-16 ekl 15,43 S 5,99%-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,65
2 <2e-16 ookl 15,25 S 4,05e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,70
3 <2e-16 ekl 15,40 S 5,28e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,30
4 <2e-16 ekl 14,91 S 4,91e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,24
5 <2e-16 ookl 14,93 S 4,44e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,17
6 <2e-16 ekl 15,23 S 4,76e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,17
7 <2e-16 ekl 14,81 S 4,55e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,17
8 <2e-16 ookl 15,17 S 5,08e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,17
9 <2e-16 ekl 14,99 S 4,20e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,15
10 <2e-16 ookl 15,27 S 4,99-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,15
11 <2e-16 ekl 14,99 S 4,96e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,16
12 <2e-16 ekl 14,64 S 6,03e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,16
13 <2e-16 ookl 15,33 S 4,74e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,16
14 <2e-16 ekl 14,67 S 4,92e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,15
15 <2e-16 ookl 14,96 S 6,18e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,15
16 <2e-16 ookl 15,00 S 4,28e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,14
17 <2e-16 ekl 15,87 S 5,49-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,14
18 <2e-16 ookl 15,20 S 4,97e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,13
19 <2e-16 ekl 15,19 S 4,70e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,12
20 <2e-16 ekl 15,08 S 4,25e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 011
21 <2e-16 ookl 14,96 S 5,34e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,10
22 <2e-16 ekl 15,62 S 7,55e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,09
23 <2e-16 ookl 15,14 S 5,07e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,09
24 <2e-16 ookl 14,29 S 6,28e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,09
25 <2e-16 ekl 15,28 S 5,86e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,08
26 <2e-16 ookl 15,59 S 5,51e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,08
27 <2e-16 ekl 15,02 S 5,90e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,08
28 <2e-16 ekl 14,66 S 5,3%-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,08
29 <2e-16 ookl 15,37 S 4,58e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,08
30 <2e-16 ekl 15,08 S 5,60e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,08
31 <2e-16 ookl 14,94 S 4,17e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,08
32 <2e-16 ookl 15,09 S 4,36e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,08
33 <2e-16 ekl 15,12 S 4,43e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,07
34 <2e-16 ookl 14,43 S 6,45e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,07
35 <2e-16 ekl 14,90 S 4,38e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,07
36 <2e-16 ekl 14,23 S 6,38e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,07
37 <2e-16 ookl 15,34 S 4,63e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,07
38 <2e-16 ekl 14,76 S 6,54e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,07
39 <2e-16 ookl 14,76 S 4,53e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,07
40 <2e-16 ekl 15,16 S 7,48e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,07
41 <2e-16 ekl 15,18 S 4,18e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,07
42 <2e-16 ookl 15,18 S 6,94e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,07
43 <2e-16 ekl 15,30 S 6,64e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,07
44 <2e-16 ekl 15,79 S 5,77e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,07
45 <2e-16 ookl 15,89 S 5,18e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,07
46 <2e-16 ekl 15,09 S 5,71e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,07
47 <2e-16 ookl 15,10 S 5,05e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,07
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48 <2e-16 falalel 14,35 S 6,57e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,07
49 <2e-16 falalel 15,30 S 5,70e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,07
50 <2e-16 falolel 15,20 S 5,94e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,07
51 <2e-16 falalel 14,26 S 5,00e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,07
52 <2e-16 falalel 15,36 S 7,12e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,07
53 <2e-16 falolel 14,78 S 6,74e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,07
54 <2e-16 falalel 14,81 S 6,10e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,07
55 <2e-16 falolel 15,17 S 6,64e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,07
56 <2e-16 falalel 14,84 S 5,67e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,07
57 <2e-16 falalel 15,42 S 3,90e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,07
58 <2e-16 falolel 15,23 S 4,74e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,07
59 <2e-16 falalel 15,31 S 4,65e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,07
60 <2e-16 falalel 15,29 S 4,53e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,07
61 <2e-16 falolel 15,89 S 4,54e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,07
62 <2e-16 falalel 14,92 S 5,66e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,07
63 <2e-16 falolel 14,77 S 4,19e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,07
64 <2e-16 falalel 14,32 S 5,06e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,06
65 <2e-16 falalel 15,20 S 4,73e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,06
66 <2e-16 falolel 15,27 S 7,22e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,06
67 <2e-16 falalel 14,87 S 5,10e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,06
68 <2e-16 falolel 15,10 S 5,65e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,06
69 <2e-16 falolel 14,45 S 7,82e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,06
70 <2e-16 falalel 14,98 S 4,61e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,06
71 <2e-16 falolel 14,82 S 4,86e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,06
72 <2e-16 falalel 14,60 S 4,63e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,06
73 <2e-16 falalel 16,64 S 6,52e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,06
74 <2e-16 falolel 14,96 S 5,28e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,06
75 <2e-16 falalel 14,87 S 4,68e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,06
76 <2e-16 falolel 16,13 S 4,53e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,06
77 <2e-16 falolel 14,75 S 6,80e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,06
78 <2e-16 falalel 15,47 S 6,06e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,06
79 <2e-16 falolel 15,07 S 5,08e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,06
80 <2e-16 falalel 15,06 S 5,37e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,06
81 <2e-16 falalel 14,36 S 6,82e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,06
82 <2e-16 falolel 15,55 S 5,53e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,06
83 <2e-16 falalel 15,00 S 4,83e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,05
84 <2e-16 falolel 14,97 S 6,41e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,05
85 <2e-16 falolel 14,71 S 4,22e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,05
86 <2e-16 falalel 14,75 S 7,61e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,05
87 <2e-16 falolel 14,78 S 5,84e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,05
88 <2e-16 falalel 15,17 S 5,53e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,05
89 <2e-16 falalel 15,01 S 4,33e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,05
90 <2e-16 falolel 15,31 S 7,23e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,05
91 <2e-16 falalel 15,12 S 5,70e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,05
92 <2e-16 falolel 14,35 S 4,66e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,05
93 <2e-16 falalel 15,68 S 6,38e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,05
94 <2e-16 falalel 14,89 S 6,54e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,05
95 <2e-16 falolel 15,23 S 4,26e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,05
96 <2e-16 falalel 15,00 S 4,09e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,05
97 <2e-16 falalel 14,74 S 7,25e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,05
98 <2e-16 falolel 15,34 S 6,94e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,05
99 <2e-16 falalel 14,49 S 7,20e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,05
100 <2e-16 falolel 15,32 S 4,19e-43 S <0,001 S 7,27e-05 S 0,10e-122 S <0,001 S <0,0010 S <0,001 NS 0,05
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Apéndice 11: Base uniforme del cuadrado latino 5x5 (datos originales)

ANOVA Significancia PNP
Muestra Valor p Sig. CV KW Valor p Koch Valor P Koch Valor p Koch Valor p Koch Valor p Benn Valor p Fried Valor p Zim Valor p
Caso | Caso Caso Caso
1 11 [\
1 0,06 NS 27,05 S 1,59e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,64
2 091 NS 26,82 S 1,82e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,69
3 0,61 NS 26,54 S 1,37e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,62
4 0,05 NS 26,14 S 1,39%-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,59
5 0,76 NS 26,32 S 1,43e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,57
6 0,64 NS 26,25 S 1,40e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,56
7 0,58 NS 28,00 S 1,53e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,54
8 0,36 NS 26,01 S 1,35e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,54
9 0,48 NS 28,18 S 1,32e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,53
10 0,24 NS 26,01 S 1,52e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,53
11 0,60 NS 27,21 S 1,42e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,53
12 0,57 NS 28,68 S 1,30e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,53
13 0,42 NS 24,86 S 1,74e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,53
14 0,76 NS 27,81 S 1,42e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,52
15 0,81 NS 28,86 S 1,46e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,52
16 0,04 ookl 26,87 S 1,37e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,52
17 0,75 NS 27,02 S 1,46e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,52
18 0,09 NS 26,37 S 1,90e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,52
19 0,66 NS 27,27 S 1,41e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,52
20 0,14 NS 25,80 S 1,47e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,51
21 0,77 NS 27,28 S 1,33e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,51
22 0,54 NS 27,08 S 157e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,51
23 0,82 NS 26,06 S 1,37e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,51
24 0,38 NS 28,44 S 1,39%-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,51
25 0,59 NS 28,09 S 1,87e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,51
26 0,46 NS 27,40 S 1,48e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,51
27 0,99 NS 28,62 S 1,43e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,51
28 0,37 NS 28,05 S 1,28e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,51
29 0,80 NS 28,49 S 1,63e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,51
30 0,42 NS 27,35 S 1,28e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,51
31 0,02 ookl 26,85 S 1,35e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,51
32 0,80 NS 29,08 S 1,26e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,51
33 0,75 NS 27,10 S 1,36e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,51
34 0,007 ookl 26,17 S 1,29e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,51
35 0,52 NS 26,35 S 1,41e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,51
36 0,26 NS 26,48 S 1,59e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,51
37 0,88 NS 26,97 S 1,43e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,51
38 0,73 NS 26,59 S 1,42e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,51
39 0,88 NS 27,78 S 1,62e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,51
40 0,81 NS 27,26 S 1,43e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,51
41 0,20 NS 24,64 S 1,48e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
42 0,74 NS 28,05 S 1,71e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,51
43 0,47 NS 27,39 S 1,44e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,51
44 0,22 NS 25,62 S 1,39%-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
45 0,56 NS 27,93 S 1,36e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
46 0,57 NS 27,26 S 1,47e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
47 011 NS 28,00 S 1,30e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
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48 0,04 kol 24,39 S 1,55e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
49 0,36 NS 28,33 S 1,43e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
50 0,34 NS 25,35 S 1,34e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
51 0,21 NS 27,75 S 1,30e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
52 0,47 NS 27,88 S 1,36e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
53 0,22 NS 25,47 S 1,56e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
54 0,96 NS 26,40 S 1,53e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
55 0,68 NS 26,63 S 1,36e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
56 0,65 NS 26,39 S 1,58e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
57 041 NS 26,79 S 1,32e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
58 0,73 NS 27,96 S 1,72e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
59 0,47 NS 28,12 S 1,29-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
60 0,96 NS 27,08 S 1,40e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
61 0,26 NS 26,39 S 1,45e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
62 0,79 NS 27,30 S 1,47e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
63 0,39 NS 25,95 S 1,61e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
64 0,52 NS 26,93 S 1,33e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
65 0,48 NS 26,87 S 1,37e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
66 0,90 NS 25,65 S 1,71e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
67 0,60 NS 26,81 S 1,49-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
68 0,45 NS 26,40 S 1,38e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
69 0,92 NS 24,90 S 1,65e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
70 0,35 NS 27,57 S 1,30e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
71 0,97 NS 25,39 S 1,64e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
72 0,88 NS 28,87 S 1,70e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
73 0,05 NS 26,89 S 1,32e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
74 0,16 NS 27,56 S 1,37e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
75 0,88 NS 27,79 S 1,39%-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
76 0,26 NS 26,87 S 1,33e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
77 011 NS 25,97 S 1,47e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
78 0,65 NS 26,71 S 1,44e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
79 0,88 NS 26,41 S 1,45e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
80 0,78 NS 27,78 S 1,49-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
81 0,75 NS 28,66 S 1,41e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
82 0,17 NS 25,34 S 1,51e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
83 1,00 NS 17,41 S 1,79%-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
84 0,89 NS 28,91 S 1,45e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
85 0,14 NS 25,51 S 1,52e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
86 0,24 NS 26,08 S 1,38e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
87 0,29 NS 26,42 S 1,41e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
88 0,65 NS 27,62 S 1,26e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
89 0,23 NS 27,02 S 1,37e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
90 0,95 NS 25,59 S 1,42e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
91 0,98 NS 28,60 S 1,42e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
92 0,75 NS 27,65 S 1,65e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
93 0,25 NS 27,13 S 1,72e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
94 017 NS 26,79 S 1,44e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
95 0,92 NS 27,73 S 1,41e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
96 0,16 NS 27,30 S 1,32e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
97 0,85 NS 28,32 S 1,56e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
98 0,69 NS 27,90 S 1,64e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
99 0,86 NS 24,78 S 1,40e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
100 0,72 NS 28,26 S 1,43e-24 S <0,001 NS 0,07 S 8,40e-19 S <0,001 S <0,001 S 0,02 NS 0,50
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Apéndice 12: Base uniforme del cuadrado latino 6x6 (datos originales)

ANOVA Significancia PNP
Muestra Valor p Sig. CcV KW Valor p Koch Valor P Koch Valor p Koch Valor p Koch Valor p Benn Valor p Fried Valor p Zim Valor p
Caso | Caso Caso Caso
1 11 [\
1 0,47 NS 27,15 S 5,40e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,30
2 0,39 NS 25,58 S 7,52e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,73
3 0,83 NS 26,08 S 6,37e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,70
4 0,93 NS 27,14 S 6,16e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,65
5 0,34 NS 27,08 S 6,35e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,64
6 0,56 NS 28,20 S 4,99%-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
7 0,77 NS 27,32 S 8,40e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,59
8 0,01 ookl 26,66 S 5,38e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,59
9 0,10 NS 27,15 S 5,56e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,60
10 0,72 NS 26,84 S 6,14e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,60
11 0,13 NS 27,28 S 5,65e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,60
12 0,94 NS 26,95 S 5,14e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,62
13 0,39 NS 28,10 S 5,19e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,62
14 0,23 NS 24,18 S 5,78e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,62
15 0,02 ookl 26,41 S 5,53e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,62
16 0,67 NS 28,39 S 5,21e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
17 0,46 NS 25,24 S 6,14e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
18 0,20 NS 26,57 S 5,70e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
19 0,99 NS 26,25 S 7,11e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
20 0,47 NS 27,84 S 5,38e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
21 0,52 NS 26,47 S 5,77e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
22 0,16 NS 26,11 S 5,99%-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
23 0,96 NS 26,16 S 7,63e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
24 0,14 NS 26,42 S 5,77e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,60
25 0,95 NS 26,78 S 6,01e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,60
26 0,96 NS 26,69 S 6,60e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,60
27 0,20 NS 26,55 S 6,63e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,60
28 0,54 NS 26,69 S 4,99%-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,59
29 0,12 NS 26,30 S 5,88e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,59
30 0,80 NS 26,58 S 4,88e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,59
31 0,39 NS 26,14 S 5,15e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,60
32 041 NS 27,44 S 5,66e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,60
33 0,23 NS 27,62 S 7,24e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,60
34 0,58 NS 28,20 S 5,69-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,60
35 0,88 NS 26,95 S 6,10e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,60
36 0,35 NS 26,09 S 5,27e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,60
37 0,57 NS 26,30 S 8,24e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,60
38 0,83 NS 27,24 S 6,02e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,60
39 0,72 NS 27,18 S 8,31e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,60
40 0,10 NS 25,89 S 7,93e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,60
41 0,58 NS 25,47 S 8,6%-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,60
42 0,21 NS 27,41 S 6,38e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,60
43 0,32 NS 26,99 S 5,18e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,60
44 0,64 NS 28,15 S 5,50e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
45 0,48 NS 26,86 S 6,85e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
46 0,98 NS 28,87 S 5,57e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
47 0,15 NS 26,60 S 6,72e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
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48 0,83 NS 26,44 S 6,52e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
49 0,04 falolal 26,69 S 5,40e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
50 0,14 NS 26,79 S 6,43e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
51 0,52 NS 28,21 S 7,13e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
52 0,72 NS 25,50 S 5,63e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
53 0,50 NS 27,23 S 5,87e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
54 0,75 NS 25,43 S 7,25e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
55 0,99 NS 27,02 S 6,07e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
56 0,34 NS 26,71 S 6,16e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
57 0,63 NS 25,68 S 5,68e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
58 0,49 NS 26,68 S 6,22e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
59 0,32 NS 21,72 S 6,14e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
60 0,008 falelel 28,13 S 7,08e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
61 0,99 NS 27,99 S 7,34e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
62 0,59 NS 25,70 S 5,97e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
63 0,67 NS 27,44 S 7,56e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
64 091 NS 27,17 S 5,64e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
65 0,74 NS 26,31 S 6,23e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,62
66 0,50 NS 26,20 S 6,37e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,62
67 0,53 NS 26,29 S 5,19e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
68 0,54 NS 25,70 S 6,14e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
69 0,45 NS 27,16 S 7,69e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
70 0,40 NS 25,90 S 5,76e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
71 0,74 NS 27,97 S 5,18e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
72 0,92 NS 25,43 S 5,88e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,62
73 0,30 NS 26,33 S 6,15e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,62
74 0,08 NS 26,18 S 4,93e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
75 0,24 NS 27,60 S 6,41e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
76 0,07 NS 26,29 S 5,65e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
77 0,42 NS 27,79 S 7,03e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
78 0,52 NS 26,97 S 5,89e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
79 0,30 NS 27,76 S 6,13e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
80 0,94 NS 27,64 S 5,55e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
81 0,28 NS 26,04 S 7,62e-08 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
82 0,55 NS 27,11 S 5,90e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
83 0,03 kol 25,83 S 5,70e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
84 0,71 NS 25,89 S 5,94e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
85 0,45 NS 27,05 S 6,36e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
86 0,83 NS 27,71 S 5,36e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
87 0,48 NS 26,01 S 6,45e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
88 0,42 NS 25,63 S 6,01e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
89 0,86 NS 27,48 S 7,76e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
90 0,99 NS 27,43 S 4,82e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
91 0,02 kol 27,27 S 5,39%-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
92 0,74 NS 26,98 S 6,38e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
93 0,10 NS 26,33 S 6,47e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
94 1,00 NS 27,68 S 5,19e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
95 0,76 NS 27,40 S 4,92e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
96 017 NS 27,40 S 7,36e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
97 0,42 NS 27,68 S 5,68e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
98 0,06 NS 26,01 S 5,62e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
99 0,28 NS 27,88 S 5,31e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
100 0,67 NS 26,84 S 6,33e-28 S <0,001 S 0,02 S 4,49e-37 S 1,94e-113 S <0,001 S 0,003 NS 0,61
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Apéndice 13: Base uniforme del cuadrado latino 7x7 (datos originales)

ANOVA Significancia PNP
Muestra Valor p Sig. CV KW Valor p Koch Valor P Koch Valor p Koch Valor p Koch Valor p Benn Valor p Fried Valor p Zim Valor p
Caso | Caso Caso Caso
1 11 [\
1 0,10 NS 27,24 S 5,27e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,15
2 0,67 NS 26,62 S 4,67e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,72
3 0,26 NS 26,42 S 7,84e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,76
4 0,46 NS 28,05 S 4,85e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,71
5 0,80 NS 26,35 S 7,77e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,67
6 0,61 NS 26,27 S 4,81e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,65
7 0,42 NS 27,24 S 6,87e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,62
8 0,92 NS 28,06 S 5,63e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,61
9 0,42 NS 26,76 S 6,38e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,60
10 0,08 NS 27,02 S 5,43e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,59
11 0,61 NS 26,47 S 5,87e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,58
12 0,32 NS 27,54 S 4,59%-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,57
13 0,69 NS 27,74 S 7,21e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,57
14 0,09 NS 26,57 S 4,74e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,56
15 031 NS 26,19 S 5,85e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,56
16 0,74 NS 27,15 S 4,92e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,55
17 041 NS 26,23 S 4,93e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,55
18 0,16 NS 27,37 S 4,75e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,55
19 0,39 NS 26,58 S 6,13e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,55
20 0,52 NS 27,14 S 5,01e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,54
21 0,81 NS 27,21 S 5,04e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,54
22 0,48 NS 27,66 S 6,81e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,54
23 0,05 NS 27,29 S 5,04e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,54
24 0,08 NS 26,93 S 5,46e.31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,54
25 0,46 NS 26,42 S 1,08e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,53
26 0,89 NS 27,07 S 5,93e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,53
27 0,96 NS 27,60 S 6,52e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,53
28 0,90 NS 26,52 S 5,44e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,53
29 0,57 NS 26,84 S 7,21e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,53
30 0,93 NS 26,49 S 6,02e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,53
31 0,53 NS 26,94 S 5,64e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,53
32 0,80 NS 26,89 S 4,92e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,53
33 0,92 NS 26,11 S 5,44e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,53
34 0,67 NS 25,28 S 5,59%-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,53
35 0,63 NS 26,61 S 6,05e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,52
36 0,56 NS 27,08 S 6,65e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,52
37 0,93 NS 26,24 S 6,72e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,52
38 0,83 NS 28,18 S 5,13e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,52
39 0,19 NS 26,64 S 5,18e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,52
40 0,08 NS 27,60 S 5,05e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,52
41 011 NS 25,90 S 5,79%-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,52
42 0,55 NS 27,36 S 4,42¢-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,52
43 0,47 NS 26,98 S 4,46e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,52
44 0,45 NS 27,13 S 5,25e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,52
45 0,96 NS 27,20 S 5,04e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,52
46 0,20 NS 26,35 S 9,27e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,52
47 0,63 NS 26,75 S 5,32e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,52
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48 0,28 NS 26,58 S 5,17e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,52
49 0,08 NS 26,11 S 8,01e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,52
50 0,95 NS 26,36 S 4,51e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,52
51 0,09 NS 25,86 S 4,40e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,52
52 0,58 NS 27,38 S 4,47e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,52
53 0,88 NS 27,25 S 6,09e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,52
54 0,06 NS 26,71 S 6,60e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,52
55 0,14 NS 26,75 S 5,24e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,52
56 0,04 kol 27,53 S 5,54e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,52
57 0,22 NS 26,49 S 5,78e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,52
58 0,55 NS 27,57 S 4,44e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,52
59 0,63 NS 26,61 S 4,55e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,51
60 0,65 NS 26,51 S 6,29e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,51
61 0,88 NS 27,35 S 6,09e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,51
62 0,80 NS 27,58 S 5,73e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,51
63 0,89 NS 26,39 S 5,24e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,51
64 0,26 NS 28,13 S 6,64e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,51
65 0,29 NS 27,01 S 4,79-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,51
66 0,48 NS 27,85 S 4,43e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,51
67 0,08 NS 27,63 S 5,55e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,51
68 0,54 NS 27,06 S 7,24e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,51
69 0,18 NS 27,33 S 5,46e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,51
70 0,08 NS 26,72 S 6.28e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,51
71 0,06 NS 26,61 S 6,51e-28 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,51
72 0,24 NS 26,98 S 4,87e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,51
73 0,03 kol 27,02 S 5,03e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,51
74 0,87 NS 27,13 S 5,09e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,51
75 0,14 NS 25,37 S 4,47e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,51
76 0,74 NS 26,45 S 4,32e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,51
77 0,32 NS 25,84 S 7,56e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,51
78 0,56 NS 25,92 S 5,93e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,51
79 0,40 NS 27,47 S 5,72e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,51
80 0,62 NS 26,75 S 6,93e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,51
81 0,33 NS 26,98 S 5,50e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,51
82 0,71 NS 27,58 S 4,44e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,51
83 0,82 NS 26,65 S 4,62e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,51
84 0,50 NS 26,72 S 5,50e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,51
85 0,54 NS 26,69 S 5,64e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,51
86 0,74 NS 25,83 S 5,55e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,51
87 0,81 NS 26,78 S 4,80e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,51
88 0,83 NS 26,89 S 6,51e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,51
89 0,48 NS 26,08 S 6,74e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,51
90 0,39 NS 28,62 S 5,45e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,51
91 0,14 NS 26,31 S 6,32e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,51
92 0,53 NS 27,65 S 4,93e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,51
93 0,95 NS 27,73 S 7,49e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,51
94 0,09 NS 26,54 S 4,79-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,51
95 0,14 NS 27,40 S 5,11e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,51
96 0,43 NS 28,55 S 5,24e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,51
97 0,18 NS 26,94 S 6,52e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,51
98 0,13 NS 25,47 S 4,79-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,51
99 0,19 NS 27,85 S 4,53e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,51
100 0,54 NS 26,96 S 6,47e-31 S <0,001 S 0,003 S 2,80e-60 S 2,72e-06 S <0,001 S <0,001 NS 0,51
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Apéndice 14: Base uniforme del cuadrado latino 8x8 (datos originales)

ANOVA Significancia PNP
Muestra Valor p Sig. CV KW Valor p Koch Valor P Koch Valor p Koch Valor p Koch Valor p Benn Valor p Fried Valor p Zim Valor p
Caso | Caso Caso Caso
1 11 [\
1 0,50 NS 27,51 S 1,03e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ekl 0,04
2 0,40 NS 26,48 S 2,02e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,66
3 0,14 NS 27,38 S 1,15e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,81
4 0,29 NS 27,36 S 1,24e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,76
5 0,84 NS 27,54 S 1,56e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,71
6 0,91 NS 26,10 S 1,69e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,67
7 0,02 faialel 27,30 S 1,10e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,64
8 0,94 NS 27,34 S 1,36e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,61
9 0,65 NS 26,29 S 1,13e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,60
10 0,75 NS 27,18 S 1,51e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,58
11 0,32 NS 27,12 S 1,13e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,57
12 0,18 NS 27,58 S 1,84e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,56
13 0,62 NS 27,13 S 1,31e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,55
14 0,68 NS 27,69 S 1,18e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,55
15 0,50 NS 27,49 S 1,71e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,54
16 0,48 NS 26,93 S 1,20e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,54
17 0,12 NS 26,32 S 1,19e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,53
18 0,92 NS 27,14 S 1,07e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,53
19 041 NS 26,74 S 1,11e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,52
20 0,04 faialel 26,12 S 2,05e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,52
21 0,17 NS 26,50 S 1,57e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,52
22 0,35 NS 27,04 S 1,76e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,51
23 0,56 NS 28,46 S 1,85e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,51
24 0,49 NS 27,61 S 1,62e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,51
25 0,43 NS 26,88 S 1,19e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,51
26 0,53 NS 27,21 S 1,02e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,51
27 0,57 NS 26,72 S 1,71e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,50
28 0,77 NS 26,58 S 1,37e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,50
29 0,22 NS 26,55 S 1,61e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,50
30 0,93 NS 27,01 S 1,23e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,50
31 0,48 NS 27,38 S 1,10e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,50
32 0,62 NS 26,54 S 2,25e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,50
33 0,07 NS 26,17 S 1,45e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,50
34 0,71 NS 26,25 S 1,19e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,50
35 0,48 NS 26,13 S 1,30e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,49
36 0,12 NS 27,25 S 1,18e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,49
37 0,33 NS 28,07 S 1,11e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,49
38 0,72 NS 26,39 S 1,35e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,49
39 0,47 NS 26,90 S 1,07e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,49
40 0,45 NS 26,28 S 1,28e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,49
41 0,80 NS 27,08 S 1,13e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,49
42 0,08 NS 27,22 S 1,61e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,49
43 0,44 NS 26,13 S 1,70e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,49
44 0,85 NS 28,20 S 1,15e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,49
45 0,83 NS 27,26 S 1,20e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,49
46 0,36 NS 26,43 S 1,30e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,49
47 0,08 NS 26,81 S 1,26e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,49
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48 0,06 NS 25,76 S 1,44e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,48
49 0,46 NS 26,86 S 1,96e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,48
50 0,79 NS 28,15 S 1,14e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,48
51 0,80 NS 25,53 S 1,26e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,48
52 0,06 NS 27,36 S 1,19e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,48
53 0,67 NS 26,91 S 1,33e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,48
54 0,70 NS 26,81 S 1,85e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,48
55 0,55 NS 26,92 S 1,12e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,48
56 0,02 kol 26,68 S 1,31e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,48
57 0,54 NS 26,38 S 1,43e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,48
58 0,50 NS 27,06 S 1,32e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,48
59 0,23 NS 27,24 S 1,15e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,48
60 0,06 NS 27,25 S 1,49e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,48
61 0,58 NS 25,67 S 1,19e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,48
62 0,86 NS 26,59 S 1,43e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,48
63 0,73 NS 25,89 S 1,33e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,48
64 0,81 NS 16,66 S 1,15e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,48
65 0,99 NS 26,41 S 1,54e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,48
66 0,96 NS 26,66 S 1,35e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,48
67 0,96 NS 26,86 S 2,11e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,48
68 1,00 NS 27,70 S 1,09e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,48
69 0,81 NS 28,08 S 1,28e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,48
70 0,64 NS 26,30 S 1,81e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,48
71 0,99 NS 27,64 S 1,06e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,48
72 0,46 NS 26,89 S 1,11e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,48
73 0,97 NS 27,61 S 1,39%-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,48
74 0,07 NS 26,81 S 1,39%-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,48
75 0,82 NS 26,41 S 1,72e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,48
76 0,04 falolal 27,34 S 1,41e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,48
77 0,70 NS 27,84 S 1,14e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,48
78 0,75 NS 26,85 S 1,43e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,48
79 0,27 NS 27,67 S 1,71e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,47
80 0,26 NS 26,25 S 1,10e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,47
81 0,95 NS 27,10 S 1,34e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,47
82 0,73 NS 27.29 S 1,66e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,47
83 0,03 kol 26,93 S 1,08e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,47
84 0,43 NS 26,99 S 1,68e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,47
85 0,21 NS 26,10 S 1,50e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,47
86 011 NS 26,38 S 1,29e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,47
87 0,86 NS 26,89 S 1,54e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,47
88 0,70 NS 26,90 S 1,50e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,47
89 1,00 NS 26,07 S 1,25e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,47
90 0,75 NS 27,30 S 1,87e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,47
91 0,30 NS 26,69 S 1,11e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,47
92 0,84 NS 26,01 S 1,41e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,47
93 0,78 NS 27,47 S 1,35e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,47
94 0,27 NS 27,30 S 1,23e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,47
95 0,60 NS 26,17 S 1,43e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,47
96 0,32 NS 26,93 S 1,28e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,47
97 0,38 NS 26,99 S 1,90e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,47
98 0,67 NS 25,98 S 1,26e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,47
99 0,58 NS 28,00 S 1,45e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,47
100 0,53 NS 27,34 S 1,35e-33 S <0,001 S 0,0005 S 1,09e-87 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,47
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Apéndice 15: Base uniforme del cuadrado latino 9x9 (datos originales)

ANOVA Significancia PNP
Muestra Valor p Sig. CV KW Valor p Koch Valor P Koch Valor p Koch Valor p Koch Valor p Benn Valor p Fried Valor p Zim Valor p
Caso | Caso Caso Caso
1 11 [\
1 0,79 NS 27,11 S 2,03e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 ekl 0,0009
2 0,02 ookl 26,24 S 1,88e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,34
3 0,93 NS 27,28 S 2,90e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,81
4 0,24 NS 27,40 S 2,61e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,86
5 0,80 NS 26,33 S 1,75e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,85
6 0,48 NS 26,52 S 2,14e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,82
7 1,00 NS 28,26 S 2,91e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,80
8 0,05 NS 27,03 S 1,66e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,78
9 0,45 NS 26,12 S 2,82e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,76
10 0,08 NS 26,93 S 2,87e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,75
11 0,70 NS 26,34 S 2,63e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,73
12 0,73 NS 27,44 S 1,70e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,72
13 0,42 NS 27,37 S 1,85e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,71
14 0,01 el 26,11 S 1,69e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,70
15 0,35 NS 27,15 S 2,85e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,70
16 091 NS 26,60 S 2,23e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,69
17 0,23 NS 27,52 S 2,44e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,69
18 011 NS 27,04 S 1,85e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,68
19 0,42 NS 27,07 S 2,20e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,68
20 0,31 NS 26,70 S 2,41e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,68
21 0,55 NS 26,07 S 2,86e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,67
22 0,05 NS 27,39 S 2,05e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,67
23 0,83 NS 25,64 S 1,93e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,67
24 0,28 NS 26,55 S 1,50e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,66
25 0,45 NS 26,63 S 2,43e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,66
26 0,64 NS 27,32 S 2,08e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,66
27 0,30 NS 26,95 S 3,98e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,66
28 0,27 NS 26,84 S 2,17e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,66
29 0,39 NS 27,16 S 1,71e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,65
30 0,61 NS 27,19 S 2,46e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,65
31 0,71 NS 27,08 S 3,20e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,65
32 0,35 NS 27,03 S 2,30e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,65
33 0,83 NS 27,14 S 2,60e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,65
34 011 NS 25,68 S 1,83e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,65
35 0,20 NS 26,51 S 1,95e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,64
36 0,93 NS 26,54 S 2,80e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,64
37 0,21 NS 27,40 S 1,80e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,64
38 0,12 NS 26,66 S 4,22e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,64
39 0,23 NS 27,55 S 2,32e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,64
40 0,46 NS 27,48 S 1,66e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,64
41 0,13 NS 26,99 S 3,74e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,64
42 0,60 NS 26,82 S 2,44e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,64
43 0,95 NS 27,32 S 2,77e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,64
44 0,85 NS 25,72 S 1,65e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,64
45 0,34 NS 27,49 S 2,21e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,64
46 0,37 NS 27,29 S 1,73e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,63
47 0,64 NS 27,47 S 2,20e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,63
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48 0,05 NS 27,00 S 2,33e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,63
49 0,70 NS 28,32 S 1,83e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,63
50 0,71 NS 26,72 S 1,88e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,63
51 0,14 NS 26,60 S 3,55e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,63
52 0,10 NS 26,03 S 1,84e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,63
53 0,62 NS 26,69 S 1,94e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,63
54 0,43 NS 26,57 S 2,50e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,63
55 0,04 falolal 27,66 S 2,92e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,63
56 0,75 NS 26,26 S 1,84e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,63
57 0,22 NS 27,39 S 2,76e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,63
58 0,85 NS 27,17 S 2,10e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,63
59 1,00 NS 27,49 S 1,52e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,63
60 0,77 NS 26,42 S 2,06e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,63
61 0,23 NS 27,37 S 1,94e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,63
62 0,32 NS 26,88 S 3,89-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,63
63 0,24 NS 27,86 S 2,13e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,63
64 0,71 NS 27,67 S 2,09e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,63
65 0,72 NS 26,52 S 4,27e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,62
66 0,83 NS 26,58 S 2,23e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,62
67 0,20 NS 25,98 S 1,89%-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,62
68 0,74 NS 27,57 S 1,50e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,62
69 0,63 NS 27,98 S 2,88e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,62
70 0,52 NS 27,44 S 1,47e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,62
71 0,47 NS 28,18 S 7,81e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,62
72 051 NS 26,83 S 2,05e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,62
73 0,58 NS 26,79 S 2,28e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,62
74 0,60 NS 27,07 S 1,72e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,62
75 0,27 NS 26,94 S 1,52e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,62
76 0,52 NS 28,04 S 3,64e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,62
77 0,62 NS 27,49 S 1,43e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,62
78 041 NS 26,34 S 1,74e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,62
79 0,34 NS 26,95 S 3,19e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,62
80 0,97 NS 27,35 S 2,01e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,62
81 011 NS 26,60 S 1,87e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,62
82 0,85 NS 28,10 S 2,72e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,62
83 0,53 NS 25,98 S 2,57e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,62
84 0,62 NS 27,25 S 2,17e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,62
85 0,42 NS 26,47 S 4,98e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,62
86 0,27 NS 26,98 S 1,50e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,62
87 0,90 NS 26,77 S 1,76e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,62
88 0,94 NS 28,26 S 2,63e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,62
89 0,20 NS 26,37 S 2,65e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,62
90 0,55 NS 26,73 S 1,42e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,62
91 0,97 NS 26,37 S 2,62e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,62
92 0,26 NS 26,70 S 2,75e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,62
93 0,93 NS 26,60 S 1,47e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,62
94 0,05 NS 25,65 S 2,04e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,62
95 0,87 NS 27,37 S 2,53e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,62
96 0,97 NS 28,15 S 1,95e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,62
97 0,69 NS 26,99 S 2,22e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,62
98 0,70 NS 26,81 S 1,72e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,62
99 0,64 NS 26,08 S 2,73e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,62
100 0,09 NS 26,97 S 2,01e-31 S <0,001 S 7,27e-05 S 2,80e-122 S <0,001 S <0,001 S <0,001 NS 0,62
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