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1 Instalacion:

Para la instalacion de EscalerasCAD, sobre el entorno de AutoCAD, primero debe
cargar el archivo ESCALERAS.Isp, que genera un menu adicional sobre la barra de
menu de AutoCAD, que se llama Escaleras. Este archivo se carga con la funcién
Load Application.., que muestra un cuadro de didlogo donde se puede cargar o
descargar aplicaciones. La ruta de acceso para ubicar esta funcion es: Tools>Load
Application...; también puede tener acceso a esta funcion escribiendo sobre la linea

de comando appload.

Luego de ubicar el cuadro de dialogo, se busca el archivo ESCALERAS.Isp, que esta
en la carpeta C:\EscalerasCAD, se selecciona y se carga presionando Load. En el
cuadro de dialogo debe aparecer un mensaje asi: ESCALERAS.1sp successfully
loaded, que indica que el archivo fue cargado sin problemas. Salga del cuadro de

dialogo presionando Close.

En la linea de comando, escribe escalerascad, y aparecera en la barra de menu
de AutoCAD, un menu adicional titulado Escaleras, y el programa esta listo para ser

ejecutado.



EscalerasCAD 1.0 - Manual del usuario 4

2 Comenzar a usar:

Ya instalado el programa, ya puede comenzar a utilizar el programa EscalerasCAD,
seleccionando la escalera de su interés, y aparecera un cuadro de dialogo donde
usted podra dibujar la planta de la escalera seleccionada, y las secciones
transversales de esa escalera. Cada cuadro de dialogo es distinto, es por ello que a
continuacion se hara una breve descripcién del funcionamiento del programa, a

través de cada tipo de escalera.

2.1 Escalera Autoportante:

La escalera autoportante se ubica en Autoportante.., donde aparece un cuadro de
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Esta figura muestra un cuadro de dialogo donde se pueden modificar los datos de la
escalera autoportante. En la figura aparece una imagen auxiliar a la derecha que
define que es cada uno de los datos de la escalera autoportante, ya que posee una
leyenda de lo que significa cada una de las variables; por ejemplo, el desnivel de
entrepisos estd denotado en la imagen con las siglas “‘DE” que aparece en la
leyenda. Es importante sefialar que cada una de las escaleras tiene una imagen

auxiliar que definen los parametros de cada una de las escaleras.
Ahora se define cada uno de los botones:

Detallado... Este boton, para el acero longitudinal, abre un cuadro de didlogo que

reune las variables del acero longitudinal (Fig. 2). Este cuadro permite seleccionar en
la lista “a@” de la Fig. 2, un tipo de acero, y modificar sus propiedades en los marcos
“b” y “c”. Al igual que los cuadros de didlogos de las escaleras, este cuadro también
tiene imagenes auxiliares acorde con el tipo de acero seleccionado. El espaciamiento
es la separaciéon entre barras de acero, este dato es importante al momento de hacer
el célculo. En el marco “b” se colocan las longitudes horizontales y/o inclinadas
existentes para cada tipo de acero, donde su longitud minima depende del calculo Es
por ello que antes de hacer cualquier modificacion, debe hacer el calculo. Estas
longitudes aparecen, para cada tipo de acero, en la imagen auxiliar. En el marco “c”,
se colocan las distancias y los angulos en que se va a dibujar el despiece. El acero
en el despiece se puede dibujar a una cierta distancia y un cierto angulo. La distancia

de texto es la separacion entre el texto del acero y el dibujo del acero.

Para el acero transversal, aparece un cuadro de dialogo donde se pueden ubicar las
variables del acero transversal (Fig. 3). En este cuadro se pueden colocar los datos
que permiten dibujar el refuerzo transversal. Al igual que para el acero longitudinal,
se selecciona un tipo de acero en la lista “@” de la Fig. 3 y se puede modificar sus
propiedades en los campos “b” y “c”. El espaciamiento es la separacion entre barras
de refuerzo, requisito para el calculo del acero transversal. En el marco “b”, aparecen
los campos necesarios para hacer las acotaciones del acero transversal; la distancia

horizontal y la distancia vertical, son las que se encuentran representadas en la
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imagen superior de la Fig. 3, denotadas por “‘DH” y “DV”, respectivamente. El
porcentaje de ubicacion es la relacion entre la ubicacién de la acotacién y la longitud
total del acero, y también esta representada en la imagen superior de la Fig. 3. El

“ "

campo “c” contiene la orientacion que recibira el acero seleccionado

NOTA: La acotacion es independiente de la orientacion en que se dibuje la escalera,
es decir, no cambia la orientacién de la acotacidon transversal si se cambia la

orientacion en que se dibuja la escalera.

Geometria del acero longitudinal

E amient ’7| Acero principal de la seccidn inferiar
Espaciamiento: | 0.25 Acero superior del descanso de la seccidn inferior
Longitudes Acera inferior del descanso de la seccidn inferior
a Acero del escaldn de |5 seccidn inferior
Ii Acero del arrangue de la seccion inferior
Acero del nervio de |a seccidn inferior
b ) Acero principal de la seccion superior
Incinada: | 0.43 Acero superior del descanso de la seccidn superior
Ii Acern del escaldn de la seccidn superior
Acero del arrangue de la seccion superior
Acern del nervio de la seccidn superior
Despiece:
Distancia: 1
Angulo: | z70

Distancia de kexto: | 0.05

O: Distancia
LI: Lo d incli

Aceptar Cancelar

Fig. 2 Cuadro de diadlogo para acero longitudinal
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Caleula. . | Al presionar este boton aparece un cuadro de didlogo destinado a

definir el diametro del acero para cualquiera de los casos longitudinal y transversal
(Fig. 4). En este cuadro se selecciona el tipo de acero en la lista “a” de la Fig. 4, y en

el campo “b” se selecciona el diametro de la cabilla. Este campo es una lista que

Acero Transversal

Acero superior del descansao inferior
Acern inferior del descansa inferior
Acero superior del descanso intermedio
Acero inferior del descanso inkermedio
Acero superior del descanso superior
Acero inferior del descanso superior
Acero principal del kramo infFerior
Acero del escaldn del tramo inferior
Acern principal del tramo superior
Acern del escaldn del tramo superior
Acero lateral izquierdo del muro superior
Acern lateral derecha del muro superior

Espaciamienta: | 0.25

Acotacion:

Diskancia Horizontal: | 0.2
b Distancia Wertical: | 0.3
Mumero de Lineas: | 3

Porcentaje de Ubicacion:
— J— =0
Orientacion
" Arriba e [zquierda
" Abajo e Izquierda
C

{+ prriba y Derecha

(" Abajo v Derecha

Aceptar Zancelar

Fig. 3 Cuadro de diadlogo para acero transversal

contiene todos los diametros desde el minimo por calculo hasta el acero de calibre
maximo (N° 11) y adicionalmente aparece el area de acero minimo requerido y el
area de acero de la cabilla. Es importante resaltar la nota que aparece en el campo
“b” que indica que si el area de acero esta por encima del acero N° 11, el area de
acero cambia de color de negro a rojo, ya que se podria apreciar el area de acero
requerido (superior al calibre N° 11). Por defecto, si ocurre esta situacion, en el dibujo
se coloca el acero maximo (N° 11). La seleccion del tipo de acero influye en el

detallado de los aceros longitudinales, sobre todo en las longitudes horizontales e
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inclinadas. Es por ello que, al iniciar el programa, debe hacerse primero el célculo, y
luego el detallado. Si desea modificar el espaciamiento de algun tipo de acero
longitudinal, debe realizar el célculo antes de iniciar el dibujo; de lo contrario, el
dibujo no estara acorde con el calculo. En resumen, cada vez que modifique el

espaciamiento, debe realizar el calculo.

Diametros de barras de refuerzos de acero

dcero principal Acero Transversal:
Acero superior del descanso superior ..
- inferi i il | 12"
Acero superior del descanso inferior Dismetra de la cabila !
Acero inferior del descanso superior #Area de acero minima por cabilla (cm2) ¢ 0,77

Acero inferior del descanso inferior ’
Acero del escalén Area de acero de cabilla {cm™2) 1 1.27
Acero laberal ;Iergcho del muro inFeriqr Atencidn:

Acern lateral izquierdo del muro inferior

Acero lateral derecho del muro superior

Acern lateral izquierdo del muro superior

Si el drea de acern aparece en rojo, indica
que el area de acero requerida es mawor
que el area maxima de acera (M2 11)

Acepkar Cancelar

Fig. 4 Cuadro de dialogo para el calculo del refuerzo

Especificaciones. .. Este boton, al presionarlo, aparece el cuadro de dialogo de las

especificaciones para el calculo y dibujo de la escalera (Fig.5). Este cuadro se

compone de dos partes:
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1. Calculo: En esta parte se introducen todos los datos relacionados con el calculo

del refuerzo de acero, tanto longitudinal, como transversal (Fig. 5a). Estos datos

son:
Especificaciones Especificaciones
Calelo | bibujo | Céleylo  Dibujo
¥ariables del disefio: Yariables Geométricas (¥alores limites):
Resistencia especificada del concreto en compresidn (Fe, kafem~2) | 250 Luzlibre:  Entre: | 0.5 i | 3.9 .
Resistencia cedente especificada en armadura {fy, kg/cm™2) | 4200 Desnivel:  Entre: | 1 i | 3 m.
Recubrimiento de clculo {rc, m): | 0.05 Ancho del descanso:  Entre: | 0.5 I | 1.5 m.
Eactor de minoracion de resistencia (g): | 0.9 Espesor de la losa de la escalera:  Entre: | 0.15 I | 0,25 m.
Cuantia minima de acero transversal (0): | 0.0018 Mimero de escalones:  Entre: | 3 I | 15 m.
Madulo de elasticidad del acero (Es, kgfem™2): | 2100000 ancho del escalén: — grere: | 0.5 yi| 1.5 m.
Cargas: Yariables de impresion Otras variables:
Permanentes: 5 -
eparaciones:
Peso Unitario del concreto armado (,kafm™3): 2500 Escala de Impresign: 1t | 100
Horizontal (m): | 0,0125
Factor de mayaracion de carga: 1.4
N Estilos: Wertical (m): | 0.0125
Cargas adicionales (kgfm~2): 1400
Estilo de dimensionamienta: | D100 = Precision:
Variables: Estilo de acotacion de cabillas: | cionp = Mltiplo: | 5
Carga distribuida variable {kgfm~Z2} 100 ’—_l
Estilo de Texto: | Liog  » Decimales:
Factor de mayoracion de carga: 1.7 ) 2
Estilo de texto del eje del nervio: | |3gn
Radio {m}: 0.01
a Aceptar ‘ Cancelar | b Acepkar | Cancelar |

Fig. 5 Cuadro de dialogo para especificaciones: a) Especificaciones de calculo. b) Especificaciones
de dibujo.

1.1.1. Variables del disefo: esta parte contiene los datos necesarios para
hacer el calculo del area del refuerzo de acero: la resistencia especificada
del concreto a compresion (f;), resistencia cedente especificada en
armadura (f,), recubrimiento de calculo (r;), factor de minoracion de
resistencia (¢), cuantia minima de acero transversal (p), Médulo de
elasticidad del acero (Es).

1.2. Cargas: Esta parte contiene las variables que condicionan a la carga
permanente y a la sobrecarga que esta sobre la escalera.

1.2.1. Para la carga permanente se tiene el peso unitario del concreto (y) para
determinar el volumen de concreto de la escalera, factor de mayoracion
de carga, y cargas adicionales, como peso de las barandas, tabiqueria,

pavimentos etc.
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1.2.2. Para la carga variable se tiene la carga distribuida y su factor de
mayoracion.

2. Dibujo: En esta parte se introducen los datos que relacionan al dibujo (Fig. 5b).

Estas variables son:

2.1.  Variables geométricas (Valores limites): En esta parte se colocan los valores
minimos y maximos de las dimensiones de la escalera.

2.2. Variables de impresion: Esta parte incluye la escala de impresion en que se
desea realizar el dibujo, los estilos de dimensionamiento, los estilos de
acotacion de cabillas y de texto, tanto general como para el estilo del eje del
nervio.

2.3. Otras variables: Esta parte incluye valores como: la separacion que debe
haber entre aceros longitudinales al dibujar, en sus dos direcciones; el
multiplo y los decimales a considerar para hacer los redondeos de los valores
representados en el dibujo, como aceros longitudinales, ganchos; y el radio

de las circunferencias del acero transversal,

Acotaciones. . Aparece un cuadro de dialogo que reune los datos relacionados

con ciertas acotaciones de la escalera (Fig. 6), como la cota de ha huella, la
contrahuella, el espesor de la losa de la escalera, y las acotaciones horizontales y
verticales. Esta parte depende de la escalera que se esté dibujando, es por ello que
este cuadro de dialogo, en forma analoga a otros cuadros de dialogo, tiene una lista
“a” de la Fig. 6, donde se selecciona el tipo de acotacion y se modifican sus
propiedades en el marco “b”. Este marco contiene la distancia entre el elemento que
se acota y el punto de ubicacion de la acotacion; también incluye, al igual que para el
acero transversal, el porcentaje de ubicacién, que es la relacién entre la longitud en

qgue se desea acotar y la longitud total donde se puede acotar.

Crientacion. . Al presionar este boton, aparece un cuadro de didlogo que

determina la orientacién en que se dibujara la escalera (Fig. 7). Este cuadro es

independiente del tipo de escalera que se esté dibujando, y contiene dos botones de
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opcion, el botén “a” de la Fig. 7 define la escalera que se dibuja por defecto, el boton

“b” dibuja la parte simétrica de la escalera por defecto.

Distancia de Acotaciones

Distancia: ’? b

Porcentaje de Ubicacion:

Huella v contrahuella del kramo superior

Huella v contrahuella del bramo inferior
Espesor de Losa de Escalera del tramo superior
Espesar de Losa de Escalera del tramo inferior
Distancia Horizontal

Lo L Iv|

Aceptar Cancelar

Fig. 6 Cuadro de dialogo para las acotaciones de la escalera

Orientacion

Aceptar Cancelar

Fig. 7 Cuadro de diadlogo para la
orientacion de la escalera
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Dibujar Seccion Inferiar

Aqui procede a dibujar la seccidon inferior de la escalera

autoportante, solicitando un punto de ubicacién para la el dibujo de la escalera. A
continuacion solicita un punto para la ubicacion del titulo (Seccion Transversal

Inferior).

Nota: Esta ejecucidon se realiza siempre y cuando haya presionado previamente
Detallado y Calculo para acero longitudinal, y solamente Calculo para acero
transversal, de lo contrario, antes de iniciar el dibujo, aparece un mensaje de

advertencia como el que sigue:

Atencion

] E Antes de ejecutar Dibujar Seccidn, debe haber presionado el botdn de DETALLADD para acero LOMGITUDINAL
*

Dibujar Seccicn Ssuperior | ESte boton realiza las mismas operaciones del boton Dibujar

Seccidén Inferior, sélo que estas operaciones corresponden al dibujo de la seccion
superior de la escalera: solicita un punto de ubicacion para el dibujo de la seccion
superior de la escalera autoportante, y a continuacion solicita un punto para ubicar el
titulo (Seccion Transversal Superior). También aplica la condicion de que debe
presionar previamente el Detallado y el Caélculo para acero longitudinal, y solo

Calculo para acero transversal.

Dibujar Planta | Este botdn solicita un punto para ubicar la planta de la escalera

autiportante y solicita un punto de ubicacién para ubicar el titulo (Planta).

Salir | Este boton sale del cuadro de dialogo escalera autoportante. Al

salir, si ha hecho cualquier modificacion, éstos cambios seran guardados en un
archivo tipo texto, para poder utilzarlos en otra ocasion (solamente los parametros

qgue no requieren ser calculados, como dimensiones, desnivel, espesor...).
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Nota: Estos botones aplican igual para las otras escaleras:

Detallado, ., | Calcula, ., | Especificaciones. .. |

Acotaciones. .. | Crientacidn, . | Dibujar Planta | Salir

2.2 Escalera de un tramo con dos descansos.

Esta escalera aparece en la barra de menu como Un tramo y dos descansos..,

E

4]

DHEH AR «0G 2 LR AER @ R ERYD 2R | VEEE| | = ER
= VA% MmO = £ ||lo

h i Al & @ﬁ@;wwm&@g

Escalera de un tramo con dos descansos T
] &)
o 7 Dimensiones: Analisis del Acero de refuerzo: =l
B/ al-
Escalera: Acero Longitudinal Acero Transversal o L
4 @,
& o Detallado... I Detallada, ., | @,\ _p’"
EE = Célcula... | Céleculo... | d_:'\ ¢
+ f Descansos: 6"\ \'3\
0o .
t:} Acotaciones... | Dibujar Seccién | @{ ®
l:x r~ Infetior... Crientacion,. . | Dibujar Flanta | .5;.;.
e )
- : : Aln
/o Especificaciones... H
Al
L ik
O s @ 4
[ ) =)
b cd |
! ]
i A4
# A 5|
&
n.

Descansc Inferior

MY OOAINRE M| T

Command :
Command @
Command @ {command *-vbarun” “LlamarFormaDED”) -vbarun

Fig. 6 Escalera de un tramo con dos descansos

donde aparece el cuadro de dialogo de la Fig. 8

Este cuadro de didlogo contiene una serie de botones, muchos de éstos son

comunes para las otras escaleras.

Trama. .. Aparece un cuadro de dialogo que contiene los datos de la escalera

(Fig. 9). Este cuadro contiene la luz libre de los escalones (L), desnivel entre
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descansos consecutivos (D), espesor de la losa de la escalera (e), numero de los

Tramo de escalera
Tramo Superior
Luz libre de los escalones: ’? Desnivel entre descansos: | 2,15
Espesor de la losa de la escalera: | 0,25 MNimero de escalones: | 11

Ancho del escaldn: | 1.5

=)

Acepkar Cancelar

Fig. 7 Cuadro de dialogo para escalera

escalones, y el ancho del escaldn.

Para los descansos:

Superiar. ..

Abre un cuadro de didlogo que contiene el ancho y el espesor del

descanso superior (Fig. 10), y ademas, se puede especificar el tipo de apoyo que se

desee: nervio (0 viga, y muro). Las dimensiones del apoyo seleccionado se pueden
ubicar presionando Dimensiones... |, que muestra un cuadro de dialogo (Fig. 11) que
contiene, ademas de las dimensiones y ubicacion del eje del apoyo, el nombre del

eje del apoyo, y las distancias superior (DS) e inferior (Dl) del eje del nervio.

Nota: De no seleccionar el tipo de apoyo, por defecto se dibujara el nervio o viga

Inferior... Abre el mismo cuadro de dialogo del descanso (Fig. 11), con la

variante que contiene el ancho y espesor del descanso inferior.
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Dibujar Seccién Hace el dibujo de la seccion transversal de la escalera de un tramo

con dos descansos, solicitando un punto de ubicacion par ael

dibujo, y un punto de ubicacion para el titulo (Seccién Transversal).

2.3 Escalera de dos tramos con tres descansos.

Descanso Superior

Dimensiones:

Ancho: 1.5

Espesor: 0.25

Acepkar Cancelar

Fig. 8 Cuadro de dialogo para descansos

Aparece un cuadro de dialogo (Fig. 12) al presionar, en la barra de menu, Dos

tramos y tres descansos...

Este cuadro contiene una serie de botones, similares a la de la escalera de un tramo

con dos descansos.

Para el tramo de escalera:

m Abre el cuadro de dialogo para la escalera (Fig. 9), con los datos del

tramo superior de la escalera.




EscalerasCAD 1.0 - Manual del usuario 16

Abre el cuadro de didlogo para la escalera (Fig. 9), con los datos del
Infetiar. ..
tramo inferior de la escalera.

Para el descanso:
Superior e inferior: similar al de la escalera de un tramo con dos descansos.

Intermedio. . Abre el cuadro de dialogo del descanso con los datos del descanso
intermedio. En este caso, aparecen desactivados los botones de apoyo.

Nervio
Dimensiones del Mervio Dibujo del Eje del Nervio
Ancho; IT Mombre: ’Xi
Alto: I? Distancia Superiar: ’17
Diskancia al eje; |17 Distancia Inferior: ’?

Aceptar Cancelar

Fig. 9 Cuadro de dialogo para el apoyo del descanso
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2.4 Especificaciones:

En el menu Escaleras, también se puede tener acceso a las especificaciones (Fig. 5)
que se puede acceder en cada uno de los cuadros de dialogos, presionando

Especificaciones.. en el menu de escaleras.

El
L+]
ODWH 2RD | «06 » LN AER ARG ERDY ¥R UEEE||=hp ER
=Yool R0 m| = £ O
W oS I weed & 0 4w |EOASES ot O @ ) B,
Escalera de dos tramos con tres descansos
Dimensiones: Analisis del Acero de refuerzo: ':
Tramos de escalera: Acero Longitudinal Acero Transversal i
Detallado. .. | Detallada. .. | U,D
i
Inferior. .. Caleulo... | Calculo... | )(
R

Descansos:

SUpEriar.., Acotaciones... | Especificaciones.., |
Intermedia... Crientacion. .. | Dibujar Seccidn |
Inferior. .. Dibujar Flanta | Salir |

FPHCHERESR

NS TNRENL

©]
@
)
AL
7
)

Trarno de escale

FPPH - @O0 LONIDLNN

o Intermedio

ra Inferior

Command @
Command :
Command ! (command “-vbarun® “LlamarFormalEDED") -vbarun

|'.£? ¥

582.9471, 6276483, 0.0000 SWAP| GRID| ORTHO| POLAR |OSNAP |OTRACK. LwT|[MODEL

Fig. 10 Escalera de dos tramos con tres descansos.

2.5 Acercade...

Este cuadro contiene informacion acerca del programa: nombre, version, autor,
descripcion, correo electrénico para indicar cualquier problema, sugerencia,

comentarios.
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