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RESUMEN

TITULO:

Automatizacion de los modulos de servicio Estudiante y Docente del sistema
Legacy IBM AS400 que se encuentra en la Escuela de Derecho de la UCV para

permitir su acceso via Web.

AUTOR:
Lahiri L. Sanchez T.

TUTOR:
Prof. Eliezer Correa

El presente Trabajo Especial de Grado consiste en el desarrollo de una
aplicacion Web denominada DERCON400 que permite tener acceso a los
mddulos de servicios Estudiante y Docente via Web.

El trabajo se inicia con un estudio tedrico de los aspectos méas relevantes
gue se deben tomar en cuenta para la creacidén de una aplicacion Web, tomando
en cuenta que se debe implementar la l6gica de negocio que ya existe en el
sistema Legacy IBM AS400.

Durante la implementacion de la aplicacion Web, se utiliz6 un método de
desarrollo iterativo, basado en las nuevas tendencias del modelo de desarrollo agil
y siguiendo con las fases tradicionales en el desarrollo de sistemas: Analisis,
Disefio, Codificacion y Pruebas ademas de casos de uso en la captura de
requerimientos.

Dentro de las funcionalidades que brinda DERCON400 podemos destacar
la inscripcién de materias de estudiantes y la calificacion de la nOmina estudiantil
por parte de los docentes, que se consideran académicamente, de las mas

importantes dentro del departamento Control de Estudios.

Palabras Clave: Aplicacion Web, Ruby on Rails, AS400, Socket, MVC, Arquitectura

Cliente-Servidor, HTTP, TCP, Sistema de inscripcion de materias.
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INTRODUCCION

Con el rapido avance de la tecnologia, son innumerables las
organizaciones, empresas, instituciones que se han visto afectadas por este
fendmeno, en el sentido que sus plataformas tecnolégicas, asi como su sistemas
de software han quedado como versiones anteriores de un producto, que
finalmente cumplen con el propdsito por el cual fueron adquiridos 6 desarrollados
inicialmente, pero, implacablemente los tiempos cambian y con él los
requerimientos de estas organizaciones.

En la mayoria de los casos no es facil actualizar estas tecnologias, bien sea
por factores econémicos O por que los procesos de negocio estan fuertemente
acoplados a ellas. Sin embargo, mantener estas tecnologias y sistemas es de vital
importancia para la organizacién, por lo que es necesario adquirir de mecanismos
gue permitan a estas tecnologias seguir operando 6ptimos, y cumplir a cabalidad
con los nuevos requerimientos que presentan las organizaciones.

Un requerimiento muy comun en todas las organizaciones es tener acceso
al sistema via Web. Esta investigacion abarca la mayoria de las consideraciones
importantes que deben hacerse antes de implementar este tipo de solucion, como
la definicion de arquitecturas, funcionalidades, disefios, método de desarrollo,
protocolos involucrados y otros elementos que mencionaremos en este

documento.

El presente documento se divide en5 capitulos, con el siguiente contenido:

Capitulo 1 Marco tedrico: En este capitulo se describen algunos de los
conceptos fundamentales referentes a las aplicaciones Web. Dichos conceptos se
refieren a: Arquitectura Cliente/Servidor con sus respectivos componentes,
caracteristicas y modelos, Aplicaciones Web, donde se detalla los requisitos para
el desarrollo de este tipo de aplicaciones y las tecnologias que involucra tanto del

lado del cliente como del lado del servidor, patrones de disefio utilizados para
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aplicaciones Web, Sistemas Manejadores de Base de Datos.

Capitulo 2 Marco metodoldgico: Se de una descripcion detallada de la método

de desarrollo a utilizar para dar con los objetivos planteados.

Capitulo 3 Planteamiento del problema: Se describe el escenario y las variables
a tomar en cuenta, se delimita el problema. Descripcion de la légica de negocio
asociada a los procesos académicos que se realizan en Control de Estudios de la
Escuela de Derecho. Puntos débiles aspectos que se pueden mejorar, el porqué

de la necesidad de este Trabajo Especial de Grado.

Capitulo 4 Objetivos: Dirigido a presentar el objetivo de la investigacion y su

alcance. Se establece el objetivo general y los objetivos especificos.

Capitulo 5 Marco aplicativo: Se describe el desarrollo de la solucién.
Estructuracion de la aplicacibn en modulos, a su vez los moédulos son
desarrollados mediante iteraciones y siguiendo un método. Cada iteracion

presenta las fases andlisis, disefio, codificacién y pruebas.
Conclusiones: Se determina si se cumplieron los objetivos propuestos.

Bibliografia: Se hace referencia al material bibliografico, que sirvieron para

cumplir  con los propositos del Trabajo Especial de  Grado.

13



Capitulo 1 Marco tedrico

1 Marco tedrico.

Se Presentan los conceptos tedricos mas relevantes relacionado con
Aplicacion Web, comunicacion mediante Socket y lenguaje RPG de AS400.
Arquitectura Cliente-Servidor, protocolos de comunicacion usados, Ruby on Rails,
Base de Datos MySQL, patron de disefio MVC es la finalidad de este capitulo.

1.1 Protocolo de comunicacién TCP

Protocolo de control en la transferencia de datos. TCP se encarga de
asegurar que los datos lleguen a su destino tal como los transmitié el emisor, TCP
utiliza IP, protocolo de internet, para determinar la ruta de la comunicacion. TCP/IP
son los protocolos basicos que le dan soporte a las aplicaciones Web.
(Tanenbaum A., 2003)

TCP/IP también se le conoce como el conjunto de protocolos de Internet.
La principal meta de TCP/IP es construir una interconexion entre redes de
comunicacion, que provea un servicio universal de comunicacion y transferencia.

El claro beneficio de TCP es permitir la comunicacién entre aplicaciones. El
propdsito principal proporcionar un circuito légico confiable 6 servicio de conexion
entre pares de aplicaciones.

Un aspecto importante de las interconexiones TCP/IP es la creacion de
mecanismo de comunicacion estandar. Distintas aplicaciones pueden comunicarse
utilizando las primitivas que los lenguajes de programaciéon ofrecen. La aplicacion
sblo necesita los parametros de comunicacién para establecer una conexion
sobre cualquier plataforma. En este sentido, el desarrollador no tiene que
preocuparse por la implementacién de la transferencia datos ya que TCP se

encarga de ello. TCP ofrece las siguientes ventajas:

« Transferencia datos: Desde el punto de vista de la aplicacion TCP transfiere
contiguas tramas de bytes a través de la red. La aplicacion no tiene que
cortar los datos en bloques o datagramas; TCP se encarga de esta

responsabilidad agrupando los bytes en segmentos TCP, que son pasados
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Capitulo 1 Marco tedrico

ala capa IP para la transmision hacia el destino. Ademés TCP decide como

segmentar los datos y puede enviar los datos a su conveniencia.

« Confiabilidad: TCP asigna una secuencia de numeros a cada byte
transmitido y espera una confirmacidon (ACK), que se origina en la capa,
donde esta la aplicacién que recibe los datos. Sl el ACK no es recibido en
un intervalo de tiempo determinado, los datos son retransmitidos. EL
destino usa la secuencia de nimeros contenido en la trama para ordenar el
mensaje Yy eliminar los segmentos duplicados en caso de que se

presenten.

« Control de flujo: El que recibe los segmentos manda un ACK indicando el
numero del byte que recibié. Este ACK tiene el nimero de la secuencia

mas alto que se recibio sin problemas.

« Conexiones logicas: La confiabilidad y mecanismos de control de flujos
descritos aqui, requieren que TCP inicialice y mantenga cierta informacion
por cada trama de datos. Esta informacion incluye Sockets, secuencias de

ndmeros para cada trama, tamafios de las ventanas.

« Full Duplex: TCP ofrece comunicacion en ambos sentidos, es decir enviar y

recibir datos a través de la misma conexion.

TCP/IP son protocolos que pertenecen a capas que hacen referencia al
modelo de comunicacion OSI, Open Standard Interconexion, en donde una capa le
provee servicios a su capa superior y utiliza servicios de la capa inferior. Los
protocolos de transporte como TCP hacen uso de estos servicios para proveer
confiabilidad a las aplicaciones en el orden de la entrega de los datos. La figura
1.1.1 muestra las capas de un tipico modelo de comunicacién y algunos de los

protocolos asociados.
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Capitulo 1 Marco tedrico

Aplicacéon = | == === 2= A T Aplicaciéon
Transporte || e« e === == * * TCP/UDP
v * ——— IcMpP
Red | ======-= 1=
T -——-——TARP!RARP
Fisica/Datos | «==s==2== Fisica / Datos

Figura 1.1.1 Capas de un tipico modelo de comunicacién.

I. Capa de aplicacion: Esta capa la provee la aplicacion que utiliza TCP/IP

para la comunicacion.

Il. Capa de transporte: Proporciona la entrega de datos de extremo a extremo,
entregando los datos de una aplicacién a su conector remoto. Multiples
conexiones pueden ser soportadas simultaneamente. El protocolo de
transporte mas usado es TCP el cual provee de confiabilidad en la entrega
de datos, elimina los datos duplicados, control de la congestion y control de
flujo.

lll. Capa de red: IP provee una funcién de enrutamiento que permite entregar
los mensajes transmitidos a su destino. La unidad de mensaje del protocolo
IP se denomina datagrama. Un datagrama es la unidad basica de

informacién que se transmite en conexiones TCP/IP.

IV. Capa fisica/datos: Es la interfaz de la conexion de red. Estas capas pueden
proporcionar confiabilidad o no en la entrega de datos. TCP/IP no especifica
ningun protocolo en esta capa, pero se puede utilizar casi cualquiera de los
protocolos disponibles en este nivel. Ejemplos son IEEE 802.2, X.25, ATM,
FDDI, SNA.

Para iniciar la comunicacién usando el protocoo TCP se ejecuta un algoritmo
entre 2 pares de procesos conocido como three way hand shake. Uno de estos

procesos, usualmente el Servidor utiliza un mecanismo llamado modo pasivo, es
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Capitulo 1 Marco tedrico

decir, que permanece inactivo hasta que algun proceso intenta conectarse a él.
Entre tanto el emisor comienza la comunicacion enviandole una trama al receptor
que le indica que quiere establecer una comunicacion, ademas le envia el nUmero
de secuencia de la trama, el receptor responde vy le indica el nUmero de trama que
espera recibir. El emisor confirma que recibié la trama y le manda la trama con el
numero de secuencia solicitada por el receptor. En ese momento los procesos

involucrados estan listos para enviar y recibir datos.

1.1.1 Puertos y Socket

Un Socket es un punto terminal en la comunicacion entre procesos. Cada
Socket tiene direccion conformada por la direccion IP de 32 bits y un nimero de
16 bits llamado puerto, que identifica al proceso dentro de la maquina.
(Tanenbaum A., 2003)

La direccion IP debe ser Unica dentro de una red. Tipicamente la direccidn
IP estd compuesta por 4 partes de 8 bits, separados por puntos. Diferentes partes
de la direccion son usados para identificar la red y el host.

Un Socket es un mecanismo que le indican al sistema operativo hacer uso
de los servicios de red. Estos servicios son los que permiten la comunicacion de
datos entre aplicaciones a través una conexion de extremo a extremo. Aspectos a
considerar en el uso de Sockets y Puertos son:

« En el sistema operativo un proceso de aplicacion se le asigna un

identificador de proceso que es distinto cada vez que el proceso se inicia.

« Un Servidor puede tener multiples procesos clientes conectados a él a la
vez, por eso el identificador de conexidon no es suficiente. EL concepto de
Sockets y Puertos provee una forma uniforme y Unica de identificar

conexiones entre aplicaciones.
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En la capa de aplicacion para hacer uso de los Socket , se debe invocar el AP,
Application Program Interface, que el lenguaje de programacion provea. El API
Socket es un estandar disponible en la mayoria de los lenguajes de programacion
y sigue el estdndar implementado por la inicialmente por la universidad de
Berkeley . Lallamada a la API provee un conjunto de primitivas que hacen posible
la comunicacion entre procesos.

Haciendo referencia al modelo de comunicacion OSI, la APl Socket se
encuentra entre la capa de transporte y la capa de aplicacion. Socket no es una
capa dentro del modelo, sin embargo la podemos ubicar dentro un tipico modelo

de comunicacion tal como lo ilustra la figura 1.1.1.1

| Aplicacion }47
3 Socket API |

Capa de transporte
TCP, UDP, SPX
» Capa de red

1P, 1IPX, SNA

Capa fisica
Token Ring, Ethermnmet, X .25, FDDI...

Figura 1.1.1.1 APl Socket dentro del tipico modelo de comunicacion.

Los procesos que usan Socket para la comunicacion pueden estar en el
mismo sistema 0 en diferentes sistemas o redes.

El uso de Socket para conectar procesos, es la clave que le da la base al
modelo de arquitectura Cliente-Servidor. Los Servidores ofrecen servicios que los
Clientes usan. Tipicamente los Servidores se encuentran en una maquina y los
Clientes en otra. Los Clientes se conectan a los Servidores, intercambian
informacion y luego se desconectan.

En una conexion que implementa el modelo Cliente-Servidor, un Servidor
espera las solicitudes de conexion de los Clientes. Para hacer esto, el Servidor
primero se enlaza (bind) con una direccién y puerto que el Cliente puede usar

para encontrar el Servidor.
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Cuando un sistema envia datos a través de la red usando protocolo TCP/IP,
los datos son enviados a través de bloques de datos conocidos como datagramas.
El datagrama consiste de una cabecera seguida de una seccién de datos. La
cabecera contiene informacion sobre las direcciones en si, como el destino y la
direccion de retorno. Esta es la funcion fundamental del protocolo IP, mientras que
TCP se encarga de asegurar la transmision confiable de los datos a través de
mecanismos de verificacion de datos (Cyclic Rendundancy Check), reenvio de
datos , verificacion del orden de los datagramas (Scott K., 2002.)

Cuando sucede la conexion a través de Sockets los procesos involucrados
no necesitan tener conocimiento acerca del manejo de los datagramas de

comunicacion, ellos son manejados por los protocolos TCP IP (Wei I., 2006).

Con respecto a los puertos, son numeros de 16 bits utilizados por los

computadores para identificar procesos. Existen 2 tipos de puerto:

|.  Puertos bien conocidos: Son los niumeros de puerto que vandel 1 -
1024. Por ejemplo, cualquier proceso que desee establecer una conexion
a un host para transferir un archivo comunmente usa protocolo FTP

asociado al puerto 21.

ll. Puertos efimeros: Son los nimeros de puertos mayores al 1024. Son

utilizados por las aplicaciones para la comunicacion.

Una vez que se determina la direccion y el puerto, el Servidor espera a
gue el Cliente solicite un servicio. ElI Servidor ejecuta la solicitud del Cliente y
envia una respuesta. Varios Clientes pueden hacer solicitudes simultdneas, cada
uno utilizando su propio identificador de Socket. El intercambio de datos sucede
luego de que el cliente se conecta con el Socket Servidor. La figura 1.1.1.2
muestra las funciones basicas utilizadas en la comunicacion TCP/IP mediante el
uso de la APl Socket.
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Cliente

Socket

Estableciendo conexidn

3-way handshake

Servidor

Socket

S

Cliente envia datos.
Servidor recibe datos.

)
na )
e )

Cliente recibe datos
Servidor envia datos.

« 2 e |r|:..

Il

Cliente envia fin de mensaje

CloseSocket

1.1.1.2 Funciones béasicas para implementar la comunicacion usando Socket.

Tomando en cuenta la figura 1.1.1.2; la llamada a la funcion Socket crea un

deseado, y el protocolo.

punto final (endpoint) para la comunicacion, y retorna un descriptor de Socket que
representa ese punto final y es usado en las siguientes llamadas. Los parametros

de la llamada especifican el formato de direccionamiento a usar, el tipo de servicio

Los Socket recién creados no tienen direcciones. Este se asigha usando la

primitiva bind(). Una vez que un Servidor se ha asociado una direccion de Socket,

los clientes remotos pueden conectarse a él.(Tanebaum A, 2003)

La llamada a la funcién listen() indica la disposicion del Servidor a aceptar

las peticiones de los Clientes. Una vez se ha realizado la funcion listen(), ese

descriptor de Socket no puede ser utilizados por otros Servidores que se
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encuentren dentro de la misma maquina. listen() asigna espacio para poner en
cola las llamadas entrantes por si varios clientes intentan conectarse al mismo
tiempo. Por cada nueva solicitud de conexién al mismo puerto del servidor, se
crea un Socket con las mismas propiedades que el original y se devuelve un
descriptor de Socket al cliente. A nivel de sistema operativo el servidor puede
entonces ramificar un proceso 6 un hilo para manejar la conexidon en el Socket
nuevo y regresar a esperar la siguiente conexion en el Socket original (Tanenbaum
A., 2003).

Listen() no es una llamada bloqueadora, para bloquearse en espera de una
conexion entrante el servidor ejecuta la primitiva accept() .

De el lado de el Cliente se realiza la llamada a connect(). Se utiliza para
establecer la conexion con un Servidor. Los clientes no necesitan establecer los
puertos porque ellos inician la comunicacion con el Servidor y el nimero de puerto
que ellos estan utilizando esta contenido en el datagrama que es enviado al
servidor. La primitiva connect() bloquea al invocador y comienza activamente el
proceso de transmision.

Una vez que la conexion se ha establecido entre clientes y servidores
cualquiera de las funciones de transferencia de datos puede ser utilizada para
recibir y trasmitir a través de la conexion duplex integral y punto a punto. Duplex
integral, quiere decir, que el trafico puede ir en ambos sentidos al mismo tiempo y
punto a punto que cada conexién tiene exactamente 2 puntos terminales.

Clientes y servidores tiene gran variedad de funciones para realizar estas
funciones y dependen del lenguaje de programacién. Entre ellas podemos
mencionar send(), recv(), write(), read(), puts(), gets(),printLn(),readLine().

Cuando un Servidor 6 Cliente desea dejar la comunicacién, se debe hacer
la llamada a close() para liberar los recursos asignados a la comunicacion.

Para las aplicaciones que utilizan Socket en la comunicacién siempre se

dan las siguientes caracteristicas:

« Un Socket es representado por un entero, llamado descriptor de Socket.
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« Un Socket existe tanto como el proceso se mantiene enlazado con el

descriptor de Socket.

« La comunicacion que provee el AP| Socket puede ser orientada a conexion

6 no orientada a conexion.

La comunicacién orientada a conexion implica que el programa que provee
el servicio establece la conexion a traves de una direccion donde el Servidor es
localizado. En una comunicacién no orientada a conexion implica que no establece
conexion entre los entes involucrados. En vez de eso, el servidor ubica una
direccion en donde el servicio puede ser encontrado Yy el cliente obtiene el servicio

de esa direccidn mas no establece comunicacién con el servidor.

1.1.2 Sistema Legacy IBM AS400 manejo de Socket

Parte del objetivo en esta investigacion es la implementacion de los
Socket en el lenguaje ILE RPG de IBM.

IBM AS400 (International Bussiness Machine, Application System 400)
es un sistema que proporciona un ambiente de desarrollo sobre plataforma un

0S400 (Operating System 400) basado en objetos y bibliotecas.

El corazdn de estos sistemas se conoce como el sistema unidad, Unit
System, que contiene el “cerebro” que ejecuta los programas y mantiene el control
de todas las actividades. Los usuarios interactian con el sistema a través de
terminales que permite el despliegue en pantalla de la informacion y la entrada de

datos mediante teclado.

Existe un sistema consola que es un terminal especialmente disefiado y
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usado por el administrador del sistema para manejar las operaciones diarias que
se llevan a cabo en IBM AS400. Los otros terminales son de propdsito general.

Las impresoras pueden hacer el papel de estaciones de trabajo
(workstations) usadas para satisfacer las necesidades especificas de un usuario 6

puede ser compartidas por todos los usuarios.
Ambos, terminales e impresoras por defecto, son conectados al sistema

central a travées de cable twinaxial (estandar de IBM), sin embargo soporta
conexiones convencionales de clave coaxial. La figura 1.1.2.1 muestra los

componentes basicos asociados al sistema IBM AS400. (Jim H., 2003)

Terminal

Twinaxial . impresora

Sistema Consola
pr——

"
= =

impresora sistema unidad

usuario 2

== ] E '
- e
—

Cable

- usuario 3
usuario 1

Figura 1.1.2.1 Componentes basicos asociados a AS400.

En cuanto a la arquitectura de IBM AS400. Se presentan varias capas.
La capa superior (top layer) provee el soporte para las aplicaciones del cliente.
Esta capa provee métodos que permiten usar los recursos de la AS400 a los
programas de aplicacion clientes. Estas aplicaciones pudieron haber sido
desarrolladas con plataformas no necesariamente IBM. Por ejemplo en un entorno
Windows 6 Unix. . (Jim H., 2003)

La segunda capa, es la capa de servidor que provee un ambiente de
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desarrollo de aplicaciones que se ejecutan sobre otros sistemas operativos como
por ejemplo en sistemas Unix. (Jim H., 2003).

Implementado en la tercera capa como parte del sistema integrado de
archivos, estan los triggers, store procedures , la integridad referencial y la base

de datos integrada DB2 al sistema operativo OS400.

La cuarta hace referencia a un Middleware integrado, que se encarga
del manejo de las funciones que permite implementar un ambiente distribuido.
Este Middleware integrado, reduce la complejidad en el manejo de las

siguientes areas:

« Protocolos de red.

« Manejo de Bases de Datos.

« Seguridad.

« Acceso a data codificada y no codificada (open file system)
« Manejo de aplicaciones multimedia.

« Manejo de los directorios de servicio.

La quinta capa es la llamada interfaz de tecnologia independiente de la
maquina. Permite hacer cambios en los componentes de hardware y software sin
afectar las aplicaciones de negocio que se encuentran sobre esta capa, de manera
gue no tengan que ser recompiladas 6 reescritas. También se implementa en esta
capa la particion logica de funciones que permite que los recursos de un unico
servidor, se vean como multiples recursos de varios servidores.

La sexta capa compuesta por System Licensed Intenal Code (SLIC) y la
maquina virtual de Java (JVM), un compilador de C y C++.

La séptima, la capa de Hardware, donde los dispositivos fisicos se
acoplan para darle funcionalidad al sistema. La figura 1.1.2.3 muestra la

arquitectura de AS400.
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Figura 1.1.2.3 Arquitectura IBM AS400.

(Tomado de: Exploring IBM Eserver,Iseries and AS400 computers, Jim H., 2003)

AS400 tiene su propios lenguajes de desarrollo conocidos como suit
ILE (Interface Language Environment), particularmente entre ellos se encuentra el
lenguaje ILE RPG (Report Program Generator).

RPG es un lenguaje de alto nivel entre sus caracteristicas soporta: el
prototipaje de funciones, el enlace de modulos de aplicaciones estatico y
dindmico, acceso a rutinas y funciones de la libreria del lenguaje C, enlace a

librerias dinamicas. ILE RPG permite la integracion de una aplicacion por medio
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de moédulos escritos en cualquier lenguaje ILE, como los son: ILE CL (Control
Language), ILE COBOL, ILE C, ILE C++.

Tal cual como sucede en otros sistemas en IBM AS400, cuando se
conectan computadoras usando protocolo TCP, estos no tienen que preocuparse
por los detalles de la implementacién de la transmision de los datos. La API
Socket del lenguaje RPG de IBM se ocupa de todo esos detalles cuando se utiliza

TCP como protocolo de transporte (Scott K., 2002).

Las funciones principales involucradas en la comunicacién con Socket

son las siguientes
« gethostbyname: Retorna una direccién IP dado un nombre de dominio.

« getservbyname: Devuelve un nimero de puerto dado un nombre de
servicio.

« socket: Devuelve un descriptor de Socket.

« connect: Intenta establecer una conexion dado una direccion IP y puerto.

« bind: Obliga al Socket a utilizar una determinada direccion IP y puerto.

« listen: Le indica al Socket que se esta listo para recibir una conexion.

« accept: Acepta la peticion del cliente de conectarse al Socket.

« send: Envia datos a través del Socket.

« recv: Recibe datos que llegaron al Socket.

o close: Cierra el Socket.
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La tabla 1.1.2.1 muestra la secuencia de las llamadas en el uso de
Socket para el lenguaje RPG.

Servidor Cliente
getservbyname()

Socket()

bind()

listen()

Socket()
accept() connect()
send() & recv() send() & recv()
close() close()

Tabla 1.1.2.1 Funciones involucradas usando Socket en RPG.

Uno de los puntos en desarrollo del capitulo 5, Marco aplicativo,
requiere de la implementacion de un Cliente Socket en lenguaje RPG. Es por ello
gue se da la especificacion detallada de las funciones que necesita un Cliente para

establecer una efectiva conexién y comunicacion de datos.
o Socket(): Lo primero que debemos hacer antes de utilizar esta funcién

es obtener la direccion IP en un formato de 32 bits, es por ellos que necesitamos
definir la funcion inet_addr. Esta funcion recibe un apuntador a una cadena de
caracteres, y retorna un entero sin signo, que en lenguaje RPG es expresado
como 10U 0’. EL valor de retorno es un numero de 32 bits cuando la conversion
es exitosa y -1 en caso contrario. La definicion de la funcion en lenguaje RPG
dentro el editor de archivos RPG del entrorno AS400 tendria el siguiente aspecto:

D inet addr PR 10U 0 ExtProc('inet addr')
D address str * value options (*string)
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La definicion de la funcidon Socket recibe 3 pardmetros, cada uno es un

entero pasado por valor, y retorna un entero.

D socket PR 10I 0 ExtProc ('socket')
D addr family 10T 0 value
D type 10I 0 value
D protocol 10I 0 value

Esta funcion puede ser utilizada para otros protocolos de red ademas de
TCP/IP, es por ello que le debemos especificar algunos pardmetros. Segun la
definicion de la API para el parametro addr family, explicitamente hay que
pasarle el valor AF_INET para indicarle que utlice protocolo IP para el
enrutamiento de los datagramas. Al parametro type se le pasa el valor
SOCK_STREAM para indicarle que utilice TCP como protocolo de transporte, el
ultimo pardmetro es para definir los protocolos a utilizar por defecto, el valor
IPPROTO_TCP indica TCP/IP por defecto.

o Connect(): Esta funcién recibe 3 parametros, un entero, un apuntador a
una estructura que maneja los parametros y un entero. El propésito de la
estructura es especificar una direccion IP y un puerto. La funcidon connect() retorna

un entero. LA definicion en RPG:

D connect PR 10I 0 ExtProc('connect')
D sock desc 10T 0 wvalue
D dest addr * value
D addr len 10I 0 value

La siguiente definicié es una estructura que maneja los parametrso que usa
Socket()

D sockaddr in DS based (p_sockaddr)
D sin family 5I 0
D sin port 50 O
D sin_addr 10U ©
D sin_zero 8A
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o Send() : Permiten enviar datos a través de la red. Esta funcion recibe

parametros. 3 enteros y un apuntador. La definicion:

D send PR 10I 0 ExtProc ('send')
D sock desc 10T 0 value
D buffer * value
D buffer len 10I 0 value
D flags 10I 0 value

Internamente los sistemas IBM trabajan sus datos en formato EBCDIC, que
una representacion en 4 bits del formato decimal, es por ellos que se necita
traducir de EBCDIC a formato ASCIl. AS/400 nos provee de una funcion particular,
gue se encarga de este proceso y se denomina TRANSLATE. Esta funcion recibe
3 pardmetros el tamafio de los datos a traducir, un apuntador a la direccion donde
empiezan los datos, y el tipo de conversion si es de EBCDIC a ASCII 6 viceversa.

La definicién de la funcion en lenguaje RPG es la siguiente:

D Translate PR ExtPgm('QDCXLATE")
D Length 5P 0 const
D Data 32766A options (*varsize)
D Table 10A const
C callp Translate (128: Data: 'QTCPEBC')

o Close(): Se utilizar para finalizar la conexion vy liberar los recursos. Recibe

un parametro un descriptor de Socket, devuelve un entero: La definicion:

D close PR 10I 0 ExtProc('close')
D sock desc 10I 0 value
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1.2 Arquitectura Cliente — Servidor

Cuando inici6 la era de la computacion, los sistemas computacionales eran
maquinas primitivas que corrian en singulares aplicaciones monoliticas, es decir,
solo un usuario podia interactuar con la aplicacion a la vez, y solo una aplicacién
podia ser ejecutada a la vez. No ha habian multiprocesadores, ni multitareas.

El siguiente paso en la evoluciéon dio origen a los MainFrame, un
computador central y terminales conectados a él. Basicamente en el computador
central se ejecutaban programas que resolvian problemas de célculo. IBM fue uno
de los emprendedores en este modelo, la idea era tener un maquina con pocos
recursos pero que sea capaza de ejecutar sus propias aplicaciones y conectados
a un sistema central que tiene mayores prestaciones. Este enfoque dio origen a la
arquitectura de sistemas centralizados. La tarea de los terminales era Unicamente
servir de entrada 06 salida de datos. Con el tiempo aparecieron las PC (Personal
Computer) y las conexion entre computadoras mediante redes. La distancia era un
punto critico en este paso evolutivo, pero gradualmente se resolvi6 mediante
topologias de red como LAN (Local Area Network), WAN (Wide Area Network),
Ethernet, Token Ring,dispositivos como Hub, Switch, Router.

Las conexiones mediante redes, otorgaron la posibilidad de transferir texto
y grandes volumenes de datos entre computadores ademas de permitir la llamada
a procedimientos remotos. Estas tecnologias tuvieron un fuerte impacto en la
arquitectura de los sistemas ya que a partir de ese punto, se volvi6 un
requerimiento que la comunicacion de datos fuera parte de la plataforma (Stefan
J., 2004).

En el enfoque del modelo centralizado los procesos se comunicaban
mediante llamadas a procedimientos remotos RPC. La idea era invocar a
funciones que fisicamente se encontraban en otras computadoras. Para la
implementacién, se empaquetaba la llamada en un tipo de solicitud, se enviaba la
solicitud a través de conexiones TCP/IP y cuando llegaba a su destino de
desempaquetaba y se ejecutaba un procedimiento. Este enfoque segmento el

modelo de comunicacién en 2 capas bien diferenciables una capa Cliente y una
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Capa Servidor.

En este punto las interfaces de usuario no eran mas que simples lineas de
comando, que desplegaban un prompt, que permitia la captura del comando que
por lo general era el nombre de un programa y los parametros asociados. Esto dio
origen al sistema operativo DOS (Disk Operating System) y los llamados Shell
asociados a los sistemas UNIX.

Los Clientes a su vez se dividieron en 2 grandes grupos, clientes ligeros
(thin client) y clientes pesados (rich client). Los clientes ligeros se caracterizan por
dar soporte a la interaccion con el usuario como por ejemplo manejo y transmision
de eventos del usuario y presentacion. Poseen la particularidad que manejan
pocos recursos tanto de hardware como de software. Los Clientes pesados
contiene logica de negocio las interfaces de usuario son mas complejas, tienen
mas poder de procesamiento y de memoria. Este modelo representa la base para
el desarrollo de sistemas de informacién modernos.

En este punto, la comunicacién usando TCP/IP se volvi6 un estandar y
aparecio el modelo de comunicacion de referencia OS| (International Organization
Standard) consu pila de protocolos de comunicacion.

La comunicacion entre Clientes y Servidores usando TCP/IP brindaba la
ventaja que la pila de protocolos de comunicacion estaban instalado en el lado del
cliente como parte del sistema operativo (StefanJ., 2004).

Cliente — Servidor describe un modelo de arquitectura para el desarrollo
de sistemas computarizados. Este modelo es basado en la distribucion de las
funciones entre 2 tipos autbnomos de procesos un Cliente y un Servidor

La separacion entre Cliente y Servidor es de tipo logico, ya que ambos
entes se pueden encontrar en la misma maquina, la diferencia la determina el
software concreto de la aplicacién. Una arquitectura Cliente- Servidor se modela
como un conjunto de servicios proporcionados por los Servidores y un conjunto de

Clientes que usan estos servicios. (Tanenbaum A. ,2003)
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1.2.1 Componentes de la arquitectura Cliente-Servidor

I. Cliente: Es cualquier proceso mediante el cual el usuario solicita servicios
de un proceso servidor. EL Cliente se encarga de la presentacion de los

datos en el ambiente del usuario.

Entre las funciones basicas que debe cumplir el cliente tenemos:
« Manejo de la interfaz de usuario.
« Captura y validacion de los datos de entrada.
« Realizar peticiones sobre el servidor.

Il. Servidor: Es la entidad que se encarga de proveer un servicio y devolver
resultados de acuerdo a peticiones clientes. La plataforma computacional
del Servidor debe ser mucha mas poderosa que la del cliente en términos
de hardware debido a la distribucion de la carga en estos tipos de sistemas.
Entre las funciones el Servidor podemos mencionar:

« Procesar solicitudes de clientes.
« Gestion de conexiones clientes.

« Devolver respuesta al cliente.

1.2.2 Arquitectura cliente - servidor modelo jerarquico

Con el paso del tiempo el modelo cliente-servidor se volvié mas jerarquico.
En términos de agregar mas capas al modelo tradicional, de esta manera se
presentan mas niveles entre los clientes y los servidores. Los servidores en este
enfoque, ademas de proveer servicios también solicitan servicios de otros
servidores. Es este modelo jerarquico el flup de los datos depende del

comportamiento de la aplicacion. El trafico de datos aumenta considerablemente,
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clientes se conectan con servidores los servidores se pueden conectar con otros
servidores. Pueden haber tantas capas como servicios haya involucrado en el
sistema (James M., 2003).

El modelo jerarquico alcanza su apogeo con el surgimiento de la Web. El
increible crecimiento de servidores permite un acceso efectivo a Internet. Este
enfoque permite los servidores aumentar la capacidad de procesamiento de datos
y solicitudes ya que puede distribuir su carga y especializarse en una tarea en
particular. Como consecuencia de este modelo surgen nuevos modelos de
arquitectura como los sistemas distribuidos. La figura 1.2.2.1 muestra el modelo el

modelo jerarquico asociado a la arquitectura cliente servidor.

Servidor DNS
regional

7 servidor de
Base de Datos

Servidor DNS
local

.,: Servidor DNS
Servidor de local
Base de Datos

Servidor de
Base de Datos

Figura 1.2.2.1 Arquitectura Cliente-Servidor modelo jerarquico.

1.3 Patron de disefio Modelo Vista Controlador.

El objetivo de este patrén de disefio es la separacién de los componentes de la
aplicacion permitiendo un menor acoplamiento mucho menor y  como

consecuencia se tiene codigo mucho mas facil de escribir y mantener. Asi pues, el
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principio fundamental de este patrén de disefio, es separar la estructura de la

aplicacion en 3 componentes: el modelo, la vista y el controlador, cada cual

especializado en su tarea: disefio, l6gica de negocio y datos. Este tipo de

segmentacion provee mayor autonomia e independencia a los componentes de la

aplicacion, ya que las alteraciones de algun elemento genera el menor impacto

posible al resto de los componentes que conforman la aplicacion. Elementos del

patron de disefio:

Controlador: Contienen la légica del proceso de negocio, se encargan de
establecer una relacion directa entre los componentes de la aplicacion

modelos y la vistas.

Modelo: Almacenan los datos utilizados por la aplicacion web, no conoce
nada acerca de las interfaces graficas de usuario ni la manera y la forma
en la que son desplegados dichos datos. Es responsable del mantenimiento

del estado de la aplicacion.

Vista: Aqui se encuentra el disefio de las interfaces de usuario de la
Aplicacion Web. La vista solo tiene la funcion de desplegar los datos
dandole asi una interfaz. El trabajo de la vista termina una vez que es
desplegada la interfaz en el navegador. En una misma aplicaciéon pueden
existir distintas vistas que acceden al mismo modelo, cada una con distintas

interfaces de usuario.
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Ventajas del disefio Modelo Vista Controlador:

« Multiples vista del mismo modelo.

« Flexibilidad para cambiar modificar los componentes de la aplicacion.

« Mayor cohesion: cada elemento del patrén esta altamente especializado
en su tarea.

« Las vistas pueden concentrarse en diferentes aspectos del modelo.

« Mas claridad de disefio.

« Facilita el mantenimiento.

« Mayor escalabilidad.

1.4 Aplicacion Web.

Los inicios de las Aplicaciones Web se remontan al uso de las aplicaciones
de escritorio, en donde el usuario hace peticién de un recurso y el sistema
operativo se encargaba de procesarla y devolver una respuesta. En tal sentido,
podemos decir que las Aplicaciones Web hacen un proceso analogo al de dichas
aplicaciones de escritorio, donde la interfaz de la aplicacion de escritorio ahora son
los navegadores Web; el sistema operativo encargado de gestionar la peticion y

dar una respuesta a la aplicacion de escritorio ahora es un servidor Web.

La Aplicaciones Web son accedidas por los Clientes, mediante
navegadores que generan peticiones de tipo HTTP a Servidores Web en donde
se encuentran alojadas las aplicaciones. El Servidor Web esta continuamente en
ejecucion, esperando por solicitudes provenientes de los clientes por lo general las
aplicaciones Web reguardan sus datos en Bases de Datos.

La estructura funcional de un servidor Web esta compuesta por médulos.

Un manejador de conexiones que se encargaba de manejar las solicitudes que
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llegan y el algunos casos manejar la gestion de sesiones. Cuando llega una

solicitud el manejador de conexiones le pasa el control al manejador de
solicitudes. Antes de que se resuelva la solicitud, se invoca al manejador de
seguridad quien verifica los permisos que tiene asignado el cliente y le pasa el
control al manejador de recursos quien se encarga de buscar el recurso que
puede ser un archivo HTML 6 un programa CGI. En el caso de un archivo HTML
se resuelve la ruta y se entrega al cliente. En el caso de un programa CGI se
toman los parametros de la llamada, se genera un ambiente CGIl y se invoca al
programa solicitado que se encarga de generar la salida HTML que desea el
cliente (Stefan J., 2004). La figura 1.4.1 muestra la estructura funcional de un

Servidor Web

Mavegadar

HTTP

solicitud b

http ocLment
" htrml respuesta
o htt
p. http
- servidar http
manejador conexion
"-" manejador de salida]

manejador salicitud

manejador seguridad |

iy
sistema archivos

archivo |-

'l manejador de ren:ursclsl

>
CGi apicacioneas
= cel

programas | servidor

—Y

Back-End
— S datos

Figura 1.4.1 Estructura funcional de un servidor Web.

Las Aplicaciones Web pueden ser bastante complejas hay todo un conjunto
de tecnologias, protocolos y lenguajes asociados, entre las cuales podemos
mencionar HTTP (Hyper Text Transfer Protocol) y HTML (HyperText Markup
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Language). También se incluyen otros protocolos de Internet como lo son Telnety
FTP protocolos usados para la transferencia de mensajes como SMTP e IMAP
ademas protocolos avanzados y lenguajes como XML. También tenemos que
mencionar Bases de Datos y presentaciones multimedia sin dejar atras JavaScript
y AJAX.

Las aplicaciones Web involucran 3 aspectos caracteristicos:

« Un mecanismo de manejo de direcciones: URL (Uniform Resource Locator),
un derivado mas poderoso URN(Uniform Resource Name) y URI(Uniform

Resource Identifier).

« Un protocolo de transporte: HTTP que se encuentra sobre TCP/IP. La W3C
(World Wide Web Consortium) define el estandar HTTP en el RFC 2616.

« Un Lenguaje para denotar documentos que entienden los navegadores
Web: HTML.

HTTP es el protocolo de transporte a través del cual la comunicacién en
internet se lleva a cabo. Por ejemplo cuando un usuario solicita una pagina esta
solicitud le llega a un servidor Web. Después de que el servidor Web la procesa
envia devuelta una respuesta contenido en un documento HTML.

El protocolo HTTP tiene la propiedad de ser stateless (sin estado). Cuando
un protocolo soporta estado, significa que provee de una secuencia de comandos
en la interaccion entre cliente y servidor. En ese caso, para el servidor es
requerido para mantener el estado de conexion la transmision de sucesivos
comandos hasta que la transmision termine. La secuencia de transmision y
ejecucion de comandos es conocida también como sesién. Muchos protocolos
como FTP, SMTP, y POP presentan esta caracteristica. Para HTTP esto se
traduce en que no hay una forma de mantener la persistencia de la informacion

sobre una sesién en la sucesiva interaccion entre cliente y servidor.

Un servidor Web puede contener multiples documentos HTML. Los

documentos HTML consisten de un contenido como imagenes, texto, enlaces. Los
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enlaces contienes URL’s apuntado a otros documentos que se pueden encontrar

en diferentes servidores Web. La finalidad del URL es definir un mecanismo

universal de manejo de direcciones para documentos HTML en la Web. Las

URL’s también pueden estar apuntado archivos (resources), O incluso a

fragmentos de programas llamados como parte de la URL (Leon S., 2003).

Componentes del URL:

scheme: Este componente del URL estd designado a indicar el protocolo

gue se va utilizar ejemplo (http 6 ftp).
host: El nombre de la direccién IP donde se encuentra el servidor Web.

port: Es una parte opcional del URL, su funcién, especificar el nimero de
puerto donde se encuentra el servidor Web (por defecto el nimero de
puerto del servidor http es el 80, pero en algunas configuraciones alteran
este niumero de puerto, cuando esto sucede se debe especificar en el URL

el nimero de puerto )

path: Es la ruta del documento que se estad solicitando, es relativa al
directorio donde se encuentra el servidor Web. En la practica los servidores
Web pueden hacer uso de alias para apuntar documentos, gateways, y

servicios que no estan explicitamente accesibles desde el directorio raiz.

Las URL’s permiten hacer solicitudes a recursos, documentos que se

encuentran en un servidor Web. Cuando llega al servidor la solicitud se interpreta

como un mensaje HTTP. Un mensaje HTTP presenta la estructura mostrada en la
figura 1.4.2
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METHOD / path-to-resource HTTR/version-number
Header-Name-1: value
Header-Name--: value

[ opticnal request body ]

Figura 1.4.2 Estructura solicitud HTTP.

Cuando el mensaje llega al Servidor este lo interpreta de la siguiente forma:
todas las solicitudes empiezan con la linea especifica de solicitud que contiene un
numero de campos. En el campo METHOD se especifica el método de la solicitud
entre ellos podemos mencionar GET y POST,; path-to-resource representa la ruta
del recurso que se especifica en el URL. EL campo version-number es la version
de HTTP usado por el cliente.

Después de la primera linea viene la lista de los header http seguida por
una linea en blanco que separa los header del body, luego del body una linea en
blanco que indica el fin de mensaje de solicitud.

Después de recibido el mensaje HTTP, el servidor genera una respuesta al
mensaje. Un mensaje de respuesta HTTP presenta una estructura como la que se

muestra en la figura 1.4.3

HTTP/1.1 200 OK
Content-Type: text/html
Content-Lenght: 9934

<HTML>

< HEADZ

<TITLE> Tesis Especial de Grade </TITLE>
</HERD>

<BODY BGECOLOR=#FFFFFE>

</BODY>

</HTML>

Figura 1.4.3 Formato mensaje respuesta HTTP.
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La primera linea del mensaje de respuesta se refiere al status line, contiene
la version del HTTP que se esta usando, seguida de 3 digitos que corresponden al
status code, seguido de un corto mensaje entendible para los humanos (No es
lenguaje de maquina) y se refiere a una breve descripcién del status code. En
cuanto al status code particularmente el nimero 200 hace referencia a que la
solicitud del cliente procede exitosamente.

El caso de comunicacion mencionado anteriormente es ideal; la
comunicaciéon puede ser mas compleja, por ejemplo, paginas HTML pueden tener
referencias a otros recursos como imagenes y applets Java, al cliente primero se

le envia el contenido HTML, luego en una segunda transmision los recursos.

Como se menciond anteriormente existen varios métodos para realizar
solicitudes entre lo mas comunes podemos mencionar GET HEAD y POST.
Ademas estan PUT, DELETE, TRACE, OPTION y CONNECT. Cada uno de ellos
tiene sus propias restricciones, estructuras y especificaciones que definen como el
servidor debe procesar cada solicitud. La descripcion en detalle se puede
encontrar en el RFC 2616, sin embargo presentamos una descripcion general de

los mas comunes.

« GET: Solicita un documento de un sitio especifico del servidor. Es el
principal método para solicitar documentos en la Web (Clinton W., 2000). La
respuesta a una solicitud de tipo GET puede ser generada por el servidor

de varias maneras. Por ejemplo la respuesta puede venir de:

- Un archivo accesible por el servidor Web.

- La salida de un script CGI, un médulo APACHE , un JSP (Java
Server Page), un ASP (Active Server Page).

- Resultados de un calculo en el servidor.

- Informacién obtenida de un dispositivo de hardware como una video
camara.

- En una aplicacion Web cuando se utliza método GET, los
parametros son pasados en el URL.
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HEAD: Funcionalmente trabaja como GET excepto que el servidor
responde sin el campo body del mensaje. Los header retornados por el
servidor con el método HEAD son exactamente iguales que los usados en
el método GET. Este método es generalmente usado por los clientes Web

para verificar la existencia de un documento 6 propiedades como (content-

0 content-type) mas no obtener el documento en la transaccion.

Entre la utilidad que ofrece este método a las aplicaciones podemos

mencionar:

Tiempo de modificacion del documento para fines de
almacenamiento en memoria caché.

Tamafio del documento para estructurar los layout, estimar el tiempo
de llegada U obtener versiones mas pequefias del documento.
Obtener informacion del servidor, para permitir adaptar los querys al
servidor.

POST:Este método permite al cliente especificar datos que sera enviada al
algun controlador que procese que espera le sean pasados por parametros.

Ejemplo de uso:

Programas CGl: Gateways a servicios de red como NNTP.
Aplicaciones con interfaces de linea de comando.

Operaciones sobre la base de datos.

En una aplicacion Web cuando se utiliza POST los parametros de
aplicacion son pasados dentro de la etiqueta body del documento.

1.4.1 Aplicaciones Weby Bases de Datos.

Las Bases de Datos les dan soporte a las aplicaciones Web. Los datos son
el corazdn de las aplicaciones, es por ello que se necesita de un mecanismo para
manipularlos, organizarlos y estructurarlos. Las Bases de Datos proveen a las

aplicaciones un control centralizado y un ordenamiento l6gico de los datos.
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Las Bases de Datos se ha vuelto un aspecto tan fundamental en el
desarrollo de aplicaciones, han surgido patrones de disefio las abarcan

implicitamente, como lo es el caso del Modelo Vista Controlador.
El papel que juegan las Bases de Datos en las aplicaciones permite:

Control centralizado de los datos.

« Integridad de los datos.

« Minimizacion de la redundancia de datos.

« Independencia de los datos y la légica de la aplicacion.
« Acceso concurrente a datos.

« Costo relativamente bajo de almacenamiento y mantenimiento, ya que
utilizan algoritmos sofisticados que minimizan el tiempo de ejecucion de las

operaciones entrada / salida (I/O operations).
« Versatilidad para la representacion de las relaciones entre los datos.
« Establecimiento de medidas de seguridad de acceso a datos.

« Facilidad para el cambio de hardware 6 software.

Las aplicaciones se comunican con las Bases de Datos a través de lenguajes
de manipulacion de datos, conocidos como DML (Data Manipulation Language).
Basicamente este lenguaje permite a las aplicaciones la obtencion de los datos
almacenados, la insercidén de nuevos datos, eliminacion de datos y la modificacion
de los datos (Korth H., 1998). Como se realizan esas operaciones es totalme nte
transparente para usuarios y aplicaciones.

Las Bases de Datos son capaces de transformar los datos eninformacion que
puede ser util tanto para la aplicacion como para los usuarios de las aplicaciones.
En las Bases de Datos se pueden diferenciar 4 componentes:

|. Datos: Desde el punto de vista de aplicacién es una forma de descripcion
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abstracta de los elementos del negocio. En las Bases de Datos, los datos
se encuentran tanto integrados como compartidos. Los datos integrados
pueden considerarse como una unificacién de varios archivos, con una
redundancia eliminada parcialmente. Los datos son compartidos en el

sentido de que varios usuarios pueden tener acceso a ellos.

. Hardware : Los componentes de almacenamiento, por lo general discos

magnéticos, controladores de dispositivos E/S.

Software: Es la capa que existe entre los datos y los usuarios, compuesta
por los Sistemas Manejadores de Bases de Datos. Su funcién principal

ocultar a los usuarios los detalles de almacenamiento a nivel de hardware.

IV.Usuario: Programadores de aplicaciones, usuarios sofisticados (Ejecutan

operaciones directamente sobre una linea de comandos que provee el

Sistema Manejador de Base de Datos), aplicaciones,

Un Sistema Manejador de Base de Datos consiste de un conjunto de

herramientas graficas que le permiten al usuario manipular los datos de la

aplicacion. También son conocidos como Gestor de Base de Dato proporcionan

mecanismo para que el usuario realice estas operaciones a través de un lenguaje

conocido para la Base de Datos como por ejemplo PL/SQL

MySQL es un Sistema Manejador de Base de Datos. Es una herramienta para

administradores y desarrolladores que buscan construir, mantener e implementar

diversas estructuras de datos.

Entre las caracteristicas de MySQL podemos mencionar:

Sistema multiusuario: multiples clientes pueden acceder a una 6 mas Bases
de Datos simultaneamente; particularmente importante durante el desarrollo
de aplicaciones Web, en donde se requiere el soporte de simultaneas

conexiones.

Portabilidad: Soporta varias combinaciones de hardware asi como también
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sistemas operativos

o Seguridad: MySQL implementa un protocolo que se encarga de emplear
diferentes algoritmos para cifrar los datos como por ejemplo MD5. Bastante

util para resguardar las claves que utilizan las aplicaciones Web.

1.4.2 Tecnologias asociadas a las aplicaciones Web

Ruby on Rails es un entorno de desarrollo para aplicaciones Web. Rails
provee una estructura (Framework) que facilita el desarrollo, despliegue y
mantenimiento de las aplicaciones. Uno de los fuertes que persigue RoOR es
combinar simplicidad con la posibilidad de desarrollo con menos lineas de codigo.

Los Framework proveen el esqueleto de la aplicacion basado en el disefio
Modelo Vista Controlador. En este sentido se puede ver al framework como una
herramienta que provee facilidades para dar solucion a tareas comunmente
repetitivas como consecuencia permite al programador desarrollar aplicaciones
con mayor eficiencia. La figura 1.4.3.1 muestra como RoR implementa el patron de
disefio MVC.

) El navegador envia un request

El contrelador interactua con el modelo

) El contrelador invoca la vista

BERG

TRAGMA TIC BOOKSHELF |
p e @ Controlador
—_— -
waa
e —

Modelo ——
Vista - - ---==- — Base de datos

Figura 1.4.3.1 RoR implementado MCV.

La vista despliega los datos en el navegador

En una aplicacién desarrollada en RoR cuando llega una solicitud del
navegador, lo primero que se hace es que se envia a un componente de la
aplicacion que llamaremos enrutador. Este va a encarga de analizar la solicitud y
determinar el controlador que maneja esa solicitud. Una vez identificado el

controlador se precisa el método que la va procesar (en el mundo de Rails se
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conoce como action). El action examina los datos que vienen en la solicitud, ya
gue estos le van a indicar si tiene que interactuar con el modelo, ademas de
llamadas a otros action. Eventualmente El action prepara la informaciéon que le va
enviar a la vista quien hace el despliegue de la interfaz al usuario.

Tanto el controlador como la accidn que realiza el controlador son visibles
desde la perspectiva del desarrollador. Los usuarios solo ven las vistas, que son
generadas generalmente usando una mezcla de HTML junto con cédigo Ruby
embebido.

En el mundo de Rails existen un librerias que se encargan de mapear
clases con tablas de Bases de Datos, se llama ORM (Object Relation Model). Por
ejemplo, supongamos tenemos una base de datos que tiene una tabla llamada
pedidos nuestro programa tendrd una clase llamada Pedido. Las filas en esta tabla
corresponden a objetos de la clase. Dentro del objeto los atributos son usados
para obtener vy fijar columnas individuales. Ademas estas clases proveen métodos
gue manejan operaciones a nivel de tablas como crear, eliminar y actualizar.

Active Record hace el papel de ORM en RoR, pero difiere de la mayoria de
las ORM en su configuracién, ya que asumen los pardmetros de configuracién por
defecto y asi minimiza la cantidad de configuraciones que los desarrolladores
tienen que realizar. La ventaja fundamental de Active Record es que nos libera de
tratar con la base de datos que subyace en la aplicacion, y de esta manera los
desarrolladores se pueden enfocar mas en la l6gica de negocio. Ademas, Active
Record integra el resto de los componentes de la aplicacion.

La figura 1.4.3.2 muestra un ejemplo de como Active Record maneja una
tabla Pedido de una Base de Datos. Se Obtiene el registro cuyo id = 1 y actualiza

el campo tipo_pago, los datos quedan registrados y actualizados en la tabla.

regquire 'active record’
class Pedido < ~ctiveRecord::Base

end
mi pedide = Pedido.find{l}
mi pedido.tipo pago = "Efectivo”

mi pedido.save

Figura 1.4.3.2 ejemplo Active Record.
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En RoOR las vistas y los controladores estan fuertemente relacionados. Los
controladores proveen los datos a las vistas y los controladores eventos desde las
paginas generadas por las vistas. Esta interaccion es manejada en Rails en un
solo componente el Action Pack. Seria una mala practica pensar que el codigo de
la vista y el controlador estan resueltos porque existe Action Pack y un anico
componente, todo lo contrario, RoR le da la separacion de lo que necesita para
escribir cédigo claramente delimitados para el control y la I6gica de presentacion.

En su forma mas simple en RoR la vista representa un trozo de codigo
HTML que muestra un texto fijo. Tipicamente en las aplicaciones Web se desea
incluir texto dinamico creado luego de un procesamiento realizado en el
controlador.

En RoR el contenido dinAmico es generado por templates, y puede ser 3
de formas. El esquema mas comun es el llamado Embedded Ruby (Erb), que
incorpora fragmentos de cddigo Ruby dentro de un documento de la Vista, similar
en muchos sentidos a la forma en que lo hace PHP 6 JSP, aungue este esquema
es muy flexible y facilmente se puede estar en contraposiciéon con el patrén MVC.
Mediante la integracién de cédigo en la vista, corremos el riesgo de afiadir l6gica
que debe estar en el modelo 6 controlador. Como todo mientras que el uso
moderado es saludable, el uso excesivo puede llegar a ser un problema. Mantener
la separacion limpia es parte del los aspectos que tiene que tomar en cuenta el
desarrollador.

La segunda forma de generar paginas dinamicas es con XML Builder que
puede ser usado para construir documentos XML usando cédigo Ruby. La
estructura del documento XML generado automaticamente seguira la estructura
del cédigo Ruby.

La tercera forma es usando vista de tipo RJS. Estos permiten crear
fragmentos JavaScript en el servidor que son ejecutados en el navegador.
Bastastante Util para crear interfaces dinamicas AJAX (Asinchronous Javascript
and XML)

Los controladores en Rails son el centro de la légica de la aplicacion.

46



Capitulo 1 Marco tedrico

Coordina la interaccion entre el usuario, las vistas, y el modelo.

El controlador también provee de servicios como:

Es responsable de dirigir las peticiones externas para acciones internas. Se

encarga del mapeo de URL's.
Gestiona el almacenamiento en caché.

Maneja los médulos de ayuda (helper), que extienden las capacidades a la

vista sin generar codigo extra.

Administra el manejo de sesiones.

Las aplicaciones en Rails son escritas en lenguaje Ruby, un lenguaje de

programacion interpretado, orientado a objeto (Cooper P. , 2007). La programacion

de Ruby es construida bajo el paradigma orientado a objetos.

La programacion orientada a objetos es construida a su vez sobre 3 principios:

1. Herencia: es el proceso por el que un objeto puede obtener los atributos y

operaciones de otro objeto.

Encapsulacion: es la propiedad de un objeto de no mostrar la

implementacion de sus métodos, ni el estado de sus atributos.

Polimorfismo: se refiere a la posibilidad de definir clases diferentes que

tienen métodos 6 atributos denominados de forma idéntica, pero se comportan

de manera distinta.
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2 Marco metodoldgico.

Para cumplir con los propdsitos de esta investigacion utilizaremos un
método de desarrollo AD HOC, basado en las tendencias de desarrollo agil, asi los

cambios de requisitos pueden ir sobre la marcha del proyecto.

La mayoria de las metodologias de desarrollo actuales, plantean un
esquema de trabajo que se divide en 4 fases de desarrollo: Analisis, Disefio,
Codificacion y Pruebas. Un conjunto de los modelos tradicionales proponen que
dicho esquema se ejecute de forma lineal o secuencial para la implementacion de

la aplicacion.

En la realidad, la adaptacion de estos esquemas secuenciales a la practica
es poco frecuente, ya que durante el desarrollo de una aplicacion, tienden a
aparecer nuevos requerimientos durante la ejecucién de cualquiera de las fases,
ya sea porque el cliente tiene una nueva necesidad 6 porque al obtener resultados
de la aplicacién se decida agregar o incluir nuevos criterios, lo cual conlleva a la
re-planificacion de las actividades, ejecutando nuevamente las 4 fases del método
de desarrollo. Por esta razén se ha decidido trabajar basado en un método

iterativo basado en el modelo de desarrollo agil.

Cada iteracion refleja el desarrollo de una funcionalidad, en donde
inicialmente un grupo de requerimientos son capturados durante la fase de
andlisis y casos de uso definidos de dicha iteracion. Por cada funcionalidad se
itera las veces que sea necesario hasta cumplir con el requerimiento. La

descripcidon de las fases es la siguiente:
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Analisis:

La fase de andlisis define los requerimientos para cada funcionalidad. Esta
fase es documentada mediante la creaciéon y especificacion de diagramas
de casos de uso, mediante el cual se captura formalmente el requerimiento
de aplicacién. En caso de que la fase de pruebas arroje los resultados

esperados, se procede al desarrollo de una nueva funcionalidad.

Disefio:

Se crea la estructura que da soporte a la funcionalidad a desarrollar como
por ejemplo Base de datos, modelo relacional entre las tablas, interfaces

gréficas de usuario.

Codificacion:

Una vez analizados los requerimientos y disefiada la solucion para cubrir
dichos requerimientos, se procede a implementar la solucion al
requerimiento. Se implementa la légica asociada a la funcionalidad. Se

comentan los aspectos de codificacion mas importantes.

Pruebas:

Toda iteracion culmina con la verificacion de la solucién creada para
asegurar que se cumplan con los requerimientos planteados al inicio, y
determinar si a partir del desarrollo de la solucion se desprenden nuevos

requerimientos.

Al finalizar cada iteracién se realizan pruebas de funcionamiento,
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para validar que todos los datos arrojados sean correctos, es decir, se

verifica que cada funcionalidad tenga el comportamiento esperado.
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3 Planteamiento del problema

La Facultad de Ciencias Juridicas y Politicas de la UCV estd conformada
por 2 escuelas: La Escuela de Derecho y la Escuela de Estudios Politicos y
Administrativos, que, a pesar de formar de la misma Facultad, poseen su propio
departamento de control de estudios.

Por su parte, cada departamento Division de Control de Estudios (DCE),
tiene entre sus funciones ofrecer registro y control de los procesos administrativos
y académicos de todos los estudiantes que pertenecen a esa escuela desde su
ingreso, por cualquiera de sus diferentes vias y convenios, hasta la obtencién del
titulo que otorga esta institucion.

Las actividades intrinsecas que corresponden a este departamento son las
tipicas a cualquier unidad docente que maneja procesos administrativos vy
actividades académicas de diversos niveles jerarquicos con variados enfoques y
alcances. Entre algunas de las actividades podemos mencionar: registro de
ingreso de nuevos estudiantes, manejar el proceso de inscripcidén, gestién de
aulas y horarios, registrar y formalizar el proceso de calificacién, generacion de
documentos requeridos por estudiantes y docentes tales como constancias,
horarios, aval de calificaciones; ademas DCE también se encarga de la
planificacion de actividades dentro del periodo académico tales como retiros de
materia, inscripcién extemporanea, cambios de horarios, etc.

Dos de los procesos mas importantes que son llevados a cabo en el
mencionado departamento son los relacionados con la inscripcién de materias de
estudiantes y el proceso de calificacion de la nOmina estudiantil por parte de los
docentes, los cuales son formalizados por el personal adscrito a esta divisiéon
mediante el sistema Legacy IBM AS400.

En lineas generales un sistema Legacy, se puede definir como un sistema
de tipo computacional, que por lo general ha tenido un largo ciclo de vida y que
ha quedado desactualizado, pero, que continda siendo util para el usuario u
organizacion, y no se puede remplazar de manera sencilla.

Actualmente la Division de Control de Estudios de la Escuela de Derecho
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posee todos sus servicios automatizados por el sistema Legacy IBM AS400. El

sistema en cuestion es sumamente importante para cumplir con las funciones

administrativas y académicas en DCE; es decir, cualquier falla en los servicios que

proporciona el sistema tendria un efecto serio en el cumplimiento de la funciones

del departamento.

En la actualidad, los ciclos de vida de los sistemas informaticos son cada

vez mas cortos. EL sistema Legacy IBM AS400 no escapa a este fendbmeno y

COmMo consecuencia presenta las siguientes caracteristicas:

Gran numero de actualizaciones y parches a lo largo del tiempo en que ha
prestado servicio.

Es inusual para cualquier usuario 6 administrador del sistema tener un
conocimiento completo de las funcionalidades que ofrece.

Se requiere de personal muy especializado en este tipo de sistema para
dar mantenimiento y desarrollo de nuevas aplicaciones.

Los procesos en DCE y el Legacy IBM AS400 estan fuertemente
acoplados. Si el sistema se reemplaza, estos procesos también tendran que
cambiar, implicando costos, tiempo y adiestramiento.

Los datos procesados por el sistema se conservan en formatos de archivos
gue puedentener estructuras incompatibles con aplicaciones no-1BM.

El sistema Legacy de la escuela de Derecho actualmente no tiene acceso
via Web.

Como consecuencia del dltimo punto se presenta un escenario critico al

momento  de inscripcion materias para estudiantes y menor grado en la

calificacion de la ndmina estudiantil. En ambos procesos es comun la presencia de

ciertas circunstancias como:

« Pérdida 6 duplicacion de la informacion debido a la transcripcion manual
de las planillas.
« No es sencillo el manejo de la logistica. Se estima la Escuela de

Derecho tiene alrededor de 4000 estudiantes y 70 docentes:
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- Cuando son convocados los estudiantes para el proceso de
inscripcion de materias, se ocasiona congestionamiento en el
departamento y sus alrededores.

« Intenso trabajo por parte de los transcriptores, que en algunos casos
requiere de jornadas extras.

« Requiere la presencia del estudiante iniciar los trAmites del proceso de
inscripcion y al docente para el iniciar los tramites del proceso de la
calificacion.

« Excesivo manejo de planillas en las taquillas de DCE.

« A fin de agilizar y mejorar la eficiencia en términos de tiempo, algunas
de las actividades del departamento se postergaran para darle prioridad

al proceso de inscripcién de materias.

Figura 3.1 Escenario de inscripcion de materias y registro de calificacién de notas.

Por los puntos antes planteados, es necesario mejorar la efectividad y
eficacia con que se maneja los procesos de inscripcion de materias y el registro de
la calificacion estudiantil. Es por ello, que en el proximo capitulo, se plantea como
solucién el desarrollo de una Aplicacion Web que obtenga los datos necesarios
para realizar el proceso de inscripcion de materias y la calificacién de la némina

estudiantil, lleve a cabo dichos procesos y devuelva los datos actualizados al
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sistema Legacy IBM AS/400.
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4 Objetivos

4.1 Objetivo general

En base a la situacion descrita anteriormente, el objetivo general del

trabajo especial de grado es:

Automatizar los médulos Estudiante y Docente que se encuentran en el

Sistema Legacy IBM AS400 de la Escuela de Derecho, para permitir su

acceso via Web.

4.2 Objetivos especificos

« Analizar los procesos para la inscripcibn de materias de estudiantes y

calificacion de la ndmina estudiantil, de manera de conocer el detalle de

ejecucion y asi determinar los requerimientos que seran implementados en

una Aplicacién Web.

« Implementar el médulo de servicios al Estudiante con acceso via Web, que

permita:

1.

2.

3.

Inscribir materias.

Consultar expediente (Kardex).

Consultar horarios de materias pre-inscritas 6 inscritas dependiendo del
estado de la aplicacion.

Generar constancias de inscripcion.

Cambiar la clave de ingreso al sistema.

Retirar materias.

Manejar sesion estudiante
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Implementar el médulo de servicios al Docente via que Web , que permita:

1.

2.

Realizar la calificacion de la ndmina estudiantil.

Consultar horario docente.

Verificar el estado de la calificacién de la ndmina estudiantil.
Cambiar la clave de ingreso al sistema.

Manejar sesion docente.

Implementar un médulo mediante el cual se pueda administrar la Aplicacion

Web, que permita:

1.

Establecer los parametros que son tomados en cuenta en el proceso de
inscripcion de materias de estudiantes.

Ejecutar el proceso de inscripcion de materias de estudiantes.

Registrar la calificacion de la némina estudiantil en sus respectivos
expedientes (Kardex).

Verificar el estado de la calificacién de la nébmina estudiantil.

Recibir los datos maestros de estudiantes a través de un canal de
comunicacién de datos que conecta la Aplicacion Web con el Sistema
Legacy IBM AS400. De manera que se pueda inicializar la aplicacion y
asignarle una clave a cada usuario.

Enviar los resultados del proceso de inscripcion a través de un canal de
comunicacion de datos que conecta la Aplicacion Web con el sistema
Legacy IBM AS400.

Generar respaldo del resultado del proceso de inscripcion de materias
de estudiantes mediante un archivo de texto.

Permitir exportar los resultados del proceso de inscripcion de materias a
una hoja de calculo, por ejemplo a Microsoft Excel.

Permitir habilitar/deshabilitar el retiro de materias desde el menu de

servicios al Estudiante.

10. Permitir habilitar/deshabilitar la calificacion de la ndémina estudiantil
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11.

12.

13.

14.

15.

desde el menu de servicios al Docente.

Generar respaldo de los resultados de la calificacion de la némina
estudiantil mediante un archivo de texto.

Enviar los resultados de la calificacion de la nébmina estudiantil a través
de un canal de comunicacion de datos que conecta la Aplicacion Web
con el sistema Legacy IBM AS400.

Generar un ambiente de pruebas en el que se pueda parametrizar el
escenario de inscripcién (modificar secciones-cupos, agregar secciones,
horarios) de manera de comparar y tomar decisiones sobre el escenario
formal de inscripcion.

Registrar todas las operaciones que involucren modificaciones sobre el
estado la base de datos de la aplicacion Web (Bitacora).

Manejar sesion de administrador.

« Aplicar las fases analisis, disefio, codificacion y pruebas para el desarrollo

de cada una de las funcionalidades. Los cambios de requerimientos son

implementados sobre la marcha del proyecto mediante un modelo iterativo.

4.3 Alcance del Trabajo Especial de Grado

El alcance lo podemos establecer dentro de cada uno de los médulos de

servicio como sigue:

1. Alcance médulo de servicios para el Estudiante:

« Control de acceso para estudiante mediante un inicio de sesion..

« La funcionalidad preinscripcion de materias debe permitir que el estudiante

seleccione la(s) materia(s) y seccion(es) en el que desea pre-inscribirse.
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En la seleccion de secciones se debe validar que no exista colision de
horarios en las secciones seleccionadas. Una vez realizada Ila
preinscripcion se le brinda la posibilidad al estudiante de verificar su horario

pre-inscrito asi como también generar una constancia de preinscripcion.

Si el proceso de inscripcion de materias ha sido ejecutado, la opcion de
preinscripcion de materias en el menu del estudiante cambia por “visualizar
constancia de inscripcion” en donde el estudiante puede generar una
constancia de inscripcion en formato PDF. La opcién de ver horario pre-
inscrito cambia por ver Horario inscrito, se muestran el horario de las

materias inscritas.

En la funcionalidad de consultar de expediente, el estudiante puede ver las
materias que tiene inscritas, asi como también su historial académico. Si
una materia no esta habilitada para preinscribirse, se le indica al estudiante
la prelacion de la materia. Si la materia ha sido retirada se refleja el estatus
de “materia retirada” en el expediente. Cuando los docentes califican una
materia la nota debe ser mostrarse en el expediente del estudiante.

Si el estudiante no se ha preinscrito se le muestran todos los horarios de
las materias en la opcién de consultar horarios. Si el estudiante se ha pre -
inscrito se le muestra el horario de sus materias pre-inscritas de lo contrario

de sus materias inscritas.

La funcionalidad retiro de materia se aplica a las materias que el
estudiante tiene inscritas. Se verifica que el estudiante no pueda retirar
todas las materias. Si el administrador deshabilita esta opcion el estudiante
no puede retirar materias. Por defecto esta opcion del menu estudiante

esta deshabilitada.
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« La funcionalidad cambio6 de clave verifica antes de enviar al servidor que
los datos que el usuario introdujo en la interfaz de usuario sean validos
para la aplicacion. Por ejemplo la clave del estudiante no puede ser una
cadena en blanco, la nueva clave de ingreso y la confirmacion tienen que

seriguales.

« Se le muestra la informacidn personal del estudiante como cédula, nombre,
turno, estatus del estudiante, maximo de materias que puede inscribir para
el periodo académico. Asi como también los datos sobre las estadisticas
de su rendimiento en la carrera: nota promedio, créditos aprobados,
avance en la carrera, afios aprobados.

« Se le muestra al estudiante su factor de prioridad de inscripcién, asi como

su calculo.

2. Alcance médulo de servicios para el Docente:

« Control de acceso para docentes mediante un inicio de sesion.

« La funcionalidad de calificacion de la ndémina estudiantil verifica la
identidad del docente mediante la clave de calificacion asociada al
Docente. Si lo solicita el Docente, la aplicacion debe estar en la capacidad
de conectarse con servidor SMTP y enviarle la clave de calificacion a su
correo personal. Esta funcionalidad permite ademas que se desplieguen
todas las materias donde el usuario ejerce docencia, de manera que pueda
seleccionar alguna de ellas. Al seleccionar materia y seccion se despliegan
los estudiantes inscritos para su calificacion.

« La funcionalidad verificacion de notas permite conocer el Ultimo estado de
la calificacion docente. Util cuando la opcion de asignacién de notas esta
deshabilitada. La funcionalidad debe permitir seleccionar la materia y la

seccion en gque se desea verificar el estado de la calificacion de la nGmina
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estudiantil.

La funcionalidad cambié de clave provee una interfaz que permite el
cambio de la clave de ingreso al médulo de servicio Docente.

En la funcionalidad consulta de horario se despliega los horarios de las
materias en la que el usuario ejerce docencia, se muestra la hora el dia y el

lugar donde el Docente imparte clase.

3. Alcance médulo de servicios para el administrador de aplicacion:

El médulo para Administrador brinda 2 modos de proceso de inscripcion de
materias. EL modo formal ejecuta la inscripcion de acuerdo al estado de las
secciones y disponibilidad en cuanto a cupo. EL proceso de inscripcion en
modo de prueba ejecuta la inscripcién de acuerdo a los parametros que le
pasa el administrador, es decir, se pueden modificar el escenario de
inscripcion para hacer analisis sobre los resultados. Tal como se indica en
los objetivos especificos con lo resultado de la inscripcion se puede
generar un archivo de texto, generar una hoja de céalculo en Excel o enviar
los datos directamente al sistema Legacy IBM AS400 a través de un Socket
de comunicacion de datos.

La funcionalidad que establece los parametros sobre el proceso de
inscripcidn, permite asignarle valores a una funcién que calcula el factor de
prioridad de inscripcion. Estos parametros corresponden al peso en
términos de porcentaje que tendran la nota promedio, eficiencia, afios
aprobados, créditos aprobados dentro del calculo del factor prioridad de
inscripcion.

El usuario administrador sera capaz de habilitar/deshabilitar la opcion de
retiro de materias para estudiante, asi como también la calificacion de la
nomina estudiantii en el menu docente y establecer el parcial que se va
evaluar: parcial 1, parcial 2, parcial final 6 reparacion.

Se provee de una opcion de menu que permite actualizar la calificacion de
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la nébmina estudiantil en los expedientes de los estudiantes segun el parcial
gue se esté evaluando.

Se provee de una opcion de mend que permite obtener a través de un
Socket de comunicacion todos los datos necesarios para realizar el
proceso de inscripcion de materias ya la calificacion de la ndémina
estudiantil: maestro de estudiantes, expedientes (kardex), secciones,
cantidad de cupos por seccion, horarios, maestros de docentes. Esta
opcion ademas permite inicializar la Aplicacion Web, es decir “parsear” los
archivos generados con los datos obtenidos del socket y registrarlos en las
tablas correspondientes de la Aplicacion Web.

Se debe proveer de una bithcora que registra la actividad sobre la base de

datos.

61



Capitulo 5 Marco aplicativo

5 Marco aplicativo.

Basicamente la Aplicacion Web a desarrollar estara compuesta por 3
mddulos: mddulo de servicios para el estudiante, médulo de servicios para el
docente y el médulo de servicios para el administrador. A su vez cada mddulo
presenta distintas funcionalidades, para cada funcionalidad se presentan las fases
de desarrollo Analisis, Disefio, Codificacion y Pruebas, en cada una de ellas se
especifica el detalle de las iteraciones.

En el punto 5.0 se presenta el andlisis general de requerimientos de la
Aplicacién Web, el diagrama de casos de uso general, el disefio de la base de

datos y el disefio de la arquitectura del sistema completo.
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5.0 Andlisis general de la aplicacion y requerimientos.

- Iteracion 0

Requerimientos generales:

Permitir el acceso via web a los médulos de servicios para Estudiantes,
Docentes y Administradores.

Implementar la l6gica asociada a los mddulos de servicios Estudiante y
Docente del sistema Legacy IBM AS400 en la Aplicaciéon Web.

Implementar un canal de comunicacion de datos entre la Aplicacion Web y
el Sistema Legacy.

FrameWork de desarrollo para la Aplicacion Web Rails 2.3.8, lenguaje de
programacion Ruby 1.8.7

Sistema Manejor de Base de Datos MySQL Server 5.5

Interfaces de usuario JQuery User Interface 1.8.12

Plataforma donde se aloja Aplicacion Web Windows XP.

Analisis de requerimientos mediante casos de uso:

parten

Se va convenir que todos los casos de uso expuestos en este capitulo,

del casos de uso nivel O, figura 5.0.1

po—

Estudiante wig WWeh

/Dclc:ente
Aplicacion gue maneja los

modulos de servicios para

Estudiantes v Docentes
Administrador

Figura 5.0.1 Diagrama casos de uso nivel 0.
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Descripcién de los actores:

- Estudiante: Es un usuario que hace uso del mdédulo de servicios al
Estudiante. El servicio principal que utiliza este usuario es la preinscripcion
de materias.

- Docente: Es un usuario que hace uso del médulo de servicios al Docente.
El servicio principal que utiliza este usuario es la calificacién de la némina
estudiantil.

- Administrador: En un usuario que se encarga de gestionar y hacer
configuraciones sobre los modulos de servicio Estudiante y Docente. El
servicio principal que utiliza este usuario es ejecutar el proceso de

inscripcién de materias.

Diagrama de casos de uso nivel 1:
La figura 5.0.2 muestra el diagrama caso de uso para el desarrollo de la

Aplicacion Web.
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walidar usuario

Preinscribir materias

Generar constancia

Cambiar clave estudiante ______——————__

Estudiante Consultar harario estudiante

Retirar materia

Cansultar expediente,

Asignar notas

/ Daocenta \

Caonsultar horario

Walidar usuario

cambiar clave docente

Modificar parametros inscripcion

Modificar menus de usuarios de aplicacion . . L
Ejecutar proceso inscripcidn

X

/Administrador

Registrar notas en expediente

AN

Recibir datos AS400

)

‘erificar estado de hitacora

Enviar datos AS400

Figura 5.0.2 Diagrama casos de uso nivel 1.
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El detalle de cada uno de los casos de uso se hace en cada una de las
iteraciones posteriores; esto con la intencién de dar un mejor entendimiento de la
estructura del documento. En esta iteraciéon lo que se pretende es brindar una
vision general de las funcionalidades y el alcance de este trabajo especial de

grado.

Disefio arquitectura:

La figura 5.0.3 muestra la arquitectura propuesta del sistema. Los clientes
de la Aplicacion Web hacen sus peticiones a través de protocolo HTTP, son
navegadores Web. Por lado tenemos el sistema Legacy IBM AS400 sus clientes
son terminales que se conectan al Servidor central a través de solicitudes de tipo
telnet 5250. AS/400 maneja sus datos a través de la base de datos IBM DB2
integrada al sistema operativo OS400. A su vez Aplicacion Web y AS400 se
comunican haciendo uso del modelo Cliente-Servidor a través de Socket con
protocolo TCP/IP.

Capa Cliente Capa Logica Capa de Datos

Windows XP

Clientes Web

MySQaL

Aplicacion Web
L mmod. docente

aMail

L&

Mensages
Servicios

mad. Administradgr

i
1
1
1
1
1
1
1
1
1
[
]
1
1
:
1
]
i
1
]
1
1
1
1
1
1

o S
[4]
B Zlient Acces
r Legacy
Systams
talret 250
i » mod. estudiante " >
| ! File
i ' Syslems
1 1 <]
| | Aplicaciones A5400 I
1 e ey 1
] 1 1
temnindles 5250 I 1B A A0 ] DB2 | AS400
] [}
1 n
1 [}

Figura 5.0.3 Disefio Arquitectura
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5.1 Modulo Administrativo.
5.1.1 Funcionalidad: Proceso de inscripcion de materias.

— lteracion 1

ANALISIS.

El proceso de inscripcion de materias esta dividido en 2 etapas
fundamentales, una preinscripcion de materias que es realizada por el estudiante
mediante su modulo de servicios en la Web y una inscripcion fuera de linea que
es ejecutada una vez todos los estudiantes se hayan preinscritos.

En la etapa de preinscripcion el estudiante selecciona las materias con sus
respectivas secciones, se verifica no haya colision de horario entre las secciones
seleccionadas. En caso de colision de horarios, se le indica al estudiante las
secciones que presentan conflicto, para que este modifigue su seleccién (El
algoritmo que verifica la colision de horarios se describe en la seccién modulo de
servicios para el estudiante, en la funcionalidad preinscribir materias, iteracion 1)

Una vez verificado que la seleccidon de secciones no presenta colision de
horarios, las materias se preinscriben. Cuando son preinscritas las materias, a ese
estudiante se le calcula unfactor que llamaremos prioridad de inscripcidn.

El factor prioridad de inscripcion es un valor que depende directamente
de las estadisticas en la carrera: nota promedio, créditos aprobados, afios
aprobados, eficiencia que posee un estudiante. Como su nombre lo dice la
finalidad de este factor es establecer el orden en que son inscritos los
estudiantes. El porque de utilizar este factor es debido a que las secciones
presentan cupos limitados.

Por otro lado existen 2 grupos de estudiantes: estudiantes estatus liso y
estudiantes estatus no liso. Un estudiante estatus liso es aquel que no ha
reprobado alguna materia en el transcurso de su carrera, mientras que un
estudiante estatus no liso no cumplen esta condicion. El primer grupo tiene

prioridad sobre el segundo en la inscripcion de materias.
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Para los estudiantes estatus liso el tratamiento en caso de que no se
encuentre cupo en la seccidn preinscrita es buscar otra seccidon que tenga el
mismo horario, sino se consigue, se inscribe la materia en la seccién seleccionada
por el estudiante pero se debe indicar de alguna manera que esa seccion presenta
exceso de inscritos.

Para el estudiante estatus no liso, el algoritmo de inscripcién se ordena
sus materias preinscritas de acuerdo al afio que pertenece de manera ascendente
(1ro, 2do, 3ro, 4to, 5to afio). Para una materia sino se encuentra cupo disponible
se marca como pendiente por inscribir y se proceso la siguiente materia segun el
orden antes mencionado; la finalidad de este enfoque es seleccionar horario
dando prioridad a las materias que tiene mas atrasadas con respecto al avance
en la carrera del estudiante. Para las materias que quedaron pendientes por
inscribir, se ejecuta un algoritmo que busca una solucién que no presente colision
de horarios entre las materias inscritas y que consiga cupo disponible en cada
seccion seleccionada, si no se encuentra esa solucion, se busca por cada materia
una seccién que no genere colisién pero que puede tener exceso de inscritos.

El orden de procesamiento de estudiantes es: primero estudiantes estatus
liso ordenados por factor de prioridad de inscripcion, luego estudiantes estatus no
liso ordenados por factor de prioridad de inscripcion.

En caso de que varios estudiantes presenten el mismo factor de prioridad

de inscripcidn se toma en cuenta la nota promedio del estudiante.
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Analisis de requerimientos:

« Actualizar los expedientes de los estudiantes con la informacién de las
materias que se inscriben en ese periodo académico.

o Ejecutar el proceso de inscripcién solo si todos los estudiantes han
realizado la preinscripcién de materias.

« Generar unarchivo de texto con los resultados del proceso de inscripcion.

« Permitir a la aplicacion poder exportar los resultados de la inscripcién a una
hoja de calculo como por ejemplo de Microsoft Excel.

« Permitir a la aplicacién poder enviar los resultados de la inscripcion al
sistema Legacy IBM AS400 a través de un Socket de comunicacion.

« Enlos resultados del proceso de inscripcion se muestran los estudiantes las
secciones en que finalmente quedaron inscritos, la seccion en la que el
estudiante se preinscribio, y en el caso de que ocurra indicar las secciones

gue exceden en la cantidad de inscritos.
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Ldégica asociada al proceso de inscripcion de materias:

La figura 5.1.1.2 muestra la l6gica asociada la inscripcion de materias para

estudiantes en el nivel 1.

Estudiante LISO: siempre queda en el horario
que selecciond.

Estudiante NO LISO : El horario en el que se
inscribiré, depende de la disponibilidad de
cupos, y de acuerdo a su prioridad de
inscripcion.

Calcularel factor

Seleccionar Prelnscribir jori
! i Prioridad - e Inscribir
Materiasy Colision? Materias T e Ejecutar preproceso A E——
seccién i3 SR deinscripcion :
materias

EL factor prioridad de
inscripcién determina el orden
de procesamiento de
estudiantes en la inscripcion de

()

materias.

Figura 5.1.1.2 Ldgica asociado al proceso de inscripcion de materias nivel 1.
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La figura 5.1.1.3 muestra la l6gica asociada al proceso de inscripcién de
materias en el nivel 2 para estudiantes estatus LISO.

Se busca una seccion con el
harario El
seleccionado por &l
estudiantz &n la Web, yen
el que haya cupo disponible
con la menor cantidad de
inscritos.

misma

(o)

Seleccionar
Estudiante

> Inscribiren
_SECCI_OFI Seccion detectada
Disponible? por el sistema.

Estudiontes ordenodos
de acuerdo al foctor de
asignacion Para
estudiantes con &l

mismg foctor, se toma
en cuentg o nota

promedio

Inscripcion estudiantes
estatus NO LISO

Figura 5.1.1.3 Ldégica asociada a la inscripcion de materia para estudiantes estatus LISO nivel 2.
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La figura 5.1.1.4 muestra la l6gica asociada a la inscripcion de materias

para estudiantes estatus NO LISO nivel 2.

Materias ordenada
de menor a mayor
zfio de acuerdo al

S8 marca |z materiz para su
inscripcion en un siguiente
paso

inscripcidn de
materia
“Pendiente”

Seleccionar
Estudiante

Cupo
Disponible?

Estudigntes ordenodos
de acuerdo of foctor de
asignocidn Parg
estudigntes  con  &f
mismo foctor, se toma
en cuenta la nota

promedic

Inscribir Materia

Indi Inscribir materia(s)
Pasadap ? pendiente

Automatizacion de los médulos Estudiante

Figura 5.1.1.4 Ldgica asociada a la inscripcion de materias para estudiantes estatus NO LISO nivel 2.
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La figura 5.1.1.5 muestra la l6gica asociada a la inscripcion de materias

“‘pendientes” para estudiantes estatus NO LISO.

Materizs ordenada
de menor @ mayor
afio de acuerdo al
pensum

Seccion
disponible?

Seleccionar
materia pendiente
por inscribir

Inscribir en
seccion detectada
por el sistema

no odos lasmateria®
Pendientes

Procesadas??

5e busxa una =ccion
donde haya cupo
disponible y entre
ellas, la que tenga la
menor cantidad de
inscritos, gQue no
pre=nte «colision.
|balznceado)

L Seccién seleccionada

Inscribir en

Estz seccidn pusde qus no
tenga el mismo horaro 2
seleccionado por el
estudianteen laWeb

por el estudiante

Esta secddn no
pre=nta colision de
horaro, pero hay un
excedents -2
reportar- en Iz
cantidad de inscritos

Figura 5.1.1.5 muestra la |6gica asociada a la inscripcion de materias “pendientes” para estudiantes estatus

NO LISO.

Una vez con los resultados de inscripcion se utilizan las funciones FILE del

lenguaje Ruby que permite generar el archivo de texto. Para generar la hoja de

calculo se indica en el controlador respectivo, para que la salida de la vista

(Interfaz de usuario) sea una hoja de célculo en vez de un documento HTML.
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Analisis comunicacién con AS/400. Envio resultados de inscripcion

Cuando el proceso de inscripcién es realizado, es requerimiento poder
enviar los resultados de la inscripcion al sistema Legacy IBM AS400 de manera
automatizada.

La solucién que se plantea es implementar la AP Socket. Desarrollar una
opcidén de mend, que permita al usuario administrador a través de la aplicacion,
abrir un Socket que se comunica con AS400 y de esta manera enviarle los datos
correspondientes al resultado del proceso de inscripcion.

La idea es hacer uso del modelo de comunicacion Cliente -Servidor, donde

la Aplicacion Web hace rol de Cliente, su contraparte AS400 figura como Servidor.

La solucién seria que AS400 capture los resultados de la inscripcién y luego
actualice su propia base de datos IBM DB2 con los resultados. Es por ello que el
Socket Servidor debe implementarse preferiblemente en el programa que procesa
la inscripcion de las materias. Este programa esta escrito en lenguaje RPG

(Lenguaje para desarrollo de aplicaciones en AS400)

Por razones de politica y seguridad no se tuvo acceso al programa que
procesa la inscripcion de estudiantes en AS400 ,sin embargo, basandonos en que
la AP| Socket se encuentra en la capa de Aplicacion, tomando como referencia el
modelo OSI| de comunicacién, podemos asumir que su uso es independiente del
lenguaje de programacion que lo implemente. Por lo tanto para hacer las pruebas
de comunicacién se implementé un Servidor, que igual que lo haria AS400 esta
esperando por los resultados de inscripcion, pero, que se encuentra local no

remoto.

La légica de la comunicacion seria: se va a utilizar protocolo TCP para la
transmision de datos. EI Servidor se encuentra escuchando todas las conexio nes
gque se conecten al puerto 4000. Antes de iniciar el Cliente se debe asegurar que

el Servidor esta escuchando. Una vez se conecta el Cliente al Servidor se leen los
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registros resultbados de la inscripcién en la base de datos de la aplicacion se
envian uno a uno los registros. En cada trama se envia un Unico registro de
estudiante. Una vez enviado todos los registros el Servidor espera la marca “fin”
gue le indica final de la transmision. El cliente cierra Socket de comunicacién. El

Servidor sigue escuchando por conexiones Cliente.

La figura 5.1.1.6 muestra la l6gica de la comunicacién para enviar los datos

a través del Socket de salida.

Servidor TCP Ruby Aplicacion Web — Cliente TCP Ruby

| socket () socket ()

TCPServer.openi 4000)

l Servidorlisten ( )

‘ IC].iente.opm( localhost 4000} J

Servidor.accept () ]

. Inscripcion.read estudiante
servidor.gets
l servidor.puts datagr: client.puts estudiante
| Servidor.close () l | Client.close() l Base de datos de Aplicacion Web

Figura 5.1.1.6 logica de comunicacion para enviar los datos a través de un Socket.
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Diagramas de casos de uso

E% Ejgcutar proceso inscripcion

Administrador

Figura 5.1.1.7 Caso de uso ejecutar proceso de inscripcion nivel 1.

Diagrama de caso de uso nivel 2:

Generar archivo de texto

.
.

| AsExtend== 9.2

Generar  hoja de calculo

- EdEtendss

93

o - E=Ertend==

Enviar resultados inscripcion a AS400

Figura 5.1.1.8 Caso de uso ejecutar proceso de inscripcion nivel 2.
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Documentacién de casos de uso

Nombre del caso de
uso

9 Ejecutar proceso de inscripcion

Precondicion

EL estudiante debe haber realizado la preinscripcion de materias.
La Aplicacion debe estar en modo formal de inscripcion.

Descripcion Funcionalidad que permite ejecutar el proceso de inscripcion de
materias.
Flujo Basico 1. Seleccionar la opcibn de menu ejecutar proceso de

inscripcion desde el menu principal de administrador.

Tabl

a 5.1.1.1 Documentaciéon caso de uso ejecutar inscripcion.

Nombre del caso de
uso

9.1 Generar archivo de texto

Precondicion

Se debe haber ejecutado el proceso de inscripcion previamente.

Descripcién Funcionalidad que permite generar un archivo de texto con los
resultados del proceso de inscripcion de materias
Flujo Bésico 1. Seleccionar la opcién de menu ejecutar proceso de

inscripcion desde el menu principal de administrador.

2. Seleccionar la opcion de menu generar archivo de texto
gue aparece luego de que se ha ejecutado el proceso de
inscripcion.

Tabla 5.1.1.2 Documentacion caso de uso generar archivo de texto.

Nombre del caso de

9.2 Generar hoja de célculo

uso

Precondicion Se debe haber ejecutado el proceso de inscripcion previamente.

Descripcion Funcionalidad que permite generar una hoja de célculo con los
resultados de la inscripcion.

Flujo Basico 1. Seleccionar la opcibn de menu ejecutar proceso de

inscripcion desde el menu principal de administrador.
2. Seleccionar la opcién de menu exportar a Excel luego de
gue se ha ejecutado el proceso de inscripcion

Figura

5.1.1.3 Documentacion caso de uso generar hoja de célculo.

Nombre del caso de
uso

9.3 Enviar resultados a AS400

Precondicion

Se debe haber ejecutado el proceso de inscripcion previamente.

Descripcién Funcionalidad que permite enviar los resultados de la inscripcion
a través de un socket de comunicacion.
Flujo Basico 1. Seleccionar la opcién de menl ejecutar proceso de inscripcion

desde el menu principal de administrador.

2. Seleccionar la opcion de menl Enviar a AS400 luego de que se
ha ejecutado el proceso de inscripcién

3. Sele notifica al usuario sobre los parametros establecidos para
la comunicacién como puerto, direccion IP.

4. Se inicia la transmisién datos con los resultados de inscripcion

hacia el servidor AS400

Figura 5.1.1.4 Documentacion caso de uso enviar resultados AS400.
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DISENO

La figura 5.1.1.9 muestra el disefio asociado a la funcionalidad inscribir
materias. Basicamente la l6gica es tomar todos los registros de la tabla
inscripcion_temporal se van procesando cada uno y se van guardando en la tabla
inscripcion. La informacion de inscripcibn de cada materia asociada a un
estudiante se registra en la bitacora. Una vez inscrito las materias de un

estudiante se actualiza su expediente académico.

| estudiante v
cedula INT
nombre WARTHARL45)
direccion WARTHAR{45)

_] inscripcion_temporal v — | expediente v

cedula_estudiante INT cedula_estudiante INT

cod_materia INT cod_rmakeria IMT

periodo_academico W AR CHAR{45)
afio_materia INT
Fecha_inscripcion YaRHAR(45)

correo WARCHAR(4S)
telefono WARHAR{45)

periodo_academico W ARCHARL45)
nombre_materia Y ARCHAR{45)

afio_materia INT
“—I—K nota_pl FLOAT
nota_p2 FLOAT
nota_ascumualda ALOAT
nota_final FLOAT

nota_definitiva WARCHAR] 255)
cod_seccion YW ARCHAR(45)

cod_seccion ¥ ARCHAR(45)
nombre_materia W ARCHAR45)
Facktor_asignacion FLOAT
estaktus_liso Y ARCHAR4S)
seccion_asignado Y ARCHAR{4S)

creditos_makeria INT

Bet ————# O celular VARCHAR(4S)
foko ELOG

genero Y ARCHARI4S)
naciondidad vaRHAR]. ..
fecha_nacimiento DATE
Fobo_ruta VARCHARI4S)

» >
nota_reparacion INT
eskatus_makeria VARCHARI4S)
>
| usuario v
usuario INT
| bitacora v | O dlave WARCHAR(4S)
transaccion IMNT rol WaRCHAR] 453
usuario INT » | inscripcion L4
descripcion WARCHAR(45) cedula_estudiante INT
fecha DATE cod_materia INT

hora DATETIME periodo_academico Y ARCHAR(45)
cod_rmakteria INT 1

- 1 ano_materia INT
cod_seccion ¥ ARCHAR{4S) seccion _maberia WARCH AR(4E)
nota_promedio ALOAT

Fecha_inscripcion DATE
nombre_materia Y ARCHAR{45)
generada YaRHARL45)
Factar_asignacion FLCwT
solicibud_seccion WaRCHARL4S)
eskatus_liso W ARCHAR(4S)
eskatus_materia VARCHARI4S)
nota_pl FLOAT

nota_p2 FLOAT
nota_ascumualda ALOAT
nota_final FLOAT
nota_definitiva INT

creditos_aprobados INT
afios_aprobados FLOAT
avance_carrera FLOAT

>

nota_reparacion INT

Figura 5.1.1.9 Tablas asociadas al proceso de inscripcién.
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CODIFICACION

Se presenta el codigo Ruby que permite la inscripcion de materias de
estudiante, primero se llama a un action que procesa los estudiantes estatus LISO,
luego el action que procesa los estudiantes estatus NO LISO.

Por lo extenso del cédigo fuente, parte del mismo es omitido y modificado.
Se hacen referencias a primitivas, de manera que la légica de programacion

pueda tener una mejor comprension.

class AdministradorController < ApplicationController

def inscribir lisos()

# Se selecciona un estudiante estatus liso, el primero gue no ha sido
porcesado, ordenandolos de acuerdo a el factor prioridad de inscripcion y
la nota promedio

@estudiante = InscripcionTemporal .buscar_ estudiante LISO()

while (Q@estudiante !'= nil)

# Las materias que desea inscribir el estudiante, la primera de ellas,
ordeanas por el afio al que pertenece la materia.

@materia = InscripcionTemporal.buscar materia ()

# Se itera sobre las materias

while (@materia '= nil) # iteracion sobre las materias del estudiante
# Se verifica si la seccidén en que se preinscribid hay cupo disponile
@seccion = Seccion.verificar cupo_disponible ()

# Si hay cupo se inscribe en esa seccion

if (@seccion != nil)

Inscripcion.inscribir (@estudiante,@materia,@seccion)

else # no hay cupo en la seccidn preinscrita, se busca en otra seccidn
que tenga el mismo horario

@horario = Horario.buscar horario materia preinscrita(@materia,@seccion)

# Compara el horario encontrado con el de las secciones con cupo
disponilbe, buscando la que satisface el horario.

# Las secciones con cupo disponible ordenadas por la cantidad de
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inscritos en cada seccion

seccion_encontrado =

Seccion.secciones_con_cupo_disponible (@materia,@seccién,@horario)
if (seccion_econtrada != nil)
Inscripcion.inscribir (@estudiante, seccion encontrada)

else # No se encontrd seccidn con cupo y que satisface el horario,
se inscribe en la preinscrita por el estudiante

Inscripcion.inscribir (@estudiante, @seccion)
end

end # cierra interacion sobre las materias del estudiante

end # cierra iteracion sobre los estudiantes estatus LISO

def inscribir nolisosl ()

@estudiante = InscripcionTemporal.buscar estudiante NO LISO()
while (Q@estudiante != nil)

# Las materias del estudiante preinscrirtas, ordenadas al afio que
pertenecen

@materias = InscripcionTemporal.buscar materia ()

indice = 0

while (indice <= @materia.size-1) # iteracion sobre las materias del
estudiante

# Se verifica si hay cupo en la seccion

@seccion =
Seccion.verificar cupo_disponible (@materias[indice].cod seccion)

if (@seccion '= nil )

Inscripcion.inscribir (@estudiante,@materia,@seccion)
else

# Se va llenando un arreglo con las materias donde no se consiguio
cupo disponible

materias pendiente << @materia
Smateria pediente inscribir = true
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end
indice=+ #Se incrementa el indice que apunta a las materias preinscritas
del estudiante
end # cierra iteracion sobre las materias
if (materia pendiente inscribir)
inscribir materia pendiente(materias pendiente, @estudiante)

end

end # cilerra iteracion estudiantes estatus NO LISO

end # cierra action que maneja la inscripcion de los estudiantes estatus
NO LISO
def inscribir materia pendiente(arreglo materias,estudiante)

# Se busca el horario de las materias que el estudiante ya tiene
inscritas

horario inscrito = Inscripcion(estudiante.cedula)
# Con las materias pendiente por inscribir se hace un case para saber
cuantas son las materias que quedaron pendiente, se hace el ejemplo para

2 materias.

case (arreglo materias.size)

when 2:

@secciones0 Seccion.secciones cupo disponible(arreglo materias[0])
@seccionesl = Seccion.secciones cupo_ disponible (arreglo materias[1])

for recorre seccionesO in (0..@seccionesO.size-1)

@horariol =
Horario.buscar horario(arreglo materias[0],@seccionesO[recorre secciones0

1

collision horario = detecta colision:horarios(@horariol,horario inscrito)

# Si la seccidn que se encontrd presenta colision se busca la soguiente
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if (colision_horario) then next end
for recorre seccionesl in (0..@seccionesl.size-1)
@horario2 =

Horario.buscar horario(arreglo materias[1l],@seccionesl[recorre seccionesl

1)
colision horario = detecta colision horarios(@horariol,@horario2)

# Si las secciones de las materias no presentan colision de horarios se
inscriben

if ('colision)

Inscripcion.inscribir (estudiante,arreglo _arreglo materias[0],@secci
onO[recorre secciones0])

Inscripcion.inscribir (estudiante,arreglo arreglo materias[1l],@secci
onl [recorre seccionesl])

end

end # cierra ciclo for recorre seccionesl

end # cierra ciclo for recorre secciones0

when 3:

# andlogo al caso 2 pero con 3 materias pendiente por inscribir
when 4:

# andlogo al caso 2 pero con 4 materias pendiente por inscribir
when 5:

# andlogo al caso 2 pero con 5 materias pendientes por inscribir
when 6:

# andlogo al caso 2 pero con 6 materias pendientes por inscribir
end

end # cierra método que inscribe materias pendiente

# funcidén que detecta colision de horarios entre par de secciones
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devuelve booleano

def detecta colision horarios (horariol,horario2)

colision horario = false
if (horariol == horario?2)
collision horario = true
end

return colision horario

end

# Metodo que genera el archivo de texto

def generar archivo
# Se crea un apuntador a archivo de escritura
inscripcion = File.new("resultado inscripcion.txt”)

# Se hace una busqueda en BD para obtener los registros de de
inscripcion

@inscripciones = Inscripcion.obtener inscripcion ()

# Se recorre el resultado del query

for recorre inscripcion in (0..@inscripcion.size-1)

# se escribe en el archivo de texto
inscripcion.puts(@inscripciones[recorre inscripcion])
end

# cierra el archivo
inscripcion.close

end

def exportar excel # action que genera la hoja de calculo en excel
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nombre archivo = "resultado inscripcion "+session[:periodo_academico]
headers['Content-Type'] = "application/vnd.ms-excel"
headers['Content-Disposition'] = 'attachment;

filename="resultado inscripcion 2010/2011""'

headers['Cache-Control'] = "'

# Se obtiene el resultado de la inscripcidédn la vista se encarga de
parsear el resultado enviarloas a los campos de Excel.

@inscripcion = Inscripcion.find(:all)

end

def transmitir datos # action que controla la comunicacidén con AS400

# E1 resultado de la inscripcion que es enviado por el socket
@inscripcion = Inscripcion.find(:all)

#importa las funciones de la libreria estéandar de ruby para el manejo de
la comunicacién

require 'socket'

# La direccidédn donde se encuentra el servidor
hostname = '"localhost'

# el puerto donde estard escuchando el servidor
port = 4000

# Se crea un apuntador a Socket
s = TCPSocket.open (hostname, port)

for recorre inscripcion in (0..Q@inscripcion.size-1)

# Se escriben los datos en el socket
s.puts (@inscripcion[recorre inscripcion])

end

s.puts("FIN") # Se escribe la marca de fin de archivo que reconoce el
servidor

# Se cierra el socket
s.close
end

# Servidor que simula AS400 ©para recibir los datos a través de un
SOcket
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require 'socket'

server = TCPServer.open ( ) # Socket escuchando Puerto 4000
loop { # Inicia escuchando conexiones
servidor = server.accept
puts "CONEXION ESTABLECIDA " 4+ fecha + " " + hora
entrada = servidor.gets # Lee stream de datos
while (entrada.chop != "FIN") #FIN = fin de transmisidén de datos
entrada = servidor.gets
end

servidor.close

PRUEBAS

La figura 5.1.1.9 muestra el resultado de una inscripcion en donde hay cupo
para todas las solicitudes de preinscripcion que hicieron los estudiantes. Todos

guedan inscritos en las secciones en que se preinscribieron.
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Resultado del Proceso Inscripcion

DATOS PERSONALES: Betudiantes - Materias - Seccianes:

Caracas,30 de Julio 2011
Newbre: LAHIRT SAN |cEDULA |[CODIFA S CCION BACTOR [NOTA FROMEDIO |SOLICITADA BSTATUS LISO |BSTATUS SBCCION
Codula: 1234 oot | e | o wmm | w24 | o | w0
oot | o | o mm | w4 | o | wso Upciones do salida:
Cargo: Analista Sistema W o4 | ¢ mm | uz | o | NOLEO
Pertcds dcadenico: WAL s ™o 6 (s | 3 | o | wowso
Resultado - Opeiones: hswaons| o4 | o wm | wm | o | wouso
lswans| 2 | o wB | wm | 6 | NOLGO
O Generar Archivo .TXT lswom| 104 | o o1 | 163 | G | LSO 14 Mend Principal
hswgon| 1202 | ¢ om | 63 | @ | LSO
B8 Exportar a Excel % Cerrar $esion

« Enviar Inscripcion AS400

Figura 5.1.1.9 Cupo disponible.

La figura 5.1.1.10 muestra el resultado de la inscripcion dado que no hay
cupo para todos los estudiantes que preinscriben en una seccion. La aplicacion
realiza cambios de seccidn verificando que para las secciones que encuentra haya

cupo disponible y no genere colisién de horario.
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Resultado del Proceso Inscripcion
DATOS PERSONALES: [CEDULA MATERIA [SECCION]ANO|FACTOR [NOTA PROMEDIO [SOLICTIADA [ESTATUS [ESTATUS INSCRIPCION| | ¢ 35,29 de Noviermbre 2011
[taasae0 | 12 1 [z wm 17 1 [ uso
Nombre: Administrador | [ts6e0 [ 1206 ¢ [z um 17 ¢ | Lso Flora
Cédula: 1234 [taaszgz0 | 103 6 5[ um 17 G [ Lso
[tzas3620 | 1104 6 [+ [ um 17 ¢ | Lso
Cargo: Analista Sistema sl [ am 1 [z [m 1445 [ [woLiso
Periodo Academico: 20102011 [mem [ [ 1 [z [ %m | 14.45 6 [NOLISO [ Camibio de seocion®
sz | 103 Ho [ ] um 1445 G [NOLISO | Carsbio de seccion®
[t | 1una T EREL 1445 G [NOLISO |  Cambio de seccion®
[t5asm | 120 R 978 [ | iso
[1s30azm0 | 1206 6 [z s 87 ¢ [ uso
B Generar Archivo .TXT [swom [ uor | @[3 | am | 97 6 | Lso R R
15330 [ 1104 S ERIEE] T 6 [ Lso -
[ts343m2 | 12m S 1345 1 [ uso
B Exportar & Excel [tsmmao2 | 120 RS 13.65 ¢ || Lso ;
[i5es02 [ 1103 G |5 [ 1365 6 [ Lso pecenaen
[ [ uoe | G |4 [ | 1365 6 | Lso
& Enviar Inscripclén AS400 [t53a03 | 1202 1 [z 5w 123 1 [ uso
[t534s03 | 1ame ¢ [+ mm 123 G [ uso
[t5zas06 | 12m2 1 [z 5w 77 1 | uso
[1s334z06 | 1208 ¢ [z [ nw 71 6 [ Lso
[t534006 [ 1103 ¢ |[3] mm 77 ¢ | uso
[t523406 | 1104 ¢ [+ [ mm 77 G [ uso
1534307 | 12m 1 [z [ wms 17 1 [woLiso
[t3ga007 | 1206 1 [z [ am 17 G [VOLISO |  Cambio de seccion®
1534307 | 1103 R[5 [wm 17 G [NOLISO |  Cambio de seccion*
[swosnr [ uoe |1 [ [Ams | 17 G [NOLISO | Camiio de seccion”
[t53am | 12m 1 [z m= 15,16 1 [wouiso
[tsam0e | 1206 TR 1516 G [NOLISO | Cebio de seccion®
[t5z404 | 1103 H [5[ ns 15.16 G [NOLISO | Cambin de seccion *
[ts33a3e | 104 1 [+ [ nn 1516 G [NOLISO | Cambin e seccion®
* Cambio de seceion = El sistema cambié de seccion para evitar colisin de horarios con las matertas de ese estudiante.

Figura 5.1.1.10 Cambio de seccion.

La figura 5.1.1.11 muestra parte de la traza del algoritmo que busca las
secciones donde va a inscribir las materias para un estudiante estatus NO
LISO que quedo con materias pendientes por inscribir debido a que no habia cupo
disponible. EL algoritmo las combinaciones de secciones hasta que encuentre una

solucion que no genere colision de horarios.
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1:z8
1259
130
131
132
153
1=4
1=5
1:8
1z7
138
1339
140
141
142
143
144
145
1lds
147
143
145
150
151
152
153
154
155
156
157
158
155
150
151
1c2
163
164
165
1e6
1e7

e

Combinacion:120Z & | 1206 HOZ | 1103 & | 1104 H
1202 G Ju 01:00pm Vi 0Z:30pm

1206 HOZ Ju 0Z2:30pm Mi 04:00pm

1103 & Lu 02:30pm Ma 04:00pm

1104 H Ma 01:00pm Ju 02:30pm

cE DETECTO COLISION

Ju 0Z2:130pm 1206 HOZ

Ju 02 :30p0m 1104 H

Horario inscrito:

[]

[]

Combinacion:120Z & | 1206 HOZ | 1103 & | 1104 T
1202 ¢ Ju 01:00pm Vi 0Z:30pm

1206 HOZ Ju 0Z:30pm Mi 04:00pm

1103 & Lu 02:30pm Ma 04:00pm

1104 T Ju 01:00pm Ma 02:30pm

SE DETECTO COLISION

Ju 01:00pm 1202

Ju 01:00pm 1104 T

Horario inscrito:

[]

[]

Combinacion:120Z & | 1206 HOZ | 1103 & | 1104 G
1202 ¢ Ju 01:00pm Vi 0Z:30pm

1206 HOZ Ju 0Z:30pm Mi 04:00pm

1103 & Lu 0Z2:30pm Ma 04:00pm

1104 & Ju 0Z2:30pm Mi 0Z:30pm

SE DETECTO COLISION

Ju 0Z:130pm 1208 HOZ

Ju 0Z:130pm 1104

Horario inscrito:

[]

[]

Combinacion:120Z & | 1206 G | 1103 G | 1104 H
1202 ¢ Ju 01:00pm Vi 0Z:30pm

1206 G Lu 04:00pm Mi 04:00pm

1103 & Lu 0Z2:30pm Ma 04:00pm

1104 H Ma 01:00pm Ju 02:30pm

Se encontro un horario que no presenta colilision

Figura 5.1.1.11 Traza del algoritmo que busca combinacién de secciones sin colision de horarios .
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La figura 5.1.1.12 muestra el archivo de texto generado, luego de

ejecutar el proceso de inscripcion.

o=l oy ol L N

LIPS S PR ) S S T T L T S T T T I I VI S e e e e B e e R
[T e B o o DO I T o [T = P T T e B o T Y o i T Y o T B S-S P % Y e s B

12453680
12453680
12453680
12453680
197537391
197537391
197537391
197537391
15394500
15394500
15394500
15394500
15394502
15394502
15394502
15394502
15394503
15394503
15394503
15394503
153943906
153943906
153943906
153943906
153943507
153943507
153943507
153943507
15394504
15394504
15394504
15394504

1z0z2
1206
1103
1104
1202
1206
1103
1104
1202
1206
1103
1104
1202
1206
1103
1104
1202
1206
1103
1104
1202
1206
1103
1104
1202
1206
1103
1104
1202
1206
1103
1104

2010/2011
2010/2011
201072011
201072011
201072011
201072011
201072011
201072011
201072011
201072011
201072011
201072011
201072011
201072011
201072011
201072011
201072011
201072011
201072011
201072011
201072011
201072011
201072011
201072011
201072011
201072011
201072011
201072011
201072011
201072011
201072011
201072011

H O HHH &+ +H G2 0 g oH G2 g2 H 6 g 2 H g HH DO HH GG

LIsO
LIsO
LIsO
LIsO
NO LISO
NO LISO
NO LISO
NO LISO
LIsO
LIsO
LIsO
LIsO
LIsO
LIsO
LIsO
LIsO
LIsO
LIsO
LIsO
LIsO
LIsO
LIsO
LIsO
LIsO
N LISO
N LISO
N LISO
N LISO
N LISO
N LISO
N LISO
N LISO

Cambio de seccion *
Cambio de seccion *
Cambio de seccion *

Cambio
Cambio
Cambio

Cambio
Cambio
Cambio

Figura 5.1.1.12 Prueba archivo de texto generado.

de
de
de

de
de
de

seccion
seccion
seccion

seccion
seccion
seccion
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La figura 5.1.1.13 muestra la hoja de célculo generada en MS Excel con

los resultados del proceso de inscripcion.

(o) Q-
Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar
3 ‘5 Cortar calibri = ={=|®-| |E
=5 Copiar e ——
Pegar # Copiar formato N|& 8§ - £ === ¥ g
Portapapeles F] Fuente F] Alineaci
Al - J | Cedula Estudiante
A B C D E
1 |Cedu|a Estudiante || Codigo Materia | Codigo Seccion | Estatus Liso
2 12453680 1103 |G LISC
3 12453680 1104|G LISO
4 12453680 12021 LISO
5 12453680 1206|G LISC
6 15394900 1103|G LISO
7 15354500 1104|G LISO
3 15394300 120201 LISC
9 15394900 1206|G LISO
10 153549502 1103|G LISO
11 15394902 1104|G LISC
12 15394902 12021 LISO
13 153549502 1206|G LISO
14 15394903 1103|G LISO
15 15394903 11045 LISO
16 15394903 12021 LISO
17 15354903 1206|G LISO
18 153954304 1102 |H MO LISO
19 153549504 11041 MO LISO
20 15354504 12021 MO LISO
21 153954304 1206(1 MO LISO
22 15394906 1103|G LISO
23 15354906 1104|G LISO
24 15394906 120201 LISC
25 15394906 1206|G LISO
26 153549507 1103 |H MO LISO
27 15394907 11041 MO LISO
28 15394907 12021 MO LISO
29 153549507 12061 MO LISO
30 19753791 1102 |H MO LISO
31 19753791 11041 MO LISO
32 19753791 12021 MO LISO
33 19753791 1206(1 MO LISO
34
35

Figura 5.1.1.13 Prueba Hoja de célculo generada.
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La figura 5.1.1.14 es parte de la prueba de comunicacién, muestra el

resultado de la inscripcién que se ha enviado a través del socket.

12453650
12453680
12453680
12453650
15354900
15354500
15354500
15334900
15394902
153948902
15334902
15394902
15394503
153548903
15394903
15394903
153545904
15334904
15394904
15354904
15334906
15394906
15394906
15394906
15394907
15324007
153948907
15394907
19753791
197553791
157553791
197553791

1103
1104
1202
1206
1103
1104
1202
1206
1103
1104
1202
1206
1103
1104
1202
1208
1103
1104
1202
1206
1103
1104
1202
1206
1103
1104
1202
1206
1103
1104
1202
1206

=

9]

L I AR A B S A RS R A TR 7 B S

— o G

T o~ =

Datos enviados por el Socket:

Estudiante Materia Seccion Estatus Liso

LIZD
LIZO
LI=O
LIZD
LIZO
LI=O
LI=O
LIZD
LIZO
LI=O
LIZD
LIZO
LI=O
LI=O
LIED
LI=O
MO LIEO
NO LIEO
MO LISO
NO LIEO
LIZD
LIZO
LI=O
LI=O
NO LIEO
MO LISO
MO LIEO
NO LIZO
MO LISO
MO LISO
MO LIEO
MO LIEO

Figura 5.1.1.14 Prueba comunicacién cliente.
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La figura 5.1.1.15 es parte de la prueba de comunicacion, muestra los datos

resultados de la inscripcion que son recibidos por el servidor Ruby que se ha

implementado para las pruebas.

Fuby s Mo

Fuby s Mo

CONEXTION
12453680
12453680
12453680
12453680
15394500
15394500
15354500
15394300
15394902
15394902
15394902
15394902
15394903
15394903
15394903
15394903
15394904
15394504
15394904
15394504
153949080
153949080
153949080
15394900
15394907
15394907
15394907
15394907
19753751
19753751
19753751
19753791

such t1le or directory -- scriptfserwver (LocadError)

C:h\Documents and Settingsiwicente\Mis documentosh]ahir 8\TEGA\DCEYapperuby script/server

such file or directory -- scriptfserver (LoadError)

C:h\Documents and Settingsiwicente\Mis documentoshlahirih\TEGA\DCEYapperuby servidor.rb
Esperando conexiones Clientes:

ESTAELECIDA 07712711 12:32FM
1103 201042011 G LISO
1104 201042011 G LISO
1202 201042011 1
1208 201042011 =
1103 201042011 =
1104 201042011 =
1202 201042011 T
1208 2010/2011 &
1103 2010/2011 &
1104 20102011 &
1202 201072011 1
1208 20102011 &
1103 20102011 &
1104 20102011 &
1202 2010/2011 1
1208 20102011 = LISO
1103 20102011 H
1104 2010/2011 I
1202 2010/2011 1
1206 2010/2011 1
1103 201042011 =
1104 201042011 =
1202 201042011 1
1206 201042011 =
1103 201042011 H
1104 201042011 T
1202 201042011 1
1208 201042011 T
1103 201042011 H
1104 201042011 T
1202 201042011 T
1208 201072011 I WO LISO

Esperando conexiones Clientes:

Figura 5.1.1.15 Prueba comunicacion servidor.
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5.1.2 Funcionalidad: Recibir datos de AS400

— lteracion 2

ANALISIS.

Para poder realizar el proceso de la inscripcion de materias para
estudiantes y la calificacion docente es necesario obtener los datos de los
usuarios involucrados. La idea es obtener estos datos de manera automatiza, en
donde la Aplicacion Web se comunica directamente con AS/400 mediante la

implementacion de la AP1Socket en ambos lados de la comunicacion.

Del lado de AS/400 tenemos el programa fuente en lenguaje RPG
(Lenguaje para el desarrollo de aplicaciones en AS400) que genera las planillas de
inscripcion. Los estudiantes seleccionan las materias y las secciones en la que se
desean inscribir en las planillas se le indican cuales son las materias habilitadas
para tal fin es decir que no presenten prelaciéon de materias. La figura 5.1.2.1

muestra la planilla en cuestion.

Figura 5.1.2.1 Planilla de inscripcion para los estudiantes de la escuela de Derecho
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El estudiante marca con una X las materias que desea inscribir y al lado de
la materia coloca la seccion. Las secciones son previamente son publicadas en la
cartelera de la escuela.

Dentro del entorno AS400 el programa fuente NU11C1 es el encargado de
generar las planillas. EI programa obtiene la informacién que va mostrar las
planillas directamente en DB2, luego las envia a un “spooler” de impresion en
donde una vez se encuentren todas las planillas de los estudiantes se imprimen.

El objetivo principal es modificar el programa fuente y agregarle un canal de
comunicacién, un Socket; de manera que cuando se envie datos al spooler, esos
mismos datos sean también enviados al Socket.

Para la sincronizacion fue necesario analizar el programa fuente NU11C1
encargado de generar las planillas. La l6gica de este programa indica que los
expedientes se arman por partes, cada parte esta conformada por cadenas de
caracteres que se generan de acuerdo a los datos que tenga el estudiante en la
base de datos de AS400.

La situacion mencionada de como se generan los expedientes es ideal para
implementar una comunicacion mediante Socket, ya que cada cadena de
caracteres que corresponden con los datos del estudiante los podemos cazar y
encapsular en un datagrama que puede ser enviado mediante Socket.

Para la transmision de datos se utilizara protocolo TCP, por defecto, hay
gue considerar que cada trama puede enviar hasta 512 bytes de datos segun el
RFC que define el uso del protocolo TCP, estos 512 bytes incluyen la informacién
de cabecera del datagrama y demdas cabeceras como IP que se agregan cuando
la trama desciende por pila de protocolos que se utilizan para la comunicacion de
datos.

Segun la légica del programa NU11C1 la primera cadena de datos parte
del expediente se llama “header” esta contiene los datos referentes a la cédula,
nombre de estudiante, turno y la carga maxima de materias que el estudiante
puede inscribir.

Luego se envian 40 cadenas de 16 caracteres cada una, que contiene los
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datos de cada una de las materias del estudiante. Estas 40 cadenas también
incluyen los datos referentes a las estadisticas de la carrera: avance en la carrera,
afios aprobados, créditos aprobados, eficiencia, nota promedio y el estatus del
estudiante.
Una vez se hayan recibido las 40 cadenas con la informacion de las
materias del estudiante se espera la cadena “FINR”, como su nombre lo infiere
indica el fin del registro del estudiante.
Luego de recibido FIN_REGISTRO la siguiente trama que se espera puede
ser un header, que significa la datos de otro estudiante 6 la cadena FIN que nos
indica que no hay mas registros de estudiantes.
Del lado de la Aplicacion Web a medida que se van armando los registros
de estudiantes los vamos guardando en un archivo de texto que llamaremos
maestro_estudiantes.txt. Las tramas que llegan les agregaremos un separador:
“‘@” de manera que sea mas rapido identificar los datos del estudiantes para asi
parsearlos y guardarlos en la base de datos de la Aplicacién Web.
Hubo que tomar ciertas consideraciones para la implementacion de Socket
en AS400 se mencionan a continuacion
- Los datos en AS400 se encuentran de forma nativa enformato EBCDIC, la
esencia de este formato es representar el formato decimal con 4 bits es comuin
encontrarlos en los sistemas IBM. Es por ello que es necesario traducir este
formato al formato ASCII parea que podamos guardar e interpretar los registros
del estudiante correctamente del otro lado de la comunicacion. AS400 nos
ofrece una funcion que se encarga de hacer este proceso de traduccion
TRANSLATE. Esta funcion recibe 3 parametros el primero el tamafio de la
cadena que se va traducir, los datos de la cadena a traducir y por dltimo el tipo
de conversion, ya que la conversion puede ser de ASCIl a EBCDIC 0
viceversa.

- Para la transferencia de datos nos basamos en el modelo de
comunicaciéon Cliente — Servidor; donde AS400 funge como cliente y para

utilizar Socket se necesitan invocar una secuencia de funciones propias de
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IBM:

1. innet_addr = Establece la direccion IP donde se encuentra el servidor con el
que va a establecer conexion.

2. Socket: recibe 3 parametros el primero lo seteamos como AF_INET que le
indica a la funcién que se utilice IP para el enrutamiento de los datagramas,
el segundo parametro lo seteamos como SOCK_STREAM que indica que
se utilice protocolo TCP para la transmision de los datagramas, el 3er y
ultimo parametro lo seteamos con cero ya que es para especificar los
protocolos que se utilizaran por defecto, pero en nuestro caso ya los
configuramos con los 2 primeros pardmetros, por lo que son ellos los que
tomara en cuenta. Devuelve un apuntador a Socket.

3. Una estructura que maneja los datos para abrir el Socket, como apuntador
a la direccién de socket, tamafio de la estructura, puerto que se va utilizar
para el Socket, familia de direcciones.

4. connect = Se le pasa como parametro la estructura definida en el punto
anterior.

5. Close = Se le pasa el apuntador de Socket, cierra el puerto y Socket, libera

los recursos.

Finalmente nos fue asignado un punto de red dentro del departamento
DCE con una direccidén IP fija a través del cual se realizaban las pruebas de

comunicacion.

La figura 5.1.2.2 muestra la l6gica de la comunicacion para la recepcion de

los datos de maestro de estudiantes.
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Aplicacion Web — Servidor Ruby 05400 - Cliente IBM RPG
socket () socket (af_inet sock_stream,0) J
|
Open(4000)
listen ()

l connect ( sock estructura sock famafio estrucutura) 1

accent ()
m ‘ Send(header)
° Funciones
maestro_estudiantes, bt < Send(matenas) Pﬂga:sm
gets{datos) P Send(fin_registro)
Send(fin)

) |

close () close () IBM DB2

Figura 5.1.2.2 Ldégica asociada a la recepcion de datos maestro de estudiantes

Con todos los registros del estudiante se procede a recorrer todo el
contenido del archivo generado maestro_estudiante.txt se y se actualizan las
tablas estudiante, estadisticas _estudiante, estatus _liso, expediente, turno,

carga_maxima, usuario.

Cada estudiante es un usuario de la Aplicacion Web, se le genera por lo tanto un
usuario y una clave en la tabla Usuario. El usuario corresponde a la cédula de
estudiante, la clave es la cédula encriptada con algoritmo MD5, una funcion de

Ruby se encarga de este cifrado de datos.
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Diagramas de casos de uso:

X

Adminiztrador

Recibir datos de A=400

Figura 5.1.2.3 Caso de uso recibir datos de AS400 nivel 1.

11

__d Inicializar servidor
Fecibir datos de AS400 0 &7 77° e
==includes==
\ 1

111

"

N
-
v, ==incliudes= 11.2
~

Incializar datos estudiante

Exportar datos & hoja de calculo

Figura 5.1.2.4 Caso de uso recibir datos de AS400 nivel 2.

Documentacion de los casos de uso:

Nombre del caso de
uso

11 Recibir datos AS400

Precondicion

La base de datos no debe contener dato alguno relacionados con
los estudiantes.

Descripcién

Funcionalidad que permite recibir datos maestro de estudiante
desde AS400 .
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Flujo Bésico

1. Iniciar servidor que Abre Socket para recibir datos de
estudiante

2. EL Cliente AS400 debe conectarse con Servidor en iniciar
transferencia de datos.

3. Una vez recibidos los datos Inicializar la base de datos de
la aplicacion.

Tabla 5.1.2.1 Documentacién caso de uso registrar nota

Nombre del caso de
uso

11.2 Inicializar datos estudiante

Precondicion

Tiene que existir el archivo de texto con todos los registros de
estudiantes.

Descripcion Funcionalidad que llena las tablas estudiante, carga_maxima,
estadisticas_estudiante,turno,usuario, estatus_liso, expediente
con los registro de estudiante extraidos del archivo de texto
generado.

Flujo basico 1. Se llena la tabla usuario.

2. Sellena la tabla estudiante.

3. Se llena la tabla turno.

4. Se llena latabla carga_maxima.
5. Se llena latabla expediente.

Tabla 5.1.2.2 Documentacién caso de uso inicializar datos estudiante.

Nombre del caso de
uso

11.1 Inicializar servidor

Descripcién Arranca servidor que recibe datos de AS400. Espere conexiones
clientes en el puerto 4000.
Flujo Bésico 1. Arrancar servidor.

2. Se despliegan las instrucciones del puerto y direccion IP
utilizada por el servidor.

3. Se reciben los registros de estudiantes.

4. Se llenan las tablas en BD de aplicacion asociadas al
registro de estudiante.

Tabla 5.1.2.3 Documentacién caso de uso inicializar servidor.

Nombre del caso de
uso

11.3 Exportar datos a hoja de célculo

Descripcion Funcionalidad que permite generar un archivo Excel con los
estudiantes registrados en la base de datos de la aplicacion.
Flujo Basico 1. Generar un archivo Excel con los resultados de la

recepcion de datos.

Tabla 5.1.2.4 Documentacién caso de uso exportar datos a hoja de calculo.
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DISENO

La figura 5.1.2.5 muestra las tablas asociadas al la funcionalidad recibir

datos de AS400. Cada registro del archivo maestro_estudiante.txt.

1 turno v
cedula_sstudiante INT _| expediente v
periodo_academico ¥ ARCHARL45) cedula_estudiante INT
turno ¥ ARCHAR(4S) cod_materia INT
> periodo_academico ¥ ARCHAR(45)
nombre_materia ¥ ARCHAR{45)
afio_materia INT
noka_pl FLOAT
$ noka_pZ FLOAT
" estudiante v nota_acumualda ALOST
] carga_maxima v cedula INT nota_final FLOAT
cedula estudisnke TNT nombre VARCHAR(45) noka_definitiva ¥ ARCHAR 255)
periodo__academico WARCHAR{45) direccion VARCHAR(45) " cnd_seccion ¥ ARCHAR(45)
carga_maxima INT correo YARCHAR(45) o nioka_reparacion TMT
> telefono YARCHAR(45) estatus_materia ¥ ARCHAR(45)
celular ¥ ARCHAR{45) >
foko BLOB
" genern W ARCHAR(45) N
B naciondidad VARCHARL ... B
fecha_nacimiento DATE
fobo_ruta Y ARCHAR(45)
>
| estadisticas_estudiante v
cedula_estudiante INT
periodo_academico ¥ ARCHAR{45)
nota_promedio FLOAT
avance_carrera FLOAT +
creditos_aprobados IMT :I estatus_liso v
afios_aprobados FLOAT _J usuario M cedula_estudiante INT

usuario INT
clave ¥ ARCHAR(45)
raol YARCHAR] 45)

>

Fackor_asignacion FLOAT periodo_academico YARCHAR(4S)

es_liso YARCHAR(45)

Figura 5.1.2.5 Tablas asociadas a la funcionalidad recibir datos de AS400.

CODIFICACION:

El siguiente cédigo implementa el servidor que se encarga de la recepcion

de los datos maestros de estudiante.
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class AdministradorController < ApplicationController

def arrancar_servidor

# se crea el archivo donde se va guardar los registros de los estudiantes.
apuntador archivo_ estudiantes = File.new("maestro estudiantes"+".txt")

# Se estable el puerto 4000 en donde estard escuchando el servidor

server = TCPServer.open(4000)

# E1l servidor establece conexidén con el cliente

servidor = server.accept

variable que guardara temporalmente cada uno de los registros estudiante

el registro de estudiante se va armando progresivamente primero llega los datos

de estudiante cedula, nombre, turno ,carga maxima en una sola trama.
luego llega la informacidén con las materias del estudiante 40 tramas seguidas.

H oS S e

$registro_estudiante = “”

# Se leen los datos que llegan al socket, se guarda en la variable entrada

entrada = servidor.gets

4=

entrada.chop elimina la marca de fin de linea : “\n” del stream leido por el
# socket se establece como “FIN” la marca de fin de archivo

# while (entrada.chop != "FIN")

# Se establece como “FINR” la marca de fin de registro estudiante se inserta el
delimitador @ con cada trama que llega, se concatenan las tramas.

if (entrada.chop != "FINR" )
$registro_estudiante = $registro_estudiante + entrada.chop + "@"
else
# se escribe en el archivo de texto
apuntador archivo estudiantes.puts($registro_estudiante)
end
entrada = servidor.gets
end

servidor.close # termina conexidén con cliente

apuntador_archivo_estudiantes.close # se cierra el archivo de texto
end

end # cierra controlador

Caodigo que genera la hoja de céalculos, se envian los expediente recibidos a

la vista, esta se encarga de generar la hoja de calculo en MS Excel.
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class AdministradorController < ApplicationController
def exportar maestro_estudiantes

headers['Content-Type'] = "application/vnd.ms-excel"
headers['Content-Disposition'] = 'attachment;
filename="maestro estudiantes2010 2011"'
headers['Cache-Control'] = "'

@expediente = Expediente.find(:all)

end
end

Caodigo que recorre el archivo de texto generado e inicializa las tablas de la
Aplicacién Web con los datos del estudiante.

# llamada a la biblioteca de Ruby para utilizar la funcion MD5
require 'digest/md5'

arreglo temporal = Array.new

#se abre el archivo maestro estudiante.txt de lectura
apuntador archivo = File.new("maestro estudiantes.txt")
#se lee cada linea

while (linea = apuntador archivo.gets)

#se descompone la linea en datos del estudiante,de acuerdo a separador
# se guarda en un arreglo cada dato de estudiante

arreglo temporal = linea.split('@")

cedula = arreglo temporal[0]

nombre = arreglo temporal[l]

turno = arreglo temporal[Z]

maximo creditos = arreglo temporall[3]
es _liso = arreglo temporal[4]

datos materias = arreglo_ temporal[5]
datos_academicos = datos materias.split
avance carrera = datos_academicos[62]
anos_aprobados = datos_academicos[63]
creditos aprobados = datos_academicos[64]
nota promedio = datos academicos[65]

#se cifra la clave con MD5

clave = Digest::MD5.hexdigest (cedula)
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#se insertan los datos en BD

usuario.insertar usuario(cedula,clave)

Estudiante.insertar estudiante(cedula,nombre,cedula.to_s+".png")
Turno.insertar estudiante(cedula,session[:periodo_academico],turno)
CargaMaxima.insertar estudiante(cedula,session[:periodo_academico]
maximo creditos)

EstatusLiso.insertar estudiante(cedula,session[:periodo academico],
es liso)

#informacion con materias del estudiante

end

for insertar expediente in(0..30)

indice = (insertar expediente*2)

cod materia = datos_academicos[indice]

indice = ((insertar expediente*2)+1)

nota = datos academicos[indice]

Expediente.insertar estudiante(cedula,cod materia.to_i,nota)

end
EstadisticasEstudiante.insertar estudiante(cedula,session[:periodo

academico] ,avance carrera,anos_aprobados,creditos aprobados,nota pr
omedio)

apuntador archivo.close

end

Cadigo que maneja las planillas de inscripcion de estudiantes en el sistema

Legacy e implemente el cliente en la comunicacion entre AS400 y Aplicacion Web

cuando se reciben los datos maestros de estudiante.

Debido a lo extenso del archivo NU11C1 solo se mostrar el cddigo que

tiene que ver con la implementacién de Socket.

La figura 5.1.2.6 muestra parte del cddigo donde se caza los datos del

estudiante, especificamente en la linea 298 se captura la cedula, nombre del

estdiante, maximo de materias que puede inscribir, estatatus liso del estudiante.

Notese en la linea 293 se manda el “header” al spooler de impresidn, se guardan
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en una variable de 16 bytes que llamamos detalle. La C que se aprecia en la parte
izquierda se refiere a la zona del archivo que hace los calculos, hay otras zonas

como la D que se refiere a la definicion de datos.

29200 CSR PRINT BEGSR

29300 Cc WRITE HEADER

29400 Cc WRITE DETAIL

29500 Cc IF LISOGRAD=*BLANK

29600 C EVAL LISOGRAD="NO'

29700 C ENDIF

29800 C EVAL DETALLE=%CHAR(CEDIDE)+'@' +NOMBRE+'@"' +
29900 Cc TNO+'@'+%CHAR(MATMAX)+'@' +LISOGRAD
30000

Figura 5.1.2.6 parte del codigo RPG que genera planillas de estudiantes.

Se inicializa el Socket empieza la secuencia de llamadas a la AP| Socket y
se establecen los pardmetros. La figura 5.2.7 se establece el puerto (4000) al que
se va conectar el cliente y la direccion donde se encuentra el
Servidor(150.185.75.21). Que hace referencia a la direccion de red donde se

conectaba localmente la Aplicacion Web para hacer las pruebas de comunicacion

41600 * SUBRUTINA DE SOCKETS

41700 CSR ENCHUFE BEGSR

41800 Ctﬁ....ht.ﬁl.... ?Val tlnlr—tc)n

:;ggg g eval port=4000

it eval ip=inet_addr(Xtrim('150.185.70.21"'))

Figura 5.1.2.7 parte del cédigo RPG que genera planillas de estudiantes 1.

La figura 5.2.8 en la linea 426 se aprecia la llamada a Socket, crea un
apuntador a Socket. La linea 433 se calcula el tamafio de la estructura
sockaddr_in que contiene todos los parametros del Socket. La linea 433 se guarda
la direccionde memoria de donde empieza la estructura sockaddr_in, la linea 437,
438 se le pasa los valores del puerto y la direccién IP a la estructura. Que son
guardados en variables en la figura 5.2.6 La linea 441 se hace la llamada a
connect, se le pasa el apuntador a Socket, el apuntador a la estructura que
meneja los parametros de Socket y el tamafio de la estructura sockaddr_in de

manera que se puede calcular correctamente la lista de parametros.
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Siguiendo la secuencia del cédigo fuente, cada vez que se encuentra con la
impresion en spooler “PRINT” con esos mismos datos que son enviados al spooler
se llama a la subrutina ENCHUFE definida en la linea 417 de la figura 5.2.7, que
corresponde al envi6 de datos con Socket. La l6gica general de la subrutina es
hacer hace una instruccion “select case” para saber cuales son los datos que se
van a enviar en el socket. Sin son los datos del header se guardan en una variable
que llamamos DETALLE, los datos de las materias se guardan en la variable una
variable que se llama IZQUIERDA, la marca de fin de registro en FIN_REGISTRO
y fin de archivo en FIN_ARCHIVO dependiendo del caso se envian alguno de ellos
por el Socket.

Una vez determinados los datos a enviar se le calcula el tamafio al stream
de datos que se va enviar por el Socket y se determina la direccion de memoria
donde empiezan esos datos con esa informacién se llama a la funcion
TRANSLATE como se muestra en la figura 5.1.2.8 linea 459 que se encarga de
llevarlos de formato EBCDIC a formato ASCII.

106



Capitulo 5 Marco aplicativo

La linea 461 de la figura 5.1.2.8 llama a la funcion send que e nvia la datos

a traves del socket. La linea 466 cierra el Socket y libera los recursos.

42600 C eval sock=socket(AF_INET:SOCK_STREAM:
42700 C IPPROTO_IP)

42800 C if sock<«0

42900 C eval ERROR="Error en la llamda a socket'
43000 C dsply ERROR

43100 C endif

43200

43300 C eval tamano_socket=Xsize(sockaddr_in)
43400 C alloc tamano_socket p_sockET

43500 C eval p_sockaddr=p_socket

43600 C eval sin_family=AF_INET

43700 C eval sin_addr=1ip

43800 C eval sin_port=port

43900 C eval sin_zero=*allX'00'

44000

44100 C if connect(sock:p_sockaddr:tamano_socket
44200 c eval ERROR='Error en la llamada a connect'
44300 C dsply ERROR

44400 C callp close(sock)

44500 C endif

44600 .

44700 C SELECT

44600 C WHEN *INU1

44900 C eval mnsg=DETALLE

45000 c WHEN *INU2

45100 C EVAL MSG=FIN_REGISTRO

45200 C WHEN *INU3

45300 c EVAL MSG=FIN_ARCHIVO

45400 C OTHER

45500 C eval nsg=IZQUIERDA

45600 C ENDSL

45700 .

45800 C eval msg_tamano=Xlen((msqg))

45900 [ callp translate(msg_tamano:msqg:'QTCPASC')
46000

46100 C eval bytes_enviados=send(sock:¥%addr(msqg):
46200 (o msg_tamano:0)

46300 c if bytes_enviados<msg_tamano

46400 C eval ERROR="Error en la llamada a send'
46500 c dsply ERROR

46600 C callp close(sock)

46700 C endif

46800 C callp close(sock)

46900 CSR ENDSR

Figura 5.1.2.8 Parte del cédigo que genera las planillas de inscripcion 2
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Pruebas

La figura 5.1.2.9 muestra el servidor iniciado esperando por alguna

conexion.

= BEE
Fifica_loging =1

«[4;35;ImsqL CO.0ms )« [Om «[OMSET MamMES 'utfa'+«[0m
<[4;36;:1msaL {0.0ms < [Om <[0;1mSET SOL_AUTO_IS_MULL=0<[Om

Processing MenuPrincipalContreller#menu_administrador (for 127.0.0.1 at 2011-07-31 19:08:53) [GET]
«[4;35;imAdmin Load (10.0ms)«<[0Om  «[OmSELECT * FROM "admin  WHERE (cedula = 1234) LIMIT 1+[Om

e[4; 36 Imacdmin Columns (30.0ms2«[0Om «[0;ImsHOW FIELDS FROM “admin «[0m

«[4;35;ImExpediente Load {310.4ms><[0m <[Omselect distinct cedula_estudiante from expediente<[Om

«[4;36:ImInscripcionTemporal Load (0.0msl)<[0m «[0;imselect distinct cedula_estudiante from inscripcion_temporals[O
e[4;35;[1mManejoOperac1‘ones Load (0.0ms2<[om <[OMSELECT * FROM ‘manejo_cperaciones’ WHERE {usuaric = 'ESTUDIANTE'}
LIMIT 1<[0Om

Rendering template within layouts/]ayout_administrador
Rendering menu_principal fment_administrador

«[4; 36 ImManejooper aciones Columns (140.2ms)«[Om «[0;1mSHOW FIELDS FROM ‘manejo_operaciones "«[Om
Son_'lp'_leteddinjélBZ?ms Cview: 3525, DB: 4913 | 200 OK [http:f/localhost/menu_principal fmenu_admini strador]
ministrador

DERCONM400-Sarvidor TCP Indciado:

Figura 5.1.2.9 Pruebasenidorinicdado.

La figura 5.1.2.10 muestra el archivo de texto generado con los datos

recibidos en el socket.

ocuments and SettingstvicenteWis documentosahiriNTEGADC Emaestro_estudiantes2010_2011.txt - Notepads +

achivo Editr Buscar Ver FONmato Lengugle Confiurar MACm Ecutar TextFX Bugns ventnas 2

PR 2B & DHb i xx|EE| = @ = Bl EavEigyw

B Trezat | B Brecoratt | B resuhaso_inseipeiontn | B Clentzjava ] maesto_estudiartes2010_2011.tt | B vaiea usuaris_contvalienso | B logininers | BB estusiorne_cartalenss | B cotsian_carirolerst | B notieaton_cantoterts | B enviranents | B menu_docente.hineis |
1 ‘12453680@LAHIRI SANEVESPERTINOE@SELISOE1101 20 1201 15 1501 16 1502 135 1601 18 1602 -- 1102 15 1202 -- 1206 -- 1301 -- 1303 16 1503 2|
2 19753791@VAZQUEZ AMANDABVESPERTINO@SENO LISCE1101 20 1201 15 1501 16 1502 19 1601 18 1602 —-- 1102 15 1202 -- 1206 -- 1301 —-- 1303 16
5 15394900@ESTUDIANTE UNOBVESPERTINO@SENO LISOE1101 20 1201 15 1501 16 1502 1% 1601 18 1602 —- 1102 15 1202 -- 1206 -- 1301 —- 1303 16
4 15394302@ESTUDIANTE TRESEVESPERTINCESENO LISOE1101 20 1201 15 1501 16 1502 1% 1601 18 1602 -- 1102 15 1202 -- 1206 -- 1301 -- 1303 1|
5 15394303@ESTUDIANTE CUATROGVESPERTINOG@SENO LISOE1101 20 1201 15 1501 16 1502 1% 1601 18 1602 -- 1102 15 1202 -- 1206 -- 1301 -- 1303
5 15394304@ESTUDIANTE SEIS@VESPERTINOESELISOE1101 20 1201 15 1501 16 1502 19 1601 18 1602 -- 1102 15 1202 -- 1206 -- 1301 -- 1303 16 1
7 15394906@ESTUDIANTE SIETEQVESPERTINOESENC LISO@1101 20 1201 15 1501 16 1502 19 1601 18 1602 -- 1102 15 1202 -- 1206 -- 1301 -- 1303
& 15394907@ESTUDIANTE OCHOGVESPERTINCES8ELISOE@1101 20 1201 15 1501 16 1502 1% 1601 18 1602 —-- 1102 15 1202 -- 1206 -- 1301 -- 1303 16 1

Figura 5.1.2.10 archivo de texto generado conlos datos recbidos.

La figura 5.1.2.11 el estado de la Aplicacion Web cuando recibe los datos

maestros de estudiantes.
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Comunicacion: Recibir Datos

- Ubicacion del archivo generado: C:\Documents and Settingsivicente\Mis documentosilahiriNTEGADCEY
- Nombre del archivo generado: maestro_estudiantes2010_2011.txt !

F
g o

A Larecepcidn de los datos ha sido satisfactoria. Servidor TCP detenido. El puerto 3500 ha
side liberado.

Dratos recibidos:

- Haga Click en Inicializar Aplicaciéon para registrar Datos Maestros en la BD de Aplicacion web.

& Inicializar Aplicacidn

La figura 5.1.2.11 Estado de la aplicacion Web cuando recibe datos maestro de estudiante.

La figura 5.2.12 muestra el estado de la Aplicacion Web cuando una vez

inicializa sus tablas con los datos maestros de estudiantes.

Inicializar Datos del Modulo Estudiante

-—- Informacidan sobre la Operacidn ---

Se ha leido =l archivo maestro_estudiantes2010_2011.txt Cada registro s= representa un expedients de Estudiants.
Con cada expediente se llenan las siguientes tablas de la aplicacidn:

Usuario

Estudiante

Turno

Cargamaxima
EstatusLisco
Expediente
EstadisticasEstudiante

B Exportar Expedientes a Excel

Figura 5.1.2.12 Estado de la de aplicacion cuando inicializa tablas.
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La figura 5.1.2.13 muestra la hoja de calculo generada con los datos de los

expedientes de estudiantes.

oo = ES
o
Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista
1 "‘ Cartar calibri = [[3-| |[SFaiust:
=5 Copiar —
Pegar # Copiar formato | = = 4 Comb
Portapapeles = Fuente F] Alineacion
Al - S | Cedula Estudiante
A B C D E
1 |Cedu|a Estudiante || Cod Materia | Nombre Materia | Afio Materia | Nota Definitiva
2 124536380 1101 20
3 124536380 1102 15
4 124536380 1103 --
5 12453680 1104 -
6 12453680 1106 PRE
7 12453680 1107 PRE
8 12453680 1108 PRE
9 124536380 1109 PRE
10 124536380 1110 PRE
11 12453680 1201 15
12 12453680 1202 -
13 12453680 1203 PRE
14 12453680 1205 PRE
15 124536380 1206 --
16 124536380 1207 PRE
17 124536380 1301 --
18 12453680 1302 PRE
19 12453680 1303 16
20 12453680 1401 --
21 124536380 1402 PRE
22 124536380 1403 PRE
23 124536380 1501 16
24 12453680 1502 19
25 12453680 1503 20
26 12453680 1504 --
27 124536380 1601 18
28 124536380 1602 --
29 124536380 1902 --
30 12453680 1903 PRE
31 12453680 1904 PRE
32 12453680 1905 _NO_
33 15394900 1101 20
34 15394900 1102 15
35 15394900 1103 --
36 15394500 1104 -
37 15394900 1106 PRE
38 15394900 1107 PRE
39 15394900 1108 PRE
40 15394900 1109 PRE
A1 15394000 1110 DRE

Figura 5.1.2.13 hoja de célculo generada con los datos de los expedientes de estudiantes.
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5.1.3 Funcionalidad: Modificar parametros de inscripcion.

— lteracion 3

ANALISIS.

En lo que al proceso de inscripcidon se refiere a varios parametros que son
configurables. El primero los porcentajes asignados al factor de prioridad de
inscripcion que se describié en la funcionalidad 5.1.1 y cambiar modo de
inscripcién a modo formal 6 a modo de pruebas en cuyo caso el usuario tiene la
posibilidad de modificar el cupo maximo para las secciones asi como también
agregar nuevas secciones. Luego de la ejecucion del proceso de inscripcion en
modo de prueba se muestran los estudiantes las secciones en que fueron
inscritos, cambio de seccidon en caso de que se presente, la cantidad de inscritos
dada una seccion, la capacidad de la secci6n en cuento a su cupo maximo, se

indica si el cupo maximo de una seccion fue alcanzado y el horario de la seccion.

Requerimientos en la modificacion del factor prioridad de inscripcion:

Permitir modificar el porcentaje que representa la nota promedio en el

historial del estudiante para el calculo del factor de asignacion.

« Permitir modificar el porcentaje que representa el avance en la carrera en

el historial del estudiante para el calculo del factor de asignacion.

« Permitir modificar el porcentaje que representa los afios aprobados en el

historial del estudiante para el calculo del factor de asignacion.

« Permitir modificar el porcentaje que representa los créditos aprobados en el

historial del estudiante para el calculo del factor de asignacion.
« Validar que la suma de los porcentajes asignados sea igual a 100.

« Permitir al usuario conocer el Ultimo estado de los valores asignados a cada

una de las estadisticas.
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Requerimientos en la modificacién del modo de inscripcién:
« Permitir configurar la Aplicacién Web en modo de prueba.

« Permitir configurar la Aplicacion Web en modo formal de inscripcién de

materias.

Diagramas de caso de uso nivel 2:

8.1

modificar factar prioridad de inscripcion

8.0

modificar parametros de inscripoion 8.2

LT

Modificar modo de inscripcion

Figura 5.1.3.1 Caso de uso modificar parametros de inscripcién nivel 2.

Documentacion de los casos de uso:

Nombre del caso de 8.0 Modificar parametros de inscripcion.
uso

Descripcion Funcionalidad que permite establecer el valor de los porcentajes
del factor de prioridad de inscripcion asi como también el modo
de inscripcién a formal 6 de pruebas.

Flujo Basico 1. Establecer los valores del factor de prioridad de
inscripcion de estudiantes.

2. Establecer el modo en que se va a ejecutar el proceso de
inscripcion de materias de estudiantes.
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Tabla 5.1.3.1 Documentacion caso de uso modificar parametros de inscripcién.

Nombre del caso de
uso

8.1 Modificar factor de prioridad de inscripcién

Precondicion

Seleccionar la opcion de menu modificar parametros de
inscripcion.

Descripcién Permite asignar un valor porcentual a cada una de las
estadisticas que conforman el factor prioridad de inscripcion. Se
valida que la suma de todas las estadisticas sea 100.

Flujo Bésico 1. Se asigna valores porcentuales a cada una de las

estadisticas estudiante.

2. Se envia los valores establecidos al servidor.

3. Se recibe el mensaje de cambio del estado del factor
prioridad de inscripcion.

Tabla 5.1.3.2 Documentacién caso de uso modificar factor prioridad de inscripcién.

Nombre del caso de
uso

8.2 Modificar modo de inscripcion de materias

Descripcién Permite establecer el modo de inscripcion en que se va ejecutar
la inscripcién de materias de estudiantes.
Flujo Bésico 1. Se selecciona el modo de inscripciéon desde una lista.

2. Se envialos cambios realizados al servidor
3. Se recibe el mensaje de notificacion de cambio de estado.

Tabla 5.1.3.3 Documentacion caso de uso modificar modo de inscripcion de materias.

DISENO

La figura 5.1.3.2 muestra las tablas asociados a la funcionalidad modificar

parametros de inscripcion.

| manejo_operaciones v
usuario WARCHARL 2557
inscribir_materia BOOLE AN
asignar_noka BOOLEARM
evaluar_corte W ARCHAR(4S)
retirar_maberia WARTHAR] 457
proceso_inscripcion BOOLEAR
modo_prusba BOOLEAMN

—_| factor_asignacion L 4

idINT

periodo_academico ¥ AR CHAR(4S)
avance_carrera FLOAT
anos_aprobados FLOAT
creditos_aprobados INT

noka_promedio ALOAT

Figura 5.1.3.2 Tablas asociadas a la funcionalidad modificar parametros de inscripcion.
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La tabla factor de asignacion es la encargada de llevar el Gltimo estado de
los porcentajes que tiene asignado el factor prioridad de inscripcion. Cada vez
que se actualiza se incrementa el campo Id automaticamente y se indica el
periodo académico para el cual es valido esta configuracion.

La tabla manejo_operaciones es la encargada de manejar el modo de
inscripcién. La Aplicacion Web busca el valor que tenga el campo booleano
modo_prueba; si es 1 la aplicacion esta configurada en modo de prueba, si es 0 la
aplicacion esta configurada modo formal de inscripcion.

El campo_proceso de inscripcion de la tabla manejo_operaciones es un
booleano que verifica si ya se ejecuto el proceso de inscripcidon, en caso cuando el
usuario administrador entra a la opcion proceso de inscripciéon desde el menu
principal no se ejecuta el proceso, sino que se muestran los resultados.

Estas 2 tablas no presentan relacién con las demas tablas del modelo
relacional, se pueden considerar tablas independientes utilizadas para configurar

el estado de la Aplicacion Web.

CODIFICACION

class ValidaUsuarioController < ApplicationController

# Action que maneja el establecimiento de los valores porcentuales del
factor prioridad de inscripcion.

def factor prioridad inscripciodn

if ((params[:nota promedio].to f + params[:creditos_aprobados].to f +
params[:anos_aprobados].to f + params[:avance carreral].to f) == )

# Se llama al modelo quien se encarga de asignar el porcentaje a cada una
de las estadisticas del estudiante.

FactorAsignacion.modificar factor(session[:periodo academico],params[:not
a_promedio].to f,params[:creditos aprobados].to i,params[:anos aprobados]
.to _f,params[:avance carrera].to f)

# Se contruye el mensaje que le indica al usuario que los cambios fueron
realizados

flash[:modificacion exitosa] = "Modificacion Exitosal!"

# Se registra la actividad en la bitécora.

Bitacora.actividad factor(session[:usuario],"Modificar Factor
Asignacion",fecha,hora,params[:nota promedio].to f,params[:creditos_aprob
ados] .to_1i,params[:anos_aprobados].to f,params[:avance carrera].to f)
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else

# Si la suma de los porcentajes no es 100 se genera el error
flash[:modificacion no_exitosa] = "La suma de los valores debe ser 100"
end

end
end # Cierra controlador

Cadigo que maneja la configuracion del modo de inscripcion.

class ValidaUsuarioController < ApplicationController
def modo_inscripcion
inscripcion = ManejoOperaciones.first(:conditions => ["USUARIO = 2",
"ADMINISTRADOR"])
if (params[:modo inscripcion] == "Habilitar")
inscripcion.modo prueba = false
flash[:inscripcion formal] = "Proceso de Inscripci&oacute;n en Modo
Formal."
else
inscripcion.modo prueba = true

flash[:inscripcion formal] = "Proceso de Inscripci&oacute;n en Modo
de Prueba."

end

inscripcion.save

end

end

115



Capitulo 5 Marco aplicativo

Codigo que maneja la l6gica del modo de inscripcion dependiendo del caso.

class AdministradorController < ApplicationController
def inscribir estudiantes
#Se verifica el modo de incripcion en que se encuentre la aplicacidn.

modo_prueba = ManejoOperaciones.first(:conditions => ["USUARIO = 2",
"ADMINISTRADOR"])

#31 esta en modo de prueba

if (modo prueba.modo prueba)

#Se buscan las secciones que se vana a mostrar en la inyterfaz de usuario
secciones = Seccion.all()

#Se inscriben los estudiantes

inscribir lisos()

inscribir nolisos()

else # MODO FORMAL DE INSCRIPCION

# Se verifica si ya se ejecuto el algoritmo de inscripcion de materias de
estudiantes

operacion = ManejoOperaciones.first(:conditions => ["USUARIO = 2",
"ESTUDIANTE"])

# Si no se ejecuto el proceso de inscripcidén se ejecuta el algoritmo en
caso contrario solo se muestran los resultados

if (operacion.proceso_inscripcion == false)

inscribir lisos()
inscribir nolisos()

else

@resultado_inscripcion =
Inscripcion.obtener inscripcion(session[:periodo_academicol])

end
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PRUEBAS

La figura 5.1.3.3 muestra la interfaz de usuario que maneja la configuracion

del modo de inscripcidn y el establecimiento del los valores del factor prioridad de

inscripcion.

Parametros de Inscripcion

Factor de Asignacion:

EL Factor de asignacién determina el orden de Inscripcidn de Estudiantes. Este Factor se calcula en base a
la Mota Promedio, Creditos Aprobados, Afios Aprobados, Avance en la Carrera, Eficiencia que tenga el Estudiante.
Establezca el porcentaje que representa cada elemento en el célculo del Factor de Asignacidn.

ELEMENTO VALOE. PORCENTUAL
Nota Promedio: 0% -
Créditos Aprobados: 208 ~

Afos Aprobados: 15% -

3

Eficiencia: 65% ~

Establecer Porcentajes |

Proceso de Inscripcion:

En Modo Formal la inscripcidn de materias se ejecuta en base a los cupos v cantidad de secciones que se hallen
por defecto en la aplicacion. En Modo de Prueba se pueden parametrizar los cupos de las secciones asi como

también agregar nuevas secciones, determinando los posibles resultados luego de ejecutar el proceso
de inscripcidn.

Modo de Inscripcion: Prueba ~

Cambiar Modo Inscripcion |

Figura 5.1.3.3 Configuracion de los parametros de inscripcion.
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La figura 5.1.3.4 muestra la interfaz de usuario del proceso de inscripcion de

materias cuando se encuentra en modo de prueba.

[CEDULA [MATERTA|[SECCION |4 R0 [FACTOR [NOTA PROMEDIO|[SOLICIT ADA|[FSTATUS| [EST ATTIS INSCRIPCT:
[1z45360 | 1202 [ 1 [ 2 || me7e | 17 | I [ Lzo
[124s38z0]] 1103 || 6 [ 3 || ss7e | 17 | G [ Lo
[tsrszzar]| 1zez | 1 [ 2z || sevs | 14 45 | I [ 0 L1z0
[ts7s3791][ 1208 | 1 [ 2 || se7e | 14.45 | G [Mo LD | Cawbio de seccion ™
[127s3791|[ 1wz || B [ 3 || ssre | 1445 [ G [0 LSO [ Cambio de seccion *
[1753791][ 10a | 1 [ 4 [ se7e | 14.45 | G [MO LD | Cambio de seccion ™
[15334900] 1202 | 1 [ 2 |[ sr1za | 9.73 [ I [ Lo
[153m4so0][ 1208 | & [ 2z || siz4 | 9.78 | G [ Lo
[1szgagon|| 1103 || & |[ 3 || s1za | 9.78 | G [ Lo
[15394g00] 1104 [ G [ 4 [ s1z4 | 9.78 | G [ Lo
[1538490z|[ 1202 | 1 [ 2 |[ 76345 | 1363 [ I [ Lo
[1szmamoz | 1208 [ & [ 2 || 7e34s | 1365 | G | Lmo
[15384e02|[ 1104 [ G [ 4 || 76345 | 1365 [ G [ Lo
[t53mas03][ 1202 | 1 [ 2z || 7503 | 1234 | I [ Liso
[15384903|[ 1208 || & [ z || 7503 | 1234 [ G [ Lzo
[t53mas03][ 103 || 6 [ 3 || 7503 | 1234 | G [ Lo
[15394g03] 1104 || G [ &4 || 7503 | 1234 | G [ Lo
[15394g0s][ 1202 | 1 [ 2 || 7503 | 77 | I [ Lo
[15384906|[ 1208 || G [ z || 7503 | 7.7 [ G [ Lo
[15394206 | 1103 [ & |[ 3 || 7503 | 77 | G | Lo
[15384206|[ 1104 [ G [ 4 || 7503 | 2.7 [ G [ Lo
[153mas07] 1202 | 1 [ 2 [ Ta7ee | 17 | I [ w0 L1so
[1s3mamo7 | 1208 [ 1 [ 2 || 7aves || 17 | G [toLs0 || Cambio de seccion *
[153m4s07 103 | H [ 3 || Tamee | 17 | G [Wo LD | Cambio de seccion ™
[15394g07 104 [ 1 [ & || 7a47Em || 17 | G [MoLIz0 | Cawbio de seccion =
[15394g04][ 1202 | 1 [ 2 || 7333 | 1516 | I [ o L1zo
[15334904| 1208 | 1 [ 2 ] 7333 | 1518 [ G [0 LSO [ Cambio de seccion *
[t53mas04[ 1103 | H [ 3 || 333 | 1516 | G [MO LD | Cambio de seccion ™
[15324904|[ 1104 | 1 [ 4 |[ 7333 | 1518 [ G [0 LSO [ Cambio de seccion *
* Carrbio de seccidn = El sisterna cambid de seccidn para evitar colision de horarios con las materias de ese estudiante.
[ATERIA [sECCION [IMSCRITOS [CARACIDAD||  ESTATUSSECCION  [HORARIO
| haregar Seccidn | 1103 | &) | 4 | |4_ Horario
|.ﬁ.gregar Seccién | 1202 | I | & | . |cupo MAKIMG SUPERADO| Horario
| Aoregar Seccidn | 1104 | e | 4 | [+ Horario
|mm | 1208 | G | 4 | [+ Horarin
[ s | v | 3 | [ Horerin
[ 1oa | 1 [ 3 [ Horarin
| 1208 | I | 3 | |4_ Horao
Ejecutar prueba

Figura 5.1.3.4 Proceso de inscripcion en modo de prueba.
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5.1.4 Funcionalidad: Modificar menu de usuario.

— lteracion 4

ANALISIS.

Dentro de la aplicacion Web, el administrador puede ser visto como un
sUper usuario, ya que el puede habilitar y deshabilitar opciones en los menu
docente y estudiante. Especificamente en el menu docente el administrador de
aplicacion habilita / deshabilita la opcion de menu que le permite tener acceso a la
calificaciéon de la nomina estudiantil. La asignacion de notas tiene una fecha
estipulada y periodo de duracion dependiendo del corte: parcial 1, parcial 2,
parcial final, reparacion. Ademas el administrador de aplicacién es el encargado
de determinar el parcial que se va evaluar.

En el menu estudiante el administrador de aplicacion también tiene la
capacidad de habilitar / deshabilitar el retiro de materias ya que la misma es partir

de una fecha y tiene un periodo de duracién.

Requerimientos:

« Controlar la fecha de retiro de materias en el médulo de estudiantes.
« Poder establecer el corte que se va evaluar en el menu docente.

« Controlar la fecha de asignacion de notas en el médulo docente.
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Diagramas de caso de uso:

12.1

hahiltarfdesabiltar retiro de materias

12.0 St 12.2

Establecer el parcial & evaluar

modificar menu de usuario

12.3

Hahilitar/desabilitar asignacion de notas

Figura 5.1.4.1 Caso de uso modificar menu de usuario nivel 2.

Documentacién casos de uso:

Nombre del caso de 12 Modificar menu de usuario

uso

Descripcion Permite habilitar / deshabilitar opciones en los menu de usuario
especificamente retirar materias en el menu principal del
estudiante y calificacion de la ndmina estudiantii en el menu
docente.

Flujo Bésico 1. Seleccionar la opcion modificar menu de usuario desde el

menu principal del administrador.

2. Se despliega las opcién que permite retirar materias
desde el menu de servicio del estudiante para que pueda
ser habilitada/deshabilitada, también se despliega la
opcion que permite calificar la némina estudiantil desde el
menu de servicios docente de manera que pueda ser
habilitada/deshabilitada por el administrador.

Tabla 5.1.4.1 Documentacién del caso de uso modificar menu de usuario.
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Nombre del caso de
uso

12.1 Habilitar/deshabilitar retiro de materias.

Descripcién Permite habilitar 6 deshabilitar la opcién de retiro de materias en
el menu de estudiantes.
Flujo Bésico 1. Se despliega lista con opcion para deshabilitar/deshabilitar

2. Se selecciona opcién y se envian los cambios al servidor
para que sean procesados

Tabla 5.1.4.2 Documentacion del caso de uso habilitar/deshabilitar retiro de materias.

Nombre del caso de
uso

12.2 Establecer el parcial evaluar.

Descripcion

Permite establecer el corte el parcial que va evaluar el docente
desde la opcion de calificacion de la ndmina estudiantil en el
menu docente.

Precondicén

La opcidn calificacion de ndmina estudiantil debe estar habilitada.

Flujo Bésico

1. Habilitar la calificacion de la némina estudiantil

2. Seleccionar el parcial que los docente van a evaluar.

3. Enviar los datos al servidor para que sean procesados los
cambios.

Tabla 5.1.4.3 Documentacion del caso de uso establecer parcial a evaluar.

Nombre del caso de
uso

12.3 Habilitar/deshabilitar la calificacién de la nédmina estudiantil.

Descripcion Permite habilitar 6 deshabilitar que permite calificar la némina
estudiantil desde el menua docente.
Flujo Basico 1. Se despliega una opcion lista con las opciones sobre la

calificacion de la nébmina estudiantil
2. Se selecciona opcion y se envian los datos al servidor
para que sean procesados los cambios.

Tabla 5.1.4.4 Documentacién del caso de uso habilitar/desablitar calificacion de la nédmina estudiantil.

DISENO

Como se explico en el desarrollo de la funcionalidad 5.3 Establecer los

parametros de inscripcion, la tabla manejo_operaciones se encarga de controlar
la configuracion que van a tener los menu de estudiante y docente. La figura 5.4.2
muestra la estructura de la tabla. Si el valor del campo retirar materia esta en 1 se
muestra la opcion de retirar materias en el menu de servicios estudiante en caso
contrario no se muestra. Si el valor del campo asignar nota esta en 1 entonces se

muestra la opcion de calificacion de la nébmina estudiantil en el menu de servicios
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docente, en caso contrario no se muestra.

__| manejo_operaciones v
usuario YaRH AR 255)
inscribir_materia BOOLE Ak

»asignar_noka BOOLEAN

s evaluar_corte Y ARCHARI4S)
redrar_mabteria BOOLE AN

»proceso_inscripcion BODLEAN

|

Figura 5.1.4.2 Estructura tabla manejo_operaciones

CODIFICACION
class AdministradorController < ApplicationController
def verifica modificacion_cuenta

# La variable params[] trae los parametros que se capturaron en el formulario

# Se llama al modelo para que haga la modificacién con el valor que viene delo
formulario

ManejoOperaciones.retirar materia(params[:retirar material)
# Se llama al modelo para que haga la modificacién con el valor que viene delo

formulario

ManejoOperaciones.asignar notas(params[:asignar notas])

# Se llama al modelo para que haga la modificacién con el valor que viene delo
formulario

ManejoOperaciones.evaluar corte(params[:evaluar cortel])

# Se le notifica al usuario de los cambios realizados

flash[:cambios realizados] = "Los cambios se aplicaron exitosamente."

end

end #cierra controlador

PRUEBAS
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La figura 5.1.4.3 muestra la opcién de administrador que permite
habilitar/deshabilitar las opcion de retiro de materias en el menu de estudiante y la
calificacion de la nGmina estudiantil en el mend docente.

Configuracion de Menu

Menu del Estudiante:

Retirar Materias: Habilitar -

Menu del Docente:

Examean:
Calificacion de la ndmina estudiantil: Deshabilitar j | J

Modificar Ment

Figura 5.1.4.3 configuracién de menu de usuario

La figura 5.1.4.4 muestra el estado del menu docente luego de que se
deshabilitd la opcion de calificacion de la némina estudiantil, como se puede
apreciar no aparece la opcién la opcién. Por defecto esta opcion viene

deshabilitada en la configuracion inicial de la Aplicacion Web.
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Menu del Docente

DATOS PERSONALES: Caracas,31 de Julio 2011

Zeleccione Opridn . .
Wombre: DOCENTE UNO Hora: 10:03FM

Céduia: 6897344

O Consultar Horario
Cargo: DOCENTE
Feriodo Academica: 2010/2011 @ Verificar Notas

i Cambiar Clave

* Cerrar Sesidn

Figura 5.1.4.4 Calificacion de la ndmina estudiantil des habilitada en el men( docente.

La figura 5.4.5 muestra el estado del menu estudiante luego de que se habilitd
la opcion de retirar materias, por defecto esta opcién esta deshabilitada en la

configuracion inicial de la Aplicacién Web.

Menu del Estudiante

DATOS PERSONALES: Seleccione Opeién: Cararas,31 de Julio 2011
Nepmbre: LAHIRT SAN
Cécdilar 12453680

Turne: VESPERTING
Estatusz: Estudiante LISO
Clarga Méxima: 8 Materias
Fariodo Aeadémica:2010/2011

0 Consultar mi Expediente

04 Horario General

5 ESTADISTICAS: i Cambiar Clave
\Woata Promadia: 170 0 Retirar Materia

Crédiios Aprobados: 48
W itns Aprobades: 1.3
\dvanecs Carvera: 26% X2

*® Cerrar Sesion
\Facior Agignacion: 26.0

Figura 5.1.4.5 Pruebas habilitar opcién en menu de estudiantes
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5.5 Funcionalidad: Registrar notas en expediente.

— lteracion 5
ANALISIS.

Esta opcidén una vez seleccionada permite al administrador de aplicacion
registrar las notas desde su menu principal, se actualizan de los expediente
estudiantes con las calificaciones que los docentes han asignado desde su menu
de aplicacién. Cada estudiante estd asociado a una seccion donde el docente
califica; esa calificacion se registra en la tabla inscripcion. Cuando el administrador
de aplicacion selecciona la opcion registrar notas en expediente, se copian las
notas de la tabla inscripcion a la tabla expediente donde el estudiante puede

verificar su calificacion.
Analisis de requerimientos:
o Actualizar los expedientes de los estudiantes con la nota en que los

docentes han calificado.

« Indicar al usuario administrador el resultado de la operacidn registrar notas

en expediente, luego de que es ejecutada la misma.

Diagrama de casos de uso:

La figura 5.1.5.1 muestra el caso de uso asociado a registrar notas en

expediente.

% Regiztrar notas en expediente

Administrador

Figura 5.1.5.1 Caso de uso registrar nota en expediente.
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Documentacién caso de uso:

Nombre del caso de
uso

10 Registrar notas en expediente

Precondicion

Al menos un docente debe haber asignados notas a su seccion.

Descripcion

Funcionalidad que permite registrar las notas en los expedientes
de los estudiantes.

Flujo Basico

1. Seleccionar la opcion desde el menu de administrador de
aplicacion.

2. Se le indica al administrador que la operacion fue
procesada luego de que fue ejecutada la misma.

Tabla 5.1.5.1 Documentacion caso de uso registrar notas en expediente.

DISENO

La figura 5.1.5.2 muestra las tablas asociadas a la funcionalidad registrar

notas en el expediente.

"] inscripcion
cedula_estudiante INT

cod_materia INT

ano_rnateria INT
seccion_materia YWARCH AR{45)
fecha_inscripcion DATE
nombre_materia W ARCHAR(45)
generada YARCH AR 45)
fackor_asignacion FLOAT
solicitud_seccion ¥ ARCHAR(4S)
estatus_liso W ARCHAR{45)
estatus_materia v ARCHAR{4S)
nata_pl FLOAT

nokta_pZ FLOAT
nota_acumualda ALOAT
noka_final FLOAT
nioka_definitiva INT

nota_reparacion INT

petiodo_academico ¥ ARCHAR(45)

—_| expediente v
cedula_estudiante INT
cod_materia INT
periodo_academico Y ARCHARLS)
nombre_materia ¥ ARCHAR(45)
afio_materia INT
nota_pl FLOAT

} nota_pz FLOAT

nokta_acumualda ALOAT

nota_final FLOAT

| estudiante ¥
cedula INT
nambre YARHAR(45)
direccion YARCHAR(45)

nioka_definitiva ¥ ARCHAR] 255)
cod_seccion WARCHAR(45)
noka_reparacion INT
estatus_materia W ARCHAR(4S)

>

corren ¥ ARCHAR(45)

telefono YARCHAR(45)

H celular Y ARCHAR(4S)

foko BLOB

genero WV ARCHAR(45)

naciondidad YARHARS ...

fecha_nacimiento DATE

fobo_ruka WARCHAR(45)
»

Figura 5.1.5.2 Tablas asociadas a la funcionalidad registrar notas en expediente.
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CODIFICACION

class AdministradorController < ApplicationController
def registrar nota

# Se buscan todos los estudiantes que esten inscritos, se descartan los
retirados esa notas no se pasan a los expedientes estudiantes

@estudiantes = Inscripcion.find(:all, :conditions => ["estatus materia =
2", "inscrita'])

# se verifica el corte en que se va asignar la nota, puede ser Parciall,
parcial2, parcial final, reparacioén

@evaluar corte = ManejoOperaciones.find(:first, :conditions => ["usuario
= ?","DOCENTE"])

# Se recorren los estudiantes inscritos en la tabla expediente y se
registra su respectiva nota

for recorre estudiantes in (0..@estudiantes.size-1)

Expediente.asignar notas(@estudiantes[recorre estudiantes].cedula estudia
nte,@estudiantes[recorre estudiantes].cod materia,@estudiantes[recorre es
tudiantes].seccion materia,session[:periodo academico],@evaluar corte.eva
luar corte,nota)

end

# Se le indica al usuario que la operacidén fue realizada.
flash[:carga notas] = "Notas de "+ @evaluar corte.evaluar corte + "
registradas!"

end # cierra action

end # cierra controlador

PRUEBAS

La figura 5.1.5.3 muestra la calificaciéon docente a los estudiantes de la
seccion 1104 G. El caso de prueba es el estudiante cuya cédula es 15394902 el
docente lo ha calificado con calificacion = 12. En ese momento la nota del
estudiante no se ha registrado en el expediente del estudiante, la calificacion

asignada por el docente va a la tabla inscripcion.
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DATOS PERSONALES: Paso3de 3

MNombre: DOCENTE UNO
Cdcdralar: 6897344
- Estatus: Calificacién Realizada

Carge: DOCENTE - Para calificar debe colocar un valor en 00y 20

Fariadae Academica: 2010/2011
- Estudiantes sin calificar: 0

Owcidn de calificacidn:

Registrar Hotas

MATERTA: 1104 DEEECHO CIVIL IV, Seccion: G

- Para cargar las calificaciones uze el botén Registrar Notas

Calificacion nomina estudiantil

- Después de calificar verfique la Oltima modificacién | @ Estado de Calificacion

Caracas,31 de Julio 2011
Hora: 03:37PM

Opcinnes de salida:

<< Seleccionar Materia

o] Cedula [Parcial 1[Parcial 2[Acumulade|Parcial Final|Reparacién|Definitiva

14 Mend Principal

’T‘15394902| [2.0 | [ | [24 |

—

—

’T swana| 100

+ Hotas de P1 registradas!

—

—

® Cerrar Sesidn

"3 [is39as08 | [a0

—

—

"4 [z [eon

—

—

Figura 5.1.5.3 Prueba registrar notas en expediente.

La figura 5.1.5.4 muestra el estado de la aplicacion luego

de que el

administrador ejecutd la operacion registrar notas en expediente.

DATOS PERSONALES: Opciones de inscripoidn

# Pesos de la inscripcicn

Nowebre: LAHIRT SATY
Cédrila: 1234

O Resultados Inscripcion

Carga: Analista Sistema

Eoriodo Acadeico: 2010/2011 Opoidn sobre la calificacidn docente:

[ Registrar notas en expediente
@ Yerificar calificacion docente
Opcion de comunicacién:

« Recibir Datos - AS400

Opcidn sobre cuentas de usvario:
# Administrar cuentas

Opoidn complementatias:

O Biticora

Motas de P1 registradas!

Ment del Administrador

Caracas,31 de Julio 2011
Hova: 04:02PM

x Cerrar Sesion

Figura 5.1.5.4 Prueba registrar notas en expediente 1.
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La figura 5.1.5.5 muestra el expediente del estudiante cuya cédula es

15394902 que ha sido actualizado con la nota asignada por el docente en el corte

parcial 1.

DATOS PERSONALES:

Expediente curricular

Historial académico:

MNowmbre: ESTUDIANTE TRES

Cédula: 15394902

Turno: VESPERTING \

Estaius: Estudiante LISO

Carga Mazxima: 8 materias

FPariado Académicar 2010/2011 ‘

IS ESTADISTICAS:

Nota Promedio: 17.0

Créditos dprobados: 48

| Afins Aprabades: 1.3

| Avance Carrera: 26%

Hacior Asignacion: 26.0

[PerIaDE [capmeo| NOMBRE

wp [ uo | DERECHO CIVIL I

wp [ uoz | DERECHO CIVIL II
[0t0m011 [ 1103 || DERECHO CIVIL III
[010011]] 1104 | DERECHO CIVIL IV

ND [ 1106 |  CONTRATOS ¥ GARANTIAS
[ wo [ uor | DERECHO MERCANTIL I
[ wp [ 108 |  DERECHO MERCAWTILII
[ wp [ uoe | DERECHO DEL TRABAIQ
[ wD [ 1110 |[DERECHO INTERNACIONAL PRIVADO
[ wp [ 1200 | DERECHO CONSTITUCIONAL
[20100011 [ 1202 |  DERECHO ADMINISTRATIVO I
[ WD [ 1203 | DERECHO ADMINISTRATIVO II
[ wp [ 1z0s | FINANZAS PUBLICAS
[ WD [ 1206 ||[DERECHO INTERMACIONAL FUELICO
[ WD [ 1207 | DERECHO ADMINISTRATIVO I
[ wp [ 100 | DERECHO PENAL
[ wp [ 1mz | DERECH( PENAL II
[ vp [ 103 | CRIMINOLOGLA
[ ND [ 1401 | DERECHO FROCESAL CIVILI
[ WD [ 1402 | DERECHO PROCESAL CIVILII
[ WD [ 1403 | DERECHO FROCESAL PENAL
[ WD [ 1501 | INTRODUCCION AL DERECHO
[ wp [ 1m0z | DERECHO ROMANO [
[ wp [ 1s03 | DERECHO ROMANO IT
[ wp [ 1504 | FILOSOFIA DEL DERECHO
[ wp [ a0 | ECONCMLA
[ wp [ 1e0z | SOCIOLOGLA
[ wp [ 1oz | PRACTICA 1
[ wp [ 103 | PRACTICA II
[ D [ 104 | PRACTICA III
[ WD [ 105 || SEMINARIOICURSO EXTENSION

[P [p2pmess [reparaciont

Caracas,31 de Julio 2011

04:05PM
[DEFINIT

D = Inf. Mo DISPONIBLE

Omrinnas de salida:

= (|5
{1 I
A= S

ezl
T
3
[t
=

14 Mend Principal

% Cerrar Sesion

FPrelacidn

Prelacidn

o

Prelacidn
Prelacidn

b | = | =
oo o

L RN

o

Figura 5.1.5.5 Prueba registrar notas en expediente 2.
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5.1.6 Funcionalidad: Enviar notas a AS400.

— lteracion 6

El desarrollo de esta funcionalidad es analogo al apartado transmitir
resultados de inscripcion a AS400 descrito en la funcionalidad 5.1.1 Ejecutar
proceso de inscripcion.

El cambio radica en que en vez de enviar los datos contenidos en la tabla
inscripcidn se envian los datos contenidos en la tabla expediente, especificamente

las materias inscritas, secciones, calificacion.
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5.2 M6édulo Estudiante.

5.2.1 Funcionalidad: Validar usuario

— lteracion 1
ANALISIS.

El inicio de sesion permite verificar si el usuario es un estudiante registrado
en la aplicacion, de ser asi tiene acceso a los servicios del modulo.

Una vez que el usuario ingresa al modulo de servicios accede al menu a su
menu respectivo y se le despliega la interfaz de usuario asociado.

Todas las claves de usuario en la base de datos se encuentran encriptada
con algoritmo MD5. Cuando se capturan en la interfaz se cifran con MD5 y se
envian junto con el usuario a que los valide el controlador de aplicacion respectivo.

Esta funcionalidad se implementara de manera general, con el objetivo de
que la explicacion a su desarrollo sea también valido para el modulo de servicios

al docente y administrador de aplicacion.

Requerimientos de la funcionalidad:

« Definir una interfaz (vista) que le permita al usuario ingresar a la aplicacion
para tener acceso a los servicios que ofrece el médulo.

« Validar el usuario y la clave de ingreso.

« Mostrar un mensaje de error en caso de que el usuario sea invalido.

« Mostrar el menu el menu de servicio junto con los datos personales
asociados al usuario

« Validar que los datos de entrada enviados al servidor Web no estén en

blanco.
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Especificacion de caso de uso nivel 1:

Yalidar usuario

X

Eztudiante

Figura 5.2.1.1 Caso de uso validar usuario nivel 1

Documentacion del Caso de uso nivel 2:

Caso de uso 1 Validar Usuario

Descripcion Funcionalidad que permite verificar la identidad del usuario y en
caso valido darle acceso al mend a su menu de servicios en la
Aplicacion Web.

Flujo basico 1. Se despliega interfaz de verificacion de usuario

2. Elusuario introduce datos y los envia para su validez
3. Se despliega el menu de servicios 6 se muestra de error en
caso de usuario invalido

Post-condicion - Se despliega el menu de servcio junto con los datos
personales en caso de usuario valido.

- Sedespliega mensaje de usuario invalido si el usuario no se
encuentra registrado en la aplicacion.

Tabla 5.2.1.1 Documentacion caso de uso validar usuario.
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DISENO

La figura 5.2.1.2 muestra las tablas

asociadas al inicio de sesion de

estudiantes. Para el inicio de sesion de sesion a docentes y administrador se

toman sus datos personales de las tablas docente y administrador.

~ | turno v
cedula estudiante INT
periodo_acadennico Y ARCHAR{4S)
turno Y ARCHAR{45)

" estadisticas_estudiante v
cedula_estudiante INT
petiodo_academico ¥ ARCHAR(45)
afios_aprobados FLOAT
creditos_aprobados INT

nota_promedio ALOAT

avance_carrera FLOAT

"Jusuario ¥
usuario INT
lave WARCHAR(45)
rol YARCHAR 45)
>

~ | estudiante v

cedula INT

nombre YARHAR{4S)
direccion WARHAR(45)
corren WARCHAR(45)
telefono WARCHAR(4S)
celular v BRCHAR(45)
foto BLOB

genero Y ARCHAR(45)
naciondidad VARHARS ...
fecha_nacimiento DATE

foto_ruta ¥ BRCHAR(4S)
>

~ | usuario L
usuario INT
clave W ARCHAR(255)
rol VARCHAR] 255)
>

"] estatus_liso v
cedula_estudiante IMT
periodo_academico ¥ ARCHAR{45)
es_liso Y ARCHAR(4S)

"] carga_maxima v

cedula_estudiante INT
periodo_academico ¥ ARCHAR{4S)

carga_macima INT

Figura 5.2.1.2 Tablas asociadas al inicio de sesion para estudiantes.
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En el caso particular del estudiante, para iniciar sesion se utiliza la tabla
usuario donde estan registrados todos los estudiantes y demas usuarios que

pueden tener acceso a los médulos de servicio que ofrece la aplicacion.

De la tabla estudiante se obtiene los datos personales del estudiante como
el nombre. De la tabla estadisticas_estudiante, turno,carga_maxima,estatus_liso

se obtienen los datos de la carrera.

La tabla estadisticas_estudiante suministra los datos que permite calcular
el factor de asignacion, este es guardado en la sesion para su uso posterior en la

fase de inscripcion.

CODIFICACION

Logica de programacion que maneja la verificacion de los usuarios que

pueden tener acceso a los médulos de servicio de la aplicacion Web.

class ValidaUsuarioController < ApplicationController
def verifica login

usuario = parmas/[:usuario]
clave = params|[:clave]

# se cifra la clave en MD5

clave = Digest::MD5.hexdigest (clave)

# se Dbusca el usuario en BD

usuario = Usuario.verifica usuario(usuario,clave)

if (usuario == nil)

# Si el usuario no es valido se envia a la interfaz el mensaje
flash[:usuario_invalido] = "usuario invalido"

# usuario invalido se despliega interfaz de login con mensaje de usuariom
invalido

redirect to :action => "login" and return

else # usuario valido se genera una sesidén para el usuario
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session[:usuario] = usuario.usuario

# Se verifica el menu que se va mandar a la interfaz de usuario
dependiendo del caso

if (usuario.rol == "ESTUDIANTE") # estudiante

redirect to({:controller => "menu principal", :action =>
"menu estudiante"}) and return

elsif (usuario.rol == "DOCENTE") # docente

redirect to({:controller => "menu principal", :action => "menu docente"})
and return

else # administrador de aplicacion

redirect to({:controller => "menu principal", :action =>
"menu administrador"}) and return

end

end #cierra condicional de usuario valido

end # cierra controlador

Cadigo JavaScript que verifica que los datos enviados al servidor Web no
estén en blanco.

<script type="text/javascript">

function validar loggin()

{

var usuario = document.getElementById("usuario");
var clave = document.getElementById("clave"):;
if (usuario.value == ""){

alert ("E1l campo cedula no puede estar en blanco");
return false;

}
if(Clave.value == Hn){

alert ("E1l campo contrasefla no puede estar en blanco");
return false;

}

}

</script
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PRUEBAS

La figura 5.2.1.3 Disefio menu del Estudiante muestra el resultado luego de
que el estudiante cuya cédula es 12453680 inicié sesidn correctamente. Se
muestra el menu principal del Estudiante, junto con los datos personales asi
también como los de la carrera. Junto con los datos de la carrera se muestra el

factor prioridad de inscripcion.

La figura 5.2.1.4 muestra el mensaje de error que se genera en la interfaz de

inicio de sesidn una vez se verifica que el usuario no esta registrado.

Menu del Estudiante

DATOS PERSONALES Seleccione Opcidn Claracas,17 de Julio 2011
Homebra: LAHIRT SATY Hora:  12:48AM

Cédzida: 12453680
Tirro: VESPERTIING

Hetatuz: Estudiante LISO & = Cociones de salida:
0 Consultar mi Expediente

+* Consultar mi Inscripcion

Carge Maxima: 8 hMaterias
Pariodo Académizo: 201002011

IS ESTADISTICAS:

O Horario General

Nota Promedio: 17.0 i Cambiar Clave

Créditos Aprobados: 48

Afios Aprobados: 1.3

Avance Carrara: 26%s e
Facior Asigracion: 40.75

Universidad Central de Venezuela | Escuela de Derecho | DERCONA00 versicr beta 1.0 | Acerca de DERCON400 | Contactenos

Figura 5.2.1.3 Prueba- menu del Estudiante

Sistema DERCON400 -

Modulos de Servicio Académico para Estudiantes y Docentes
Verificacién de usuario:
USUARIO: |prueba g 12345654

CLLVE  secessssssssssss

Ingresar al Sistema

A usuvario ¢ contrasefia invalida

Universidad Central de Venezuela | Escuela de Derecho | DERCON&QQversion beta 1.0 |  Acerca de DERCON400 | Contactenos

Figura 5.2.1.4 Prueba - usuario invalido
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5.2.2 Funcionalidad: Preinscribir materias

— lteracion 2

ANALISIS.

Requerimientos de la funcionalidad:

« Enla interfaz de seleccién de materias se muestran aquellas materias que
no presentan prelacién con alguna otra de acuerdo al pensum de la escuela

de Derecho.
« Elestudiante debera pre-inscribir al menos una materia.

« Una vez seleccionada una materia el estudiante, se despliegan todas las
secciones para esa materia de acuerdo al turno, de manera que el
estudiante pueda seleccionar. El estudiante verifica y selecciona de

acuerdo a su conveniencia.

« Una vez realizada la seleccion de secciones la aplicacién ejecuta un

algoritmo valida no exista colisién de horarios en la seleccion.

« Si la aplicacion detecta una colision se le debera indicar al estudiante

acerca de la misma y permitir que cambie su seleccion.

« Se debera generar una constancia de preinscripcién, una vez realizada la

preinscripcion el Estudiante tendra la posibilidad de imprimir.

« A lo largo del proceso de pre-inscripcion el estudiante debera tener la
posibilidad de salir de regresar al menu principal asi como también de salir

de la aplicacién si lo desea.

Bésicamente para verificar la colision de horarios se colocan todas las materias
seleccionadas por el estudiante en una estructura y se compara su horario
seleccionado con el del resto de las materias, asi, se repite para todas las

materias. Si detecta colision de detiene el algoritmo se le notifica al estudiante que

137



Capitulo 5 Marco aplicativo

existe colisién de horarios con el horario que selecciond, sino se confirma la

seleccidn realizada por el estudiante para que pueda preinscribir.

Hasta un maximo de 6 materias puede inscribir el estudiante, salvo un caso

particular en que puede inscribir 8 segun informacién del expediente.

La Figura 5.2.2.1 ilustra de manera general la légica asociada al algoritmo

que verifica la colisién de horarios.

Horario Haorario Horario Horario Horario
Materia 1 Materia 2 Materia 3 Materia 4 hMateria n

&% N ~ T~

Haorario Haorario Horario Horario Horario
Materia 1 Materia 2 Materia 3 Materia 4 Materia n
Horario Horario Horario Horario Horario
Materia 1 Materia 2 Materia 3 Materia 4 Materia n
Horario Horario Horario Horario Horario
Materia 1 Materia 2 Materia 3 Materia 4 Materia n
Horario Horario Horario Horario Horario
Materia 1 Materia 2 Materia 3 Materia 4 Materia n
Horario Horario Horario Horario Horario
Materia 1 Materia 2 Materia 3 Materia 4 Materia n

Figura 5.2.2.1 Ldgica del algoritno que busca colision de horario entre las materias.
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Especificacion de los Casos de uso nivel 1:

La figura 5.2.2.2 muestra el diagrama en el nivel 1 para el caso de

uso preinscribir materias.

z

X

estudiante

D

preinzcribir materia

Figura 5.2.2.2 Caso de uso preinscribirmateria Nivel 1.

Documentacion del Caso de Uso preinscribir materia nivel 1:

Caso de Uso Preinscribir materia

Descripcion Funcionalidad que permite al estudiante hacer la(s) solicitud(es) de
preinscripcion de materias.

Flujo Basico 1. Seleccionar materias

2. Seleccionar secciones
3. Confirmar la seleccion del Estudiante
4

Mostrar la preinscripcion de materias que ha realizado el
estudiante

Tabla 5.2.2.1 Documentacion preinscribir materia
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Especificacion de Caso de uso nivel 2:

La figura 5.2.2.3 muestra la figura del nivel 2 para el Caso de Uso
preinscribir materias.

Preinzcribir materia  JF=------.__

S
RN 24

e
finalizar preinscripcion

Figura 5.2.2.3 Caso de uso preinscribir materia nivel 2

Documentacién del los Casos de uso asociados al nivel 2:

Caso de Uso

2.1 Seleccionar materia.

Descripcion Funcionalidad que permite seleccionar las materias que se van a
preinscribir.
Flujo Bésico 1. Seleccionar materias.

Seleccionar seccion.

Flujo Alternativo

2
1. El estudiante no selecciona materias.
2

La aplicacion le indica que debe seleccionar al menos una
materia.

Flujo Alternativo 1

=

El estudiante regresa al menu principal.

Flujo Alternativo 2

El estudiante sale de la aplicacion.

Tabla 5.2.2.2 Documentacion caso de uso seleccionar seccién
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Caso de Uso

2.2 Seleccionar seccion

Pre-condicién

El estudiante debe haber seleccionado al menos una materia.

Descripcion Funcionalidad que permite seleccionar seccion.
Flujo Basico 1. Selecciona seccion.
2. Confirmar seleccion.
Flujo Alternativo 1. Elestudiante no selecciona seccion.
2. La aplicacion le indica al estudiante que debe seleccionar
una seccion y se le da la opcion al Estudiante de regresar a
seleccionar materias.
Flujo Alternativo 1 1. El estudiante regresa al menu principal.
Flujo Alternativo 2 1. Elestudiante sale de la aplicacion.

Tabla 5.2.2.3 Documentacion caso de uso seleccionar seccion.

Caso de Uso

2.3 Confirmar preinscripcion.

Precondicion.

El estudiante debe haber seleccionado
secciones respectivas. La seleccion no presenta colision de horarios.

las materias con sus

Descripcién Funcionalidad que confirma la preinscripcion de materias que se va
realizar.
Flujo Bésico 1. Confirmar la seleccion de preinscripcion
2. Preinscribir materias y mostrarle al estudiante las mismas,
asi como su horario.
Flujo Alternativo 1. El estudiante regresa a cambiar seleccién de preinscripcion.
Flujo Alternativo 1 1. El estudiante regresa al menu principal.
Flujo Alternativo 2 1. Elestudiante sale de la aplicacion.

Tabla 5.2.2.4 Documentacion caso de uso confirmar preinscripcion.
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Caso de Uso

2.4 Finalizar preinscripcion.

Precondicion.

El estudiante debe haber confirmado su preinscripcion.

Descripcion

Funcionalidad que presenta la(s) solicitud (es) de preinscripcion que
ha sido procesada.

Flujo Basico

1. Se muestran las materias preinscritas por el estudiante y un
enlace para verificar el horario segun la seccion inscrita

2. Se muestra un enlace para visualizar la constancia de
preinscripcion.

3. El estudiante regresa al menu principal.

Flujo Alternativo 1

1. Elestudiante sale de la aplicacion.

Tabla 5.2.2.5 Documentacion caso de uso finalizar preinscripcion.

DISENO

horario
cod_materia INT
cod_seccion YWAaRCHAR(4S)

w materia b
cod_materia IMT
descripoion YaROHAR(45)

turmo Y ARCHARIHS) cantidad_creditos IMNT N
hora v aRCHAR4S) afio_materia INT ‘
dia_sermana YWARCHAR4S) -
aula YaROHAR{45) +
horario_generado v ARCHARGS
periodo_academico Y AaRCHARHS)
cedula_docente INT
>
| expediente b d
cedula_estudiante TMNT
| seccion - cod_materia IMT
cod_materia INT periodo_academico v ARCHARI4S)
cod_secclon W ARCHAR(4S) nombre_materia W ARCHAR{45)
afio_makeria IMT afio_materia INT
cedula_docente TRT nota_p1 FLOAT
turno Y ARCHARIGS) -~ noka_pZ FLOAT
periodo_acadermico W ARCHAR{4S] nota_scurmualda ALOAT
cantidad_creditos IMT rnoka_final FLOAT
cupo_rmn axcirm o IMT noka_definitiva v ARCHARL Z55)
seccion_generada WARCHAR{45) cod_seccion ¥ ARCHARGS)
» noka_reparacion IMT
= = 2 eskatus_materia W ARCHAR4S)
] inscripcion_tempor al - =
cedula_estudiante IMT
cod_materia IMT
periodo_academico ¥ ARCHARCHS)
afio_rmakeria INT
= Fech a_inscripcion YaROHAR4S)
e bitacora = cod_seccion ¥ ARCHARI4S) I ] estudiante il

tramsaccion IMT

usuariao INT

descripcion YARCH AR5
fecha DATE

hora DATETIME
cod_rnateria INT

cedula IMNT

nombre YaROHARHS)
direccion WARCHAR{4S)
corren VAR CHSR{4S])
telefono WarRHAR(4S5 )

nombre_materia ¥ SRCHAR$S)
Factor_asignacion FLOGT
eskatus_liso ¥V ARCHARLES)
seccion_asignado ¥ ARCHARIGS)

creditos_materia IMT

cod_seccion VAR CHAR4S)
nota_promedio FLOAT
creditos_aprobados IMT
afios_aprobsdas FLOAT
awance_carrera FLOAT

>

- T celular ¥ ARCHAR$S)

Fobo BL C6

genero YWARCHARD4S)

nacionaidad YAaRCHAR .

Fecha_nacimiento DATE

Fobo_ruta VAR CHAR(AS)
>

Figura 5.2.2.4 Tablas asodadas al proceso de preinscripcdn de materias.
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Para determinar las materias que puede preinscribir el estudiante, la
aplicacion debe saber el estado de esa materia con respecto a su prelacién, la
aplicacion busca esta informacién en el expediente del estudiante. En cuanto a la
verificaciéon de la colisién de horarios se utilizan las tablas de seccion y horario, a
traves de ellas se verifica si la seleccion de materias y secciones hecha por el
estudiante genera colision de horarios. La tabla materia permite mostrar en el
nombre de las materias, asi como al afio que pertenece y la cantidad de créditos,
estas seran registradas en la tabla inscripcion_temporal una vez que el estudiante

haya realizado la preinscripcion.

CODIFICACION

El action 6 método seleccionar_materia se encarga de mostrar las materias
que puede preinscribir el estudiante segun la informacion del expediente. EL
action seleccionar_seccion se encarga de mostrar las secciones segun la
seleccién de materias. El método confirmar_seleccion le muestra al estudiante
la(s) seleccion(es) que ha realizado, en otro caso, muestra un mensaje de error si
detecta colision de horarios. El ultimo action realizar_inscripcion guarda en la
tabla inscripcion _temporal la preinscripcion del estudiante, dandole opcion de

imprimir la constancia de inscripcion.

class EstudianteController < ApplicationController

def seleccionar materia

# Se buscan las materias que el estudiante puede preinscribir segin expediente
@materias inscribir =
Expediente.Inscribir Materias(estudiante.cedula)

end

def seleccionar_seccion

Se obtienen los cdédigos seleccionados por el estudiante, los datos los envia un
formulario por metodo POST.

Materias seleccionadas = params[:seleccion codigos]

# Se hallan todas las secciones disponibles para cada materia.

# Por cada materia se guarda en un arreglo todas sus secciones.
for recorre materias in ( .codigos_seleccionados.size-1)
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@seccionesXmateria <<
Seccion.encontrar secciones(materias seleccionadas[recorre materias])

end

end # cierra action seleccionar_ seccion

def confirmar seleccion

# se capturan la seleccidén de materias - secciones hecha por el estudiante.
# que se han guardado en la sesidén en el paso anterior

materias = session[:materias]
secciones = session[:secciones]

# Se genera una estructura con la informacién de confirmacién que le sera
mostrada al estudiante

@materias_confirmar = Seccion.buscar_materias(materias,secciones)
end # cierra el action confirmar seleccion

def realizar inscripcion

# Se capturan las materias y las secciones que se van preinscribir

@materias = params[:codigo material
@secciones = params[:seccion materia]

# Se preiscriben las materias del estudiante

for recorre materias in (0..@codigo materia.size-1)

# Se registra la seccidén y materia preinscritas en la tabla inscripcion temporal

InscripcionTemporal.inscribir (@materias,@secciones, session[:estudiante])
end

end # cierra action
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Cadigo que genera el PDF asociado a la constancia de preinscripcion.

def constancia

#Se obtienen las materias con su descripcion

@codigo _materia = params[:codigo material
@descripcion materia = params[:descripcion material
@ano _materia = params[:ano material

@seccion materia = params[:seccion materia]
@creditos materia = params[:creditos material

#Se construye el PDF

pdf = PDF::Writer.new(:paper => "LETTER", :orientation =>"portrait'")
pdf.text ("UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA", :justification => :center )

pdf.text "FACULTAD DE CIENCIAS POLITICAS Y ADMINSTRATIVAS",
:justification => :center

pdf.text "DIVISION CONTROL ESTUDIOS", :justification => :center
pdf.text "ESCUELA DE DERECHO", :justification => :center
pdf.text "", :justification => :center

pdf.move pointer (30)

pdf.select font "Times-Bold"

pdf.text "COMPROBANTE PRE-INSCRIPCION", :font size => 16, :justification
=> :center

pdf.select font "Times-Ttalic"

pdf.text "Periodo Academico:'"+session[:periodo academico], :font size =>
12, :justification => :center

pdf.move pointer (10)

pdf.text "Fecha:"+fecha, :justification => :right

pdf.move pointer (20)

pdf.select font "Times-BoldItalic"

pdf.text "Apellidos y Nombres:"+session[:nombre estudiante]
,:justification => :right

pdf.text "Cedula:"+session[:usuario]l.to s , :justification => :right
pdf.move pointer (20)

pdf.select font "Times-Roman"

#Tabla que contiene los datos de las materias preisncritas
tabla = PDF::SimpleTable.new
for recorre materias in(0..materias inscritas.size-1)

tabla.data << {"Periodo Academico" => session[:periodo academico] ,
"CODIGO" => materias inscritas[recorre materias].cod materia.to_s,
"NOMBRE ASIGNATURA" =>

materias inscritas[recorre materias].nombre materia, "ANO MATERIA" =>
materias inscritas[recorre materias].ano materia.to_ s, "SECCION" =>
materias inscritas[recorre materias].seccion materia}
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end

tabla.render on(pdf)
pdf.move pointer (30)
pdf.select font "Times-Ttalic"

pdf.text " - TOTAL DE CREDITOS:"4+total creditos.to_ s

pdf.select font "Times-Roman'"

pdf.text " - Todas las materias valen 6 creditos excepto seminarios que
valen 2 creditos."

pdf.text " - Este comprobante es de caracter informativo, no tiene
validez legal."

pdf.text " - Proceso de Pre-Inscripciédn, las secciones pueden estar

sujetas a cambios."

send data pdf.render, :filename =>
"constancia"+session[:usuario].to_s+".pdf", :type => "application/pdf"

end #Cierra action que genera la constacia

Logica del algoritmo que verifica la colision de horarios, este es llamado
luego de que las secciones son seleccionadas, desde el formulario de la interfaz
de usuario.

def colision
# Las materias con sus secciones, que se vana verificar
secciones = params[:secciones]

# se verifica la cantidad de materias

colision = buscar colision(secciones)
if (colision)
flash[:colision] = " Se detecto colision de horarios"

redirect to :controller =>"estudiante", :action => "confirmar seleccion"
end
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def buscar colision(secciones)

colsion = false

for recorre horarios in(0..secciones.size-2)

# Recorro la estructura donde estan registrados todos los horarios en
busca de colision

for aux recorre horarios in(recorre horarios+l..materia.size-1)

if (secciones[recorre horarios].horario ==
secciones[aux recorre horarios].horario)

colision = true
break
end

end

end

return colision

end
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PRUEBAS

La figura 5.2.2.5 muestra el despliegue de las materias que puede inscribir
el estudiante cuya cedula es 12453680, se muestran las materias que no

presentan prelacion con alguna otra.

Pre-Inscripcion Paso 1 de 4

DATOS PERSONALES: Seleccione las materias que desea inscribir Caracas,17 de Julio 2011
Nowbre : LAHIRT SATY - A Hova: 11:31PM
Clécdiders 12453680 CODIGE NOMERE DF MATERIA CREDITON ANG SELECCION
Turno: VESPERTING 1103 DERECHO CIVIL IIT [ 3
Estatus: Estudiante LISO 1104 DERECHO CIVILIV ] 4 Opcionss de salidar
Carga Mixima: 8 Materias 1202 DERECHO ADMIMNISTRATIVO T 6 2!
Periods Acadédmico: 2010/2011 1206  DERECHO INTERNACIONAL PUBLICO 6 2 O
IS ESTADISTICAS: 1301 DERECHO PENALI 6 a il

1401 DERECHO FROCESAL CTVIL I [ 4 il 1« Menti Principal
Nota Promedic: 17.0 1504  FILOSOFI& DEL DERECHO 6 3 O
Créditos Aprabados: 48 1602 SOCIOLOGLA 5 1 al
| Afos Aprobados: 1.3 G PEAETEAT : 5 0

ldvance Carrara: 26%
| Facior Asignacidn: 40.75

*® Cerrar Sesion

CONTINUAR

Universidad Central de Venezuela | Escuelade Derecho |  DERCON#00versionbeta 1.0 |  Acerca de DERCON400 | Contactenos

Figura 5.2.2.5 seleccién de materias.

La figura 5.2.2.6 muestra el despliegue de los horarios de cada seccion,

segun la seleccion del estudiante y de acuerdo al turno que el estudiante

Pre-Inscripcion Paso 2 de 4
1103:DERECHO CIVIL IIT - ool
DATOS PERSOMALES. Haga click en HOR ARTOS para visnalizarlos, lnege seleceione SE( oo i Si S s B i A [as,17 de Julio 2011
Nosebre: LAHTRI SATT _ - & 0z:30pm  Lu Facoz | 12:16AM
Ol s 12453680 HORARRSS CODIGO NOMBRE DFE LA MATERIA ANC SECCION = OOEEmm Mo EREEs
Turns: VESPERTING L CEEECEIC IR g ial H 04:00pm  Lu  FACO1
Feraies: Estudiante LISO 1104 DERECHO CIVIL IW a |G H 04:00pm  Mi  Fac0l beos de solidar
Carga Maxima: B Materias Horarios 1202 DERECHO ADMINISTESTIVOI 2 |G * EE0EER - NSO
. . 1 01:00pm  Mi FAcis
Periods Académico: 201072011 4 S e
MIS ESTaDISTICAS =
Mote Promedic: 17.0 1« Meni Principal
Crédizas Aprobades: 48
| A7es Aprobades: 1.3
LAvarnce Carrera: 26% =
x Cerrar Sesion
Factor Asigracicn: 40.75
Universidad Central de Wenczucla | Escucla de Dereche |  DERCONGOOversicn beta 10 |  Acerca de DERCOIN400 | Contactenos

Figura 5.2.2.6 Horarios de las secciones seleccionadas.
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La Figura 5.2.2.7 el resultado de la preinscripcion de las materias 1103-H,

1104-G, 1202-G.

Pre-Inscripcion Paso 4 de 4

DATOS PERSONALES: A Pre-Inscripcion realizada !1} Caracas,18 de Julio 2011
Nambre: LAHIRT SATY Hova: 08:47PM
Cécila: 12453680 Matenias Pre-Inscrtas:
Tirna: VESPERTING
Hetatus: Estudiante LISO HORARIO CODIGO  NOMBRE DE LAMATERIA AN SECCION Opciones de salida:
Carga Mixima: 8 Materias Horario 1103 DERECHO CIVIL IIT 3 H
Perioda dcaddmico: 2010/2011 Hosario 1104 DERFCHO CIVIL IV % G
. Horario 1202 DERECHO ADMINISTRATIVOI 2 &)
LIS ESTADISTICAS:
(Nota Fromedio: 17.0 1« Ment Principal

Constancia pre-lnscripcion

Créditos Aprobadas: 48
(Afns Aprobadoes: 1.3
(Avance Carrera: 26% 5

* Cerrar Sesion
(Factar Asignacién: 40.75

Universidad Central de Venezuela |  Escuela de Dereche |  DERCOMNO0version beta 1.0 | Acerca de DERCON400 | Contictencs

La Figura 5.2.2.7 Resultado proceso de preinscripcion.

La figura 5.2.2.8 muestra el mensaje de colision de horarios, luego de que

el algoritmo detecto en la preinscripcién de materias.

Pre-Inscripcion Paso 2 de 4

Haga click en HORARIOS para wisualizarlos, luego seleccione SECCIHOMN:

HORARIOS CODIGO PIDAEBRE AanT ERLS AFlD SECCIORN
Horarios 1102 DERECHD Ciwil 11 =z [s =]
Horarios 1109 DERECHD Clwil 1w a4 |[rn =]
Horarios 1207 DERECHD ADAMITISTRAT W | = [+ =l
Horarios 1206 DERECHOD IMTERMACIOMAL PUBLICS = HOo1 ~
Horarios 1201 DERECHS PEMAL | = =

Sugerencias:

- Ilhntentar con otras seccionss w haga cliclk = CORTIRLLAR L=
- Seleccionar otras materias haciendo click en REGRESAR.

ORI L R < REGRESAMR

Figura 5.2.2.8 Colision de horario.
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5.2.3 Funcionalidad: Consultar horario

— lteracion 3

ANALISIS.

Esta opciéon de menu permite desplegar el horario del estudiante. Se
presentan varios casos. Si el estudiante no preinscrito materias la opcién
despliega el horario de todas las materias de acuerdo al turno, el estudiante elige
el afio y se despliegan todos los horarios para todas las materias que pertenecen

a ese afo.

Si el estudiante realizé la preinscripcion, esta opcion de menu despliega el
horario preinscrito. Si se ejecutd el proceso de inscripcion de materias, se

despliegan entonces los horarios de las secciones en que fue inscrito.

Diagrama de casos de uso nivel 2:

34

Consultar horario materias preinscrita

. _s=esfend== 32

i Consultar horarios materias inscritas
Consultar horario ST - T T TR Zogxfend==

==extenti== .

3.0

Conz=ultar horario de materias por an

Figura 5.2.3.1 Caso de uso consultar horario nivel 2.
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Documentacion del Caso de uso:

Caso de Uso 3.0 Consultar horario
Descripcién Permite desplegar el horario el horario del estudiante que pueden ser:
Horario general de materias si el estudiante no se ha preinscrito,
horario de materias preinscritas U horario de materias inscritas.
Flujo Bésico 1. Se selecciona la opcion de menu
2. Se despliegan el horario dependiendo del caso
Tabla 5.2.3.1 Documentacion Consultar Horario.
Caso de Uso 3.1 Consultar horario por afio
Descripcién Despliega el horario de acuerdo al afio seleccionado y tomando en

cuanta el turno gue pertenece el estudiante.

Precondicion

No se ha preinscrito materia alguna.

Flujo Basico 1. Se selecciona la opcién de menu
2. Se selecciona el aflo de la materia que se desea revisar
horario.
3. Se des_pliegan todos los horarios de las materias para el afo
seleccionado.
Tabla 5.2.3.2 Documentacion Consultar Horario por afio
Caso de Uso 3.2 Consultar horario materias preinscritas

Descripcion

Despliega de las materias preinscritas por el estudiante

Precondicion

Se preinscribioé al menos una materia

Flujo Bésico

1. Se selecciona la opciéon de menu
2. Se despliega el horario de las materias preinscritas.

Tabla 5.2.3.3 Documentacion Consultar Horario preinscritas

Caso de Uso

3.3 Consultar horario materias inscritas

Descripcion

Despliega de las materias inscritas luego de ejecutado el proceso de
inscripcion

Precondicion

Se ejecuto el proceso de inscripcion de materias

Flujo Basico

1. Se selecciona la opcién de menu
2. Se despliega el horario de las materias inscritas.

Tabla 5.2.3.2 Documentacion Consultar Horario inscritas
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DISENO

La figura 5.2.3.2 muestra las tablas asociadas a la funcionalidad

consultar horario.

" hoeario ]
cod_materia INT
cod_seccion YARCHAR(4S)

burnio Y ARCHAR[45)
O hora VERCHAR(E) . ] seccion v
" () dia semana VARCHAR[4S) ' cod materia INT
aula VARCHAR(45) cod_seccion Y ARCHAR(45)
petiodn_academica Y ARCHAR(45) wl & ano materia INT
cedula_docente Y ARCHAR{4S) redula_docente INT
. ‘, -
I materia > tutno VARCHAR(45)
cod_materia INT perio_academico YARCHAR(4S)
descripcion YARCHAR(45) O cantidad creditos THT
afio_materia VARCHAR(45) upo_m ;cwm o INT
creditos Y ARCHAR{45] seccion_generada VARCHAR(45)
4 4
| inscripcion_temporal ¥
cedula INT
~ inserpeion v cod_materia INT
periodo_academico Y ARCHAR(45)
cedula INT

afio_materia INT
seccion_materia YARTHAR(4S)
{ fecha_inscripcion YARCHAR(45)
nombre_matetia ¥ ARCHAR(45)
prioridad_inscripcion FLOAT
estatus_liso YARCHAR(45)
credicos_materia Y ARCHAR[45)
2

cod_materia INT
periodn_academico YARCHAR(45)

afio_materia INT
seccion_materia WARCHAR(4S)
fecha inscripcion YARCHAR(45)
nombre_matetia Y ARCHAR(45)
prioridad_inscripcion FLOAT
estatus_liso VARCHAR(45)
creditos_materia ¥ ARCHAR(45)

[ 2

| estudiante \J
cedula INT
direccion YARCHAR{45)
corren YARCHAR{45)
telefono YARCHAR(45)
e < celular VARCHAR(45)
fatn BLOB
naciondidad YARCHAR(45)
qgenero Y ARCHAR(45)
fecha_nacimientn YARCHAR(45)
>

Figura 5.2.3.2 Tablas asociada a consultar horario.
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CODIFICACION:

class EstudianteController < ApplicationController

def consultar horario

# Si el estudiante preinscribié materias

if (params[:preinscrito] !'= nil)
@horario = Horario.all(:conditions => ["horario.periodo academico = ? and
horario.turno = ? and inscripcion_ temporal.cedula estudiante = 2",

session[:periodo_academico],session[:turno], session[:usuario]], :joins
=> "INNER JOIN inscripcion_ temporal on horario.cod materia =
inscripcion_ temporal.cod materia and horario.cod seccion =

inscripcion temporal.seccion materia", :select => "horario.*,
inscripcion temporal.nombre materia, inscripcion temporal.ano materia")

# Si se gjecuto el proceso de inscripcion

elsif (params[:inscrito] !'= nil)
@horario = Horario.all(:conditions => ["horario.periodo academico = ? and
horario.turno = ? and inscripcion.cedula estudiante = ?",

session[:periodo_academico],session[:turno], session[:usuario]], :joins
=> "INNER JOIN inscripcion on horario.cod materia =

inscripcion.cod materia and horario.cod seccion =

inscripcion.seccion materia INNER JOIN expediente on

inscripcion.cedula estudiante = expediente.cedula estudiante and
inscripcion.cod materia = expediente.cod materia", :select => "horario.*,
inscripcion.nombre materia, inscripcion.ano materia,

expediente.estatus materia")

else # Siel estudiante no ha preinscrito materias

@horario =
Horario.obtener horario general(session[:turno],session[:periodo_academic
o] ,params[:select])

end

end # cierra controlador
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PRUEBAS

La figura 5.2.3.3 muestra el resultado de buscar el horario general de las

materias del 1° afio para el turno vespertino.

Horario General

DATOS PERSONATES: Turno: VESPERTING Caracas,18 de Julio 2011
11:50PM
MNowbre: LAHTRI SAN |- selecoione afio materia- | [ Buscar Horarios
Cécuia: 12453630
Turno: VESPERTING [cop mareri [sEcordm(Hora i |[rigar
Hstatus: Estudiante LISO [ 1o [ ¢ [ozaopm| Lomes |[Facos
Carga Maxima: 8 materias [ 1um [ ¢ |0400pm[ Tuves |Facos
FPeriodo Académico: 201002011 [ [ H |0230sm| Jues ||FaCOR
WIS ESTADISTIOAS [ ot | B |pa00pm| Laes |[Facos
[ uor [ 1 [n400pm| Jueves |[Facis
Neta Promedio: 17.0 | 1101 | ! ‘04 UDPm| Viemes |FAC16 1+ Menti Principal
Créditos Aprobados: 48 | 1201 | G ‘U4UUPT“| Lunes |FAC°8
| Afins Aprobades: 1.3 | 1201 | G ‘04 00pra |Miercoles |FACDS
[ Avance Carrera: 26% | 1201 | H ‘Ul EIEIpm| Martes |FACD9 % Cerrar Sesion
Factor Asignacion: 40.75 [ 1m [ B 0230pm|Mierols | Facos
[ 120 [ 1 o o0pm[Miercoles | Facos
[ 1200 || 1 [p230pm| Martes |[Facos
[ 1500 | D [[1130un]] Tuves |[Facos
[ 1500 | D 1130w Laes |[Facos
[ wsor [ F [[10:00un]| Viemes |[Facio
[ ot [ F [11:30pm| Martes [Facio
[ ot [ o [p100pm| Martes |[Facos
[ o [ 6 [p2:30pm|Mismoles| | Facos
[ o0 [ H [p100pm| Jueves |[Facos
[ [ = |pronpm| viemes |[Facos
[ [ 1 propm| Lames |[Facos
[ o || 1 [proopm| Martes |[Facos

Figura 5.2.3.3 Consultar el horario de las materias del 1 afio.
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La figura 5.2.3.4 muestra el horario de las materias preinscritas.

Horario de materias preinscritas

DATOS PERSONALES: [coD maTeria [NomMBRE MaTERIA [secain[afiorora [oin [[Locar
Nombre: LAHIRI SAN 1103 |[DERECHO CIVIL I [ 6 [z [oz:30pm| Lunes [Facoz
Cédula: 12453680
Turno: VESPERTING 1103 |[DERECHO CriL 1l | [ '3 [jo4:00pm [ martes |[Facoz
1104 |[DERECHO ChvIL 1v | [ 4 [o2:30pm[ Jueves [[sTcos
|
|
|

Estatus: Estudiante LISO
104 |[DERECHO CivIL v 4 [02:20pm [Miercales [ sTG05

|

| G
| e
| G

Carga Maxima: [ 1202 |[DERECHO ADMINISTRATIVO | 6 |[ 2 jo1:00pm[ Jueves |[FACO3

| G
| G
| G

8 Materias para Periodn: 2010/2011 1202 |[DERECHO ADMINISTRATIVD | 2 [o2:30pm| viernes [Facos
1206 [DERECHO INTERNACIONAL PUBLICO |
1206 [DERECHO INTERNACIONAL PUBLICO |

[ 2 [04:00pm][ Lunes [Facos
[ 2 [04:00pm [miercales | Facoa

IS ESTADISTICAS:

Nota Promedio: 17.0

réditos Aprobados: 48 de 182 créditos
Arfos Aprobados: 1.3 de 5 afios

Bovance Carrera: 263

Factor Asignacion: 26.0747 Ver Calculo

Figura 5.2.3.4 Horario materias preinscritas.

La figura 5.2.3.5 muestra el horario de las materias inscritas.

Horario de materias inscritas

DATOS PERSONALES: [coD maATERIA|NOMERE MATERIA [secoion[afio[Hora [pia [Lucar
Nombre: LAHIRI SAN
Cadula: 12453630 1103 |[DERERECHD CIvVIL 11 G |3 oz:30pm| Lunes [Facoz
Turno: VESPERTINO

1202 |[DERERECHD ADMINISTRATIVE | | 2 [o1:00pm | Lunes [Facoz

|

|
Estatus: Estudiante LISO |
[ 1202 |[DERERECHD ADMINISTRATIVO | I [ 2 |[o1:00pm [wiercales [ Facoz
|

|

1103 |[DERERECHD CIvVIL 11 [ 6 [z [og:00pm | martes [Facoz
|
|

Carga Maxima:
8 Materias para Periodo: 201042011

]

1206 ||DERERECHO INTERNACIONAL PUBLICO| [ 2 [[os:00pm [ Lunes [Facod
1206 |[DERERECHO INTERNACIONAL PUBLICO]| G || 2 |[04:00pm (iercales [ FACo4

IS ESTADISTICAS:
Nota Promedio: 17.0
Créditos Aprobados: 48 de 182 créditos
lAfios Aprobados: 1.3 de 5 afios
lAvance Carrera: 263
Factor Asignacion: 26.0747 Ver Calculo

Figura 5.2.3.5 Horario materias inscritas.
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5.2.4 Funcionalidad: Consultar expediente

— lteracion 4

ANALISIS.

El expediente del estudiante corresponde con su historial académico.

Requerimientos de la funcionalidad:

« Mostrar el historial académico del estudiante. Por cada materia se desea

que se muestre:

(@)

O

(@)

(@)

(@)

Periodo académico en que se inscribid.
Cadigo de la materia.

Nombre de la materia.

Nota del parcial 1.

Nota del parcial 2.

Nota final.

Nota de reparacion.

Nota definitiva de la materia.

« Se desea que se indique las materias que el estudiante puede inscribir.

« Las materias que el estudiante no puede inscribir porque presentan

prelacion, en ese caso mostrar la(s) materia(s) que generan la prelacién.

Especificacion del Caso de uso nivel 1:

E% Conzultar expediente

Eztudiante

Figura 5.2.4.1 Caso de Uso Consultar Expediente
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Documentacién del caso de uso nivel 1:

Nombre del Caso de Uso 4 .0 Consultar Expediente

Descripcion Funcionalidad que presenta el historial de
las materias del estudiante con respecto al
pensum de la carrera. Si no se ha realizado
el proceso de preinscripcion el expediente
indica las materias que puede inscribir y las
gue no puede inscribir, en el ultimo caso se
indica las materias que generan prelacion.
Si la materia tiene el status inscrito se
puede ver el estado a través del avance de
los cortes de calificacion: parcial 1, parcial
2, final , definitiva. Si la materia esta
retirada es reflejada en el expediente

Flujo Bésico 1. Seleccionar la opcién consultar
expediente desde el menu principal
del estudiante

2. Se despliega el expediente del
estudiante

Tabla 5.2.4.1 Documentacion Consultar Expediente.
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DISENO

La figura 5.2.4.2 muestra las tablas asociadas a la consulta de expediente

de estudiante.

cedula INT

nombre WARCHAR(45)
direccion WARCHAR(45)
corren W AR CHARI4S)
telefono WaRCHAR(4S)
celular ¥ ARCHAR(45)
folo BLCE

genero W ARCHAR(45)
naciondidad wARTHAR]...
fech a_nacimiento DATE

Fobo_ruta VARCHAR4S)
[

"] estudiante v

] expediente

cedula_estudiante IMNT
cod_lbateria INT

perio

nombre_materia Y ARCHAR{4S)

afio_rnateria INT

nota_pl FLOAT

nota_pz FLOAT
nota_acumualda ALOAT
rnota_final FLOAT
nota_definitiva v ARCHARL Z55)
cod_seccion VW ARCHAR(4S)
nota_reparacion IMT
estatus_materia ¥ ARCHAR{45)

| materia L4

cod_makteria INT
descripcion WARCHAR(45)
cantidad_credibos INT

ano_rmakeria IMT

academico YV ARCHAR{4S)

materia INT
prelacion W ARCHARL 45

"~ | prelacion v

>

CODIFICACION

Figura 5.2.4.2 tablas asociadas a consultar expediente.

class EstudianteController < ApplicationController

def consultar expediente

# se busca la informacidén de todas las materias del pensum para este
se tiene la cedula del estudiante

estudiante en sesidn[:usuario]

@expediente
end
end

Expediente.obtener expediente(session[:usuario])

Para generar la ventana que contiene la informacién sobre las prelaciones
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se utiliza tecnologia del lado del cliente JavaScript

<html>
<script language ="javascript" type="text/javascript">

//funcion que permite dibujar una ventana modal
function mostrarVentana<$=registro.cod materia%> ()

{

// Accedemos al contenedor cuyo ID generamos dinamicamente
ventana = document.getElementById ("Ventana<%=registro.cod materia%>");
// Definimos su posicién vertical

ventana. style.marginTop = "100px";
// Definimos su posicién vertical
ventana.style.marginLeft = ((document.body.clientWidth-350) / 2) + "px";

// Hacemos visible la ventana
ventana.style.display = 'block';
}

//funcion que oculta la ventana al darle al botdén cerrar

function ocultarVentana<%$=registro.cod materia%> ()
{
// Accedemos al contenedor por el ID
ventana = document .getElementById ("Ventana<$=registro.cod materia%>");
//Ocultamos la ventana
ventana.style.display = 'none';
}
</script>

# Contenedor con ID dinamico, se le da el estilo a la ventana

<div id="Ventana<$=registro.cod materia%>" style="position: fixed; top: 0; left: 0; font-
family:Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif; font-size: 12px; font-weight: normal; border:
#333333 1px solid; background-color: #FAFAFA; color: #000000; display:none; z-index:1">

# Titulo de la ventana cddigo y nombre de la materia que presenta prelacion
<div style="font-weight: bold; text-align: center; color: #FFFFFF; padding: 5px; background-
color:#006394">
<%=registro.cod materia%>:<%=registro.descripcion%>
</div>
# Texto de la ventana
Para poder inscribir la materia <%=registro.cod materia%> debe aprobar prelacion

# Se buscan las prelaciones
<% (@prelacion = Prelacion.obtener prelacion(registro.cod materia) %>
# Se itera sobre las prelaciones y se muestran como parte del contenido de la ventana

<%@prelacion.each do |prelacion| %>
<%=prelacion.prelacion%>
<%end%># cierra iteracidén sobre las prelaciones

# Se dibuja el botdn para cerrar la ventana

<div style="padding: 10px; background-color: #FOFOF0; text-align: center; margin-top:
10px;">

<input id="btnCerrar" onclick="ocultarVentana<$=registro.cod materia%>();" name="btnAceptar"
size="20" type="button" value="Cerrar" />

</div> # cierra DIV que dibuja el botdn cerrar

</div> # cierra DIV del contenedor

</html>
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PRUEBAS

La Figura 5.2.4.3 muestre de el despliegue del expediente del estudiante cuya

cedula es 12453680, también se puede apreciar las ventanas modales que se

disparan cuando se hace click sobre la materia para saber informacion sobre la

prelacion.

DATOS PERSOMNALES:
Nombre: LAHIRI SAN
Cédula: 12453680
Turno: VESPERTINO
Estatus: Estudiante LISO

Carga Maxima:
8 Materias para Periodo: 2010/2011

MIS ESTADISTICAS:

Nota Promedio: 17.0

Créditos Aprobados: 48 de 182 créditos
Afios Aprobados: 1.3 de 5 afios

Avance Carrera: 26%

Factor Asignacion: 26.0747 Ver Célculo

Expediente curricular

Historial académicao:

prelacion(es):

Cddigo Nombre Materia
1103 DERECHO CIVIL 11

Cerrar

ONTRATOS Y GARANTIA

%
EEEECE
]

MO 1107 DERECHO MERCANTIL |

ND | 1108 DERECHO MERCANTIL I

MD [ 1109 DERECHO DEL TRABAJO

ND | 1110 [DERECHC INTERNACIONAL PRIVADO

ND | 1201 | DERECHO CONSTITUCIONAL
2010/2011| 1202 |  DERECHO ADMINISTRATIVO |

ND | 1203 | DERECHO ADMIMISTRATIVO I

ND | 1205 || FINANZAS PUBLICAS

201042011 ‘ 1206 |DERECHO INTERNACIONAL PUBLICO
WD ‘ 1207 | DERECHGC ADMINISTRATIVO (11

ND | 1301 || DERECHO PENAL |
noo | 130z || DERECHO PERAL Il
ND | 1303 || CRIMNCLOGIA
ND | 1401 |  DERECHO PROCESAL CIVIL |
ND | 1402 | DERECHO PROCESAL CIVIL I
ND | 1403 |  DERECHO PROCESAL PENAL
MO | 1501 [ INTRODUCCION AL DERECHO

[FIrAL [REPARACION [DEFINITVA

[
)

Inscribir
|
|
|
[
|

e

-
=
o
o
o
=
=]

o
=
©
o
=8
=%
=]

-
=
«
@
=
=3
=]

L
|

-
=
«
@
=
=
=]

o o
- —
© ©
) |
=3 e
=N (=N
=1 =1

L
Inscribir
L

-
—
©
[
I8
=
=

o
=
©
o
=8
=
=]

I

Inscribir
|
|

-
—
©
[
I8
=
=

It

-
=
o
o
o
=3
=]

%

Figura 5.2.4.3 Despliegue del expediente académico del estudiante
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5.3 M6dulo Docente.
5.3.1 Funcionalidad: Calificar ndbmina estudiantil.

— lteracion 1

ANALISIS

La calificacion esta segmentada en 3 cortes durante el periodo académico.
Una evaluacion para el parcial 1, una evaluacion para el parcial 2 y una evaluacion
para el examen final. Una condicion importante es que para presentar el examen
Final el estudiante debe haber aprobado con promedio mayor 6 igual a 10 puntos
los 2 primeros parciales de lo contrario no cumple la condicion para presentar final

y va directo a reparacion.

En cuanto al porcentaje que representa cada parcial con respecto a la nota
definitiva de la materia se ha se establece:

- Si el promedio de los 2 primeros parciales es menor a 13 puntos entonces
el promedio de P1 + P2 representa el 40 % de la nota definitiva del
estudiante, por lo que el examen final valdra el complemento de la nota con

un valor del 60 % sobre la nota definitiva sobre la materia.

- Si el promedio de los 2 primeros es mayor 6 igual que 13 puntos y menor
gue 15 entonces el promedio de P1 + P2 representa 50 % Yy el examen

final 50 % de la nota definitiva.

- Si el promedio de los 2 primeros parciales es mayor 6 igual a 15 y menor
gue 18 entonces el promedio de P1 + P2 representa el 60% de la nota y el

examen final 40 % definitiva.

- Si el promedio de los 2 primeros parciales es mayor 0 igual a 18 y menor 0
igual que 20 entonces el promedio de P1 + P2 representa el 75% de la nota

yelexamen final el 25 % de la nota definitiva.

- Si el estudiante deja de presentar algun examen sin justificativo se le
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calculara su nota de acuerdo al acumulado que lleve aplicando los puntos

antes mencionadas.

- Si la nota definitiva luego de presentar el examen final es menor que 10

puntos entonces el estudiante tiene derecho a presentar reparacion.
Requerimientos de la funcionalidad:

« Permitir a los docentes asignar nota a los estudiantes que pertenecen a su
seccion.

« Validar que la nota asignada por el docente vaya del rango 00-20

« Validar la identidad del docente mediante la clave para calificar, ademas
del usuario en el inicio de sesion.

« Permitir que el docente seleccione la seccidon que desea evaluar.

« Dar informacién al docente acerca de los estudiantes han sido evaluado y
cuantos faltan por evaluar.

« Notificar al docente sobre los estudiantes que han retirado la materia.

« Notificar al docente sobre los estudiantes que no cumplen los requisitos
para presentar el examen final.

o Calcular el acumulado del estudiante una vez que el docente haya asignado
la nota.

« Aplicar las consideraciones de la Escuela en la evaluacién para los calculos
de los acumulados y la nota definitiva del estudiante.

« La calificacion docente se registra temporalmente en la tabla inscripcion, es
el administrador de Aplicacion el que se encarga luego de finalizado
actualizar los respectivos expedientes estudiantiles.

« Asignar un segundo nivel de seguridad ademas del inicio de sesion donde
se valide la identidad del docente.

« La Aplicacion debe estar en la capacidad, si el docente lo requiere, de
conectarse con un servidor SMTP para que le sea enviada la clave de

calificacién al correo docente registrado en la aplicacion Web.

Diagramas de Caso de Uso:
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azignar nota

31

vetificar identidad docerte

PP

--="
e =2inciude==

seleccionar secccion a califica

T 2.3

registrar notas

Figura 5.3.1.1 Caso de uso asignar nota nivel 2

Documentacion Casos de uso asignhar nota nivel 2:

Nombre del caso de uso

5.1 Verificar identidad docente

Descripcién

Permite identificar la identidad docente validando su clave de
calificacién que le es asignada al docente cada nuevo periodo
académico

Flujo Bésico

1. El usuario selecciona calificar némina estudiantil desde
el menu principal del docente.

2. Se despliega un formulario que valida la identidad del
docente mediante la clave de calificacion.

3. Los datos se envian al servidor, se verifica la identidad.

Flujo Alternativo

2. El docente hace una peticién para que le sea enviada
su clave al correo electrénico.

Tabla 5.3.1.1 Documentacion verificar identidad docente.

Nombre del caso de

5.2 Seleccionar seccién a calificar
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uso

Pre-condicién

Es validad la identidad del docente mediante su calve de

calificacion.

Descripcion Funcionalidad que permite seleccionar la seccion que el docente
desea evaluar.

Flujo basico 1. Se despliegan las secciones en las que el docente imparte

clase.

2. El Docente selecciona la seccion a evaluar

Tabla 5.3.1.2 Documentacén Selecdonarsecdon.

Descripcion del caso de uso

5.3 Registrar Nota

Pre-condicién

El docente selecciono una secciéon para

calificar.

Descripcién Funcionalidad que permite asignarle nota a
los estudiantes de una seccion en la que el
usuario es docente.

Flujo basico El Docente asigna nota a sus estudiantes y

las formaliza mediante el boton registrar

notas.

Flujo alternativo

EL docente verifica el estado de la

calificacion Docente.

Tabla 4.2.1.3Documentacidn Registrar Nota

Descripcion del caso de uso

5.0 Asignhar nota

Pre-condicion

El docente selecciono una seccién para calificar.

Descripcidn

Permite calificar la ndmina estudiantil

Flujo basico

1- Se verificalaidentidad docente

2- Selecdonarlaidentidad docente

3- Colocar la calificaciéon asodada al
estudiante

4- Enviar la calificacién al servidor ‘para
gue registre la actualizacion.

Tabla 4.2.1.3 Documentacidn del caso de usoasignarnota
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DISENO

La figura 5.3.1.2 muestra las tablas asociadas a la funcionalidad calificar la

némina estudiantil.

] inscripcion v
cedula_estudiante INT
cod_materia W ARCHAR{45)
periodo_academico W ARCHAR(45)

afio_materia INT

_| bitacora v seccion_makeria WARCHAR(4S) m
; Seccion v
transaccion INT fFecha_inscripcion DATE
i d teria INT
usuario INT nombre_makeria ¥ ARCHAR(45) CDd—ma Efla
cod_seccion Y ARCHAR(4S
Fecha DATE Factor_asignacion FLOAT - {45
h DATETIME A beria INT
D;a teria ¥ ARCHAR(45) generada VARCHAR(45) ando_lmadﬁ'a

cod_materia cedula_docente INT
solicibud_seccion Y ARCHAR(45) B H -

cod_seccion ¥ ARCHAR(45) turno ¥ ARCHAR( 45
estatus_liso WARCHAR(45)

nota_promedio FLOAT petiodo_academica YW ARCHAR{45)
estatus_materia W ARCHAR(45)

creditos_aprobados INT cantidad_inscritos INT
roka_pl FLOAT X

afios_aprobados FLOAT cupo_n axim o INT
noka_p2 FLOAT

avance_carrera FLOAT »
nota_acumulada ALOAT

>
nota_final FLOAT }F
noka_definitiva INT |

nioka_reparacion IMT

I
1
] docente v
cedula INT
normbre YARTHAR{45)
direccion YARCHAR(45)
] usuario v corren ¥ ARCHAR45)
usuario INT ‘ telefono YARCHAR(4SY
clave WARCHAR4S) Loy H celular Y ARCHAR{45)
rol VARCHAR] 45) faka BLCE
2 naciondiadad YARHAR{45)
fecha_nacimienba WARTHAR{45)
genaro W ARCHAR{45)
clave_calificar WARCHAR(45)

[

Figura 5.3.1.2 Tablas asodiadas a la fundonalidad calificar ndmina estudiantil.

Mediante la tabla docente verificamos la clave de calificacion del docente.
La tabla seccién nos permite saber las secciones en las que un docente imparte
docencia, a través de la tabla inscripcion obtenemos los estudiantes inscritos en
una seccion dada, mediante la tabla bitacora registramos la actividad “asignar
nota” luego de que el docente haya calificado. En la tabla bitacora se registra la

actividad.
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CODIFICACION

Class DocenteController < ApplicationController

def verificar identidad

# Se captura la calve de calificacién que viene del formulario
clave calificacion = params[:identidad docente]

# Se verifica si la clave de calificacion y la identidad del docente son validos
@docente = Docente.datos docente(session[:usuario], clave calificacion)

# Si la clave es invalida se genera un mensaje que le indica al usuario que la clave de
calificacién es invalida

if (@docente = nil )
flash[:clave calificacion] = "Clave de calificacion incorrecta"
end
end
def seleccion_materia
# Este metodo muestra las materias en las que el docente imparte docencia

# Se buscan las materias en las que el docente da clases

@materias =
Seccion.obtener docencia(session[:usuario],session[:periodo academico])

end
def registrar notas

# Este metodo despliega los estudiantes de una determinada seccidén para
que puedan ser calificados

@estudiantes =
Inscripcion.buscar estudiantes (materia,seccién,periodo_academico)

# se recorren los estudiantes inscritos y se le va a asignando la nota
que el docente califico

for recorre estudiantes in (0..@estudiantes.size-1)

# Se captura la nota que hay que asignarle a un estudiante en particular
nota = params|[:estudiante.nota]

# Se registra la nota en la tabla correspondiente
Inscripcion.asignar notas (estudiante.nota,estudiante.cedula,materia.codig

o,materia.seccion)
end
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end

Caodigo que maneja la conexién con un servidor SMTP en caso de que el
docente requiere que le sea enviada la clave de calificacion al correo que se tiene
registrado en la aplicacién Web. Légica que maneje los parametros del correo. Se

levanta una excepcion si no se puede abrir un Socket para la comunicacion.

Class CorreoController < ApplicationController

def create

# Se obtienen lo datos del docente y su clave de calificacidén que le
esnviada por correo

@datos_docente = Docente.datos docente(session[:usuario])

# Manejo de excepcidn en caso de que ocurra
begin

Notifier.deliver gmail message (@datos docente.nombre,@datos docente.corre
0,@datos_docente.clave calificar)

flash[:mensaje enviado] = "La clave de calificaci&oacute; fue enviada a
su direcci&oacute;n de correo."

rescue SocketError
flash[:mensaje no enviado] = "El correo no pudo ser enviado. Verifique
el estado de su conexion a Internet."

end

redirect to :controller => "docente", :action => "verificar identidad"
and return

end

end

Configuracion de la aplicacién Web para conectarse con un servidor SMTP.

# configuracion para enviar correos

# se levanta una excepcion en caso de que no se pueda enviar correo
config.action mailer.raise delivery errors = true

# datos de la comunicacion
config.action mailer.delivery method

= :smtp
config.action mailer.smtp settings = {

167



Capitulo 5 Marco aplicativo

:enable starttls _auto => true,
raddress => 'smtp.gmail.com',

:port => 587,
rauthentication => :plain,
:domain => 'DERCON400.com",

# direccidén de correo remitente

:user name => 'dercon400@gmail.com',
:password => 'prueba'

}

PRUEBAS

La figura 5.3.1.3 muestra la verificacion de la identidad docente, la imagen

gue se muestra hace referencia a un docente cuya identidad no fue reconocida por

la aplicacion.
Autenticacion para calificar
DATOE PEREOMNALES: Pazo 1 de 3 Caracas,29 de Julio 2011

Hoynbre: DOCENTE UNO 05:25PTWl
Cidula: 6897344 | Su corveo electrénico

Cargo: DOCENTE

Periodo Academico: 2010/2011 —— S clave de calificacion

CONTINUAR (wraria cada semestre)

& Clave de calificacion incorrecta

1« Meni Principal

Mo Recuerdo mi clave
Haga click sobre el enlace para que se enwie nuewamente por correo electrdnico

su clave para calificar.

* Cerrar Sesidn

Figura 5.3.1.3 Verificacién de la identidad del docente
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La figura 5.3.1.4 se refiere a un despliega de las secciones donde un

docente particular puede calificar.

Seleccion de materia ¥ seccién

DATOS PERSOMNATLES: Pazo 2de3 Caracas,29 de Julio 2011

Finmbre: DOCENTE UNO Hoge Click sobre lo ymacteric gue desea evolucy: Hora: 05:30PRM
CEdulc: 6897344

D WA TERIA IFONERE s ccrd AR A TERTA
Corzo: DOCENTE 1104 DERECHO CIVIL IV =] a
Periodo Acadernico: 2010/2011 1202 EEACTICA T ol 3

= Mend Principal

2 Cerrar Sesiém

Figura 5.3.1.4 secciones en las que docente particular puede calificar.

La figura 5.3.1.5 muestra la calificaciéon para el curso cuya materia es 1104
seccion G, se muestran todos los estudiantes, luego el docente envia las notas al
servidor a través del botdn registrar notas, en donde el controlador de la aplicacion
se encarga de registrar las notas en la tabla inscripcion. La aplicacion calcula el
acumulado sobre la nota definitiva de acuerdo a las condiciones de la escuela

planteadas en la fase de analisis.

Calificacion nomina estudiantil

DATOS PERSOMNATES: Paso 3 de 2 c 25,01 de Agosto 2011
Nombre: DOCENTE UNG MATERTA: 1104 DERECHO CIVIL IV, Seccion: G Hora. D4:4TPM
Céduia: 6897344

- Estatus: Calificacién Realizada Opeionss de salida:
Cargo: DOCENTE - Para calificar debe colocar un valor en 00 y 20

Periado Academico: 2010/2011 | - Para cargar las calificaciones use el botén Registrar INotas
- Estudiantes sin calificar: ()

Cpcidn de calificacion: - Después de calificar verifique la ultima medificacién | ™ Estado de Calificacion

<= Seleccionar Materia

Registrar Notas

1= dend Principal

2o [Ceduta|Parcial 1| Parcial 2[Acumuilada|Parcial Final |Reparacién||Definitiv
[mweal oo T [ P [ T | |
+ Notas de P1 registradas! F‘153949°3 | [13.0 ‘ [ | [aes | [ | |
B e i R |
[ewmm| T | T [ o [ T | |

® Cerrar $esion

T
T

Figura 5.3.1.5 alificaddn docente.
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La figura 5.3.1.6 muestra la validacion de la conexion entre la aplicaciéon
Web y un servidor SMTP en internet. Se levanta una excepcién porque no hay
conexion a Internet, es capturada la excepcion y enviado un mensaje al usuario
sobre la situacion.

Verificacion de identidad

DATOS PERSONALES: Clave de calificacion.

Nombre: CABALLERD OSUNA RICHARD
Cédula: 6897344 | Correo electronico registrado

Cargo: DOCENTE |

Periodo Academico: 20102011
CONTINUAR

Ingrese su clave de calificacion

&n a Internet.

Mo Recuerdo mi clave

Haga click sobre el enlace para que se envie nuevaments por correo electrdnico
su clave para calificar

Figura 5.3.1.6 Validar conexion con servidor SMTP en Internet.
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5.3.2 Funcionalidad: Modificar clave inicio sesion.

— lteracion 2

ANALISIS

Esta funcionalidad es comun en los médulos de estudiante y docente, por lo

tanto especificacion en este modulo y una sola vez para simplificar el contenido

del documento. Permite cambiar la clave de ingreso al moédulo de servicio.

Requerimientos de la funcionalidad:

o Lanuevaclave se debe ingresar 2 veces de manera que se pueda

confirmar la nueva clave.

« Elsistema no debe aceptar como nueva clave la cadena en blanco.

« Laclave debe codificarse en MD5 y guardarse en la base de datos.

Diagrama de caso de

uso:

7

S
Docente

Figura 5.3.2.1 Caso de uso cambiar dave docente.

Documentacién del caso de uso cambiar clave:

Nombre del caso de uso

7 Cambiar clave docente

Descripcion

Funcionalidad que permite cambiar la clave docente de
ingreso al sistema

Flujo Bésico

Se ingresa la clave actual de ingreso al sistema.

Se ingresa la nueva clave de ingreso al sistema

Se confirma la nueva clave de ingreso al sistema.
Se envian los datos al servidor para que se efectlen
los cambios.

SN

Tabla 5.3.2.1 Caso de uso cambiar clave docente.
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DISENO

La figura 5.3.2.2 muestra las tablas asociadas a la implementacion de la
funcionalidad

" | docente v
cedula INT
nombre YARCHAR{45)

direccion YARHAR(45)

corren W ARCHAR(45)

kelefono WARHARI45)

fohn BLCE | usuario v
naciondidad YARHAR(45) usuario INT
ferha_nacimients DATE rol YARCHAR( 45)
genera ¥ ARCHAR(45) clave ¥ ARCHAR{4S)
clave_califica YARCHAR(45) >

foho_ruka Y ARCHAR4S)

|PRIMARY |

Figura 5.3.3.2 Tablas asociadas a cambiarclave docente.

Al igual que en la funcionalidad cambiar clave estudiante, la clave se
conserva en la tabla usuario. Esta tabla guarda datos tanto para estudiantes,

docentes como administradores. La clave es codificada en MD5.

CODIFICACION

class DocenteController < ApplicationController
def cambiar clave

# Se importa la funcién MD5 de la biblioteca de Ruby, para codificar las
claves

require 'digest/md5'

# Se captura la clave actual del usuario de ingreso al sistema y se
# compara con la que se tiene registrada en la base de datos

@clave valida =
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Usuario.verifica usuario(session[:usuario] ,params[:clave actuall)

# Si la variable @clave valida tiene el valor de null gquiere decir que no
# encontrd el registro, por lo que la clave es invalida, se construye el
# mensaje de clave invalida.

if (Qclave valida == nil)

# mensaje de error que se envia al formulario.
flash[:clave invalida] = "Error: La Clave del paso 1 es incorrecta"

else

# Si la clave coincide con la registrada en la aplicacidn
# Se codifica la clave en MD5

clave = Digest::MD5.hexdigest (params[:clave nueva unol)

Usuario.cambiar clave(session[:usuario],clave)
# Se construye un mensaje que le indica al usuario del cambio de clave

flash[:clave satisfactorial] =
"La clave se ha modificado satisfactoriamente”

# Se arma la fecha y se registr la actividad en la bitacora
end

end

end # cierra controlador

La validacion de las clave se hace con funciones en JavaScript. Con estas
funciones se satisfacen los requerimientos de aplicacion que indican que la clave
nueva no puede estar en blanco, la clave nueva y la confirmacidn tienen que ser

iguales y que la clave actual que es enviada al servidor no esta en blanco.

<script type="text/javascript">

function verificar claves()

{

// se capturan las claves del usuario, la actual y la nueva

var clave vieja = document.getElementById("clave actual");

var clave nueva uno = document.getElementById("clave nueva uno')
var clave nueva dos = document.getElementById("clave nueva dos");

// se verifica que la clave actual del usuariono est en blanco

if (clave vieja.value == "")

{

// Si esta en blanco se le indica al usuario

alert("La clave actual de ingreso no puede estar en blanco");
return false;
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}

// Se verifica que la clave nueva sea igual a la confirmacion
if (clave nueva uno.value != clave nueva dos.value)

{

// Si no se son iguales se le indica al usuario
alert("la clave nueva de ingreso y la confirmacion tienen que ser iguales.");
return false;

}

// se verifica que la clave nueva no sea el string en blanco
if ((clave nueva uno.value == "") && (clave nueva dos.value == ""))

{

alert ("Los valores de la clave nueva no pueden estar en blanco");
return false;

}

} <--! cierra funcién -->
<script type="text/javascript">

PRUEBAS

La figura 5.3.2.3 muestra la validacion JavaScript que se dispara si el usuario
intenta cambiar su clave con el campo de calve actual en blanco.

La clave actual de ingreso no pusde estar en blanco

Figura 5.3.2.3 Validacién de la clave actual del docente.

La figura 5.3.2.3 muestra la validacion en JavaScript que se dispara cuando la

clave nueva y la confirmacién estan en blanco.
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Los valores de la clave nueva no pueden estar en blanco

Figura 5.3.2.3 Validacién parala dawe de ingreso docente.

La figura 5.3.2.4 muestra la validacion que verifica que la clave nueva y la

confirmacion seaniguales.

Los valores de la clave nueva de ingreso v la confirmacion tienen que ser iguales.

Figura 5.3.2.4 validacion clave nueva y confirmacion iguales .

La figura 5.3.2.5 muestra el estado de la aplicacion luego de que el usuario

cambia su clave correctamente.
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DATOS PERSONALES:

HMownbre: DOCENTE UNO
Cdula: 6897344

Cargo; DOCENTE
Feriodo Academico: 2010/2011

Cambio de clave

Opcidn gque te permite € catnbio de la clave personal:

Faso 1 - Ingrese su cottrasefia actual

Clave actual de ingreso

Faso 2 - MNueva Constrasefia, presione MODIFICAR

Muewa clave del Sisterna
Confirme Nueva clave del Sistema
MODIFICAR

A La clave se ha modificado satisfactoriamente

Caracas,29 de Julio 2011
Hora: 11:36PM

14 Meni Principal

% Cerrar Sesion

Figura 5.3.2.5 Cambio de clave exitoso.

La figura 5.3.2.6 muestra la validacion de la clave actual que se dispara si esta
llega al servidor pero es incorrecta.

DATOS PERSONALES:

Mo bre: DOCENTE UNO
[Cedula: 6897344

[Carzo: DOCENTE
|Periodo Academico: 2000/2011

Cambio de clave

Opcién que te permite el cambio de la clave personal:

Paso i - Ingrese su contrasefia actual

tesereves Clave actual de ingreso

Paso 2 - Nueva Constrasefia, presione MODIFICAR

ssssns Nueva clave del Sistema
sesese Confirme Nueva clave del Sistema
MODIFICAR

A Error: La Clave del paso 1 es incorrecta

Figura 5.3.2.6 Error en la clave actual del usuario.
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CONCLUSIONES

Como resultado de este Trabajo Especial de Grado se obtuvo una

aplicacion que permite el acceso de servicios a Estudiantes y Docente via Web.

La necesidad de tener un médulo de servicios para el Estudiante radica en
permitir la inscripcion de materias via Web. En la aplicacion Web se implemento
esta funcionalidad cumpliendo con todas las condiciones y légica de negocio

asociadas al modulo de estudiante del sistema original, el Legacy AS/400.

En cuanto al mdédulo de servicios al Docente la necesidad estaba en

permitir la calificacion estudiantil.

Haciendo referencia a la experiencia de la investigacion, la elaboraciony
desarrollo de un sistema de inscripcién via Web no es para nada una tarea
sencilla, es un proyecto laborioso que requiere, como cualquier desarrollo de
Aplicacion Web una toma de requerimientos precisa, para dar con los resultados
deseados. En particular el desarrollo de esta Aplicacion, requiridé en repetidas
ocasiones volver a iterar sobre la misma funcionalidad, tomando en cuenta, cada
vez, distintas consideraciones. Estas circunstancias influyeron directamente en el

tiempo de desarrollo.

En lo que al manejo de las tecnologias en RubyonRails, el obstaculo que a
primera vista pareciera reflejar, luego se convierte un aspecto a favor del
desarrollador de la aplicacion. Acostumbrarse a la estructura de la sintaxis del
lenguaje Ruby y del Framework es la clave; con la practica se verifica que seguir
la convencién que Rails establece para el desarrollo de aplicaciones Web,

asegura un mejor entendimiento en el manejo de la estructura de la Aplicacién.

En cuanto a la plataforma IBM AS/400 es un sistema robusto, que ofrece
seguridad y confiabilidad en la integracién hardware y software desarrollado bajo
el sistema operativo OS/400. Provee una gran cantidad de servicios que permiten

desarrollar aplicaciones empresariales y que integran Hardware dedicado y
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software propietario. El uso de los algunos de los servicios integrados al sistema
Operativo, como por ejemplo un Servidor Web, esta limitado al pago de licencias.
En este sentido, estd en desventaja con respecto al uso de otros sistemas
operativos Yy lenguajes de programaciéon en el que la documentacién se puede
tener acceso de forma gratuita en internet, e incluso a comunidades de usuario

gue de alguna forma pueden guiar en el uso de alguna herramienta en particular.

La Aplicacion Web desarrollada ofrece servicios que estan fuertemente
acoplados a la légica de algunos los procesos académicos de la Escuela de
Derecho de la UCV. Sin embargo, se puede considerar como un codigo abierto y
de aporte para la Universidad Central que puede ser usado por cualquier Escuela

con sus respectivas adaptaciones a los requerimientos.
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