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Pruebas de VolP Voz sobre IP

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:

pdfMachine
Is a pdf writer that produces quality PDF files with ease!
Produce quality PDF files in seconds and preserve the integrity of your original documents. Compatible across
nearly all Windows platforms, if you can print from a windows application you can use pdfMachine.
Get yours now!



http://www.pdfmachine.com?cl

PROYECTO:
Nudetel/NGN
CVG |(l‘elecom Implementacién de servicios Nudetel/NGN PAGINA: 2 DE 23
Fecha de emision Remplaza a: Fecha de Aprobacién Revision N°:
13-08-2007 N/A 2

Pruebas de VOIP VOZ SODIE IP ..ot 1
VOIPVOZ SODIE TPt 3
RecomendaCion ITU-T H.323.........ooiiiiiieie e 5
L= €107 U 6
(G (=S = o= SRS 7
Funciones obligatorias de 10S GalEKEEPESS ........cooeiiiiriieeee e e 7
Session [nitiation ProtoCol (SIP) .......eeuieiieiie e 10
LS = 1) 1 WSS 10
O ClIBNTE. .. e 10
LIS < V[ (o TP P RO PPRTO 10
o Agentede usuario cliente (UAC) ......cceeiiieeciieecee ettt 11
o Agente deUuSUario SEIVION ........cceiiieiiieiie i 11
o Agente de UsUario (UA) ...ttt e vee st srne e 11
LIS = oV (o g = 101V SRS 11
FAN 0 LS SO 13
CoNfigUIraCion de T ........eerueeiieeiie et sene e 13
Herramienta analizadora de protoCOoI0S ..........ccueeiieieiiieeeiiee e 14
0= 7= S R 722 T 14
0= 7= ST 18
CONCIUSIONES ...ttt ettt sttt et e st e e et e e b e saeesan e e neenbeeenes 21
L] L= o T 22

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:

pdfMachine
Is a pdf writer that produces quality PDF files with ease!
Produce quality PDF files in seconds and preserve the integrity of your original documents. Compatible across
nearly all Windows platforms, if you can print from a windows application you can use pdfMachine.
Get yours now!



http://www.pdfmachine.com?cl

PROYECTO:
Nudetel/NGN
CVG |(l‘elecom Implementacién de servicios Nudetel/NGN PAGINA: 3 DE 23
Fecha de emision Remplaza a: Fecha de Aprobacion Revision N°:
13-08-2007 N/A 2

VoIP Voz sobre IP

En los afios 90 desarrollos en investigaciones de parte de instituciones corporativas y
educacionales, tomaron interés en transportar voz y video sobre redes IP. Esta
tecnologia es cominmente referida como Voz sobre IP (VoIP), y es, en términos
simples, el proceso de fragmentar el audio y €l video en pequefos trozos, transmitir
estos trozos sobre unared IP, y luego reensamblarlos en el otro extremo, de manera que

dos personas puedan comunicarse usando audio y video.

Voz sobre IP es una técnica que permite realizar llamadas de voz, usando tecnologia
basada en protocolos de Internet, en vez de una linea telefonica regular (analdgica).
Algunos servicios permiten realizar [lamadas solo a otras personas que usen el mismo
servicio, pero otros permiten llamar a cualquiera que posea un nimero telefonico. Este

servicio incluye [lamadas locales, larga distancia, movil, e internacional.

La voz sobre IP permite hacer llamadas directamente desde una computadora, un
teléfono especial de VoIP, o mediante un teléfono tradicional conectado a un adaptador
especial. Por otra parte lugares con conexion inalambrica a Internet conocidos como
“hot spots” ubicados en aeropuertos parques y cafés, permiten conectarse y realizar

Ilamadas de voz sobre | P de maneraina ambrica.
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Fig. 1 Equiposinvolucrados en una comunicacion de VolP.
Fuente: http://www.fcc.gov/voip/.

Los dispositivos que utilizan VolP convierten las seiales de audio en senales digitales
gue vigjan sobre Internet. Si la llamada es hacia un numero telefonico regular existen
otros dispositivos que se encargan de hacer la conversion a sefial telefonica regular.
Adicionamente a la transmision de voz es necesario el intercambio de una serie de
mensgjes de sefializacion, que permiten establecer, controlar, monitorear y finalizar la

[lamada

La voz sobre IP se ha optimizado, mejorando en procesamiento, calidad, y costo de los
equipos. Las técnicas de calidad de servicio y las continuas mejoras de los medios de

transmision han hecho posible que esta tecnologia sea la principal alternativa al servicio
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tradicional telefonico. En vista de esto organismos reguladores como el ITU (Union
Internacional de Telecomunicaciones) y el IETF (Internet Engineering Task Force) han
desarrollado protocolos y arquitecturas para sistemas multimedia sobre IP. Dos de las
principales documentaciones actual mente usadas en el mundo |P son, la recomendacion
H.323 desarrollada por 1alTU y e estandar SIP (RFC 3261) creado por el IETF.

Recomendacion ITU-T H.323

H.323 es un estdndar internacional para comunicaciones multimedia sobre redes de
paguetes, incluyendo LANs, WANSs e Internet. Fue definido por la ITU en 1996 y ha

sido actualizado regularmente. La version mas reciente es la version 5 (2003).

H.323 es una especificacion, que incluye los estandares H.225.0, H.245, la serie H.450,
y la serie H.460. Permite el uso de T.120 para codificacion de datos y transferencia de
archivos. El alcance de H.323 cubre voz en tiempo real, video, y data sobre una red de
paguetes que no garantiza calidad de servicio, en esta recomendacion estan incluidos
también los componentes que conforman un sistema H.323, lo que incluye lo referente a
equipos terminales, gateways, controladores de acceso, gatekeepers, asi como también

los mensajesy procedimientos para el control y establecimiento de la comunicacion.
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Fig. 2 Pilade protocol os H.323. Fuente: www.isaserver.org/img/upl/H323.

Terminales

Un Termina es el punto final de una red LAN, y es, e encargado de proveer la
comunicacion multimedia bidireccional en tiempo real. Un Terminal H.323 puede ser

una computadora persona (PC) o un equipo especial y dedicado, con capacidad para

soportar la pila de protocolos H.323 y las aplicaciones multimedia

Estos terminales soportan comunicaciones de audio, y adicionalmente puede soportar
comunicacion de datos y/o video. Los terminales H.323 son de gran importancia en los
servicios de telefonia IP, debido a la dominancia del estandar en softphones

(aplicaciones telefonicas instaladas en PCs) de proxima generacion, terminales de audio

conferencias, y tecnologias de video conferencia.

Lafuncion primaria de H.323 es la interoperabilidad con terminales multimedia, la cual

es al canzada debido alas siguientes caracteristicas:
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e Todos los terminales H.323 soportan también H.245, para negociar el uso de los
canalesy capacidades.

e Losdispositivos son compatibles con Q.931 para sefializacion y establecimiento
delallamada

e Un componente de Registro, admision y estatus, (Registration/Admision/Status
RAYS) es requerido para establecer la comunicacion con el gatekeeper (Guardian
de puerta).

e SeusaRTP/RTCP parasecuenciar |os paquetes de audio y video.

e Otros componentes adicionales como los codecsy T.120.

Gatekeeper (Guardian de puerta)

El guardian de puerta es el componente mas importante de H.323. Su funcion primaria
es la de actuar como punto central para todas las |lamadas en su zona de cobertura, y
provee de servicio de control de [lamada alos terminales H.323 registrados.

Por otra parte los Gatekeepers pueden proveer de funciones tales como:
direccionamiento, autorizacion y autentificacion de terminales y gateways,
administracion de ancho de banda, de cuentas, facturacion, y cobro, y pueden también

ofrecer servicios de enrutamiento de |lamadas.

El estandar H.323 define servicios obligatorios que el gatekeeper debe ofrecer:

Funciones obligatorias de los Gatekeepers

Traduccion de direcciones: Llamadas originadas dentro de una red H.323 pueden usar
un alias para direccionar al terminal destino. Llamadas originadas fuera de lared H.323
y recibidas por un gateway pueden usar un numero de teléfono E.164 para realizar el
direccionamiento al Terminal de destino. El gatekeeper debe poder traducir €l alias o el
numero de teléfono E.164 dentro de la red del Terminal de destino. La traduccién es
hecha mediante una tabla que es actualizada mediante los mensgjes de registro de los
terminales.
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Control de admision: El gatekeeper puede controlar la admision de los terminales a la
red H.323. El usa mensgjes RAS, solicitudes de admision (ARQ), confirmacion (ACF),
y rechazo (ARJ) paralograr esto.

Control de ancho de banda: Gatekeepers deben soportar mensajes RAS de banda ancha,
para proveer acceso de banda ancha y gestion de ancho de banda, sin embargo esto
gueda bajo €l criterio de las politicas del proveedor o la empresa que gestiona la red. Por
egjemplo, si quien gestiona la red especifica un umbral para el nimero de conexiones
simultaneas en lared H.323, el gatekeeper puede rechazar otras conexiones unavez que
el umbral es alcanzado. Esto permite limitar €l uso del ancho de banda a cierta fraccion
del mismo.

Gestion por zonas: Un gatekeeper también es el encargado de establecer zonas de
control. Las reglas para el registro de un terminal H.323 a un gatekeeper en particular, y
la composicion geografica o 1ogica de las zonas, no son especificadas por el estindar

H.323, estas quedan bgjo €l criterio del disenador de la red.

En el siguiente esquema se ilustra los mensgjes utilizados por el protocolo H.323 para
establecer y finalizar una llamada:
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Fig. 3 Mensajes de llamada H.323. Fuente: Guia de practica
VolP, UCV, Escuelalngenieria eléctrica.
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Session Initiation Protocol (SIP)

El protocolo de inicio de sesiones (SIP), es un estindar de senalizacion usado para
establecer una sesion en una red IP. Una sesion puede ser simplemente una llamada
entre dos teléfonos o puede ser una sesiéon multimedia en conferencia. La habilidad de
este protocolo para establecer una sesion da la posibilidad de prestar una amplia gama
de servicios, tales como comercio electronico, marcar con un clic (click-to-dial) desde
una pagina Web, mensajeriainstantanea con una lista de amigos, servicio de |P Centrex,

y voz con innovadores servicios de avanzada.

SIP ha sido adoptado por la comunidad de Voz sobre IP como el protocolo principal
para senalizacion. SIP es el estandar RFC 3261 del IETF (Internet Engineering Task
Force), el organismo responsable de la administracion y desarrollo de los proyectos que
tienen que ver con €l Internet.

La filosofia del IETF es la simplicidad: especificar solo lo que se necesita especificar.
Continuando con este pensamiento SIP ha sido desarrollado puramente como un
mecanismo para establecer sesiones, sin indagar en los detalles de esa sesion, el solo
inicia, termina'y modifica sesiones. La smplicidad significa que SIP es escalable, y se

gjusta comodamente en diferentes arquitecturas y escenarios de desarrollo.

Términos importantes relacionados con voz sobre IP:

e Sesidn: Una sesion multimedia se refiere a un conjunto de emisores y
receptores multimediay los flujos de datos que fluyen entre ellos.

e Cliente: Es un elemento de red que envia solicitudes SIP y recibe respuestas
SIP. Y pueden o no interactuar directamente con un usuario humano. Los
agentes de usuario clientes y servidores Proxy son € emplos de clientes.

e Servidor: Es un elemento de red que recibe solicitudes para prestar algan

servicio y envia respuestas a esas solicitudes. Como eemplo tenemos.
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servidores Proxy, agente de usuarios servidores, servidores de redireccion y
servidores de registro.

e Agente de usuario cliente (UAC): Es una entidad logica que crea y
envia una nueva solicitud. El papel de UAC permanece solo en la duracion de la
transaccion. En otras palabras, si un componente de software inicia una
solicitud, actia como UAC en la duracion de la transaccion. Si mas tarde recibe
unasolicitud, asume el rol de agente de usuario servidor.

e Agente de usuario servidor: Es una entidad légica que genera una
respuesta a una solicitud SIP. La respuesta acepta, rechaza o redirecciona la
solicitud. Este rol permanece solo en la duracion de la transaccion. En otras
palabras, s un componente de software responde una solicitud, actia como UAS
mientras dure la transaccion. Si mas tarde genera una, asume el rol de agente
usuario cliente.

e Agente de usuario (UA): Es una entidad logica que puede actuar tanto
como un agente de usuario cliente, como un agente de usuario servidor.

e Servidor Proxy: Es una entidad intermedia que actia tanto como servidor,
como cliente, con el proposito de hacer solicitudes en nombre de otros clientes.
Un servidor Proxy principalmente juega € papel de enrutador, lo que significa
gue su trabao es asegurar que una solicitud sea enviada a una entidad mas
cercana al usuario destino. Los servidores Proxy también son utiles para
imponer politicas (por ejemplo, asegurar que un usuario tenga permitido hacer
[lamadas). Un servidor Proxy interpreta, y, S €S necesario, reescribe partes

especificas de un mensaje de solicitud antes de pasarlo. [1]
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A continuacion esquema de establecimiento de una sesion SIP.

Its.ncscmil __ telcordia.com

/ Location \
/ | INVITACION [ = /
[ Proxy = \ REPICANDO =
|' . 200 OK '
\

| INVITACION ! ACK
| peter@telcordia.com
\

Linda

FLUJO DATOS MULTIMEDIA

Peter

Fig. 4 Diagrama de sesion SIP. Fuente: http://www.dit.upm.es/.
De manera mas detallada mensajes de establecimiento y culminacion de una sesion SIP
através de dos servidores Proxy:

User A Proxy 1 Proxy 2 User B
INVITE E
________ — -
207 Proxy Authorization F2
ACK F3
________ -
INVITE E-
———————— —- NTEE
L _IMWITERS | g TIEE?
o — 100 Tryingl FE. . . e e a e i — —
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3 O 4 -t - - - — — — — -
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| Zm0OKEDR
Fig. 5 Diagrama de sesion SIP. Fuente: http://www.dit.upm.es/.
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Analisis

Mediante el uso de una herramienta de analisis de VoIP desarrollada en la UCV se
realizo lavisualizacion de los mensajes entre los dos terminales que intervinieron. Estas
pruebas se llevaron a cabo en € laboratorio de computacion, sala A, de la escuela de

ingenieria eléctrica, de la UCV.

Configuracion de red

La configuracion genera que se utilizo para pruebas en ambas tecnologias fue la que
aparece en la imagen a continuacion, en donde se utilizo un teléfono marca Soyo,
modelo G668, que permite por medio de la descarga de un software, configurar €l
finware para trabgjar en voz sobre IP 0 H.323. Los terminales conectados a Internet,
nombrados A, B, y C, Donde el A y C funcionan como clientes y poseen instalados €l
software Pacphone que es una aplicacion de softphone sobre H.323, y X-lite que es para
softphone SIP. El terminal B tiene instalado la herramienta analizadora, una aplicacion

para Proxy SIPy Aplicacion gatekeeper para las sesiones H.323.

Telefonao

S \

.
S S

Terminal A Terminal B Terminal C

i,
0,
ZZ

Fig. 6 Red utilizada para pruebas H.323 y SIP.
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Herramienta analizadora de protocolos

Para llevar a cabo el analisis de los mensajes de sefalizacion se utilizo una herramienta
analizadora que es una aplicacion en software que corre en sistema operativo Windows
XP y versiones posteriores, provee de una vista grafica y en su pagina principal de

estudio posee una barra de herramienta de analisis que sera explicada en detalle:

Nueva Ver trama completa en Direccion de la trama
captura Trama anterior forma de bloques

Iniciar . Ver d | lel

captura Seleccionar trama er datos dentro de la trama

en formato de texto

Il 1
[ B[y (R | 2(3|alls|e|H lxr!uamsi._l

Trama siguiente Ver trama completa en

Pausar Captura formato de texto

Guardar captura Ver elementos por capas opcienes

Fig. 7 Barra de herramientas software analizador.

Pruebas H.323

En e caso del analisis en conversaciones usando H.323 y SIP, se utilizaron dos
configuraciones, una para la conversacion entre los 2 computadores, y otra entre el
teléfono especial para VoIP y un computador, en ambos casos los resultados son
similares.
L os pasos a seguir en las pruebas fueron:

e Seinicio e software PacPhone enlos TerminalesA 'y C.

e Se inicio en el termina B la herramienta de estudio y la aplicacion de

Gatekeeper.
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e Para redizar € analisis en H.323 se selecciono en las opciones de la
herramienta, en la siguiente pantalla “Opciones de Captura” marcar “Filtrar

Protocolos” y en “Protocolos”, seleccionar “Sefalizacion H.323”.

x

Adaptador de Red

Seleccione un Adaptador de Red: ‘smmc ‘ -

Opciones de Captura Puertos
[| Filtar Direcciones IP Puerto 1
[ ] Fittar Puertos Puerto 2
Filtrar Protocolos Puerto 3
Modo Monitor Protocolos
Direcciones IP Sefializacion H.323
Terminal A: |
Terminal B: |
Terminal C: |

| Aceptar Cancelar

Fig. 8 Ventana de Opciones

Las direcciones IP de | os equi pos utilizados son:
Terminal A 172.17.59.41

Terminal B 172.17.59.236

Terminal C 172.17.59.164

Teléfono 172.17.59.238

e Seinicio lacaptura de datos en el software analizador.

e Para redizar la llamada desde un termina a otro se puede colocar en el
softphone la direccion IP del equipo al que se desee llamar o un nombre de
dominio del equipo registrado en el Gatekeeper. Por gjemplo en este caso los
dos terminales estan identificados en el gatekeeper como, “TerminalA” y
“TerminalC”, en el caso de la prueba se coloco en el softphone del computador

A, €l nombre “TerminalC”, para llamar al mismo, y este comenzo a repicar. En
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ese momento se empezaron a redlizar 10s primeros registros en el software
analizador.

e Secontesto lallamada desde €l teléfono de C.

e Después de algunos segundos se termino la llamada desde el terminal C.

e Se repitieron los procedimientos anteriores en ambos sentidos y finalizando la
[lamada desde ambos terminales, luego se repitio todo pero con el teléfono
especial sustituyendo a terminal A. Para iniciar €l teléfono IP este se conecta a
lared LAN y & mismo procede a chequearse en el gatekeeper automaticamente,

luego € muestra su propia direccion IP.

Luego de realizada la prueba se selecciono la vista que muestra todas las capas de una

tramay se obtuvo una pantalla como esta en e computador B:

£ Analizador de Protocolos 18] =]
M| | v @|)[mamancs [w]2]3|a] 5|6 g mrvatos| C)|  Terminaln->64233 161147
Direccion Fisica Destino || Direccion Fisica Origen Tipo Wersion IP Longitud de Cabecera
1 [ 1 na0n 1 4 Palabiras e 32 Bils
G Octetos fi Octetos 2 Octetos 4Bits 4 Bits
Precedencia Hetraso Rendimientos Fiabilickat Resenvado para usa futurg T
Rutina Hormal HNormal Hormal Resenvado
3 Bits 1 Bit 1Bit 1 Bit 2 Bits
Longitudd Total Idertificacion Indicador (Reservacio} Indicador DF Indicador ME
331 Octetos 025 [1] Ho Fragmentar Uitimo Fragmento
2 Octetos 2 Octetos 1Bit 18it 1Bit
Posicidn del Fragmerto Tiempo de Wida Pratocoln |r‘?tlrl‘ii'1 de Contil de Cabe. . Direccion IP Origen
1 128 [ I 3757 207208 183,109
13 Bits 1 Octeto 1 Octeto I ? Octatos 4 Octetos
Direccion IP Desting Puerto Origen Puerto Desting Himero e Secusncia Mo. de Acuse de Recibo
64.233.161.147 1134 20 2102093668 335313528
4 Ocletos 2 Dctetos 2 Ocletos 4 Octetos 4 Ocletos
Posicion de los Datos Hesarsado Funters Urgente Ho. Acuse de Recibo Eniregar Inmediatamenta
5 Palabraos de 32 Bits 0 [1] 1 1
4 Rils fiRits 1Bit 18il 1 Bit
Reiniciar Conaxion Sincronizar Nros. do Sec.. | Ultirn os Datos del Emisor Vantana Sura de comrol
[1] 1] 0 17520 45409
1Bit 1 Bit 1Bt 2 Octetos 2 Octetos
Puniero urgente Datos ]
1] Protocolo Desconocido |
2 Oclotos 204 Octetos ] o

Fig. 9 Vista Multicapas del software analizador.

En esta pantalla se puede apreciar en color amarillo los mensgjes que viajan por capa

dos, las tramas 802.3 que envian los detalles de la conexion fisica y las direcciones IP.
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En color rosado los paquetes de capa 3, |os mensgjes de las cabecera | Pv4, como €l tipo
de version IP, Longitud de la cabecera, procedencia, retraso, etc. En color azul se
encuentran los datos de la trama de TCP y UDP, como son |os puertos que intervienen

en lasesion, solicitud de reconexion, etc.

Otra opcion para visualizar los datos es seleccionar en la barra de herramientas el
namero de la capa que se quiere observar, por egemplo a continuacion se ha
seleccionado la capa 4, esto permite visualizar todas las tramas que de mensagjes que

fueron enviadas por la capa de transporte.

& Analizador de Prolucolos i o x|
T 1 T T = - |
E uJ 2|3 ﬂ 5| 6 ¥ r¢r | patos | [
id =
Trama H* 1 . Puerto Origen Pueip Desting Longitud Surma de Control I
o : 5004 1130 352 5360 Protocold
== A : 20ctatos 2 Octatos 2 Dctetos 2 Octetos 844
Trama H* 2 : Puerto Origen Puerto Destino Longitud Suma de Control i
[T : 5004 1130 52 53539 Protocolg
=2 i : Z Ocletos 2 Qctelos 2 Dctetns 2 Octetos 844
Irama H* 3 : Puerto Ongen Puerto Desting Longitud Suma de Control
uoe = 5004 1130 252 26520 Protocold =
== & : 2 Octetos 2 Octetos 2 Dctetos 2 Octetos 844
Trama H* 4 : Puerto Origen Puerto Desting Longitud Suma de Comnlr ol
[1nd : 5004 1130 852 15576 Protocoli
—= A Z20ctatos Z Octetos 2 Drtetns Z Dctetos #44
Trama N* & Puerto Origen Puertn Desting Longitud Suma de Cotitrol i
une ; 5004 1130 8§52 35550 Protocolg
=3 A ; 2 Octetos 2 Octetos 2 Dctetos 2 Octetos 844
Trama N* 6 : Puerte Origen Puerto Desting Longitud Suma de Control I
une ; 5004 1130 252 16303 Protocold
=& f 20ctetos 2 Octetos 2 Dctetos 2 Octetos 844
Trama H* 7 : Puerto Origen Puerto Desting Longitud Suma de Comntrol I
[ ; 04 1130 252 47402 Protocolg
=& : 2 Octetos 2 Octetos 2 Dctetos 2 Octetos 044
Trama N° B : Puerto Origen [ Puerio Desting I Longitud [ Sumade Control | i
UDP =lt 5004 [ 1130 | 57 I 24055 [ Protocold |
(] el e vl

Fig. 10 Vistade capaindividual del software analizador.
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Por ultimo es posible visualizar todas las capas mediante la opcion de formato de texto.
=18 x|

£ Analizador de Protocolos
[ _.| u) | )| o [Traman=g |w| 2| 3|4 5|06 |ﬂ Daws | (]| Terminal A=> §4.233,101.147

= Cahecera 8023 = i

Direccidn Fisics Destino: I bzt

Direcciin Fisiczs e RGEERETEY

Moo 0800 (2 Ocletos)

[+ Cahecera [Pud

wErsldn 1P 4 (4 Bits)

Longitud de Tabecera & Falabras de 22 Bite (1 Bitg)

Frecedencia: Rulina (3 Bits)

Fetras0 Mormal (1 it

Rencimients Mormal (1 Bt

Fiabilidad: Morrmal {1 Bity

Feserrado parz uso iutuin: Reservado (2 Bits)

Lorgitud Total 334 Ol 5

Identficacion: 926 {2 Cetetos)

Indicador iReseraday {1 Eit

Indizadar OF: Mo Fragmertar (1 Bif

Itdizador MF: Ofimao Fragmanto (1 Bity

Fosicion del Fragmento: O (13 Bils)

Tiempo de Yida 128 (1 Oclelol

Frojocolo: & (1 Octaioy

Surmna de Control de Cabecera: 37457 (2 Octetos)

Direccidn IP Origen: 201.208 183108 [4 Dcietos)

Direccidn IF Decsling: B4.233161 147 (4 Octetog)

= Cabecera TCR =

Fuero Qrigen: 1134 (2 Ocletog)

Fuero Deslino: 80 (2 Orztos)

Mimarn de Secusncla 2102093668 (4 Octetns)

Mo, de Acuze de Recibo: 33631 3528 (4 Qotetos)

Fosicidn de los Datos. § Palabras de 32 Bils (4 Bils)

Fesereaio: 0 (6 Bits)

Furtera Urgerte: 0 (1 Bif)

Mo. Acuse de Recibo: 1 {1 BEifs

4]

Fig. 11 Vistaen formato de texto del software analizador.

Pruebas SIP

En el caso del analisis en conversaciones usando SIP, como ya se dijo se utilizaron dos
configuraciones, una para la comunicacion entre los 2 computadores, y otra entre el
teléfono especial para VoIP y un computador.
Las pruebas se llevaron a cabo segun el siguiente procedimiento:
e Seinicio e software X-liteenlos TerminalesA y C.
e Seinicio @ software de estudio en el termina B, asi como la aplicacion de
servidor Proxy.
e Pararedlizar € analisis en SIP se hicieron los siguientes cambios en las opciones
de la herramienta: se desactivaron las opciones colocadas antes y se coloco la

opcion “Filtrar Puertos”, y en el campo “puerto 17 5060.
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e Se utilizo de nuevo la herramienta analizadora, esta vez seleccionando el boton
de nueva captura, paralimpiar la pantallay comenzar el nuevo estudio.

e Se coloco en el softphone del terminal llamante la direccion de dominio del
terminal Ilamado, una vez que este repico se atendié la llamada y después de
unos segundos se procedio al cuelgue de la misma.

e Todos los procedimiento anteriores se repitieron utilizando los dos terminales y

al teléfono SIP alternadamente como parte llamante y [lamada.

En este caso solo se pueden visualizar |os resultados en formato de texto, debido a que
SIP usa mensges de texto, especificamente UTF-8 (8-bit Unicode Transformation

Format), un formato muy parecido a de HTTP.

£ Anahzador de Prolocolos - ﬁl

r - 3 ™ - T T T = |

[ | Ny [«|2(3|a|s]|6|§H|rr|Datos| O Temi
Hlw | w [ramaws [+]  Terminal A= Terminal B

SISIPED 200 Ok
“his: SIPI2.0MIDP 201,243, 22001 908 060 bramch=z9 hG A b k- 8754 2- 926
“hia: SIP2 0MJDP 201.208.1 64 855060 1par=5060 hrant h=29hG Ak KE 41
3 20 i "Wisualizs cionAndras' =siprandies@201 243 220,190+ 1ag=32533
=sinAndresgin 208 164855060 ; i @201 243 2201 90+;tac=2405491 156

onlelEzit 243 230.180=
CWiELElTaciahAhdrRst clre s L0

(] 01,206 183.108:5060=
DASAC-BAZE-1TCE-B380-00300A4BARIC @I 0T 208,154 55
EMITE

ontaniType: applicationszdo

ereer HLite releaze 1103m

antan-Length 302

liTa 5 343220 190=tag=3 264
' [ B410~ASAC-BAZE-T1CR-BEBC-00300A4BARIC 1.208.164 By
CEei 43928 INVITE

ContentType: application/zdp

Ciate: Tho, 12 00t 2006 003623 GhT

Frowy-Authorization: Digest usemarme="4ndres" realm="201.243 220,
Lser-Agent X-Lita release 1103m

ContantLength: 294

Sh=n

toniel TOME2E02 10207157 Ik 1P 201.208.1 82109

he=0) Lite

c=Andres 11173709 11174102 IM IP4 201.208.1 64 .85 I IF 4 201.202.163.103

==t-Lile 0o

c=IM P4 201208164 85 udio 8000 RTREVP 08 388 97 107
=00

proap:0d pormusS000

proap:s pomaiBi00

Hprmap:3 garm/2000

He=riprnap:as Cranan

4 R NAR. AT apeex 0000

“la=rprnap:101 telephone-ewenyB000
s=fmtp:101 015

m=audio 8000 RTFAYP 08 3 93 87 101
s=ripmap:0 pormussion

a=riprnap:d pomaibiog

=riprmap:3 asm)B000

F=ripmapas iLBCraod

Z=rmapar speewsnnn

==Hprmap 1 01 telepnone- eventB 000
=fmtp:101 B-15

(] I EED 1 Ir

Fig. 11 Vistaen formato de texto del mensajes sesion SIP.
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En esta vista mas corta y simplificada que la de H.323 se puede apreciar los elementos
gue intervienen en la llamada SIP, datos de la llamada con identificacion de la misma

asi como, tiempo y fecha de la misma.

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:

pdfMachine
Is a pdf writer that produces quality PDF files with ease!
Produce quality PDF files in seconds and preserve the integrity of your original documents. Compatible across
nearly all Windows platforms, if you can print from a windows application you can use pdfMachine.
Get yours now!



http://www.pdfmachine.com?cl

PROYECTO:
Nudetel/NGN

CVG |(l‘elecom Implementacién de servicios Nudetel/NGN PAGINA: 21 DE 23

Fecha de emision Remplaza a: Fecha de Aprobacion Revision N°:
13-08-2007 N/A 2

Conclusiones

En la actualidad H.323 y SIP son los protocolos mas ampliamente extendidos en el
mundo de VolP. H.323 fue el primero de ellos en haber sido desarrollado, por lo tanto,
el mercado ha disefiado la mayoria de los equipos compatibles con esta tecnologia. Pero
como se pudo ver en estas pruebas, SIP es un protocolo mucho mas sencillo, que exige
mucho menos de la red, |0 que es un punto critico ya que el uso excesivo de recursos
recae en una perdida de calidad de servicio, parametro importante para el mundo de la
voz. Por ultimo, SIP destaca por su simplicidad lo que lo hace mucho mas adaptable y

compatible con otras tecnologias y con futuros desarrollos.

Otra de las ventgjas de SIP sobre H.323 es que el primero no requiere de una direccion
IP fija, a diferencia de H.323 que s la requiere, esto se puede convertir en una
complicacion debido a la alta demanda de direcciones IP en la actualidad, lo que ha
traido como consecuencia, que los encargados de los servicios de comunicaciones
posean una cantidad limitada de direcciones asignadas, por o que en muchos casos las

direcciones no permanecen siempre asignadas al mismo equipo.

Es deseable para un proveedor de servicios, hacer uso de un estandar que le permita un
mayor numero de conexiones por ancho de banda, o que consuma el menor recurso de
red para una conexion, lo que se ve reflejado en que el proveedor va a tener que
comprar equipamiento menos costoso para satisfacer la demanday ademas la va a poder
satisfacer con mejor calidad.

Por todas las razones antes expuestas S|P parece ser superior a H.323, |o que también es
apoyado por el hecho de que los fabricantes estén, cada vez mas, desarrollando equipos
que trabajen con SIP. Y por otra parte la mayoria de los fabricantes de equipos H.323
realizan sus dispositivos compatibles con SIP, o que pronostica una futura migracion
total delaVolPaSIP.
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Glosario

Centrex: Es una central telefonica que provee sus servicios desde la oficina central del

proveedor, en vez de estar en las premisas del consumidor.

DNS: (Domain Name System) ES una base de datos distribuida y jerarquica que

almacenainformacion asociada a nombres de dominio en redes como Internet

Gatekeeper: Componente de un sistema de comunicacion H.323 que actia como punto
central para todas las llamadas en su zona de cobertura, y provee de servicio de control

de llamada a los terminales H.323 registrados.

Gateway: es un equipo que permite interconectar redes con protocolos y arquitecturas

completamente diferentes a todos |os niveles de comunicacion

IP: (Internet Protocol) €s un protocolo no orientado a la conexion, usado tanto por el
origen como por €l destino para la comunicacion de estos a través de una red (Internet)

de paquetes conmutados.

LAN: (Local Area Network) Red de Area Local es la interconexion de varios
ordenadores y periféricos. Su extension esta limitada fisicamente a un edificio o a un

entorno de unos pocos kil ometros.

RAS: (Registration, Admission and Status) registro, admision y estatus es un protocolo
de gestion entre puntos finales (terminales y gateways) y gatekeepers, usado para
realizar registro, control de admision, cambio de ancho de banda y estatus entre puntos

terminalesy gatekeepers.
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RTP: (Real-time Transport Protocol) El Protocolo de Transporte de Tiempo rea es un
protocolo de nivel de aplicacion utilizado para la transmision de informacion en tiempo

real, como por g emplo audio y video en una video-conferencia.

Softphone: (en inglés combinacion de Software y de Telephone) es un software que
hace una simulacion de teléfono convencional por computadora. Es decir, permite usar
la computadora para hacer llamadas a otros softphones o a otros teléfonos

convencionales por medio de un proveedor de VolP.

TCP: (Transmission Control Protocol) ES €l Protocolo de Control de transmision usado
para crear conexiones entre ellos a través de las cuales enviarse un flujo de datos. El
protocolo garantiza que los datos seran entregados en su destino sin errores y en el

mismo orden en que se transmitieron.

UDP: (User Datagram Protocol) es un protocolo del nivel de transporte basado en el
intercambio de datagramas. Permite el envio de datagramas a través de la red sin que se

haya establ ecido previamente una conexion

WAN: (Wide Area Network) es un tipo de red de computadoras capaz de cubrir
distancias desde unos 100 hasta unos 1000 km., dando el servicio a un pais o un

continente.
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