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+ PERNOS EVENTUALES

21PN 140 @ 1.50 m. 1+1 PERNOS L=4 m. CAP. 20 T 14 cms
CONCRETO PROYECTADO + MALLA

21PN 140 @ 1.50 m. 1+1 PERNOS L=4 m. CAP. 20 T 14 cms
CONCRETO PROYECTADO + MALLA

21PN 160 @ 1.25 m. 2+2 PERNOS L=6 m. CAP. 20 T 16 cms
CONCRETO PROYECTADO + MALLA

21PN 160 @ 1.25 m. 2+2 PERNOS L=6 m. CAP. 20 T 16 cms
CONCRETO PROYECTADO 1+1 PERNOS L=6 m. CAP 20 T

21PN 160 @ 1.25 m. 2+2 PERNOS L=6 m. CAP. 20 T 16 cms
CONCRETO PROYECTADO

21PN 160 @ 1.25 m. 2+2 PERNOS L=6 m. CAP. 20 T 16 cms
CONCRETO PROYECTADO + 6 PERNOS L=6 m. CAP 20 T

21PN 200 @ 1.00 m. 2+2 PERNOS L=6 m. CAP. 20 T 20 cms
CONCRETO PROYECTADO + MALLA

21PN 200 @ 1.00 m. 2+2 PERNOS L=6 m. CAP. 20 T 20 cms
CONCRETO PROYECTADO + MALLA + 6 PERNOS L=6 m. CAP 20 T

21PN 200 @ 1.00 m. 2+2 MICROPILOTES L=6 m. CAP. 20 T 20 cms
CONCRETO PROYECTADO VIDRIORESINAS

EN EL FRENTE + 43 MICROPILOTES SUBHORIZONTALES L=12 m.
( EXCAVACION A MEDIA SECCION )
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ESTACIONES DE CONVEGENCIA 84+873.682 84+845.316 84+822.656 84+809.261
BRECHA
DE FALLA
GRAFITOSA N\ //
DIBUJO DEL \
FRENTE
(84+955.99) (84+905.06) fr (84+855.585) (84+822.36)
LITOLOGIA: ESQUISTO CUARZO GRAFITOSO CALCAREO PREDOMINANDO
DESCRIPCION CALIZA ESQUISTOSA Y MUY FRACTURADA (RmMdmf) ESTRUCTURALMENTE ES UN TRAMO QUE PRESENTO, INESTABILIDAD ASOCIADA A LA PRESENCIA DE FALLAS GEOLOGICAS,
LITOLOGICA CAPA DELGADA DE MARMOL CON RELLENO DE MATERIAL DE CARACTER GRAFITOSO, PRINCIPALMENTE EL CUAL POR LA BAJA FRICCION DE LOS
ESQUISTO CUARZO MICACEO CALCAREO DIACLASADO, PLEGADO PLANOS DE FOLIACION, SE DESPRENDE CON FACILIDAD DANDO INESTABILIDAD AL MACIZO, POR LO QUE FUE
NESESARIO LA IMPLEMENTACION DE ELEMENTOS DE SOPORTE ADICIONAL (VIDRIORESINA Y MICROPILOTES)
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OBSERVACIONES

POR LINEAMIENTOS DEL PROYECTO SE HIZO USO SISTEMATICO DE ELEMENTOS DE VIDRIORESINA

DEBIDO A FENOMENOS DE INESTABILIDAD DEL MACIZO ROCOSO
'SE HIZO NECESARIO EL USO SISTEMATICO DE VIDRIORESINA
IPARA DAR MAYOR REGIDEZ AL NUCLEO DE LA EXCAVACION




PLANTA DE PROYECCION CLINOGRAFICA.
TUNEL: LA CABRERA
2 g g g g g g g g g g g g g g g g g g g g g g g g g g g g g g g g g g
g ] ] ] g
218 g E E g & g 8 g g g g g 8 g 3 g g E g g E g 5 & g 2 3 3 g 3 g g g
slg 9 g i B 3 8 o g B 3 g i 3 g B q 5 5 g 2 g 8 4 5 g g g g g g g g g g
SIE 3 3 E: E e E: B B 3 4 E: 3 e 3 E B 3 B 3 4 E: 3 E: E: Ei 3 E: E: Ei E: 3 4 4 3
2 65 15 85" 65"
"R il 550 ) S P S \\ o o =2 L /vmm/ 7 P
4, 2 [y | pZd: ] &Y TE—— AN | i ———| 85— Y = =
5. X | 75 At |70 A aw o = A
s ” : 85" W 2
10 | LN \ | = P Vem
80" =
RFmt P2 Remr Mﬂ — = -
.55 || FJE = o [ w70 e wa | 8 \.ﬂ RFs o RPS| oo RFs 60"
75 Lo ol = s e o500 7 s.‘ . A i S 55 85
\ o 75 70 + mm.T oA\ 17| _— r/ \/\
RFd 70 RFf 70 \ 50° 75— 85
N & 75 80y @) 204 N7 A} ! |
== S < L WD X | T~
. \GEE LAY 55" i) =t — i
I 5 \ 1 60 g0 |
. - X — % A 3 m\’\/ I “/l I 5o — B0t — To—
B s = NV [N Ao e - ot = M [ e =
0.00 o0 Py 50 ° ZDNA MUY | FOLIADA o
ESTACIONES DE CONVEGENCIA 84+773.564 844731912 84+708.277 84+664.143 84+615.520
7
DIBUJO DEL v
FRENTE / “
(84+800.00) “ (84+674.051) ‘ “ (84+637.153)
LITOLOGIA: ESQUISTO CUARZO GRAFITOSO CALCAREO, DOMINANDO EN TODO EL TRAMO
DESCRIPCION ESTRUCTURALMENTE ES UN TRAMO CARACTERIZADO POR LA AUSENCIA DE FALLAS CON BRECHAS
LITOLOGICA ASOCIADAS. LAS PRINCIPALES DISCONTINUIDADES SE PRESENTARON CERRADAS CON RELLENOS
DUROS, LISAS Y EN CONDICIONES FRESCAS, POR LO QUE CORRESPONDE A UN SECTOR DE ROCA
MUY ESTABLE, COMPETENTE DONDE SE IMPLEMENTARON SOPORTES LIVIANOS.
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LITOLOGIA: ESQUISTO CUARZO GRAFITOSO CALCAREO. EN CONDICION FRESCA SE MUESTRA MUY COMPETENTE
DESCRIPCION DURO, DE ELEVADA RESISTENCIA A LA COMPRESION.
LITOLOGICA ESTRUCTURALMENTE SE ENCUENTRA LEVEMENTE PLEGADO. EL TRAMO ESTA CONTROLADO POR LA FALLA QUE
SE SENALA EN EL DIBUJO LA CUAL LLEGO A PRESENTAR UNA BRECHA DE HASTA 2 m. DE ESPESOR, LA CUAL SE
DESPRENDE CON FACILIDAD CONFIRIENDOLE INESTABILIDAD AL MACIZO.
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LITOLOGIA: ESQUISTO CUARZO GRAFITOSO CALCAREO, EN CONDICION FRESCA DURO
DESCRIPCION PLEGADO, POCO FRACTURADO, COMPETENTE (RFS).
LITOLOGICA ESTRUCTURALMENTE SE OBSERVARON DISCONTINUIDADES MUY PERSISTENTES AUNQUE
CERRADAS, CON RELLENO DURO, LIGERAMENTE RUGOSAS, LAS CUALES NO GENERARON
INESTABILIDAD DURANTE SU EXCAVACION.
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