
 

 

UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA  
FACULTAD DE ODONTOLOGÍA  
POSTGRADO DE ODONTOLOGÍA  
OPERATORIA Y ESTÉTICA  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
P ILARES CERÁMICOS EN PRÓTESIS  F IJAS 

IMPLANTOSOPORTADAS  
 
 
 
 
 
 
 
 

T raba jo  espec ia l  de  g rado  
p resen tado  an te  la  i lus t re  
Un ive rs idad  Cen t ra l  de  
Venezue la  po r  e l  Odontó logo  
Car los  José  More i ra  Pestana   
pa ra  op ta r  a l  t í tu lo  de  
Espec ia l is ta  en  odon to log ía  
ope ra to r ia  y  es té t i ca   

 
 
 

Ca racas ,  ene ro  de  2011  



 

 

UNIVERSIDAD CENTRAL DE  VENEZUELA 
FACULTAD DE ODONTOLOGÍA  
POSTGRADO DE ODONTOLOGÍA  
OPERATORIA Y ESTÉTICA  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
P ILARES CERÁMICOS EN PRÓTESIS  F IJAS 

IMPLANTOSOPORTADAS  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
Au to r :  Od.  Ca r los  José  More i ra  Pestana  

Tu to r :  P ro f ª .  Ana  Lo rena  So ló rzano  Pe láez 
 
 

 
 

Ca racas ,  ene ro  de  2011  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



iii 

 

Aprobado    en     nombre     de      la  
                                  Un ive rs idad  Cen t ra l   de   Venezue la  

  po r  e l  s igu ien te  ju rado  exam inador :  
 

 

____________________________        _________________  

(Coord inado r )   Nombre  y  Ape l l ido                   F i rma  

         C . I .  

 

 

____________________________        _________________  

          Nombre  y  Ape l l ido                               F i rma  

          C . I .  

 

 

____________________________        _________________  

          Nombre  y  Ape l l ido                               F i rma  

          C . I .  

 

 

Observac iones:_____________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________  

 

 

 

 

Ca racas ,  ene ro  de  2011  



iv 

 

DEDICATORIA  

 
 
 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A  m is  pad res ,  po r  su  apoyo  
incond ic iona l  y  su  p ro fundo amor ,   
A  m i  he rmana  Kar la ,  por  su  pac ienc ia  
y  comprens ión  en  es tos  ú l t imos  años  y  
a  m i  he rmano  Car los  I la r io ,  que  es té  
donde es té ,  se  que  s iempre   me cu ida  

 
 



v 

 

AGRADECIMIENTOS 

 

A m i  tu to ra ,  la  P ro f ª .  Ana  Lo rena  So ló rzano  Pe láez,  

espec ia l is ta  en  P ros todonc ia ,  por  habe rme  o f rec ido  su  

apoyo  incond ic iona l  y  sab idu r ía   en  la  rea l i zac ión  de  es te  

t raba jo  espec ia l  de  g rado ,  por  b r inda rme  su  pac ienc ia  y  

habe rme  enseñado  que  con  t raba jo  y  pe rseve ranc ia  se  

cu lm inan  las  metas ,  s ince ramente  grac ias .  

 

A  la  P ro f ª .  O lga  Gonzá lez  B lanco ,  MSc  en  Odonto log ía  

Res tau rado ra  y  Oc lus ión ,  exce len te  docen te ,  po r  su  apoyo ,  

t iempo  y  ded icac ión ,  du ran te  la  rea l i zac ión  de  e s te  t raba jo  y  

du ran te  m is  es tud ios  de  cuar to  n i ve l ,  no  ex is ten  pa lab ras  

pa ra  agradecer le  todo  lo  que  me ha  incu lcado  persona l  y  

p ro fes iona lmente .   

 

A  nuest ra  madr ina  de  p romoc ión  la  P ro f ª .  Mabe l  Sáenz,  

po r  su  am is tad  y  p resenc ia  incond i c iona l  du ran te  la  

rea l i zac ión  de  es te  t raba jo .  

 

A  m i  he rmana  la  Ing .  Ka r la  More i ra ,  a  m i  p r ima  la  Ing.  

Lo rena  de  Ab reu ,  a  m i  am iga  la  Od.  Mercedes  E lena  Mata  y  



vi 

 

a  m i  amigo  e l  L i c .  Mi lenko   Podunavac ,  po r  ayuda rme  a  

recaba r  in fo rmac ión  va l iosa  pa ra  la  rea l i zac ión  de  es te  

t raba jo .  

 

A  m is  compañeros  y  amigos  de l  pos tg rado  los  

odon tó logos  A iv i l  Mont i l la ,  Mar iane l la  V i l legas ,  Ana  Ka r ina  

Nate ra ,  José  Ramón  Russ ián  y  Ca ro l ina  Santan ie l lo ,  por  su  

am is tad  y  co laborac ión  s ince ra  en  la  rea l i zac ión  de  es te  

t raba jo .   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



vii 

 

LISTA DE CONTENIDOS 

 

          Pág ina  

DEDICATORI A . .…………..…………………………….…… ..  i v  

AGRADECIMIENTOS ………………………………….………  v  

LISTA DE  GRÁFICOS . .……………………..…………..……  x i i  

LISTA DE TABLAS ………………….…………………………   xv  

RESUMEN………………………………………………………..  xv i  

I . -   INTRODUCCIÓ N…………………………………………..  1 

I I . -  REVISIÓN DE LA L ITERATURA ………………………  3  

1 . -P i la res  que  se  u t i l i zan   en  p ró tes is  f i jas   

imp lan tosopo r tadas …………………………… ……………. 

 

3  

1 .1 . -Def in i c ión  de  p i l a res  en  p ró tes is  

imp lan tosopo r tadas ……………………………………..  

 

3        

1 .2 . -Ca rac te r ís t icas  de  los  p i la res  que  se  

u t i l i zan  en   p ró tes is   f i jas  imp lan tosopo r tadas ….  

 

4  

1 .3 . -C las i f i cac ión  de  los  p i la res  que  se  u t i l i zan   

en  p ró tes is  f i jas  imp lan tosopo r tadas ……………… 

 

9  

1 .3 .1 . -C las i f i cac ión  de  los  p i la res  que  se  

u t i l i zan  en  p ró tes is  f i jas  imp lan tosopo r tada  

de  acue rdo  a l  método  de  

fabr i cac ión …………………………………… ……. 

 

 

 

9  



viii 

 

1.3 .1 .1 . -P i la res  p re fabr icados …………  9 

1 .3 .1 .2 . -P i la res  maqu inados …….……. 15  

1 .3 .1 .3 -  P i la res  co lados………………..  18  

1 .3 .2 . -C las i f i cac ión  de  los  p i la res  que  se  

u t i l i zan  en  p ró tes is  f i jas  imp la n to -  

sopo r tadas  de  acue rdo  a l  mate r ia l  de  

e labo rac ión .  Genera l idades ……………… 

 

 

 

22  

  2 . -P i la res  ce rám icos  que  se  u t i l i zan   en  p ró tes is  

f i jas  imp lan tosopo r tadas …………………………………..  

 

24  

2 .1 . - Ind icac iones y  l im i tac iones  de  los  p i la res  

cerámicos  que  se  u t i l i zan   en  p ró tes is  f i jas  

imp lan tosopo r tadas …………………………………… 

 

 

24  

2 .2 . -Venta jas  y  desventa jas  de  los  p i la res  

cerámicos  que  se  u t i l i zan   en  p ró tes is  f i jas  

imp lan to sopo r tadas…………………………………….  

 

 

26  

2 .3 . -Fac to res  a  cons ide rar  en  la  se lecc ión  de  los  

p i la res  cerám icos  que  se  u t i l i zan   en  p ró tes is  

f i jas  imp lan tosopo r tadas ……………………………… 

 

 

28  

2 .3 .1 . -Fac to r  es té t i co…………………………..  28  

2 .3 .2 . -Fac to r  re lac ionado  con  e l  te j ido  

b lando  pe r i imp lan ta r…………………………… 

 

33  

  



ix 

 

2.3 .3 . -Fac to r  re lac ionado  con  la  pos ic ión  

de l  imp lan te  den ta l………………………… …… 

 

38  

2 .4 . -Mate r ia les  emp leados  pa ra  la  con fecc ión   

de  p i la res  cerámicos  en  p ró tes is  f i jas   

imp lan tosopo r tadas ……………………………………..  

 

 

42  

2 .4 .1 . -Ce rámica  a  base  de  óx ido  de    

z i r con io .  …………..……………………………….  

 

42  

2 .4 .1 .1 -Genera l idades  de  la  c e rámica  

a  base  de  óx ido  de  z i r con io……………  

 

42  

2 .4 .1 .2 . -Prop iedades  qu ím icas  y  

f ís icas  de  la  ce rám ica  a  base  de  

óx ido  de  z i r con io………………………….  

 

 

46  

2 .4 .2 . -Ce rámicas  a  base  de  óx ido  de  

a lumín io . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 

49  

2 .4 .2 .1 . -Genera l idades de  la  ce rám ica  

a  base  de  óx ido  de  

a lumín io . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 

 

49  

2 .4 .2 .2 . -Prop iedades  qu ím icas  y  

f ís icas  de  la  ce rám ica  a  base  de  

óx ido  de  a lumín io . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ……..  

 

 

50  

2 .5 . -C las i f i cac ión  de  los  p i la res  ce rám icos  que  

se  u t i l i zan   en  p ró tes is  f i jas  

 

 



x 

 

imp lan tosopo r tadas ……………………………………..  

2 .5 .1 . -P i la res  ce rám icos  p re fabr i cados  que  

se  u t i l i zan   en  p ró tes is  f i j as  

imp lan to sopo r tadas……………………………… 

52 

 

 

52  

2 .5 .2 . -P i la res  cerámicos  maqu inados  que  

se  u t i l i zan   en  p ró tes is  f i j as  

imp lan tosopo r tadas ……………………………… 

 

 

58  

2 .5 .2 .1 . -Genera l idades  de  los  p i la res  

cerámicos  maqu inados  que  se  u t i l i zan  

en  p ró tes is  f i jas  imp lan to -

sopo r tada…………..…………… …………. 

 

 

 

58  

2 .5 .2 .2 . -Técn ica  de  d iseño  comple to  

po r  computado ra  para  la  con fecc ión  

de  los  p i la res  cerámicos  maqu inados 

que  se  u t i l i zan   en  p ró tes is  f i j as  

imp lan tosopo r tadas……………………… 

 

 

 

 

60  

2 .5 .2 .3 . -Técn ica  de  encerado  y  

escaneado  pa ra  la  con fecc ión  de  los  

p i la res  ce rám icos  maqu inados  que  se  

u t i l i zan   en  p ró tes is  f i jas  imp lan to -

sopo r tadas……………………… …………..  

 

 

 

 

62  

2 .6 . -Compor tamien to  mecán ico  de  los  p i la res   



xi 

 

cerámicos   que  se  u t i l i zan   en  p ró tes is  f i jas  

imp lan tosopo r tadas …………………………………….  

 

64  

2 .7 . -Compor tamien to  c l ín i co  de  los  p i la res  

cerámicos  que  se  u t i l i zan   en  p ró tes is  f i jas  

imp lan tosopo r tadas ……………………………………….  

 

 

79  

I I I . -  DISCUSIÓN………………………………………………..  86  

IV . -  CONCLUSIONES …………………………………………  90 

V. -   REFERENCI AS …………………………………………… 93 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



xii 

 

LISTA DE GRÁFICOS 

          Pág ina  

Grá f i co  1  P i la r  es the t icone .  Tomado  de  Ped ro la ,  

2008 ,  A .  in f raes t ruc tu ra ,  B .  

Mesoest ruc tu ra ,  C .  sup raes t ruc tu ra……  

 

 

4  

Grá f i co  2  P i la r  rec to  ana tó m ico .  A.  la  porc ión  

corona l ,  B .  la  po rc ión  t ransep i te l ia l ,  C.  

l a  base  de l  p i la r  ……………………………. 

 

 

7  

Grá f i co  3  P i la r  pos te .  Tomado  de  Pedro la ,  2008 . .  10  

Grá f i co  4  P i la r  ce rone .  Tomado  de  Ped ro la ,  

2008……………………………………………. 

 

11  

Grá f i co  5  P i la res  angu lados  de  15 ,  25  y  35  

g rados.  Tomado  de  Edge r  e t  

a l . , 2000……………..………………………… 

 

 

12  

Grá f i co  6  P i la r  es the t icone .  Tomado  de  Ped ro la ,  

2008………………………… …………………. 

 

13  

Grá f i co  7  P i la r  mu l t i -un i t .  Tomado  de  Ped ro la ,  

2008……………………………………………. 

 

14  

Grá f i co  8  P i la r  p rocera .  I zqu ie rda  P i la r  

maqu inado ,  de recha  encerado  de l  p i l a r .  

Tomado de  Marchack  e t  a l . ,  2001……… 

 

 

17  

Grá f i co  9  In te rmed ia r io  UCLA con  c in ta  metá l ica .   



xiii 

 

Tomado de  Rodr í gue z,  2007……………..  20  

Grá f i co  10   T ipos  de  l íneas  lab ia les .  A .  L ínea  

lab ia l  a l ta ,  B .  L ínea  lab ia l  m ed ia ,  C.  

L ínea  lab ia l  b a ja . tomado  de  bo t t ino ,  

2005…………………………………………….  

 

 

 

31  

Grá f i co  11  P i la r  ce rám ico ,  Ce radapt®(Nobe l  

B iocare ,  Gothenbu rg,  Sweden) .  Tomado  

de  Bot t ino  e t  a l . ,  2005 ……………………..  

 

 

55  

Grá f i co  12  P i la r  p ro tés ico  Z i rea l®(3 i ,  Imp lan t  

Innova t ion ,  Pa lm  Beach ,  USA)  

d ispon ib le  pa ra  imp lan tes  de  hexágono  

ex te rno .  Tomado de  Bot t ino  e t  a l . ,  

2005…………………………………………… 

 

 

 

 

56  

Grá f i co  13  P i la res  ce rámicos  de  óx ido  de  z i rcon io  

y   óx ido  de  a lum in io ,  con  c i l ind ro  de  

t i tan io .  Tomado de  Koha l  e t  a l . ,  2008… 

 

 

58  

Grá f i co  14  P i la r  P roce ra®(Nobe l  B ioca re ,  

Go thenbu rg ,  Sweden)   d i señado ,  

usando  la  técn ica   CADD.  Tomado  de  

N i l son  e t  a l . ,  2001 . . .…….……………….. .  

 

 

 

61  

Grá f i co  15  Imagen de l  escaneado de l  p i la r  

P roce ra®(Nobe l  B iocare ,  Go thenbu rg,  

 

 



xiv 

 

 

 

Sweden)  z i r con io  pe rsona l i zado .  

Tomado de  Bot t ino  e t  a l . ,  2005…………. 

 

63  

Grá f i co  16  D iseño  de  los  p i la res  p ro tés icos  y  las  

res tau rac iones .  Tomado  de   T r ipodak is  

e t  a l . ,  1995…………………………………… 

 

 

66  

Grá f i co  17  P rueba  de  res is tenc ia  a  la  f rac tu ra ,                

g rupo  de  p i la res  de  ó x ido  de  z i r con io .  

Tomado de  A t t  e t  a l . ,  2006 ………………. 

 

 

68  

Grá f i co  18  F rac tu ra  de  co rona  to ta l  ce rám ica  y   

p i la r  p ro tés ico  de  z i r con io  luego  de l  

p roced im ien to  de  p rueba.  Tomado  de  

Y i ld r im e t  a l . ,  2003…………………….…… 

 

 

 

72  

Grá f i co  19  Representac ión  esquemát ica  de l  d iseño  

de  los  espec ímenes.  La  carga  fue  

ap l icada  a  3mm de l  bo rde  inc isa l ,  con  

una  angu lac ión  de  130° ,  resu l tando  en  

una  d is tanc ia  de  14mm desde  la  

p la ta fo rma  de l  imp lan te  den ta l  y  e l  

pun to  de  ap l icac ión  de  la  ca rga .  

Tomado de  But z e t  a l . ,  2005……………..  

 

 

 

 

 

 

 

74  



xv 

 

LISTA DE TABLAS 

          Pág ina  

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tab la  I  Pi la res  ce rámicos  d ispon ib les  en  e l  

mercado .  Tomado de  Bot t i no  e t  a l . ,  2005… 

 

57  



xvi 

 

RESUMEN 

 

Trad ic iona lmente  los  p i la res  metá l icos  se  u t i l i zan  en  

p ró tes is  f i jas  imp lan tosopo r tadas,  con  un  buen 

compar t im ien to  c l ín ico  y  mecán ico ,  s in  embargo ,  se  han  

obse rvado  desventa jas  es té t i cas   en  d ichos  p i la res .  Se  

p ropone  u t i l i za r  p i la res  ce rámicos  en  s i tuac iones c l ín icas  

donde  una  l ínea  lab ia l  a l ta ,  un  te j i do  b lando  pe r i imp lan ta r  

de lgado  y  una  ma l  pos ic ión  de l  imp lan te  den ta l  es tén  

p resen te s ,  pe ro  a  su  ve z ,  es tás  s i t uac iones  c l ín i cas  no  

s iempre  son  las  idea les  pa ra  e l  uso  de  es tos  p i la res .  Aunque 

las  ce rámicas  den ta les  con  la  cua l  se  con fecc ionan  los  

p i la res  ce rámicos  p resen tan  los  va lo res  de  res is tenc ia  

f lexu ra l  mas  a l to  de  las  ce rám icas  den ta les  u t i l i zadas  en  

odon to log ía .  Ex is ten  con t rovers ias  con  re lac ión  a  su  

compor tamien to  mecán ico  y  c l ín i co .  D i fe ren tes  es tud ios  

conc luyen ,  que  los  p i la res  ce rámicos  poseen  va lo res  de  

res is tenc ia  supe r io r  a  los  encont rados  en  e l  sec to r  an te r io r  

de l  se r  humano  y  pa rec ie ra  que  los  p i l a res  de  ox ido  de  

z i r con io  pueden tener  un  compor tam ien to  s im i la r  a  los  

p i la res  de  t i tan io ,  s in  embrago ,  fac to res  como e l  t a l lado ,  

p roced im ien tos  de  labo ra to r io  y  d iseño  de l  p i l a r  puede 

a fec ta r  su  res is tenc ia ,  as im ismo ,  son  necesa r ios  la  

rea l i zac ión  de  mas es tud ios  c l ín icos ,  que  a f i rmen que  no  

ex is ten  d i f e renc ias  en  e l  t iempo  y  que  los  m ismos  pueden 

ser  i nd icados en  las  d i f e ren tes  s i tuac iones c l ín icas .   
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I . -   INTRODUCCIÓN 

El  éx i to  de  una  res tau rac ión  f i ja  imp lan tosopo r tada  no  

só lo  depende  de  la  oseo in tegrac ión  de l  imp lan te  den ta l ,  s ino  

de  d i f e ren tes  fac to res  como e l  d iseño  de  la  res tau rac ión  

de f in i t i va ,  la  in tegrac ión  de  la  res tau rac ión  con  la  a rca da  

opuesta  y  l a  a rmon ía  con  los  te j i dos  b landos 

pe r i imp lan ta res .   

 

La  a l ta  demanda es té t ica  por  par te  de  los  pac ien tes ,  

sumado a l  desa r ro l lo  de  los  mate r ia les  que  aseme jan  las  

carac te r ís t i cas  de  los  te j i dos  den ta les ,  ha n  hecho que  los  

mate r ia les  to ta lmen te  ce rám icos  sean   más  u t i l i zados  en  la  

odon to log ía  res tau rado ra .   

 

Los  p i l a res  p ro tés icos  en  p ró tes is  f i ja  

imp lan tosopo r tada  t rad ic iona lmente  se  con fecc ionan  en   

a leac iones  metá l icas .  A  su  vez ,  la  cor rec ta  se lecc ión  de  un  

p i la r  p ro tés ico  metá l ico  pe rmi te  la  ob tenc ión  de  una  

res tau rac ión  con  un  per f i l  de  emergenc ia  y  una  es té t i ca  

acep tab le ,  pe ro  con  la  pos ib i l idad  que  se  obse rve  un  ha lo  

oscu ro  v i s ib le  en  la  reg ión  ce rv i ca l  de  la  res tau rac ión  

deb ido  a l  co lo r  metá l ico  de l  p i la r ,  que  se  puede  a t r ibu i r  a  

d i f e ren tes  fac to res  como,  la  pos ic ión  de l  imp lan te  den ta l  con  
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re lac ión  a l  e je  ax ia l  de  la  res tau rac ión ,  e l  g roso r  de l  te j ido  

b lando  pe r i imp lan ta r  y  la  l ínea  lab ia l  de l  pac ien te .  

 

Deb ido  a  las  desventa jas  es té t i cas  que  pueden  tene r  

l os  p i l a res  metá l i cos ,  se  ha  p ropuesto  e l  uso  de  p i la res  

to ta lmente  ce rám icos  por  pa r te  de  d i f e ren tes  casas  

comerc ia les ,  s in  embargo  ex is ten  dudas  con  re lac ión  a  la  

res is tenc ia  de  los  mater ia les  ce rám icos  con  la  cua l  se  

con fecc ionan  es tos  p i la res  y  a  su  compor tamien to  c l ín ico  en  

e l  t iempo .  A  su  vez  ex is ten  con t rove rs ias  con  respec to  a  su  

ind icac ión  y  las  l im i tac iones  que  pueden  tener  es tos  

ad i tamen tos  en  casos  de  imp lan tes  den ta les  inc l inados  con  

re lac ión  a l  e je  ax ia l  de  la  res tau rac ión  y  en  casos  de  

imp lan tes  co locados en  e l  sec to r  p os te r io r .   

 

E l  ob je t i vo  gene ra l  de  es te  t raba jo  espec ia l  de  g rado  

es  desc r ib i r  las  ca rac te r ís t icas  de  los  p i la res  ce rámicos  que  

se  u t i l i zan  como  ad i tamentos  en  p ró tes is  f i jas  

imp lan to sopo r tadas,  con  re lac ión  a  las  ca rac te r ís t i cas  de l  

mate r ia l  y  su  compor tam ien to  c l ín i co  y  mecán ico .  
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I I . -  REVISIÓN DE LA L ITERATURA   

1. -  P ILARES QUE SE UTIL IZAN EN PRÓTESIS  FIJAS 

IMPLANTOSOPORTADAS  

1 .1 . -  De f in ic ión  de  p i la res  en  p ró tes is  imp lan to sopo r tadas  

La  Academia  de  P ros todonc ia ,  en  e l  g losa r io  de  

té rm inos  p ros todón t i cos ,  es tab lece   que  un  p i la r  p r o tés ico ,  

en  imp lan to log ía ,  es  la  po rc ión  que  s i r ve  para  sopo r ta r  o  

re tener  una  p ró tes is  imp lan tosopo r tada . ( 1 )  En  es te  sen t ido ,  

M isch ( 2 )  l os  de f ine  como la  po rc ión  de l  imp lan te  den ta l  que  

sos t iene  una  p ró tes is  f i ja   o  una  sup raes t ruc tu ra  pa ra  una  

p ró tes is  remov ib le .   

 

Se  a f i rma  que  los  p i la res  p ro tés icos  son  e lemen tos  que  

unen  la  p ró tes is  den ta l  a l  imp lan te ,  re ten idos  a  e l l os  po r  

med io  de  to rn i l los  f i jac ión ,  As im ismo,  los  p i la res  p ro tés icos  

pueden  es ta r  en  con tac to  a  t ravés  de  d i f e ren tes  conex iones ,  

l as   más  comunes  son :  las  cón icas ,  e l  hexágono  in te rno  y  e l  

hexágono  ex te rno . ( 3 , 4 )  

 

En  la  l i te ra tu ra   cas te l l ana  espec ia l i zada ,  ex is ten  o t ros  

té rm inos  s inón imos de l  p i la r  p ro tés ico  como :  muñón  de  

conex ión , ( 3 )  muñón  t ransmucoso ,  conex ión  p ro tés ica  o  

s imp lemente  in te rmed ia r io . ( 4 )  Es tos  pueden  va r ia r  en  cuanto  



4 

 

a  sus  ca rac te r ís t icas  o  a  su  ind icac ión  de  acue rdo  a  cada  

caso  en  pa r t icu la r ,  pe ro  s in  d i f e r i r  con  re lac ión  a  su  func ión  

en  las  res tau rac iones imp lan to sopor tadas. ( 3 , 4 )  

 

1 .2 . -  Ca rac te r ís t icas  de  los  p i l a res  que  se  u t i l i zan  en   

p ró tes is   f i j as  imp lan tosopo r tadas  

Las  p ró tes is  f i jas  imp lan tosopo r tadas  es tán  

cons t i tu idas  po r  t res  e lemen tos  (Grá f i co  1 ) .  Una 

in f raes t ruc tu ra  que  se  cons ide ra  e l  imp lan te  den ta l  

p rop iamente  d i cho ,  una  mesoes t ruc t u ra  que  es  e l  e lemento  

que  une  e l  imp lan te  den ta l  a  la  res tau rac ión ,  tamb ién  

denominado  p i la r  p ro tés ico  y  una  sup raes t ruc tu ra  que  es  la  

p ró tes is  den ta l . ( 3 , 4 )
  

 

  

G r á f i c o  1 .  P i l a r  E s t h e t i c o n e .  A .  I n f r a e s t r u c t u r a ,  B .  
M e s o e s t r u c t u r a ,  C .  S u p r a e s t r u c t u r a .  T o m a d o  d e  P e d r o l a ,  2 0 0 8  
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Las p r imeras  res taurac iones imp l an tosopor tadas 

p ropuesta s  por  Brånemark  y  su  equ ipo ,  es taban  des t in adas 

a  pac ien tes  to ta lmente  edé n tu los ,  s in  embargo ,  deb ido  a l  

éx i to  de  es tas  res tau rac iones ,  tamb ién  se  u t i l i za ron  en  

pac ien tes  parc ia lmente  edéntu los  tan to  en  e l  sec to r  an te r io r  

como en  e l  sec to r  pos te r io r . ( 5 )  

 

Los  p r imeros  p i la res  p ro tés icos  pa ra  p ró tes is  f i jas  

imp lan tosopo r tadas  ten ían  l im i tac iones  tan to  es té t i cas  como 

de  d ive rs idad  de  fo rmas ,  deb ido  a  que  e l  concepto  se  

desa r ro l ló  o r ig ina lmente  para  rehab i l i ta r  pac ien tes  

to ta lmente  edé ntu los  en  e l  max i la r  in fe r io r . ( 5 )  

 

E l  p i la r  es tándar  c i l índ r ico  rep resen taba  la  ún ica  

a l te rna t i va  d ispon ib le  a  p r inc ip ios  de  l a  década  de  los  80 , ( 4 ,  

5 , )  es tos  p i la res  exh ib ían  una  te rm inac ión  sup rag ing iva l  de  

2mm.  Por  o t ro  lado ,  no  ex is t ían   p i la res  p ro tés icos  que  

pe rm i t ie ran  co r reg i r  p rob lemas  de  angu lac ió n  y  

f recuentemente ,  la  emergenc ia  de  los  to rn i l los  de  f i jac ión  se  

loca l i zaban  en  zonas  donde la  es té t ica  se  pod ía  

compromete r . ( 4 , 5 , 6 )  

 

En la  ac tua l idad  ex is te  una  g ran  va r iedad  de  p i l a res  
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pro tés icos ,  con  la  f ina l idad  de  p ropo rc iona r  una  in tegrac ión  

tan to  con  e l  te j ido  b lando  como con  las  es t ruc tu ras  

adyacentes  a l  imp lan te  den ta l . ( 3 , 4 , 5 , 7 , 8 )  

 

T r ipodak is  et  a l . ( 9 )  p lan tean  que  l os  p i la res  p ro tés icos ,  

que  se  u t i l i zan  en  p ró tes is  f i jas  imp lan tosopo r tadas ,   deben  

sa t is face r  requ is i tos  b io lóg icos ,  f unc iona les  y  es té t icos .  

En t re  los  requ is i tos  b io lóg icos ,  e l  mate r ia l  debe  ser  

b iocompat ib le ,  p romover  adhes ión  ep i te l ia l  y  no  favo recer  la  

f i jac ión  de  la  p laca  bac te r iana . ( 1 0 , 7 , 9 )  Func iona lmen te ,  e l  

p i la r  debe  tene r  p rop iedades  mecán icas  su f i c ien tes  pa ra  

res is t i r  y  t ransm i t i r  las  fuerzas  a l  imp lan te  den ta l  y  

es té t i camente  debe n  tene r  con to rnos  ana tóm icos  adecuados 

y  una  angu lac ión  i dea l  pa ra  una  buena  pos ic ión  de  la  

res tau rac ión . ( 5 , 1 0 , 9 )   

 

De l  m ismo  modo ,  l os  p i la res  p ro tés icos ,  que  se  u t i l i zan  

en  p ró tes is  f i ja  imp lan tosopo r tada ,   deben  tene r  cua l idade s  

que  perm i tan  su  recupe rac ión ,  deben  se r  acces ib les  con  

re lac ión  a l  manten im ien to  de  la  res tau rac ión  po r  pa r te  de l  

pac ien te  y  pe rmi t i r  su  fác i l  mod i f i cac ión ,  pa ra  fac i l i t a r  e l  

con t ro l  de l  tamaño ,  la  f o rma  y  la  angu lac ión  de  la  

res tau rac ión . ( 2 )  
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Los  p i la res  pa ra  p ró tes is  f i j a  imp lan tosopor tada  es tán  

con fo rmados po r  t res  po r c iones  d i f e ren tes ,  la  po rc ión  

corona l ,  la  po rc ión  t ransep i te l ia l  o  t ransmucosa  y la  base  

de l  p i la r (Grá f ico  2 ) :  la  po rc ión  co rona l  es  donde  se  as ien ta  

la  p ró tes is  den ta l ,  que  de  acuerdo  a  como se  d iseñe  la  

res tau rac ión ,  los  p i la res  p ro tés icos  pueden se r  pa r te  de  la  

p ró tes is  y  a to rn i l l a rse  d i rec tamen te  a l  imp lan te  den ta l  o  e l  

p i la r  p ro tés ico  se  a to rn i l l a  a l  imp lan te  den ta l ,  para  luego  

rec ib i r  una  p ró tes is  cementada  o  a to rn i l lada . ( 3 , 4 , 5 )  

 

 

G r á f i c o  2 .  P i l a r  r e c t o  a n a t óm ic o .  A.  l a  p o r c i ó n  c o r o n a l ,  B .  l a  
p o r c i ó n  t r a n s e p i t e l i a l ,  C .  l a  b a s e  d e l  p i l a r  
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La  po rc ión  t ransep i te l ia l  o  t ransmucosa ,  que  puede 

tener  d i f e ren te  a l tu ra ,  que  va r ia  con  re lac ión  a  la  d is tanc ia  

que  ex is ta  en t re  la  po rc ión  más  corona l  de l  imp lan te  den ta l  

y  e l  te j ido  b lando per i imp lan ta r . ( 1 1 )  Es ta  po rc ión  tamb ién  se  

puede fab r i ca r  más ancha  que  e l  cue rpo  de l  imp lan te ,  para  

me jo ra r  e l  per f i l  de  emergenc ia  de  la  res tau rac ión ,  as í  como 

e l  á rea  de  supe r f ic ie  de l  p i l a r . ( 1 2 )  

 

La  ú l t ima  po rc ión  es  la  base  de l  p i la r  p ro tés ico ,  que  

pe rm i te  la  un ión  a l  imp lan te  den ta l  med ian te  un  to rn i l lo  de  

f i jac ión ,  que  puede  d ispone r  de  un  s i s tema 

an t i r ro tac iona l . ( 4 , 5 , 7 )  

 

Aunque  ex is ten  una  g ran  va r iedad  de  p i la res  p ro tés icos  

con  ca rac te r ís t icas  gene ra les  que  va r ían  en  su  fo rma  y  en  

su  mé todo  de  fab r icac ión ,  e l l os  se  pueden  p resen ta r  de  

fo rma  p re fabr icada ,  co lada  y  maqu inada,   a  su  vez  pueden 

es ta r  f abr i cados en  d i f e ren tes  mater ia les ,  como  en  

a leac iones  metá l icas ,  p lás t icos  y  ce rám icos ( 2 , 3 , 4 , 5 , 7 , 8 , 1 2 ) .  Los  

p i la res  p ro tés icos ,  que  se  u t i l i zan  en  p ró tes is  f i ja  

imp lan tosopo r tada ,  de  cua lqu ie r  s i s tema  se  pueden  in c lu i r  

en  una  u  o t ra  ca tego r ía  y  la  se lecc ión  va  depender  de l  caso  

c l ín i co  y   de l  d i seño  de  la  res tau rac ión . ( 3 , 4 , 7 , 1 2 )  
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1.3 . -  C las i f i cac ión  de  los  p i la res  que  se  u t i l i zan   en  p ró tes is  

f i jas  imp lan tosopo r tadas  

1 .3 .1 . -  C las i f i cac ión  de  los  p i la res  que  se  u t i l i zan   en  

p ró tes is  f i jas  imp lan tosopo r tada  de  acue rdo  a l  método  de  

fabr i cac ión  

1 .3 .1 .1 . -  P i la res  p re fabr icados   

Los  p i la res  p ro tés icos  p re fabr icados  son  aque l los  

e lementos  que  se  p resen tan  de  fo rma  p re fo rmada  pa ra  

adap ta rse  con  exac t i tud  a l  imp lan te  den ta l ,  los  m ismo s  se  

pueden mod i f i ca r  l i ge ramente . ( 7 , 8 , 1 0 )  In ic ia lmente  l os  p i la res  

p re fabr i cados ,  que  se  u t i l i zaban  en  p ró tes is  

imp lan tosopo r tadas,  só lo  ten ían  una  fo rma  c i l índr i ca ,  s in  

embargo ,  con  e l  conoc im ien to  de  las  p ró tes is  f i ja s  

imp lan topo r tadas y  con  e l  desa r ro l lo  de  los  compone n tes  

u t i l i zados  en  imp lan todonc i a ,  se  con fecc ion an  p i la res  

p re fabr i cados  de  d i f e ren tes  fo rmas,  adaptándose  as í  a  cada  

s i tuac ión  c l ín ica . ( 8 )    

 

Se  pueden  d iv id i r  en  dos  g randes  ca tego r í as  a  los   

p i la res  p re fabr icados  u t i l i zados  en  p ró tes is  f i ja  

imp lan tosopo r tada :  los  p i la res  p re f abr i cados pa ra  p ró tes is  

f i ja  cementada  y  los  p i l a res  p re fabr i cados pa ra  p ró tes is  f i ja  

a to rn i l lada . ( 4 , 1 3 )  
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Actua lmente ,  se  pueden encon t ra r  d i f e ren tes  t ipos  de  

p i la res  p ro tés icos  p re fabr icados ,  en  los  que  se  des tacan  

a lgunos  nombres  comerc ia les  y  l os  m ismo s  d iseños  se  

pueden repe t i r  en  las  d is t in tas  casas  fabr ican tes . ( 3 , 4 , 5 , 8 )   

 

En t re  los  p i la res  p re fab icados d ispon ib les  para  

p ró tes is  f i ja  imp lan tosopo r t ada  cementadas   tenemos :  e l  

p i la r  t roncocón ico  (Grá f i co  3 )  cons is te  en  un  c i l ind ro  de  

pa redes  convergen tes  hac ia  oc lusa l ,  que  se  une  a l  imp lan te  

den ta l  po r  med io  de  un  to rn i l lo  de  f i j ac ión .  E s te  p i l a r  es tá  

d ispon ib le  en  la  mayo r ía  de  los  s is temas  de  imp lan tes ,  

puede  var ia r  en  cuanto  a  su  fo rma  y  su  a l tu ra  y  l a  po rc ión  

t ransmucosa  t i ene  una  long i tud  que  osc i la  de  2  a  

6mm. ( 2 , 3 , 4 , 5 , )  

 

 

G r á f i c o  3 .  P i l a r  p o s t e .  T o m a d o  d e  P e d r o l a ,  2 0 0 8  
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El  p i la r  Ce raone®(Nobe l  B iocare ,  Gothenbu rg,  Sweden)  

(Grá f i co  4 )  es  un  p i la r  de  t i tan io  de  pa redes  pa ra le las  de  

fo rma   hexagona l , ( 3 )  que  se  une  a l  imp lan te  den ta l  por  med io  

de  un  to rn i l lo  de  f i jac ión , ( 3 , 8 )  con  una  a l tu ra  de  la  po rc ión  

t ransmucosa  que  va r ía  de  1  a  5mm de  long i tud . ( 3 )  Es te  p i la r  

p ro tés ico  posee  de  una  co f ia  p re fab r icada  que  se  adap ta  a  

la  f o rma de l  p i la r  pa ra  la  con fecc ión  de  la  res tau rac ión  

de f in i t i va . ( 3 , 1 4 )  

 

 

G r á f i c o  4 .  P i l a r  C e r o n e .  T o m a d o  d e  P e d r o l a ,  2 0 0 8  

 

E l  p i l a r  angu lado (Grá f i co  5 )  cons is te  en  un  c i l ind ro  de  

t i tan io  de  paredes conve rgen tes  hac ia  oc lusa l  que  posee 

d i f e ren tes  angu lac iones  con  re lac ión  a  la  pos ic ión  de l  

imp lan te  den ta l . ( 4 , 5 , 1 1 )  La  angu lac ión  va r ía  según  e l  s i s tema 

de  imp lan te  u t i l i zado ,  se  p resen ta  en  la  mayo r ía  de  los  
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casos  en  angu lac iones de  15° ,  25°  y  30° . ( 3 , 1 4 )  Estos  p i l a res  

t ienen  un  s is tema  an t i r ro tac iona l  en  la  base ,  que  pe rmi te   

co loca r los  en  doce  pos ic iones  d is t in ta s  con  re lac ión  a l  e je  

ax ia l  de l  imp lan te  den ta l ( 1 1 )  y  la  po rc ión  t ransmucosa  que  

va r ía  de  1 ,5  a  4mm de  long i tud . ( 5 , 1 1 )  

 

 

G r á f i c o  5 .  P i l a r e s  p r o t é s i c o s  a n g u l a d o s  d e  1 5 ,  2 5  y  3 5  g r a d o s .  
T o m a d o  d e  E d g e r  e t  a l . ,  2 0 0 0  

 

Range r  et  a l . ( 1 5 )  p lan tean  que  una  inc l inac ión  l im i tada  

de l  p i la r  p ro tés ico  de   15  a  30° ,  es  de  menor  impor tanc ia  en  

la  concen t rac ión  de  tens iones  de  la  res tau rac ión  a l  hueso .  

Se  a f i rma  que  cua lqu ie r  in c l inac ión  de  un  p i la r  p ro tés ico  

mes io -  d i s ta lmente  se rá  con t ra r res tado  po r  l a  r i g idez  de  la  

res tau rac ión ,  a  d i f e renc ia  de  una  inc l inac ión  en  d i recc ión  

ves t íbu lo -  l ingua l  donde pod r ía  tene r  e fec tos  des favo rab les .  
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Ent re  los  p i la res  p ro tés icos  p re fab r icados  d ispon ib les  

pa ra  p ró tes is  f i ja  a to rn i l lada  tenemos :  e l  p i la r  

Es the t i cone® (Nobe l  B iocare ,  Go thenbu rg ,  Sweden)  (Grá f ico  

6 )  es  un  p i la r  de  t i tan io  cón ico ,  cons t i tu ido  po r  cua t ro  

pa r tes :  e l  p i la r  p rop iamente ,  con  una  a l tu ra  de  la  po rc ión  

t ransmucosa  de  1  a  5 ,5mm de  long i tud ,  que  puede  tene r  una   

angu lac ión  de  15°  a  30° ,  e l  t o rn i l lo  de  f i jac ión  que  une  a l  

p i la r  con  e l  imp lan te  den ta l ,  e l  c i l ind ro  de  o ro  o  p lás t ico  con  

e l  cua l  se  rea l i za  la  res tau rac ión  y  e l  to rn i l lo  que  une  e l  

c i l ind ro  p re fabr i cado  a l  p i la r  p ro tés ico . ( 3 , 4 , 5 )  

 

 

G r á f i c o  6 .  P i l a r  e s t h e t i c o n e .  A .  P i l a r  p r o t é s i c o ,  B .  T o r n i l l o  d e l  p i l a r  
p r o t é s i c o ,  C .  C i l i n d r o  d e  o r o  o  p l á s t i c o ,  D .  t o r n i l l o  q u e  u n e  a l  

c i l i n d r o .  T o m a d o  d e  P e d r o l a ,  2 0 0 8  
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El  p i la r  Mu l t i -Un i t® (Nobe l  B iocare ,  Gothenburg,  

Sweden)  (Grá f i co  7 )  es  un  p i l a r  de  t i tan io  que  no  posee 

s i s tema  an t i r ro tac iona l ,  pe rm i te  cor reg i r  angu lac iones  de  

has ta  40°  g rados  con  re lac ión  a l  e je  ax ia l  de l  imp lan te  

den ta l  y  l a  po rc ión  t ransmucosa  de l  p i la r  es tá  d i spon ib le  en  

s ie te  long i tudes  que  va r í a  de  1  a  9mm. ( 3 , 8 )  

 

 

G r á f i c o  7 .  P i l a r  m u l t i -  u n i t .  T o m a d o  d e  Pe d r o l a ,  2 0 0 8  

 

En  la  odonto logía  res tau radora ,  ex is ten  d i f e ren tes  

opc iones  de  p i la res  p re fab r i cados para  p ró tes is  f i ja s  

imp lan tosopo r tada .  S u  se lecc ión  se  debe  d i r i g i r  hac ia  e l  

aná l is i s  de  cada  caso  c l ín ico ,  e l  d i seño  de  la  res tau rac ión ,  

as í  como,  en  la  s imp l i f i cac ión  de  los  p roced im ien tos  c l ín i cos  

y  de  labora to r io .  Los  p i la res  p ro tés icos  p re fabr icados  no  
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s iempre  son  una  opc ión  en  todos  los  casos  c l ín i cos  

imp lan tosopo r tados  lo  cua l  hace  ind ispensab le  un  abo rda je  

pe rsona l i zado . ( 8 )  

 

1 .3 .1 .2 . -  P i la res  maqu inados  

En  e l  in ic io  de  las  p ró tes is  f i jas  imp lan tosopo r tada s  se  

se lecc ionaban p i la res  p re fabr i cados ,  independ ien temente  de  

la  s i tuac ión  c l ín ica .  Los  p i la res  p re fabr i cados  se  adap tan  

más  fác i lmente  en  los  casos  de  imp lan tes  den ta les  

co locados  en  e l  sec to r  pos te r io r  y  con  resu l tados  poco  

p redec ib les  en  imp lan tes  den ta les  co locados  en  e l  sec to r  

an te r io r . ( 1 6 )  

 

Una a l te rna t i va  desa r ro l lada  pa ra  ind iv idua l i za r  l os  

p i la res  p ro tés icos  es  a  t ravés  de  s i s temas  maqu inados ,  que  

pe rm i ten  la  ob tenc ión  de  p i la res  p ro tés icos  ind iv idua l i zados 

de  a leac iones metá l icas  o   mate r ia les  cerám icos . ( 3 , 1 0 , 1 6 , 1 7 )  

 

Ent re  las  ven ta jas  de  los  s i s temas  maqu inados se  

des tacan :  la  homogene idad  de l  mater ia l ,  la  exac t i tud  en  la  

un ión  en t re  e l  p i la r  p ro tés ico  y  e l  imp lan te  den ta l ,  la  

pos ib i l idad  de  co r reg i r  ma l  pos ic ión  de l  imp lan te  den ta l  

tan to  de  angu lac ión  como de  a l tu ra  de l  te j ido  b lando  y  la  
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ob tenc ión  ana tóm ica  de l  p i la r  p ro tés ico  adap tándo los  a  

s i tuac iones c l ín i cas  es pec í f icas . ( 3 , 8 , 1 0 , 1 6 , 1 7 , 1 8 , 1 9 )  

 

La  d ispon ib i l idad  de  s i s temas de  a l ta  tecno log ía  como 

e l  CAD-CAM (compute r -a ided  des ign  and  compu te r -a ided  

mach in ing)  ha  aumentado ( 1 0 ) .  Ent re  e l los  es tá  e l  s i s tema 

Proce ra® (Nobe l  B iocare ,  Gothenbu rg,  Sweden )  desa r ro l lado  

en  1986 ,  que  pe rm i te  fab r i ca r  co ronas,  p ró tes is  pa rc ia l  f i ja  y  

p i la res  p ro tés icos  en  mate r ia les  a  base  de  a leac iones  

metá l icas  y  a  base  de  cuerpos  ce rám icos . ( 1 0 , 1 7 , 1 9 )  

 

E l  p i l a r  Proce ra ®(Nobe l  B ioca re ,  Go thenbu rg ,  Sweden)  

(Grá f i co  8 )  se  d iseña  ind iv idua lmen te  con  una  técn ica  de  

fabr i cac ión  as is t ida  po r  computado ra  o  con  una  técn ica  de  

escaneado  de  pa t rón .  La  in fo rmac ión  ob ten i da  se  t rans f ie re  

a  una  computado ra  y  se  env ían  los  da tos  a  la  f á b r i ca  pa ra  la  

con fecc ión  de l  p i la r  usando  una  má qu ina  de  ta l lado . ( 8 )  

 

Ex is ten  con t rove rs ias  en  la  p rec is ión  de  los  p i la res  

p ro tés icos  maqu inados  con  re lac ión  a  los  p i la res  

p re fabr i cados  y  co lados .  V igo lo  et  a l . ( 2 0 )  eva lua ron  en  un  

es tud io  i n  v i t ro ,  l a  p rec is ión  en  la  in te r face  en t re  p i la res  

p ro tés icos  de  t i tan io  maqu inados  y  p i la res  p ro tés icos  
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co lados  de  a leac ión  o ro -  pa lad io  en  un iones  de  hexágono 

in te rno  y  hexágono  ex te rno .  No se  obse rvo  d i fe renc ias  

s ign i f i ca t i vas  en t re  la  p rec is ión  de  los  p i la res  p ro tés icos  

eva luados  en  es te  es tud io .  

 

 

G r á f i c o  8 .  P i l a r  P r o c e r a ® ( N o b e l  B i o c a r e ,  G o t h e n b u r g ,  S w e d e n ) .  
I zq u i e r d a  P i l a r  m a q u i n a d o ,  d e r e c h a  e n c e r a d o  d e l  p i l a r .  T o m a d o  

M a r c h a c k  e t  a l . ,  2 0 0 1  
 

Sin  embargo ,  Takahash i  et  a l . ( 2 1 )  compara ron  en  un  

es tud io  i n  v i t ro  l a  p rec is ión  en t re  p i la res  p ro tés icos  de  

t i tan io  maqu inados  P roce ra® (Nobe l  B iocare ,  Go thenbu rg,  

Sweden)  y  p i la res  p ro tés icos  co lados  con  una  a leac ión  de  

o ro .  E l los  conc luye ron ,  que  la  p rec i s ión  de  los  p i la res  

maqu inados  P roce ra®(Nobe l  B iocare ,  Gothenburg ,  Sweden)  

fue  s ign i f i ca t i vamen te  me jo r  que  la  p rec is ión  de  los  p i la res  

p ro tés icos  co lados  en  una  a leac ión  de  o ro ,  aunque  se  
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sugie ren  la  rea l i zac ión  de  mas  es tud ios  con  re lac ión  a  es te  

tóp ico  y  a  la  técn icas  de  fabr i cac ión  de  los  p i la res .  

 

Los  p i l a res  p ro tés icos  maqu inados de  t i tan io  son  una  

opc ión  de  t ra tamien to  para  la  rehab i l i tac ión  de  p ró tes is  f i ja  

imp lan tosopo r tada .  En t re  sus  ca rac te r ís t icas   se  menc ionan ,  

l a  exac t i tud  de  es tos  p i la res  con  respect o  a  la  un ión  a l  

imp lan te  den ta l  y  l a  i nd iv idua l i zac ión  que  perm i ten  es tos  

s i s temas . ( 3 , 8 , 1 0 , 1 6 , 1 7 , 1 8 , 1 9 )  S in  embargo ,  poseen  l im i tac iones ,  

en t re  e l las  tenemos ,  que  e l  tamaño  de l  escáne r  que  se  

u t i l i za  para  la  t rans fe renc ia  de  la  in fo rmac ión  a  la  

computado ra  y  e l  tamaño  de  las  he r ram ien tas  de  l a  

f resado ra ,  impos ib i l i tan  su  uso  en  caso  de  p i la res  muy 

angosto s  y  en  p i l a res  con  una  exces iva  inc l inac ión  con  

re lac ión  a l  e je  ax ia l  de l  imp lan te  den ta l ,  en  es tos  casos  

es ta r ían  ind icado s  o t ros  p roced im ien tos  pa ra  la  

i nd iv idua l i zac ión  de l  p i la r  p ro tés ico . ( 1 8 )  

 

1 .3 .1 .3 -   P i la res  co lados  

Los  p i la res  p ro tés icos  co lados  son  los  p i la res  

p ro tés icos  más  ve rsá t i les ,  e l los  pe rmi ten  la  con fecc ión  de  

p ró tes is  f i ja s  a to rn i l ladas  y  p ró tes is   f i jas  cemen tada s ,  t an to   

pa ra   res tau rac iones  ind iv idua les ,  as í   como ,   pa ra   p ró tes is   
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parc ia les  f i jas  imp lan tosopo r tadas . ( 4 , 6 )  

 

Los  p i la res  co lados ind iv idua l i zados  se  fabr ican  con  un  

pa t rón  de  p lás t ico  mo ldeab le .  Este  t ipo  de  p i la r  f ue  c reado 

en  l a  Un ive rs idad  de  Ca l i f o rn ia  (USA ) ,  denominado  p i la r  

UCLA, ( 1 2 )  donde  po r  p roced im ien tos  de  labo ra to r io  se  rea l i za  

e l  ence rado  de l  p i l a r  o  e l  ence rado  de  la  es t ruc tu ra  metá l ica  

de  la  co rona  de f in i t i va ,  que  pos te r io rmen te ,  con  la  t écn ica  

de  la  ce ra  perd ida  pe rmi te  ob tene r  la  es t ruc tu ra  de l  p i la r  

p ro tés ico  o  de  la  res tau rac ión  de f in i t i va . ( 8 , 1 2 )  

 

E l  d iseño  o r ig ina l  de l  p i la r  UCLA  cons is t ía  en  un  

c i l ind ro  de  p lás t ico  ca lc inab le ,  que  se  ence ra  para  da r le  

fo rma  a l  p i la r  de f in i t i vo ,  que  pos te r io rmente ,  med ian te  

técn icas  de  co lado ,  se  fabr i ca  en  a leac ión  metá l ica .  Es te  

d iseño  de l  UCLA  ten ía  como desventa ja  la  f a l ta  de  p rec is ión  

en  la  un ión  de l  p i la r  p ro tés ico  a l  imp lan te  den ta l  en  

comparac ión  a  los  p i la res  maqu inados . ( 3 )  

 

En  la  a c tua l idad  e l  p i la r  UCLA  (Grá f i co  9 )  cons is te  en  

un  ad i tamento  de  p lás t i co  de  fo rma  c i l índr i ca  con  base  

metá l ica  o  to ta lmente  p lás t i co ,  d iseñado  para  asen ta r  de  

fo rma  p rec isa  a l  imp lan te  den ta l .  Es tá  d i spon ib le  con  una  
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a l tu ra  de  la  p o rc ión  t ransmucosa  menor  a  1mm y  puede 

tener  un  mecan i smo  hexagona l  de  c ie r re  in te rno  que  ev i ta  

que  ro te  med ian te  un  to rn i l lo  de  f i jac ión  que  se  une  a l  

imp lan te  den ta l . ( 3 , 4 , 5 , 6 )  

   

 

G r á f i c o  9 .  I n t e r m e d ia r i o  U C L A  c o n  c i n t a  m e t á l i c a .  T o m a d o  d e  
R o d r í g u e z ,  2 0 0 7  

 

En t re  las  ven ta jas  de  los  p i la res  co lados  tenemos:  la  

pe rsona l i zac ión  que  pos ib i l i ta  f ab r ica r  e l  p i la r  pa ra  cada  

s i tuac ión  c l ín i ca ,  l a  pos ib i l idad  de  con t ro la r  los  grados de  

inc l inac ión  de l  p i la r  p ro tés ico  con  re lac ión  a  la  pos ic ión  de l  

imp lan te  den ta l  y  l a  pos ib i l i dad  de  loca l i za r  e l  pe r f i l  de  

emergenc ia  de  la  res taurac ión  a  n i ve l  de  la  cabeza  de l  

imp lan te . ( 1 2 )  En t re  las  desventa jas  tenemos  la  pos ib i l idad  

que  ex is ta  un  ha lo  oscuro  v i s ib le  en  la  reg ión  ce rv i ca l  de  la  
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res tau rac ión ,  deb ido  a l  co lo r  metá l ico  de l  p i la r  y  la  

sens ib i l idad  de  la  técn ica  de  labora to r io . ( 5 , 1 2 )   

 

Pa lacc i  et  a l . ( 8 )  en fa t i zan  que  una  supe r f i c ie  

mecan izada  muest ra  un  me jo r  a jus te  de l  p i la r  p ro tés ico  a l  

imp lan te  den ta l ,  a l  compara r lo  con  una  supe r f i c ie  co lada  por  

l a  técn ica  de  la  cera  pe rd ida .  Sug ie ren  que  en  los  casos  

donde  la  ind icac ión  sea  e l  uso  de  p i la res  p ro tés icos  

co lados,  se  recom ienda  e l  p i la r  p lás t i co  con  e l  an i l lo  

maqu inado  en  la  base  y  segu i r  co r rec tamen te  los  pasos  

c l ín i cos  y  de  labo ra to r io  pa ra  logra r  exce len tes  resu l tados  

c l ín i cos . ( 3 , 8 , 1 2 )  

 

Los  p i la res  co lados  metá l i cos  t ienen  g ran  d i f us ión  en  

la  imp lan todonc ia ,  se  des taca  su  ind icac ión  pa ra  reso lve r  

cua lqu ie r  s i t uac ión  c l ín i ca  en  p ró tes is  imp lan tosopo r tada ,  

s in  embargo  en  muchas  s i tuac iones  es ta r ía  ind icado  e l  uso  

de  p i la res  p re fabr i cados  metá l icos  o  maqu inados  e  inc luso  

e l  uso  de  p i la res  a  base  de  cue rpos  ce rám icos ,  a  su  vez ,  es  

muy impor tan te  es tab lecer  l as  neces idades  de  c ada  caso  

c l ín i co  en  pa r t i cu la r  y  de  acue rdo  con  las  carac te r ís t i cas  de  

los  p i la res  p ro tés icos ,  ind ica r los  de  una  manera  más 

rac iona l  basados en  e l  conoc im ien to  c l ín ico  y  mecán ico . ( 3 , 5 )  
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1.3 .2 . -  C las i f i cac ión  de  los  p i la res  que  se  u t i l i zan  en  

p ró tes is  f i jas  imp la n tosopo r tadas  de  acue rdo  a l  mate r ia l  de  

e labo rac ión .  Genera l idades  

Los  p i l a res  p ro tés icos  en  p ró tes is  f i ja  

imp lan tosopo r tadas,  se  pueden fabr i ca r  en  d i f e ren tes  

mate r ia les ,  la  se lecc ión  de l  ma ter ia l  va  a  depender  de  su  

ind icac ión  c l ín ica  y  mecán ica  e  inc luso  de  las  p re fe renc ias  

de l  odon tó logo .  En  la  ac tua l idad  los  mate r ia les  emp leados 

pa ra  la  f ab r i cac ión  de  los  p i l a res  p ro tés icos  son :  a leac iones 

metá l icas  como e l  t i tan io  o  a leac iones  a  base  de  me ta les  

nob les ,  p lás t i co  o  a lumin io  y  mate r ia les  a  base  de  cuerpos  

cerámicos . ( 4 , 5 , 1 0 , 1 6 , 2 2 , 2 3 , 2 4 , 2 5 )      

 

Los  p i la res  de  t i tan io  y  de  a leac iones  nob les  se  

u t i l i zan  de  manera  t rad ic iona l  en  imp lan todonc ia  pa ra  la  

rehab i l i tac ión  de  p ró tes is  f i ja s  imp lan tosopo r tadas .  E l los  

muest ran  buenas  p rop iedades f ís icas  y  qu ím icas ,  

b iocompat ib i l idad  y  un  buen  compor tam ien to  c l ín ico  y  

mecán ico  en  e l  t iempo . ( 2 4 , 2 5 )     

 

Los  p i la res  metá l icos  de  a lumin io  y  los  p i l a res  

p lás t i cos ,  es tán  d ispon ib le s  pa ra  la  e labo rac ión  de  

res tau rac iones  p rov is iona les .  Po r  lo  gene ra l ,  e l  d iseño  de l  
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p i la r  p rov is iona l  es  s im i la r  a l  p i la r  UCLA ca lc inab le ,  con  la  

d i f e renc ia  en  la  tex tu ra  supe r f i c ia l ,  que  puede se r  l i so  pa ra  

la  con fecc ión  de  p ró tes is  p rov is iona les  cemen tada s  o  rugoso  

pa ra  la  con fecc ión  de  p ró tes is  p rov is iona les  a to rn i l ladas . ( 4 )     

 

 O t ro  t ipo  de  p i l a r  p ro tés ico ,  de  acue rdo  a  su  mate r ia l ,  

es  e l  p i la r  ce ramizado o  me ta l -  ce rámico ,  f ab r i cado  a  base  

de  t i tan io  o  a leac ión  nob le ,  d i señado  pa ra  se r  recub ie r to  con  

cerámica  compat ib le  con  la  a leac ión  en  la  cua l  es tá  

con fecc ionado  e l  p i l a r  metá l i co .  E l  p i la r  se  pos ic iona  y  se  

mod i f i ca  de  acue rdo  a  las  ca r ac te r ís t icas  de  la  res tau rac ión ,  

pa ra  pos te r io rmente  co loca r  la  ce rám ica ,  que  se  puede 

loca l i za r  en  pa r tes  espec í f icas  de l  p i la r  o  en  toda  su  

supe r f ic ie .  En  los  casos  de  p i la res  angu lados  se  debe 

con fecc iona r  de  fo rma  que  la  cerámica  den ta l  tenga  un  

sopo r te  me tá l i co  en  toda  su  ex tens ión . ( 4 , 5 )  

  

Los  p i l a res  cerám icos  son  p ropuestos  po r  d i f e ren tes  

casas  fabr i can tes ,  e l los  poseen   exce len tes  p rop iedades 

óp t i cas  y  mecán icas . ( 2 2 , 2 3 )  E l  p r imer  p i la r  ce rámico  que  sa l ió  

a l  mercado  es taba  fabr icado  en  cerámica  a  base  de  óx ido  de  

a lumin io  densamen te  s in te r i zado ,  d i spon ib le  so la mente  en  

fo rma  pre fabr icada . ( 1 6 )  As im ismo ,  l os  s i s temas  ce rám icos  
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con los  cua les  se  fab r i ca n  los  p i la res  ce rám icos  es tán  

basado s  en  ce rám ica  de  óx ido  de  a lum in io  y  ce rám ica  de  

óx ido  de  z i r con io .  S in  embargo ,  poco  se  conoce  de  las  

ind icac iones ,  las  ven ta jas ,  as í  como ,   e l  compor tam ien to  

mecán ico  y  c l ín i co  en  e l  t iempo  de  d ichos  p i la res . ( 1 0 , 1 6 , 2 2 , 2 3 )  

 

Ac tua lmente ,  son  p ropuestos  d i f e ren tes  ma ter ia les  

pa ra  la  con fecc ión  de  los  p i la res  p ro tés icos ,  ta les  como 

a leac iones  metá l icas  o  cue rpos  to ta lmen te  ce rám icos ,  s in  

embargo ,  es  muy impor tan te  e l  conoc im ien to  de  las  

p rop iedades  f ís i cas  y  qu ím icas  de  d ichos  mate r ia les ,  as í  

como su  compor tam ien to  c l ín i co  y  mecán ico  pa ra  as í  poder  

se lecc ionar  e l  mater ia l  idea l  de l  p i la r  p ro tés ico  pa ra  cada  

s i tuac ión  c l ín ica . ( 4 , 5 , 1 0 , 2 3 , 2 4 , 2 5 )      

 

2 . -  P i la res  ce rám icos  que  se  u t i l i zan   en  p ró tes is  f i jas  

imp lan tosopo r tadas  

2 .1 . -  Ind icac iones  y  l im i tac iones  de  los  p i l a res  ce rám icos  

que  se  u t i l i zan   en  p ró tes is  f i jas  imp lan tosopo r tadas  

 Los  p i la res  cerámicos  es tán  ind icados  en  las  

s igu ien tes  s i tuac iones:   

 

1 .  Po r  razones es té t i cas  ta les  como :  casos  de  pac ien tes   
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con  una  l ínea  lab ia l  a l ta , ( 4 , 1 0 , 2 6 , 2 7 , 2 8 )  cuando  e l  imp lan te  

den ta l  no  es tá  pos ic ionado  con  una  p ro fund idad  su f i c ien te  

con  re lac ión  a l  te j i do  b lando  pe r i imp lan ta r  y  e l  margen  en t re  

la  corona  y  e l  p i l a r  p ro tés ico  es tá  loca l i zado  a  n ive l  de l  

bo rde  co rona l  de l  t e j ido  b lando  pe r i imp lan ta r ( 7 , 8 , 1 0 , 2 9 , 3 0 )  y  en  

casos  donde  ex is te  poco  g rosor  de  te j ido  b lando 

pe r i imp lan ta r ,  donde  e l  p i la r  p ro tés ico  ce rám ico  apa r te  de  

c rear  un  con to rno  favo rab le  a  pa r t i r  de  la  cabeza  de l  

imp lan te  den ta l ,  tamb ién  me jo ra  e l  co lo r  y  ev i ta   e l  r iesgo  de  

que  se  obse rve  un  ha lo  oscu ro  en  la  z ona  cerv i ca l  de  la  

res tau rac ión ,  en  caso  de  u t i l i za r se  p i la res  

metá l icos . ( 4 , 5 , 7 , 8 , 1 0 , 2 6 , 2 9 , 2 8 , 3 0 , 3 1 )  

 

2 .  Cuando  ex is te  la  neces ida d  de  u t i l i za r  p i l a res  

angu lados  que  no  excedan  los  30°  con  re lac ión  a  la  pos ic ión  

de l  imp lan te  den ta l . ( 7 , 8 , 1 0 , 2 9 , 3 2 , )  

 

3 .  Pa ra  la  res tau rac ión  de  coronas  y  p ró tes is  f i ja s  

imp lan tosopo r tada s  en  la  reg ión  an te r io r  y  l a  zona  

p remo la r . ( 4 , 1 0 , 2 6 , 3 0 , 3 3 , 3 4 , 3 5 )  

 

Los  p i la res  cerámicos  es tán  l im i tados  o  

con t ra ind icados  en  las  s igu ien tes  s i tuac iones:  
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1.  Cuando  se  neces i ta  u t i l i za r  p i l a res  p ro tés icos  con  una  

angu lac ión  mayor  a  30° ,  con  re lac ión  a l  e je  ax ia l  de l  

imp lan te  den ta l ( 4 , 8 , 2 6 )  y  en  casos  en  donde  la  a l tu ra  de l  p i la r  

p ro tés ico  ce rám ico  sea  menor  a  7mm y  e l  g roso r  de  las  

pa redes,  luego  d e  la  p reparac ión  de l  p i la r  p ro tés ico ,  sea  

menor  a  0 ,7mm,   po r  l a  du rab i l i dad  es t ruc tu ra l  de l  

mate r ia l . ( 4 , 2 6 , 3 5 )  

 

2 .  En  casos  de  res tau rac iones  ind iv idua les  o  p ró tes is  

f i jas  en  e l  sec to r  pos te r io r  o  zonas  donde  ex is tan  e levadas 

cargas  oc lusa les . ( 4 )  

 

E l  uso  de  los  p i la res  p ro tés icos  to ta lmen te  ce rámicos  

pe rm i te  la  ob tenc ión  de  res tau rac iones  es té t i cas  en  zona s  

an te r io res  y  en  casos  de  imp lan tes  den ta les  co locados en  

ma la  pos ic ión  con  re lac ión  a  la  angu lac ión  de l  imp lan te  

den ta l  con  respec to  a  la  res tau rac ión  p ro tés ica  y  e l  te j ido  

b lando .  Es  impor tan te  tomar  en  cuenta  que  los  p i la res  

cerámicos  se  deben  ind ica r  y  l im i ta r   de  acue rdo  a  cada  

caso  c l ín ico  en  pa r t icu la r ,   a  las  carac te r ís t i cas  de l  te j ido  

b lando  pe r i imp lan ta r  y  a  la  pos ic ión  de l  imp lan te  

den ta l . ( 4 , 5 , 7 , 8 , 1 0 , 2 6 , 2 8 , 2 9 , 3 0 , 3 1 , 3 6 )  
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2.2 . -   Ven ta jas  y  desventa jas  de  los  p i la res  cerám icos  que  

se  u t i l i zan   en  p ró tes is  f i jas  imp lan to sopo r tadas  

En t re  las  ven ta jas  de  l os  p i la res  p ro tés icos  ce rámicos  

tenemos :   

 

1.  La  p r inc ipa l  ven ta ja  de  los  p i la res  ce rámicos  es  la  

es té t i ca  en  comp arac ión  con  los  p i la res  metá l i cos  usados 

t rad ic iona lmen te . ( 4 , 1 0 , 2 9 , 3 0 , 3 2 , 3 7 )  Asim ismo,  la  combinac ión  de  

p i la res  ce rámicos  con  res tau rac iones  to ta lmen te  cerám icas ,  

pe rm i te  una  me jo r  t ransmis ión  de  la  luz  e  imp iden  e l  e fec to  

g r i sáceo  asoc iado  a  los  componen tes  me tá l i cos  de  las  

p ró tes is  f i jas  imp lan tosopor tadas . ( 1 7 , 1 9 , 2 9 , 3 0 )  

 

2 .  Las  exce len tes  p rop iedades  f ís icas  de  las  cerámicas  

den ta les  con  la  cua l  se  fab r i can  los  p i la res  cerámicos ,  

pe rm i ten  que  sean  u t i l i zados como ad i tamentos  en   p ró tes is  

f i jas  imp lan tosopo r tada , ( 1 0 , 2 9 , 3 0 )  en t re  e l las  tenemos:  una  

ba ja  conducc ión  té rm ica  y  e léc t r ica , ( 3 0 )  la  rad iopac idad  de  

los  s i s temas  ce rám icos  que  pe rmi ten  una  eva luac ión  

rad iográ f ica  de l  p i la r  y  de  las  p ró tes is  f i jas  

imp lan tosopo r tadas ( 2 3 , 2 9 )  y  la  exce len te  un ión  qu ím ica  de  los  

s i s temas  ce rám icos  con  las  d i f e ren tes  ce rámicas  den ta les  

de  recub r im ien to . ( 1 0 , 1 9 , 2 9 )  
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3.  Los  p i la res  cerám icos  pe rsona l i zados ,  que  se  u t i l i zan  

en  p ró tes is  f i ja  imp lan tosopo r tada ,  t ienen  como ven ta ja  la  

homogene idad  de l  mater ia l  y  la  ind iv idua l i zac ión  de l  p i la r  

p ro tés ico . ( 3 , 7 , 1 6 , 2 9 , 3 0 , 3 2 , 3 8 )  

 

4 .  La  b iocompa t ib i l idad  que  pe rmi te  la  adhes ión  ep i te l i a l  

a l  p i la r  p ro tés ico  y  no  favo rece  a  la  f i j ac ión  de  la  p laca  

den ta l . ( 1 0 , 7 , 2 9 , 3 0 )  

 

5 .  Los  p i la res  ce rám icos  a  base  de  óx ido  de  a lumin io  

pe rm i ten  una  me jo r  apar ienc ia  es té t i ca ,  en  comparac ión  con  

los  p i la res  cerámicos  a  base  de  óx ido  de  z i r con io . ( 2 3 , 2 7 , 3 0 , 3 8 )  

 

La  p r inc ipa l  desven ta ja  de  los  p i la res  p ro tés icos  

cerámicos  se  re lac iona  de  fo rma d i rec ta  con  e l  mate r ia l  

ce rámico  y  la  na tu ra leza  de l  m ismo,  las  un iones  qu ím icas  de  

los  cue rpos  cerám icos  los  hacen  ma ter ia les  f rág i les  en  

comparac ión  con  las  a leac iones  metá l icas .  L a  res is tenc ia  

f lexu ra l  de l  mate r ia l  ce rám ico  se  puede  mod i f i ca r  de  

acue rdo  a l  g roso r ,  a  la  p repa rac ión  de l  mate r ia l  y  as í  como,   

en  la  pos ib les  fa l las  p roduc to  de  los  p roced im ien tos  de  

labo ra to r io ,  que  son  fac to res  que  in f luyen  en  la  res is tenc ia  y  

l a  du rab i l idad  de l  mate r ia l . ( 4 )  
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2.3 . -  Fac to res  a  cons ide ra r  en  la  se lecc ión  de  los  p i la res  

cerámicos  que  se  u t i l i zan   en  p ró tes is  f i jas  

imp lan tosopo r tadas  

2.3 .1 . -   Fac to r  es té t i co  

Cuando  nos  re fe r imos  a  la  es té t i ca  y  a  la  a rmon ía  de  la  

son r i sa ,  debemos  tomar  en  cuenta  que  las  es t ruc tu ras  

den ta les  es tán  rodeadas  po r  te j ido  b lando,  es t ruc tu ras  de  

sopo r te  y  l as  m ismas  a  su  vez  po r  los  lab ios .  Es  

fundamenta l  un  aná l i s is  exhaust i vo  de  los  d ien tes  

remanen tes  y  de  las  demás  es t ruc tu ras  buca les .  Como 

consecuenc ia  e l  resu l tado  es té t i co  no  só lo  es ta rá  

de te rm inado  po r  l a  f o rma de  la  res taurac ión  

imp lan tosopo r tada ,  s ino  tamb ién  po r  la  can t idad ,  e l  t ipo  y  

l as  cond ic iones  de l  te j ido  b lando  pe r im imp lan ta r  y  e l  te j ido  

g ing iva l   que  se  obse rva  en  la  son r isa  de l  pac ien te . ( 1 0 , 3 1 )  

 

En  oc lus ión  cén t r ica  los  lab ios  c ie r ran  la  cav idad  buca l  

y  en t ran  en  con tac to  a  lo  la rgo  de  una  l ínea ,  la  cua l  se    

conoce   como  l ínea  lab ia l ,  es ta  l ínea  es tá  s i tuada  a  una  

de te rm inada  a l tu ra  con  re lac ión  a  los  d ien tes  super io res  y  e l  

te j ido  b lando g ing iva l  supe r io r . ( 3 9 )  

 

En  e l  campo  de  la   odon to log ía ,  espec í f i camen te  en  e l  
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área  de  la  odonto log ía  res tau radora ,  se  han  c las i f i cado  de  

manera  a rb i t ra r ia  t res  t ipos  de  l íneas  lab ia les  que  se  

re lac ionan  de  fo rma  d i rec ta  con  la  a l tu ra  de l  lab io  supe r io r  

con  re lac ión  a  los  inc i s i vos  supe r io res  y  a l  te j ido  g ing iva l  

expues to ,  es tas  l íneas  se  c las i f i can  como una  l ínea  lab ia l  

ba ja ,  una  l ínea  lab ia l  med ia  y  una  l ínea  lab ia l  a l ta . ( 7 )   

  

As im ismo ,  l a  l ínea  lab ia l  puede  es ta r  in f luenc iada  po r  

una  va r iedad  de  e lemen tos  ta les  como:  e l  g rado  de  

con t racc ión  muscu la r ,  e l  n i ve l  de  los  te j idos  b landos,  las  

es t ruc tu ras  óseas,  e l  d iseño  de  la  res tau rac ión  p ro tés ica  y  

e l  desgaste  den ta l . ( 4 0 , 4 1 )   

 

Se  cons idera  una  l ínea  lab ia l  a l ta  cuando  se  obse rva  la  

to ta l idad  de  la  co rona  c l ín i ca  de  los  inc i s i vos  supe r io res  y  

una  f ran ja  mayo r  a  3mm de  te j ido  g ing iva l ,  una  l ínea  lab ia l  

med ia  cuando  se  muest ra  más  de  dos  te rc ios  o  la  to ta l idad  

de  la  co rona  c l ín ica  de  los  inc i s i vos  supe r io res  y  par te  de  la  

pap i la  in te rden ta l  menor  a  3mm y  una  l ínea  lab ia l  ba ja ,  

cuando  se  observa  menos de  dos  te rc ios  de  la  co rona  

c l ín i ca  de  los  inc is i vos  super io res . ( 1 0 , 7 )  (Grá f ico  10 )  

 

En  un  es tud io  rea l i zado  po r  T jan  et  a l . ( 4 2 )  se  obse rvó  a  
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t ravés  de  exámenes  c l ín icos ,  en  ind iv iduos  de  edades 

comprend idas  en t re  20  y  30  años,  que  e l  11% de  la  muest ra  

ten ía  una  l ínea  lab ia l  a l ta ,  e l  69% una  l ínea  lab ia l  med ia  y  

un  20% una  l ínea  lab ia l  ba ja .  Se  conc luyó  que  g ran  pa r te  de  

la  pob lac ión  joven  p rese n taba  una  l ínea  lab ia l  med ia  y  que  

la  cober tu ra  de  los  inc is i vos  supe r io res  po r  e l  lab io  supe r io r  

se  t iende  a  inc rementa r  con  la  edad ,  a  su  vez  e l  po rcen ta je  

de  l íneas  lab ia les  a l tas  es  mayo r  en  las  pe rsonas  jóvenes  y  

menor  en  las  personas adu l tas .  

 

G r á f i c o  1 0 .  T i p o s  d e  l í n e a s  l a b i a l e s ,  A .  l í n e a  l a b i a l  a l t a ,  B .  l í n e a  
l a b i a l  m e d i a ,  C .  l í n e a  l a b i a l  b a j a .  T o m a d o  d e  B o t t i n o ,  2 0 0 5  

 

En casos  de  pac ien tes  jóvenes  con  una  l ínea  lab ia l  a l ta  

y  un  b io t ipo  g ing iva l  de lgado,  e l  us o  de  p i la res  p ro tés ico s  

metá l ico s  puede  p roduc i r  una  co lo rac ión  g r isácea  de l  te j ido  

g ing iva l ,  con  desventa jas  es té t i cas  en  caso  de  

res tau rac iones  en  e l  sec to r  an te r io r .  Los  p i la res  ce rám icos  

pueden  min im izar  l a  co lo rac ión  g r i sácea  asoc iada  a  los  

componentes  metá l icos  y  o f recen  a  su  vez buenas 

p rop iedades óp t icas  y  mecán icas . ( 2 8 , 4 3 , 4 4 )  
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Con  re lac ion  a l  g roso r  de l  te j ido  g ing iva l ,  un  es tud io  i n  

v i t ro  rea l i zado  por  Jung  e t  a l . ( 4 5 )  ana l i za  e l  e fec to  de l  t i tan io  

y  l a  cerám ica  a  base  de  óx ido  de  z i rcon io ,  con  o  s in  

recubr im ien to  ce rám ico ,  en  e l  co lo r  de  la  mucosa  en  t res  

d i f e ren tes  g roso res  de  te j ido  b lando .  

 

Pa ra  es te  es tud io  se  ob tuv ie ron  cua t ro  espec ímenes  

con  unas  d imens iones  de  5  x  5mm y  un  1mm de  g roso r  de  la  

s igu ien te  manera ,  1 . -  Só lo  t i t an io ,  2 . -  T i tan io  recub ie r to  con  

una  cerámica  co lo r  A3 ,  3 . -  Só lo  óx ido  de  z i r con io  y   4 . -  

Óx ido  de  z i rcon io  recub ie r to  con  una  ce rámica  co lo r  A3 .  S e  

comparó  la  d i f e renc ia  de  tona l idades con  un  

espec t ro fo tómet ro  en  e l  te j ido  b lando  de  pa lada r  de  cerdo  

en  d i f e ren tes  g rosores ,  de  0 ,5mm,  2mm y  3mm ,  

respect i vamente . ( 4 5 )  

 

Se  conc luyó  que  todos  los  mater ia les  u t i l i zados  

p roducen  cambio s  en  la  co lo rac ión  de  la  muco sa  en  

espeso res  menores  a  1 ,5mm,  es te  camb io  d i sminuye  a l  

aumen ta r  e l  g roso r  de  la  mucosa .  En  los  casos  de  

mate r ia les  a  base  de  óx ido  de  z i rcon io  en  espeso res  de  2  a  

3mm  de  groso r  no  se  obse rvaron  cambios  en  la  co lo rac ión  

de l  te j ido ,  recub ie r to  o  no  con  cerám ica ,  a  d i f e renc ia  de  los  
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mate r ia les  a  base  de  a leac iones  de  t i tan io  donde  ocu r r ió  un  

cambio  en  e l  co lo r  de  la  mucosa . ( 4 5 )  

 

Es impor tan te  des tacar  que  en  un  te j ido  b lando  con  un  

g rosor  mayo r  a  3mm ,  no  se  obse rvan  camb ios  que  puedan 

ser  pe rc ib idos  por  e l  o jo  humano,  independ ien temente ,  de  la  

na tu ra leza  de l  mater ia l  que  se  u t i l i ce  pa ra  con fecc iona r  e l  

p i la r  p ro tés ico . ( 2 5 , 2 8 , 4 4 , 4 5 )  

 

En  resumen,  e l  f ac to r  es té t ico  es tá  ín t imamente  

re lac ionado  con  la  se lecc ión  de l  p i la r  p ro tés ico .  Es  muy 

impor tan te  tomar  en  cuen ta  e lemen tos  como la  edad  de l  

pac ien te ,  e l  g roso r  de l  te j ido  b lando  pe r i imp lan ta r  y  l a  l ínea  

lab ia l ,  a  la  ho ra  de  se lecc ionar  e l  mate r ia l  de l  p i la r  

p ro tés ico ,  con  un  acue rdo  común,  que  los  p i la res  ce rám icos  

nos  b r indan  g randes  ven ta jas  es té t ica s  en  casos  de  

pac ien tes  jóvenes  con  una  l ínea  lab ia l  a l ta  y  un  b io t ipo  

g ing iva l  de lgado. ( 7 , 1 0 , 3 1 , 4 3 , 4 4 , 4 5 )  

 

2 .3 .2 . -  Fac to r  re lac ionado con  e l  te j ido  b lando  pe r i imp lan ta r  

La  mucosa  pe r i imp lan ta r ,  que  rodea  a l  imp lan te ,  es  e l  

te j ido  a  t ra vés  de l  cua l  e l  imp lan te  den ta l  t iene  

comun icac ión  con  e l  en to rno  buca l .  Es te  te j ido  pe r i imp lan ta r  
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s i rve  como ba r re ra  que  p ro tege  a l  hueso  de l  med io  

buca l . ( 4 6 , 4 7 )  Los  te j idos  b landos  a l rededo r  de  un  imp lan te  

den ta l  son  muy s im i la res  a  los  de  un  d ien te  na tu ra l  y  

cons t i tuyen  un  e lemento  c r í t i co  en  la  longev idad  de  la  

res tau rac ión  imp lan tosopor tada ,  es te  te j ido  es tá  cons t i tu ido  

po r  d i f e ren te  capas . ( 4 7 )  

 

La  porc ión  de  la  mucosa  que  es tá  en  con tac to  con  e l  

imp lan te  den ta l  se  d i v ide  en  dos  cap as  d i f e ren tes :  una  zona 

ap ica l ,  cons t i tu ida  po r  te j ido  con jun t i vo  que  se  une  a l  

imp lan te  den ta l  y  una  zona  marg ina l ,  compuesta  po r  t e j ido  

ep i te l ia l  que  es tá  en  con tac to  d i rec to  con  e l  p i la r  

p ro tés ico . ( 4 6 , 4 7 )  

 

Con  re lac ión  a l  te j i do  b lando  pe r i imp lan ta r ,  e l  pe r f i l  de  

emergenc ia  y  e l  con to rno  de  la  pap i la  i n te rden ta l   son  

e lementos  p rev is ib les  an tes  de  la  co locac ión  de  un  imp lan te  

den ta l .  Se  conoce  que  en t re  los  fac to res  qu e  de te rm inan  la  

a l tu ra  de  la  pa p i la  y  e l  pe r f i l  de  emergenc ia ,  es tá  la  a l tu ra  

ósea  in te rp rox ima l  y  e l  n i ve l  óseo  de l  d ien te  adyacente . ( 7 , 1 0 )  

 

Los  p roced im ien tos  qu i rú rg icos  t i enen  un  pape l  

impor tan te  en  la  man ipu lac ión  de l  te j ido  b lando 
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per i imp lan ta r ,  s in  embargo ,  e l  uso  de  una  res taurac ión  

p rov is iona l ,  p rev io  a  la  se lecc ión  de l  p i la r  p ro t és ico  

de f in i t i vo ,  pe rmi te  mode la r  e l  te j ido  b lando  y  gu ía  la  

c i ca t r i zac ión  g ing iva l  has ta  o b tene r  un  con to rno  f ina l  

i dea l . ( 7 , 1 0 )  

 

La  es tab i l i dad  y  la  sa lud  de l  t e j ido  b lando  pe r i imp lan ta r  

son  necesa r ios  pa ra  e l  éx i to  a  la rgo  p lazo  de  las  p ró tes is  

imp lan tosopo r tadas.  S in  embargo ,  e l  te j ido  b lando 

pe r i imp lan ta r  es tá  en  cons tan te  camb io  luego  de  la  

co locac ión  de l  imp lan te  den ta l .  E s tos  camb ios  son  a fec tados  

po r  la  adhe renc ia  de  p laca  den ta l ,  l a  ca rga  de  la  

res tau rac ión  y  e l  mate r ia l  en  que  es té  con fecc ionado e l  p i la r  

p ro tés ico  y  la  p ró tes is  den ta l . ( 2 4 , 4 8 )  

 

E l  mater ia l  de l  p i la r  p ro tés ico  puede  in f lu i r  en  la  

ca l idad ,  la  es té t ica  y  l a  adhes ión  de  las  f ib ras  ep i te l ia les  

en t re  e l  p i la r  y  e l  te j i do  b lando. ( 2 5 , 3 3 , 4 7 )  Mate r ia les  como e l  

t i tan io ,  l a  a leac ión  de  o ro -  pa lad io  y  los  mate r ia les  

cerámicos  son  u t i l i zado s  pa ra  la  con fecc ión  de  p i la res  

p ro tés icos  en  p ró tes is  f i ja  imp lan tosopo r tada . ( 2 4 , 2 5 , 4 7 )  

 

Ab rahamsson  et  a l . ( 4 7 )  compara ron  en  un  es tud io  i n  



36 

 

v ivo ,  cómo  e l   mate r ia l  de l  p i la r  p ro tés ico  puede  in f lu i r  en  la  

ca l idad  de l  te j ido  b lando  pe r i imp lan ta r .  Se  u t i l i za ron  4  

d i f e ren tes  t ipos  de  p i la res  que  fue ron  co locados en  pe r ros  

Beag le ,  los  p i la res  p ro tés icos  fue ron  con fecc iona dos  en  

t i tan io ,  en  una  a leac ión  de  o ro ,  en  t i t an io  recub ie r to  por  

cerámica  fe ldespát i ca  y  en  ce rám ica  basada  en  óx ido  de  

a lumin io .  

 

Todos  los  p i la res  fu e ron  conec tados  a  los  imp lan tes  

den ta les   y  se  rea l i zó  e l  con t ro l  de  la  p laca  den ta l  dos  veces  

a l  d ía  po r  un  pe r íodo  de  6  meses .  Se  eva luó  la  can t idad  de  

p laca  den ta l ,  e l  n i ve l  de  inse rc ión  de l  te j ido  b lando  y  la  

i n f lamac ión  de l  te j i do .  Los  an ima les  fueron  sac r i f i cados y  se  

ana l i zó  h i s to lóg icamente  e l  te j i do  b lando  a l rededor  d e  los  

imp lan tes  den ta les . ( 4 7 )  

 

Se  conc luyó  que  los  p i la res  con fecc ionados  en  t i tan io  y  

en  cerám ica  a  base  de  óx ido  de  a lumin io  tuv ie ron  s im i la r  

compor tamien to  con  re lac ión  a  la  ca l i dad  de  la  mucosa  

pe r i imp lan ta r  y  a  la  a l tu ra  de l  te j i do  ep i te l i a l ,  que  fue  de  2  y  

1 ,5mm,  respect ivamen te ,  con  d i f e renc ia  de  los  p i l a res  

con fecc ionados  en  una  a leac ión  de  o ro  y  l os  p i la res  

recub ie r tos  por  cerámica  fe ldespát i ca  donde  se  obse rvó  
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reces ión  de l  te j ido  b lando ,  una  l i ge ra  reso rc ión  de l  te j ido  

óseo  y  n ingún t ipo  de  inse rc ión  a  n i ve l  de l  p i la r  

p ro tés ico . ( 4 7 )   

 

Los  resu l tados  concue rdan  con  un  es tud io  i n  v ivo  

rea l i zado  po r  W e lande r  et  a l . , ( 4 6 )  donde se  compararon  

p i la res  p ro tés icos  con fecc ionados en  t i tan io ,  a leac ión  o ro -  

pa lad io  y  cerámica  a  base  de  ó x ido  de  z i r con io .  Se  conc luyó   

que  los  p i la res  con fecc ionados  e n  t i tan io  y  ce rám ica  a  base  

de  óx ido  de  z i rcon io  tuv ie ron  s im i la r  compor tam ien to  c l ín ico  

e  h i s to lóg ico ,  a  d i f e renc ia  de  los  p i l a res  con fecc ionados  en  

una  a leac ión  de  o ro -  pa lad io .  

 

Po r  e l  con t ra r io  V igo lo  et  a l . ( 4 9 )   desc r ib ie ron  

resu l tados  d i f e ren tes ,  en  un  es tud io  i n  v ivo  en  donde  no  se  

obse rva ron  d i f e renc ias  s ign i f i ca t ivas  en  e l  te j ido  b lando  

en t re  los  p i l a res  p ro tés icos  con fecc ionados  en  t i tan io  y  una  

a leac ión  de  o ro .  As im ismo ,  resu l tados  de  d i f e ren tes  es tud ios  

a f i rman que  no  ex is ten  d i f e renc ias  c l ín icas  en t re  los  p i la res  

con fecc ionados  en  t i tan io  y  una  a leac ión  de  o ro  y  que  e l  uso  

de  es tos  p i la res  no  gene ra  un  r iesgo  de  pé rd ida  ósea .  S in  

embargo  son  necesa r ios  la  rea l izac ión  de  mas  es tud ios  

c l ín i cos . ( 4 8 )  
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Con re lac ión  a  los  d i f e ren tes  mate r ia les  en  que  se  

con fecc ionan  los  p i la res  p ro tés icos  ce rám icos ,  como  es  la  

cerámica  a  base  de  ó x ido  de  a lumin io  y  l a  cerám ica  a  b ase  

de  óx ido  de  z i rcon io ,  no  ex is ten  d i f e renc ias  con  respecto  a l  

acúmulo  de  p laca  den ta l  y  a  la  inse rc ión  de l  te j ido  ep i te l ia l ,  

en  comparac ión  con  los  p i la res  fabr icados en  

t i tan io . ( 2 4 , 2 5 , 3 3 , 4 6 , 4 7 , 4 8 , 4 9 , 5 0 , 5 1 )  

 

La  pé rd ida  de  te j ido  b lando  luego  de  la  co locac ión  de l  

p i la r  p ro tés ico  es  un  p rob lema  f recuen te  en  la  rehab i l i t ac ión  

con  imp lan tes  den ta les  que  puede a fec ta r  la  a rmon ía  y  la  

es té t i ca  de l  te j ido  b lando  pe r i imp lan ta r .  Es  p r imord ia l  e l  

manten im ien to  de l  te j ido  y  la  cor rec ta  se lecc ión  de l  p i la r  

p ro tés ico ,  pa ra  ga ran t i za r  una  es tab i l i dad  tan to  de l  te j ido  

b lando  como de l  te j id o  óseo . ( 7 , 1 0 , 2 4 , 3 3 , 4 6 , 4 7 , 4 8 , 4 9 , 5 0 , 5 1 )  

 

2 .3 .3 . -  Fac to r  re lac ionado  con  la  pos ic ión  de l  imp lan te  

den ta l  

O t ro  fac to r  que  hay  que  eva lua r  a  la  ho ra  de  

se lecc ionar  e l  p i l a r  p ro tés ico  es  la  pos ic ión  de l  imp lan te  

den ta l  con  re lac ión  a  la  res tau rac ión  p ro tés ica . ( 7 )  La  

a rmon ía  y  la  es té t i ca  de  la  sonr i sa  pueden  es ta r  

compromet idas  por  la  inadecuada  pos ic ión  de l  m ismo. ( 5 , 7 )  
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Desde  la  in t roducc ión  de  las  p ró tes is  

imp lan tosopo r tadas  se  ha  ana l i zado  la  impor tanc ia  de  la  

cor rec ta  pos ic ión  de  los  imp lan tes  den ta les ,  es to  no  

so lamente  fac i l i ta  l a  con fecc ión  de  la  p ró tes is  den ta l ,  s ino  

que  pe rmi te  una  me jo r  d i recc ión  de  las  fue rzas  ax ia les  

t ransmi t idas  a  los  imp lan tes  den ta les  y  e l los   a  su  vez  a l  

te j ido  óseo . ( 7 , 8 , 1 0 )   

 

La  res tau rac ión  imp lan tosopo r tada  debe  o r ien ta r  la  

pos ic ión  de l  imp lan te  den ta l ,  independ ien temente ,  de  la  

can t idad  de  hueso  d ispon ib le  y  so lamen te  cuando  la  

d imens ión  y  la  pos ic ión  de l  d ien te  a  res taura r  son  

de te rm inados  es  que  se  cons ide ra  e l  con to rno  de  lo s  te j idos  

b landos y  de l  t e j ido  óseo . ( 1 0 )  

 

Con  re lac ión  a  la  es té t i ca ,  e l  me jo r  resu l tado  se  da  

cuando  e l  pe r f i l  de  emergenc ia  t ransversa l  de  la  

res tau rac ión  imp lan tosopor tada  co inc ide  con  la  de l  d ien te  

adyacente ,  s iemp re  que  las  d imens iones  de l  te j ido  b lando 

sean  adecuadas,  e l  resu l tado  es té t ico  dependerá  cas i  

exc lus ivamente  de  la  pos ic ión  de l  imp lan te  den ta l . ( 5 , 7 , 1 0 )  

 

Es  impor tan te  menc iona r  que  e l  uso  de  una  gu ía  
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qu i rú rg ica  que  se  pueda  u t i l i za r  no  só lo  en  e l  ac to  

qu i rú rg ico ,  s ino  tamb ién  en  los  e xámenes  rad iográ f icos  

p rev ios ,  como  rad iogra f ías  panorámicas  y  tomogra f ías ,  

resu l ta  fundamenta l  pa ra  ob tene r  una  pos ic ión  co r rec ta  de l  

imp lan te  den ta l . ( 7 , 1 0 )  

 

La  pos ic ión  de l  imp lan te  den ta l  envue lve  va r ios  p lanos ,  

como e l  p lano  áp ico -  oc lusa l ,  e l  p lano  mes iod is ta l  y  e l  p lano  

ves t ibu lo l ingua l .  En  e l  p lano  áp ico -  oc lusa l ,  la  pos ic ión  de l  

imp lan te  debe  es ta r  de  2  a  3mm po r  deba jo  de  la  l ínea  de  

un ión  ame locemen tar ia  de l  d ien te  adyacen te .  En  e l  p lano  

mes iod is ta l ,  es  impor ta n te  es ta r  en  e l  cen t ro  de l  espac io  

edén tu lo ,  en  e l  caso  de  un  imp lan te  un i ta r io ,  pa ra  

p ropo rc ionar  i gua l  espa c io  a  las  pap i las  in te rden ta les  y  

ev i ta r  la  p rox im idad  de l  imp la n te  den ta l  con  e l  d ien te  

vec ino .  Con  re lac ión  a l  p lano   ves t ibu lo l ingua l ,  e l  l í m i te  

ves t ibu la r  de  la  p la ta fo rma  de l  imp lan te  se  debe  loca l i za r  a  

1mm hac ia  l i ngua l  o  pa la t ino  de l  pun to  de  emergenc ia  de  la  

corona  c l ín i ca . ( 7 , 1 0 )  

 

Ex is ten  s i tuac iones  c l ín icas ,  que  a  pesa r  de l  

p laneamien to  p rev io ,  pueden resu l ta r  en  una  inadecuada 

pos ic ión  de l  imp lan te  den ta l ,  que  pod r ía  gene ra r  un  e fec to  
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nega t i vo  pa ra  e l  resu l tado  es té t i co  f ina l  de  la  

res tau rac ión . ( 1 0 )  

 

En  casos  en  que  e l  imp lan te  den ta l  es té  ub icado  muy 

hac ia  l ingua l  o  pa la t ino ,  la  co rona  será  vo lum inos a  en  la  

cara  ves t ibu la r  y  con t rap roducente  pa ra  la  es té t ica  y  la  

l imp ieza ,  s i tuac ión  con t ra r ia  cuando  e l  imp lan te  den ta l  es té  

ub icado  muy p róx imo  hac ia  ves t ibu la r ,  donde  resu l ta  muy 

d i f í c i l  de  co r reg i r  desde  e l  pun to  de  v i s ta  p ro tés ico .  Es te  

hecho  debe  se r  compensado  con  la  se lecc ión  de l  p i l a r  

p ro tés ico . ( 7 , 1 0 )   

 

P i la res  p ro tés icos  p re fabr icados  angu lados  y  p i la res  

ind iv idua l i zados  metá l icos  se  u t i l i zan  en  casos  de  imp lan tes  

den ta les  ub icados  en  ma la  pos ic ión . ( 1 0 )  En  casos  en  donde 

la  t rans ic ión  de l  te j ido  b lando  y la  porc ión  co rona l  de l  

imp lan te  den ta l  se  loca l i za  sup rag ing iva lmen te  o  ex is te  una  

d ism inuc ión  de l  g rosor  de l  t e j ido ,   e l  co lo r  metá l ico  de l  p i l a r  

puede  in te r fe r i r  en  la  es té t i ca  y  l a  a rmon ía  de  la  

son r i sa . ( 7 , 1 0 )  Un  p i l a r  ce rámico  de  co lo r  semejan te  a l  d ien te  

na tu ra l  puede  so luc iona r  e l  e fec to  oscu ro ,  con  una  

apa r ienc ia  más  agradab le  tan to  pa ra  la  res taurac ión  como 

pa ra  e l  te j i do  b lando . ( 1 0 )  
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Boudr ias  et  a l . ( 2 6 )  a f i rman  que  cuando  e l  ángu lo  en t re  

e l  e je  long i tud ina l  de l  imp lan te  den ta l  y  e l  p i la r  p ro tés ico  

cerámico  es  mayo r  a  30 ° ,  es ta r ía  con t ra ind icado  su  uso ,  

deb ido  a l  g rosor  de l  mate r ia l  en  la   porc ión  ce rv i ca l  de l  

p i la r ,  que   puede  resu l ta r  en  una  f rac tu ra  cohes iva  de l  

mate r ia l  ce rám ico .  Agregan  que  son  necesar ios  la  

rea l i zac ión  de  es tud ios  c l ín i cos  con  re lac ión  a l  uso  de  

p i la res  p ro tés icos  ce rámicos  angu lados.  

 

Con  la  se lecc ión  de  un  p i la r  p ro tés ico  ce rámico  es  

pos ib le  ob tene r  una  es té t ica  y  una  a rmon ía  s im i la r  a  la  de l  

d ien te  na tu ra l ,  as í  como  la  pe rsona l i zac ión ,  que  perm i te  

rea l i za r  e l  d iseño  de l  pe r f i l  de  emergenc ia  en  caso  de  

imp lan tes  den ta les  co locados  en  ma la  pos ic ión  con  re lac ión  

a l  e je  ax ia l  de l  imp lan te  den ta l . ( 5 , 7 , 1 0 )  

 

2 .4 . -  Mate r ia les  emp leados  pa ra  la  con fecc ión   de  p i la res  

cerámicos  en  p ró tes is  f i jas   imp lan tosopo r tadas  

2 .4 .1 . -  Ce rám ica  a  base  de  óx ido  de  z i r con io   

2 .4 .1 .1 -  Genera l idades  de  la  c e rám ica  a  base  de  óx ido  de  

z i r con io  

La  Academia  de  Pros todonc ia ,  en  e l  g losa r io  de  

té rm inos  p ros todónt i cos  es tab lece ,  que  una  cerámica  den ta l  
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es  aque l  p roducto  cuya  manufac tu ra  se  rea l iza  

esenc ia lmente  a  pa r t i r  de  un  m ine ra l  no  metá l ico  po r  cocc ión  

a  a l t as  tempera tu ras . ( 1 )  Po r  o t ro  lado ,  e l  té rm ino  cerámica  

den ta l  se  de f ine  como un  compues to  de  uno  o  más me ta les  

con  un  e lemento  no  metá l ico ,  gene ra lmente  e l  ox igeno,  

con fo rmada  po r  sus tanc ias  qu ím icas  y  b ioqu ím icas  es tab les ,  

que  son  fuer tes ,  du ras ,  f rág i les  y  a is lan tes  de  ene rg ía  

té rm ica  y  e léc t r ica . ( 5 2 )   

 

Macch i ( 5 3 )  de f ine  las  ce rámicas  den ta les  como un  

mate r ia l  compuesto  po r  óx idos  metá l icos ,  que  es  

con fo rmado  y  pos te r io rmen te ,  conso l idado  po r  med io  de  un  

t ra tamien to  té rm ico  a  a l tas  tempera tu ra s  y  en  cuyo  p roducto   

f ina l  se  pueden  d i f e renc ia r  dos  fases ,  una  amor fa (v id r io )  y  

una  fase  c r i s ta l ina (c r is ta les ) .   

 

La  ce rámica  de  óx ido  de  z i r con io  es  un  t ipo  de  

cerámica  den ta l  re fo rzada  con  c r is ta les  de  z i rcon io . ( 5 3 )  E l  

óx ido  de  z i rcon io  es tab i l i zado  con  i t r io  es  una  cerámica  

opaca ,  que  posee  los  mayo res  va lo res  de  res is tenc ia  

mecán ica  de  todas  la  cerám icas  den ta les  d i spon ib les . ( 5 2 , 5 3 )   

 

E l  z i r con io  se  puede  p resen ta r  en  t res  fases  
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po l imór f i cas  d is t i n tas :  una  fase  monoc l ín i ca ,  una  fase  

cúb ica  y  una  fase  te t ragona l .  La  fase  monoc l ín i ca  es  es tab le  

só lo  a  ba jas  tempera tu ras ,  has ta  los  1170°  

ap rox imadamente ,  a l  sobrepasa r  esa  tempera tu ra  e l  ó x ido  

de  z i r con io  pasa  a  una  fase  te t ragona l ,  la  cua l  e s  muy 

res is ten te  mecán icamente  has ta  los  2370° ,  donde  se  

t rans fo rma  en  una  fase  cú b ica ,  que  es  es tab le  só lo  a  

tempera tu ras  muy e levadas. ( 5 2 , 5 3 )  

 

E l  z i r con io  pu ro  su f re  una  t rans fo rmac ión  de  una  fase  

te t ragona l  a  una  fase  monoc l ín i ca ,  que  resu l ta  en  la  

f o rmac ión  de  g r ie tas  in te r nas  y  una  expans ión  vo lumét r ica  

que  puede p roduc i r  f rac tu ra  de l  mate r ia l  ce rá m ico ,  que  hace  

que  no  sea  un  mate r ia l  ú t i l  en  la  odon to log ía . ( 1 0 , 4 3 , 5 2 )  

 

Es ta  t rans fo rmac ión  se  puede  imped i r  parc ia l  o  

to ta lmente  con  e l  agregado  de  óx idos  de  ca lc io ,  magnes io  o  

i t r io .  A l  agrega rse  a l  z i r con io ,  se  puede man tene r  es tab le  a  

tempera tu ra  amb ien te  e n  una  fase  te t ragona l  la  cua l  só lo  es  

pos ib le  a  a l tas  tempera tu ras  y  como resu l tado  se  fo rma  una  

cerámica  den ta l  muy res is ten te . ( 1 0 , 4 3 , 5 2 , 5 3 )  

 

La  ce rám ica  de  ó x ido  de  z i r con io  posee una  
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carac te r ís t i ca  de  re fo rzam ien to  denominado  r e fo rzam ien to  

po r  t rans fo rmac ión .  E s to  ocu r re  cuando  los  c r is ta les  de  

óx ido  de  z i r con io  es tab i l i zado  con  i t r io ,  que  no rma lmente  

son  te t ragona les ,  se  reo rgan izan  en  fo rma  monoc l ín i ca  a l  

se r  es t resados  mecán icamen te  a  n i ve l  de  una  microgr ie ta .  

La  fo rma  monoc l ín i ca  se  carac te r i za  po r  p resen ta r  mayor  

vo lumen,  que  p roduce  una  expans ión  de  un  1  a  5%  y  como 

consecuenc ia  un  c ie r re  de  la s  g r ie tas  in te rnas  po r  tens ión  

que  puede  re fo rza r  la  ce rámica . ( 2 5 , 4 1 , 5 2 , 5 4 , 5 5 )  

 

Es ta  t rans fo rmac ión  se  ha  reg is t rado  en  la  ce rám ica  de  

óx ido  de  z i rcon io ,  luego  de  ser  somet ida  a  cargas  y  po r  

cambios  de  tempera tu ra , ( 1 0 , 5 2 )  es  impor tan te  agrega r  que  

c ie r to  g rado  de  t rans fo rmac ión  es  benef i c ioso ,  pero  

t rans fo rmac iones ex tensas  pueden  degrada r  la  cerámica  

den ta l ,  que  a  su  vez  puede  resu l ta r  en  una  d isminuc ión  en  

su  res is tenc ia  mecán ica . ( 5 2 , 5 6 )  

 

C ie r tos  p roced im ien tos  c l ín i cos  y  de  labo ra to r io ,  como 

e l  ta l lado   y  e l  desgas te  a  a l ta  ro tac ión ,  puede n p roduc i r  

una  t rans fo rmac ión  de  la  f ase  te t ragona l  a  la  f ase  

monoc l ín ica ,  la  cua l  se  puede  reve r t i r ,  a l  co locar  la  

cerámica  den ta l  a  a l tas  tempera tu ras ,  pos te r io r  a l  ta l l ado ,  
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donde nuevamente  puede vo lve r  a  su  fase  te t ragona l . ( 5 7 )  

 

Las  exce len tes  p rop iedades  f ís i cas  de  la  cerámica  de  

óx ido  de  z i r con io  pe rmi ten  su  uso  en  la  odon to log ía  

res tau rado ra  como en  co ronas,  p ró tes is  f i ja s  y  p i la res  

p ro tés icos  de  p ró tes is  f i ja  imp lan tosopo r tada s.  Es te  mate r ia l  

es  b io lóg icamen te  compat ib le  y  se  u t i l i za  en  o t ros  ramos de  

la  med ic ina ,  como  en  componen tes  o r topéd icos .  En t re  los  

s i s temas  que  fab r ican  p i la res  ce rámicos  basados  en  

cerámica  de  óx ido  de  z i r con io ,  tenemos  a l  s is tema 

P roce ra®(Nobe l  B iocare ,  Go thenbu rg,  Sweden)  y  e l  s is tema  

Z i rea l® (3 i ,  imp lan t  innova t ion ,  Pa lm Beach ,  USA ) . ( 1 0 , 1 9 , 5 8 )  

 

2 .4 .1 .2 . -  P rop iedades  qu ím icas  y  f í s icas  de  la  c erámica  a  

base  de  óx ido  de  z i r con io  

Las  carac te r ís t icas  es t ruc tu ra les  de  las  cerámicas  

den ta les  son  las  responsab les  de  sus  p rop iedades  f ís icas  y  

qu ím icas .  Deb ido  a  su  compos ic ió n ,  las  ce rám icas  den ta les  

de  fo rma  genera l  son  ma te r ia les  f rág i les  y  con  ba ja  

res is tenc ia  t racc iona l ,  que  las  hace  cue rpos  suscept ib les  a  

la  f rac tu ra ,  s in  su f r i r  un  compor ta m ien to  p lás t i co .   S in  

embargo  sus  benef i c ios  es té t i cos ,  b iocompat ib l idad ,  
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estab i l idad  qu ím ica  y  du rab i l idad  en  e l  t iempo,  le  dan  un  

g ran  uso  en  la  odon to log ía  moderna . ( 5 2 , 5 3 )  

 

Las  ce rámicas  den ta les  son  gene ra lmente  r íg idas ,  

f rág i les ,  res is ten tes  a  la  co r r os ión  y  es tab les  qu ím icamente ,  

que  de te rmina n  su  es tab i l idad  y  sus  p rop iedades  óp t i cas .  

Es tas  p rop iedades  gen era les  de  los  cue rpos  cerámicos  son  

exp l i cado s  por  su  con f igu rac ión   a tóm ica  y  la  na tu ra leza  de  

sus  un iones  qu ím icas . ( 5 2 , 5 3 )  

  

La  cerámica  den ta l  t iene  a l ta  res is tenc ia  a  la  

compres ión ,  pe ro  escasa  res is tenc ia  a  la  t racc ión ,  que  las  

hace  poco  res i s ten tes .  Poseen  un  coe f i c ien te  d e  va r iac ión  

d imens iona l  té rm ica  s im i la r  a  la  es t ruc tu ra  den ta l  y  una  ba ja  

conducc ión  té rm ica  y  e léc t r i ca . ( 5 2 , 5 3 )  

 

La  p rop iedad  fundamen ta l  pa ra  med i r  la  res is t enc ia  de  

las  cerám icas  den ta les  es  la  res is tenc ia  f lexura l ,  de f in ida  

po r  Anusav ice ( 5 2 )  como Res is tenc ia  T ransve rsa l .  Es ta  

p rop iedad  re f le ja  una  med ida  s imu l tánea de  la  res is tenc ia  

t racc iona l ,  la  res is tenc ia  compres iva  y  la  res is tenc ia  a l  

desga r ro  y  se  m ide  en  un idades de  fue rza  po r  á rea  en  

megapasca les  (MPa) .  Es ta  p rop iedad  es  mod i f i cada  po r  la  
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na tu ra leza  y  los  componentes  c r i s ta l inos  que  posea  la  

cerámica  den ta l . ( 5 2 )  

 

Las  p rop iedades  espec í f icas  de  cada  t i po  de  ce rám ica  

den ta l  v ienen  de te rm inadas  por  la  can t idad  de  los  

componentes  empleados  en  su  con fecc ión .  La  man ipu lac ión  

c l ín i ca  y  de  labora to r io  puede  mod i f i ca r  las  p rop ie dades  de  

la  cerám ica  den ta l ,  po r  eso  e l  odon tó logo  y  e l  técn ico  de  

labo ra to r io  deben conocer  en  p ro fund idad  las  p rop iedades 

f ís icas  y  qu ím icas  de l  mate r ia l . ( 5 2 , 5 3 )  

 

La  ce rámica  den ta l  basada  en  óx ido  de  z i rcon io  

es tab i l i zado  con  i t r io  es  la  cerámica  den ta l  más  res i s ten te  

u t i l i zada  en  odonto log ía .  P osee  una  res is tenc ia  f lexu ra l  de  

900  a  1400MPa  y  un  módu lo  e lás t i co  de  210GPa ,  en  

comparac ión  con  o t ras  ce rámicas  den ta les  que  poseen  una  

res is tenc ia  f l exu ra l  menor . ( 4 3 , 2 5 , 5 2 , 5 9 )  Deb ido  a  la  can t idad  de  

c r i s ta les  que  poseen  es tas  cerám icas ,  las  hacen cue rpos  

to ta lmente  opaco s  y  no  suscept ib les  a l  g rabado  á c ido ,  lo  

cua l  es  una  desven ta ja  en  comparac ión  con  o t ras  ce rám icas  

den ta les ,  pe ro  a  su  vez  aumentan  en  rad iopac idad ,  l o  que  

pe rm i ten  una  eva luac ión  rad iográ f i ca  tan to  de  la  

res tau rac iones p ro tés icas  como de  los  p i la res . ( 2 5 , 5 2 , 5 3 , 5 4 )     
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Estas  p rop iedades  de  la  ce rám ica  a  base  de  óx ido  de  

z i r con io  hacen  pos ib le  su  empleo  en  casos  de  p ró tes is  

den ta les  en  e l  sec to r  pos te r io r  y  pa ra  la  e labo rac ión  de  

p i la res  p ro tés icos  ce rám icos .  Es  muy impor tan te  eva lua r  e l  

compor tamien to  mecán ico  y   e l  compor tam ien to  c l ín i co  de  

es te  mate r ia l  pa ra  as í  ind ica r  su  uso  depend iendo de  cada 

s i tuac ión  c l ín ica . ( 1 0 , 5 2 , 5 3 )  

 

2 .4 .2 . -  Ce rám icas  a  base  de  óx ido  de  a lum in io   

2 .4 .2 .1 . -  Genera l idades  de  la  ce rám ica  a  base  de  óx ido  de  

a lumín io  

La  cerámica  a  base  de  óx ido  de  a lumin io  es  aque l la  

cerámica  compues ta  po r  una  fase  de  ma t r i z  c r i s ta l i na  y  a l  

menos  de  un  35% en  c r is ta les  de  a lúmina .  Los  c r is ta les  de  

a lúmina  poseen   un  tamaño  ap rox imado  de  10 -15  m ic rones,   

l as  pa r t ícu las  de  a lúmina  ac túan  de  manera  d is t in ta  a  los  

demás re l lenos  ce rám icos  en  cuanto  a  la  manera  en  que  

ev i tan  la  p ropagac ión  de  las  g r ie tas . ( 5 2 , 5 3 )   

 

A  med ida  que  se  inco rpo ran   c r i s ta les  de  a lúmina ,  la  

cerámica  den ta l  aumen ta  p ropo rc iona lmente  su  res is tenc ia .  

Ac tua lmente  ex is ten  ce rámica s  de  óx ido  de  a lumin io  con  un  

35%,  50% y  has ta  más  de l  90% de  su  masa  cons t i tu ida  por  
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c r i s ta les  de  a lúm ina . ( 5 3 )  

  

Comúnmente ,  las  g r ie tas  se  p ropagan  a  t ravés  de  la  

mat r i z  de  menor  res is tenc ia ,  l os  re l lenos  no  a lum ino sos 

in te r f ie ren  con  la s  g r ie tas  y  p roducen  un  cambio  en  su  

d i recc ión ,  l as  par t ícu las  de  a lúmina  ob l igan  a  la  g r ie ta  a  

a t ravesar  l a  pa r t ícu la ,  neces i tándose  cargas  mayo res  par a  

pode r  a t ravesa r las . ( 5 2 , 5 3 )  

 

En t re  las  ven ta jas  de  las  ce rám icas  basada s  en  óx ido  

de  a lumin io  tenemos su  a l t a  res is tenc ia  f lexu ra l  en  

comparac ión  con  o t ras  cerám icas  den ta les  y  la  

compat ib i l idad  qu ím ica  con  d i f e re n tes  ce rám icas  de  

recubr im ien to .  E n t re  las  desventa jas  de  es te  t i po  de  

cerámica  den ta l ,  t enemos  la  opac idad  p roducto  de  la  

i nco rporac ión  de  c r i s ta les  de  a lúmina  y  la  impos ib i l i dad  de  

g raba rse  in te rnamente . ( 5 2 )  

 

Ex is ten  d i f e ren tes  s is temas  que  fabr i can  p i l a res  

cerámicos  basados  en  ce rámica  de  óx ido  de  a lum in io ,  en t re  

e l los  tenemos  a l  s is tema Nobe l  B ioca re  (Gothenburg ,  

Sweden)  y  e l  s is tema  In -  Ce ram®(W aldenbu rg,  

Swi t zer land ) . ( 3 , 8 , 1 9 , 2 2 , 3 4 , 3 6 , 4 4 , 6 0 )  
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2.4 .2 .2 . -  P rop iedades  qu ím icas  y  f í s icas  de  la  cerámica  a  

base  de  óx ido  de  a lumin io  

Las  p rop iedades  f ís icas  y  qu ím icas  de  las  ce rám icas  a  

base  de  óx ido  de  a lum in io  es tán  en  re lac ión  a l  método  de  

fabr i cac ión  y  en  la  can t idad  de  c r i s ta les  de  a lúm ina  que  

posean d ichas  cerámicas . ( 5 2 )  

 

E l  re l leno  de  a lúmina  pe rmi te  un  coe f ic ien te  de  

va r iac ión  d imens iona l  té rm ico  igua l  a  la  i n te r face  o  ma t r i z  

que  lo  envue lve ,  e s to  p roduce  una  mat r i z  re la t i vamente  l ib re  

de  tens iones que  es  más  res is ten te  a  la  f rac tu ra . ( 5 2 )  

 

La  inco rpo rac ión  de  c r i s ta les  de  a lúm ina  d ism inuye  la  

t rans luc idez  de  la  ce rám ica  den ta l ,  como consecuenc ia  

p roduce  una  desven ta ja  con  re lac ión  a  las  p rop iedades 

óp t i cas  de  la  ce rám ica . ( 5 2 , 5 3 )  

 

Los  va lo res  de  res is tenc ia  f lexu ra l  de  la  ce rám ica  a  

base  de  óx ido  de  a lum in io  va r ían  de  498  a  630MPa  y  un  

módu lo  de  e las t i c idad  de  350GPa.  Los  va lo res  más  a l tos  de  

res is tenc ia  f lexura l  se  p resen tan  en  la  res taurac iones 

p ro tés icas  maqu inadas  ob ten idas  a  pa r t i r  de  b loques 

cerámicos . ( 5 2 , 5 3 )   
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Prop iedades  óp t i cas ,  b iocompa ta ib l idad ,  a l ta  

res is tenc ia  a  la  ab ras ión ,  exce len te  es tab i l i dad  de  co lo r  y  

ba ja  so lub i l idad  en  los  f lu idos  buca les  son  a lgunas  de  las  

p rop iedades  benef i c iosas  de  las  cerámicas  a  base  de  óx ido  

de  a lum in io . ( 5 2 , 5 3 )   

 

Ac tua lmente ,  la  ce rámica  de  óx ido  de  a lum in io  

densamente  s in te r i zada  y  la  ce rám ica  de  óx ido  de  z i r con io  

pa rc ia lmente  es tab i l i zada  con  i t r i o ,  son  las  cerámicas  

den ta les  de  e lecc ión  pa ra  la  f ab r icac ión  de  p i la res  

cerámicos  en  p ró tes is  f i ja s  imp lan tosopo r tadas.  Es  

impor tan te  ana l i za r  e l  compor tam ien to  de  d ichas  ce rám icas  

pa ra  poder  ind ica r  e l  mate r ia l  ce rám ico  idea l  de l  p i la r  

p ro tés ico . ( 1 0 , 6 1 , 6 2 )  

 

2 .5 . -C las i f i cac ión  de  los  p i la res  ce rám icos  que  se  u t i l i zan   

en  p ró tes is  f i jas  

2 .5 .1 . -  P i la res  cerámicos  p re fabr icados  que  se  u t i l i zan   en  

p ró tes is  f i jas  imp lan tosopor tadas  

Ex is ten  d i f e ren tes  t ipos  de  p i la res  ce rám icos  

p re fabr i cados  con  d imens iones es tánda r  pa ra  ser  

p repa rados  según  cada  s i tuac ión  c l ín ica .  Es tos  p i la res   
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perm i ten  camb ia r  l i ge ramente  la  angu lac ión  y  la  l ínea  de  

te rm inac ión . ( 7 , 8 , 1 0 )  

 

Hay  t res  a l te rna t ivas  en  las  que  se  pueden  u t i l i za r  l os  

p i la res  ce rámicos  p re fab r i cados: ( 7 , 8 , 1 0 , 2 9 )  

 

1 .  E l  p i la r  ce rámico  se  p rep a ra  s im i la r  a  un  d ien te  na tu ra l  

sob re  un  mode lo  de  t raba jo  y  pos te r io rmente  se  f i ja  a l  

imp lan te  den ta l  pa ra  los  a jus tes  f ina les ,  donde  se  eva lúa  la  

f o rma  y  e l  con to rno  de l  p i la r ,  para  luego  con fecc iona r  una  

res tau rac ión  cemen tada  sob re  e l  p i l a r  p ro tés ico . ( 3 , 7 , 8 , 1 0 , 1 9 , 2 9 )  

 

2 .  Se  co loca  ce rámica  den ta l   d i rec tamente  so b re  e l   p i l a r  

p ro tés ico  ce rámico ,  pa ra  fo rmar  la  res tau rac ión  f ina l ,  la  cua l  

se  a to rn i l la  d i rec tamente  a l  imp lan te  den ta l . ( 3 , 7 , 1 0 , 1 9 , 2 9 )  

 
3 .  Se  ap l i ca  cerám ica  den ta l  a l  p i la r  p ro tés ico  

p re fabr i cado ,  para  rea l i za r  e l  d iseño  de l  pe r f i l  de  

emergenc ia ,  para  luego  rea l i za r  una  p ró tes is  den ta l  

cementada  sob re  e l  p i la r . ( 3 , 7 , 1 0 )  

 
Los  p roced im ien tos  de  a jus tes  de  los  p i la res  p ro tés icos  

cerámicos  p re fab r icados  pueden p resen ta r  desventa jas ,  

como la  mod i f i cac ión  de l  mate r ia l  ce rám ico  p roducto  de l  
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desgas te  a  a l ta  ro tac ión ,  que  puede  compromete r  la  

res is tenc ia  de l  p i la r  a  t ravés  de  la  in t roducc ión  de  pequeñas 

hend idu ras   deb ido  a  la  na tu ra leza  f rág i l  de  las  ce rám icas  

den ta les .  La  p resenc ia  de  m ic ro f rac tu ras  puede  c rea r  un  

de fec to  o  fa l la  que  aumenta  a l  en t ra r  en  ca rga  e l  p i la r ,  

resu l tando  en  f rac tu ra  de l  ma te r ia l  ce rámico . ( 1 0 )   

 

Con  re lac ión  a  la  supe r f i c ie  de l  p i la r  p ro tés ico  

pos te r io r  a l  desgaste ,  B lue  e t  a l . ( 6 2 )  a f i rman  que  los  p i la res  

fabr i cados  en  ce rám ica  a  base  de  óx ido  de  a lumin io  

p resen tan  más rugos idades  que  los  p i la res  con fecc ionados 

con  ce rám ica  a  base  de  óx ido  de  z i r con io .  Sug ie ren  que  en  

caso  de  tene r  que  p reparar  en  exceso  e l  p i la r  p ro tés ico  

cerámico ,  es  p re fe r ib le  la  pe rsona l izac ión  de l  p i la r . ( 1 0 )  

 

Ac tua lmente ,  se  pueden encon t ra r  d i f e ren tes  t ipos  de  

p i la res  ce rám icos  p re fabr i cados ,  e l los  pueden  va r ia r  de  

acue rdo  a l  t ipo  de  cerám ica  den ta l  en  que  es tán  

con fecc ionados,  as í  c omo,  la  casa  comerc ia l  que  los  

fabr i ca ( 1 0 ) ,  en t re  e l los  tenemos:  

 

E l  p i la r  p ro tés ico  ce rám i co  Ceradap t® (Nobe l  B iocare ,  

Go thenbu rg ,  Sweden) ,  (Grá f i co  11)  es  un  p i la r  de  óx ido  de  
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a lumin io  in t roduc ido  a l  mercado  en  1993  pa ra  se r  u t i l i zado  

en  res tau rac iones  un i ta r ias  y  en  p ró tes is  f i jas  

imp lan tosopo r tadas en  e l  sec to r  an te r io r . ( 3 , 8 , 1 9 , 3 4 , 3 6 , 4 4 , 6 0 )  

 

Es te  p i la r  p ro tés ico  es  de  fo rma c i l índ r ica  con  unas 

d imens iones  de  12mm  de  long i tud   y  6mm de d iámet ro .  

Cons ta  de  un  s is tema  an t i r ro tac iona l  de  hexágono  in te rno  y  

es tá  d i spon ib le  en  tona l idad  A3 de  la  gu ía  v i ta®(Bad 

Säck ingen,  A leman ia )  y  ún icamente  en  p la ta fo rma 

es tánda r . ( 3 , 8 , 1 7 , 1 9 , 3 4 , 3 6 , 4 4 )   

 

G r á f i c o  1 1 .  P i l a r  c e r á m ic o ,  C e r a d a p t ® ( N o b e l  B i o c a r e ,  G o t h e n b u r g ,  
S w e d e n ) .  T o m a d o  d e  B o t t i n o  e t  a l . ,  2 0 0 5  

 

E l  p i l a r  Z i rea l® (3 i ,  imp lan t  innova t ion ,  Pa lm Beach ,  

USA) ,  (Grá f ico  12)  es  un  p i la r  p ro tés ico  de  óx ido  de  z i r con io  

pa rc ia lmente  es tab i l i zado  con  i t r io ,  d ispon ib le  para  
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p la ta fo rma regu la r  y  ancha,  con  un  d iámet ro  de l  p i l a r  en  la  

zona  ce rv i ca l  de  5  y  6mm respec t ivamente . ( 1 9 )  

 

E l  p i la r  p ro tés ico  e s tá  d i spon ib le  en  una  tona l idad  

opaca  y  posee  un  c i l i nd ro  de  t i tan io  en  la  po rc ión  ce rv ica l  

que  en t ra  en  con tac to  d i rec tamen te  con  la  cabeza  de l  

imp lan te  den ta l . ( 1 9 )  

 

 

G r á f i c o  1 2 .  P i l a r  p r o t é s i c o  Z i r e a l ® ( 3 i ,  I m p l a n t  I n n o v a t i o n ,  Pa lm  
B e a c h ,  U S A)  d i s p o n ib l e  p a r a  i m p la n t e s  d e  h e x á g o n o  e x t e r n o .  T o m a d o  

d e  B o t t i n o  e t  a l . ,  2 0 0 5  
 

Ac tua lmente ,  cada  marca  comerc ia l  de  imp lan tes  

den ta les  poseen  p i la res  ce rámicos  p re fab r i cados   e  inc luso  

fabr i can tes  de  ce rám icas  den ta les  como In -  Ce ram®( In -  

ceram,  W aldenburg ,  Swi t ze r land ) ,  se  han  un ido  pa ra  la  

f abr i cac ión  de  p i l a res  ce rámicos  p re fabr i cados  s im i la res  a  
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l os  expuestos  an te r io rmente , ( 1 9 , 2 2 )  de  fo rma  gene ra l  va r ían  

en  e l  t ipo  de  cerámica  en  que  es tán  fab r i cados  y  en  l a  

i nco rporac ión  de  un  c i l ind ró  d e  t i tan io  en  la  pa r te  cerv i ca l  

de l  p i la r  p re fabr i cado . ( 5 8 )  ( tab la  I )  

 

Pilares Cerámicos  

Disponibles en el  mercado  

M a t e r i a l  Nom bre  com erc i a l  Fabr icant e  

Ó x i d o  d e  

A l u m i n i o  

Cer adap t  

P roc era  a lúm ina  pe rs ona l i zado  

Nobe l  B ioc a re  

Nobe l  B ioc a re  

Ó x i d o  d e  

Z i r c o n i o  

Proc era  z i r c on io  pe rsona l i zado  

P i l a r  z i r c on io  

 

Ank y los  ce r con  ba lanc e  

F r i aden t  ce r abase  

Z i r ea l  

Nobe l  B ioc a re  

Conex ión  S i s temas  

de  Pró t es is  

Den tsp l y  F r i aden t  

Den tsp l y  F r i aden t  

3 i  Im p lan t  

I nnova t i ons  

Ó x i d o  d e  

A l u m i n i o  

y  Z i r c o n i o  

( I n  C e r a m )  

 

P i l a r  i n  Cer am Z i r con io  

Com ponen t e  in  Ceram 

S t raumann  

 

W i l cos  

IT I  

 
T a b l a  I .  P i l a r e s  c e r á m ic o s  d i s p o n i b l e s  e n  e l  m e r c a d o .  T o m a d o  

d e  B o t t i n o  e t  a l . , 2 0 0 5  
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2.5 .2 . -  P i la res  ce rám icos  maqu inados  que  se  u t i l i zan   en  

p ró tes is  f i jas  imp lan tosopor tadas  

2 .5 .2 .1 -  Genera l idades  de  los  p i l a res  ce rám icos  maqu inados 

que  se  u t i l i zan  en  p ró tes is  f i j as  imp lan to sopo r tada  

E l  desar ro l lo  de  un  p roces o  de  fabr i cac ión  

ind iv idua l i zado  de  p i la res  p ro tés icos  ce rám icos ,  se  rea l iza ,  

con  e l  ob je t i vo  de  e l im ina r  la  pe rsona l i zac ión  po r  reducc ión  

y  s imp l i f i ca r  los  p roced im ien tos  de  labo ra to r io . ( 1 0 )  

  

Los  p i la res  p ro tés icos  ce rámicos  maqu inados  cons is ten  

en  la  f abr i cac ión  de  un  p i la r  ind iv idua l i zado  a  pa r t i r  de  un  

b loque  ce rámico ,  que  se  puede  fabr i ca r  en  ce rám ica  a  base  

de  óx ido  de  a lum in io  o  cerámica  a  base  de  óx ido  de  

z i r con io . ( 3 , 1 9 )  (Grá f i co  13 )  

 

 

G r á f i c o  1 3 .  P i l a r e s  c e r á m ic o s  d e  ó x i d o  d e  z i r c o n i o  y  ó x i d o  d e  
a l u m i n i o ,  c o n  c i l i n d r o  d e  t i t a n i o .  T o m a d o  d e  K o h a l  e t  a l . ,  2 0 0 8  
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Ent re   las  ven ta jas  de  los  p i la res  cerámicos  

maqu inados tenemos  que  nos  perm i ten  fabr ica r  un  fo rmato  

ind iv idua l  de l  p i la r  p ro tés ico ,  nos  p ropo rc iona  una  exce len te  

es té t i ca  adap tada  a  cada  s i tuac ión  c l ín i ca ,  nos  pe rm i te  una  

homogene idad  de l  mate r ia l  ce rám ico ,  un  adecu ado  pe r f i l  de  

emergenc ia  y  un  sopo r te  de l  te j ido  b lando  pe r i imp lan ta r .  

As im ismo ,    rep roduce  en  fo rma pe r fec ta  e l  hexágono  de l  

imp lan te  den ta l ,  que  pe rm i te  un  a jus te  p rec iso  con  la  cabeza  

de l  imp lan te . ( 1 0 , 1 6 , 1 8 , 2 5 , 2 6 , 5 5 )
 

 

 Los  p i la res  cerámicos  maqu inados  se  fabr i can  a  t ravés  

de  un  pa t rón  de  cera  o  res ina  ac r í l i ca  con  las  d imens iones 

adecuadas.  La  in fo rmac ión  se  t rasmi te  a  t ravés  de  un  

escáne r  y  a lgunos  s is temas  rea l i zan  e l  d i seño  a  t ravés  de  la  

computado ra  s in  la  neces idad  de l  pa t rón  de  ce ra ,  para  luego  

ser  ta l lados  a  pa r t i r  de  un  b loque  ce rám ico . ( 1 0 , 1 6 , 1 8 , 2 5 , 2 6 )  

 

 Una  ca rac te r ís t i ca  de  los  s is temas  maqu inados  es  la  

hab i l idad  en  t rasmi t i r  los  da tos  p rocesados en  la  

computado ra  a  una  un idad  de  ta l l ado  que  fabr ica  e l  p i la r  de  

mayor  tamaño ,  pa ra  luego  rea l i za r  e l  s in te r i zado  de l  cue rpo  

cerámico  y  con t ra r res ta r  e l  20%  de  con t racc ión  de  la  

cerámica  den ta l . ( 5 6 )  Ent re  los  p roced im ien tos  técn icos  pa ra  
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l a  f abr i cac ión  de  los  p i la res  tenemos ,  la  técn ica  de  d iseño  

comple to  po r  computado ra  y  la  técn ica  de  ence rado  y  

escaneado. ( 1 0 , 1 6 , 1 8 , 2 5 , 2 6 )   

 

2 .5 .2 .2 . -Técn ica  de  d iseño  comp le to  po r  computado ra  para  

la  con fecc ión  de  los  p i la res  cerám icos  maqu inados  que  se  

u t i l i zan   en  p ró tes is  f i jas  imp lan tosopo r tadas  

 La  técn ica  de l  d iseño  comp le to  po r  computadora ,  

cons is te  en  escanea r  en  un  mode lo  de  t raba jo  la  ub icac ión  

de l  imp lan te  de n ta l ,  e l  mode lo  es  p rev iamen te  tomado  con  la  

u t i l i zac ión  de  un  pos te  de  impres ión .  E l  escáne r  reg is t ra  a  

t ravés  de  un  ad i tamento  en  fo rma  de  “T ”  a to rn i l lado  a l  

aná logo  de l  imp lan te  den ta l  la  ub icac ión  t r id imens iona l  de l  

m ismo,  d i cha  in fo rmac ión  se  t ransm i te  a  una  

computado ra . ( 1 0 , 1 7 , 2 5 , 3 1 )  

 

E l  p i la r  se  d iseña  en  la  computado ra  s igu iendo  e l  e je  

long i tud ina l  de l  imp lan te  den ta l ,  las  ca rac te r ís t i cas  de l  a rco ,  

l a  a l tu ra  de l  d ien te  adyacen te  y  l a  p ro fund idad  y  g roso r  de l  

te j ido  b lando  pe r i imp lan ta r . ( 1 0 , 1 7 , 2 5 , 2 6 , 3 1 )  

 

 La  ven ta ja  de  es ta  técn ica  es  la  s imp l i f i cac ión  de  los  

pasos  técn icos ,  en  donde  no  se  fab r ica  p rev iamente  e l  p i la r  



61 

 

en  ce ra  o  en  res ina  ac r í l i ca  y  t iene  como desven ta ja  que  e l  

d iseño  de l  p i la r  en  la  computadora  y  las  d imens iones  rea les  

de l  mode lo  de  t raba jo  muchas veces  no  son  exac tos ,  po r  eso  

se  deben  rea l i za r  pequeños  a jus tes  en  e l  p i la r  p ro tés ico . ( 1 7 )  

(Grá f i co14 )   

  

 

G r á f i c o 1 4 .  P i l a r  P r o c e r a  d i s e ñ a d o  u s a n d o  l a  t é c n i c a  C A D D .  
T o m a d o  d e  N i l s o n  e t  a l . ,  2 0 0 1  

 

 Pa ra  la  con fecc ión  de l  p i la r  ce rám ico  maqu inado ,  se  

t rasmi te  toda  la  in fo rmac ión  de  la  f o rma  y  las  d imens iones 

de l  p i la r  de  la  computado ra   a  un  d ispos i t i vo  de  fabr i cac ión ,  

es te  mo ldea  a  pa r t i r  de  b loques ce rám icos  de  óx ido  de  

a lumin io  u  óx ido  de  z i r con io  en  una  e tapa  inmadura  o  ve rde ,  
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con  e l  ob je t i vo  de   p reven i r  f rac tu ras  du ran te  e l  desgaste  de  

la  ce rámica  y  compensa r  la  con t racc ión  de l  cue rpo  

cerámico .  L uego  se  p rocede  a l  s in te r i zado  f ina l  de l  p i la r  y  

se  p rueba  en  e l  mode lo  de  t raba jo  pa ra  rea l i za r  los  a jus tes  

f ina les . ( 1 0 , 2 6 )  

 

2 .5 .2 .3 . -  Técn ica  de  encerado  y  escaneado pa ra  la  

con fecc ión  de  los  p i la res  ce rámicos  maqu inados que  se  

u t i l i zan   en  p ró tes is  f i jas  imp lan to sopo r tadas  

 Es ta  técn ica  cons is te  en  e l  ence rado  o  fab r icac ión  de l  

p i la r  p ro tés ico  con  res ina  acr í l i ca  en  e l  mode lo  de  t raba jo  

p rev iamen te  tomado .  E l  encerado  de l  p i la r  maqu inado  se  

rea l i za  a  pa r t i r  de  un  ad i tamento  UCLA p lás t ico  

p re fabr i cado . ( 1 0 , 1 7 )  

  

 Luego  se  de te rm ina n  las  d imens iones  de l  p i la r  

p ro tés ico  de  acue rdo  a  cada  s i tuac ión  c l ín i ca ,  la  supe r f ic ie  

es  d ig i ta l i zada  y  e l  p i l a r  es  fabr i cado  con  las  d imens iones 

es tab lec idas  po r  e l  ence rado  y   se   t rasm i te  a l  d i spos i t i vo  de  

fabr i cac ión  de  la  m isma  fo rma que  en  la  t écn ica   de  d iseño  

comple to  po r  compu tado ra . ( 1 0 , 1 7 , 2 5 )  (Grá f i co15 )  

  

 D i fe ren tes  s i s temas  maqu inados  o f recen  hoy  en  d ía   
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p i la res  ce rám icos ,  como  e l  s is tema Proce ra® (Nobe l  B iocare ,  

Go thenbu rg ,  Sweden)  y  e l  s is tema  Cerec ®(S iemens ,  

Benshe im,  Germany) .  Es tos   s is temas  pe rmi ten  f abr i ca r  

p i la res  ce rám icos  con  espeso res  espec í f icos  y  con  re lac ión  

a  la  angu lac ión  de l  imp lan te  den ta l .  Ot ros  s is temas  es tán  

d ispon ib les  con  las  m ismas  ca rac te r ís t icas  expuestas ,  

i ndepend ien temente  de  la  técn ica  de  fabr icac ión  que  se  

se lecc ione . ( 1 0 , 1 7 , 2 5 , 2 6 , 5 2 )  

 

 

G r á f i c o  1 5 .  I m a g e n  d e l  e s c a n e a d o  d e l  p i l a r  P r o c e r a  ® ( N o b e l  
B i o c a r e ,  G o t h e n b u r g ,  S w e d e n )  z i r c o n i o  p e r s o n a l i za d o .  T o m a d o  d e  

B o t t i n o  e t  a l . ,  2 0 0 5  
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2.6 . -   Compor tam ien to  mecán ico  de  los  p i la res  cerámicos   

que  se  u t i l i zan   en  p ró tes is  f i jas  imp lan to sopo r tadas   

En  ocas iones  e l  uso  de  p i la res  p ro tés icos  de  t i t an io  

t ienen  desven ta jas  d esde  un  pun to  de  v i s ta  es té t i co  en  

imp lan tes  den ta les  co locados  en  e l  sec to r  an te r io r  o  en  

imp lan tes  den ta les  co locados  en  ma l  pos ic ión  con  respecto  

a l  e je  ax ia l  de  la  res tau rac ió n . ( 4 , 9 , 1 0 , 2 9 , 3 0 , 3 2 , 3 7 )  

  

Los  p i la res  ce rám icos  se  pueden  i nd ica r  en  caso  de  

res tau rac iones  ún icas  y  p ró tes is  f i jas  imp lan tosopo r tadas,  

pe ro  poco  se  ha  es tud iado ,  con  respecto  a  su  res is tenc ia  

mecán ica ,  as í  como ,  en  e l  t ipo  de  cerámica  den ta l  en  la  que  

es tán  con fecc ionados . ( 9 )  

 

A  p r inc ip ios  de   l a  década  de  los  90 ,  se  rea l i za ron  

es tud ios  donde  se  comparaba  la  res is tenc ia  mecán ica  de  los  

p i la res  ce rámicos  con  los  p i la res  de  a leac iones  metá l icas ,  

se  conc luyó  que  hab ían  d i f e renc ias  s ign i f i ca t i vas  en t re  los  

dos  t ipos  de  p i l a res .  S in  embargo ,  en  es tos  es tud ios  no  se  

desc r ib ía  e l  modo  de  fa l l a  de  los  p i la res  ce rám icos ,  la  

re lac ión  en  e l  d i seño  de l  p i la r  y  que  todos  los  p i la res  

eva luados  fueron  con fecc iona dos con  ce rám ica  a  base  de  

óx ido  de  a lum in io . ( 9 )  



65 

 

Tr ipodak is  et  a l . ( 9 )  eva lua ron  en  un  es tud io  i n  v i t ro  l a  

res is tenc ia  a  la  f rac tu ra  y  e l  modo  de  fa l la  con  respec to  a l  

d iseño  de  los  p i la res  cerámicos  en  res taurac iones  un i ta r ias  

ba jo  ca rgas  es tá t icas .  

  

En  es te  es tud io  se  u t i l i za ron  ve in t i cua t ro   p i l a res  

cerámicos  de  óx ido  de  a lumin io  en  t res  d iseños  d i f eren tes  y  

se  compara ron  con  p i la res  de  t i tan io  co mo grupo  con t ro l .  

Los  d iseños  de  los  p i la res  cerámicos  d i f i e ren  en  la  

ub icac ión  de  la  cabeza  de l  to rn i l lo  de  f i jac ión .  E n  los  g rupos 

1  y  2  se  u t i l i zó  e l  m ismo  d iseño ,  con  d i f e renc ia  en  e l  t ipo  de  

res tau rac ión  p ro tés ica ,  en  e l  g rupo  3  la  cabeza  de l  to rn i l lo  

de  f i jac ión   se  loca l i zó  supe r io r  a l  p i la r  p ro tés ico  y  en  e l  

g rupo  4  ex is te  un  espac io  en t re  la  cabeza  de l  t o rn i l lo  de  

f i jac ión  y  la  pa r te  más  co rona l  de l  p i la r  p ro tés ico . ( 9 )  

(Grá f i co16 )  

 

Pos te r io rmente ,  se  fabr i ca ron  co ronas  to ta l  ce rámica  

de  óx ido  de  a lum in io ,  las  cua les  f ueron  cementadas  a  los  

p i la res  p ro tés icos  c on  cemen to  de  fos fa to  de  z inc .  So lo  e n  

e l  g rupo  1 ,  se  fab r icó  la  res tau rac ión  d i rec tamente  sob re  e l  

p i la r  con  ce rám ica  fe ldespá t i ca ,  de jando  l ib re  e l  acceso  a l  

to rn i l l o  de l  p i la r .  Todos  los  espec ímenes fue ron  somet idos  a  
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una  ca rga  es tá t ica  con  un  ángu lo  de  30°  con  re lac ión  a l  e je  

ax ia l  de l  imp lan te  den ta l . ( 9 )  

 

G r á f i c o  1 6 .  D i s e ñ o  d e  l o s  p i l a r e s  p r o t é s i c o s  y  l a s  
r e s t a u r a c i o n e s .  T o m a d o  d e  T r i p o d a k i s  e t  a l . ,  1 9 9 5  

 

Los  resu l tados  de  es te  es tud io  most ra ron  d i f e renc ias  

s ign i f i ca t i vas  en t re  los  g rupos  1 ,  2  y  4  de  p i la res  p ro tés icos  

cerámicos  y  e l  g rupo  con t ro l ,  a  su  vez  no  se  obse rvó  

d i f e renc ias  en t re  e l  g rupo  3  y  e l  g rupo  con t ro l ,  donde  e l  

to rn i l l o  de  f i jac ión  se  loca l i zó  supe r io r  a l  p i la r  p ro tés ico . ( 9 )    

 

Los  au to res  sug ie ren  que  las  mayores  tens iones  de  los  

p i la res  ce rámicos  se  loca l i zan  a  la  a l tu ra  de l  to rn i l lo  de  

f i jac ión  y  que  la  res is tenc ia  a  la  f rac tu ra  va  a  depender  de  

la  d i s tanc ia  que  ex is ta  en t re  la  pa r te  más co rona l  de l  p i la r  
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pro tés ico  y  la  cabeza  de l  to rn i l lo ,   a f i rman  que  mayo r  es  la  

res is tenc ia  de l  p i la r  p ro tés ico  m ien t ras  menor  sea  la  

d is tanc ia  en t re  e l  to rn i l lo  de  f i j ac ión  y  la  par te  más co rona l  

de l  p i la r . ( 9 )  

 

As im ismo ,  o t ros  es tud ios ,  sug ie ren  que  la  mayor  

concen t rac ión  de  es t rés  en  los  p i la res  ce rám icos  se  loca l i za  

a  la  a l t u ra  de l  to rn i l lo  de  f i jac ión  y  en  la  un ión  de l  p i la r  

p ro tés ico  a l  imp lan te  den ta l . ( 9 , 3 4 , 5 0 , 6 3 )  

 

Po r  e l  con t ra r io ,  resu l tados  d i f e ren tes  s e  encon t ra ron  

en  un  es tud io  i n  v i t ro  donde At t  et  a l . ( 6 4 )  compara ron  la  

res is tenc ia  a  la  f rac tu ra  de  coronas  to ta l  ce rám ica ,  

con fecc ionadas  con  ce rámica  de  óx ido  de  z i r con io  en  

d i f e ren tes  t i pos  de  p i la res  p ro tés icos . ( 6 4 )  

  

En  es te  es tud io  se  u t i l i za ron  48  p i la res  p ro tés icos ,  

d i v id idos  en  3  g rupos,  los  cua les  es taban  con fecc ionados en  

cerámica  de  óx ido  de  a lum in io ,  ce rám ica  de  óx ido  de  

z i r con io  y  en  una  a leac ión  de  t i tan io  que  fue ron  

cons ide rado s  como grupo  con t ro l .  A  todos  los  espec ímenes  

se  le  con fecc ionaron  c oronas  to ta l  ce rámica  a  base  de  óx ido  

de  z i rcon io ,  cementadas  con  un  cemento  res inoso . ( 6 4 )  
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Las res tau rac iones  f ueron  somet idas   a  1 .200 .000  

c i c los  te rmomecán icos  en  un  s imu lado r  de  mord ida .  

Pos te r io rmente ,  se  le  ap l i ca ron  ca rgas  compres ivas  con  una  

máqu ina  un ive rsa l  de  p rueba   en  la  zona  cen t ra l  de  la  

corona  c l ín i ca  po r  la  ca ra  pa la t in a  y  se  reco lec ta ron  los  

va lo res  de  res is tenc ia  máx ima de  cada  espéc imen . ( 6 4 )  

(Grá f i co  17 )  

 

G r á f i c o  1 7 .  P r u e b a  d e  r e s i s t e n c i a  a  l a  f r a c t u r a ,  g r u p o  d e  
p i l a r e s  d e  ó x i d o  d e  z i r c o n i o .  T o m a d o  d e  A t t  e t  a l . ,  2 0 0 6  

 

Todos  los  espec ímenes  sob rev iv ie ron  a  los  c ic los  

te rmomecán icos  p rev io  a  la  p rueba  de  res is tenc ia .  Los  

va lo res  ob ten idos  se  p romed ia ron  y  se  observó  una  

res is tenc ia  de  1 .454 ,  443 ,5  y  422 ,5  Newton(N)   pa ra  los  
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grupos  de  p i la res  con fecc ionados  con  una  a leac ión  de  

t i tan io ,  óx ido  de  z i r con io  y  óx ido  de  a lum in io ,  

respect i vamente . ( 6 4 )  

 

Se  conc luyó ,  que  los  p i la res  de  t i tan io  ob tuv ie ron  los  

mayores  va lo res  de  res is tenc ia  mecán ica  en  comparac ión  a  

los  p i la res  de  óx ido  de  z i r con io  y  óx ido  de  a lum in io ,  s in  

embargo ,  l os  va lo res  máx imos  ob ten idos  en  la  zona  an te r io r  

de l  max i la r  va r ían  a l rededo r  de  los  90  a  300 N 

ap rox imadamente , ( 6 1 , 6 5 )  l a  res is tenc ia  de  los  t res  g rupos 

es tud iados  superan  a  los  va lo res  desc r i tos  en  la  

l i te ra tu ra . ( 6 4 )  

 

Resu l tados  s im i la res  se  encont ra ron  en  un   es tud io  i n  

v i t ro  rea l i zado  por  Cho  et  a l . ( 6 6 )   donde  eva lua ron  d i f e ren tes  

combinac iones de   p i la res  p ro tés icos  y  res tau rac iones  con  

re lac ión  a  su  res is tenc ia  mecán ica .  En  es te  es tud io  se   

compararon  p i la res  de  t i t an io  y  p i la res  de  óx ido  de  a lumin io  

y  se  conc luyó  que  los  p i la res  de  t i t an io  fueron  más 

res is ten tes  que  los  p i la res  de  óx ido  de  a lumin io .  

 

Se  a f i rma  que  los  p i la res  ce rámicos  con fecc ionados 

con  cerám ica  a  base  de  óx ido  de  a lumin io  poseen  va lo res  de  
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res is tenc ia  mecán ica  menores  que  los  p i l a res  

con fecc ionados  con  una  a leac ión  de  t i tan io .  S in  embargo ,  

l os  va lo res  de  f rac tu ra  ob ten idos  en  los  p i l a res  de  óx ido  de  

a lumin io  son  supe r io res  a  los  va lo res  de  mord ida  no rma les  

encont rados  en  e l  sec to r  an te r io r  de l  se r  humano. ( 2 3 , 6 1 , 6 3 , 6 4  

6 5 , 6 6 , 6 7 , 6 8 )  

 

Ex is ten  con t rovers ias  c on  re lac ión  a  la  d i f e renc ia  en t re  

los  va lo res  de  res is tenc ia  mecán ica  de  los  p i l a res  cerámicos  

de  óx ido  de  z i r con io  y   l os  p i la res  cerámicos  de  óx ido  de  

a lumin io .  Es tud ios  sug ie ren  que  no  ex is ten  d i fe renc ias  

s ign i f i ca t i vas  en t re  los  va lo res  de  res is tenc ia  mecán ica  de  

d ichos  p i la res . ( 2 3 , 6 4 )  S in  embargo ,  un  es tud io  i n  v i t ro  

rea l i zado  po r  Y i ld r im  et  a l . ( 6 1 )  cuan t i f i ca  la  res is tenc ia  a  la  

f rac tu ra  en t re  p i la res  ce rám icos  con fecc ionados con  

cerámica  a  base  de  óx ido  de  z i r con io  y  cerámica  a  base  de  

óx ido  de  a lum in io .  

 

En  es te  es tud io  se  u t i l i za ron  20  p i la res  cerámicos  en  

dos  g rupos ,   10  p i la res  fueron  con fecc ionados  en  cerámica  

de  óx ido  de  a lum in io  y  10  p i la res  con fecc ionado s en  

cerámica  de  óx ido  de  z i rcon io .  Los  p i la res  fueron  ta l lados  

de  fo rma  es tándar ,  con  una  l ínea  de  te rm inac ión  de  1mm  y 
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una  reducc ión  ax ia l  de  1 ,5mm con  un  ángu lo  de  

conve rgenc ia  de  10° .  Se  con fecc iona ron  coronas  to ta l  

ce rámica  a  base   de  ce rámica  fe ldespát ica  re fo rzada  con  

leuc i ta ,  las  cua les  fueron  cementadas  con  cemento  

res inoso . ( 6 1 )  

  

Se  de te rm inó  la  res is tenc ia  f lexu ra l  de  los  p i la res  

p ro tés icos ,  a  t ravés  de  una  ca rga  compres iva  a  n i ve l  de l  

bo rde  inc isa l  y  pa r te  de  la  ca ra  pa la t ina  de  la  res tau rac ión ,  

con  una  angu lac ion  de  30°  con  re lac ión  a l  e je  long i tud ina l  

de l  imp lan te  den ta l .  La  med ic ión  fue  ob ten ida  a  t ravés  de  un  

s i s tema  computa r i zado  l lamado  Z030®(Zwick ,U lm,Germany) ,  

y  se  ana l i za ron  los  da tos . ( 6 1 )  (Grá f ico  18 )   

 

Los  va lo res  ob ten idos  se  p romed ia ron ,  obse rvándose  

280N para  los  p i la res  de  óx ido  de  a lum in io  y  737 ,6N para  

los  p i l a res  de  óx ido  de  z i r con io .  Se  conc luyó  que  ex is ten  

d i f e renc ias  s ign i f i ca t i vas  en t re  d i chos  p i la res ,   que  inc luso  

los  p i la res  de  óx ido  de  z i r con io  pueden  l lega r  a  se r  has ta  

dos  veces  más  res is ten tes  que   l os  p i la res  de  óx ido  de  

a lumin io . ( 6 1 )  

 

Resu l tados  s im i la res  a  los  de  Y i ld r im  et  a l . ( 1 2 )  se  
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ob tuv ie ron  en  o t ros  es tud ios ,  s in  embargo  la  d i f e renc ia  

en t re  los  va lo res  de  res is tenc ia  va r ían  en  cada  unos  de  

e l los .  Se  sug ie re  la  rea l i zac ión  de  es tud ios  c l ín icos  

re lac ionados  a  las  d i f e renc ias  en  la  res is tenc ia  mecán ica  

en t re  los  p i la res  ce rámicos ,  con  respecto  a l  t ipo  cerámica  

den ta l . ( 5 8 , 6 1 , 6 7 )  

 

G r á f i c o  1 8 .  F r a c t u r a  d e  c o r o n a  t o t a l  c e r á m ic a  y   p i l a r  
p r o t é s i c o  d e  z i r c o n io  l u e g o  d e l  p r o c e d im i e n t o  d e  p r u e b a .  

T o m a d o  d e  Y i l d r i m  e t  a l ,  2 0 0 3  
 

T raba jos  i n  v i t ro ,  sug ie ren  que  no  ex i s ten  d i f e renc ias  

s ign i f i ca t i vas  en t re  e l  compor tam ien to  mecán ico  de  los  

p i la res  con fecc ionados  en  una  a leac ión  de  t i tan io  y  p i la res  

p ro tés icos  con fecc ionados  en  ce rám ica  a  base  de  óx ido  de  

z i r con io . ( 5 8 , 6 7 )  
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Butz  et  a l . ( 5 8 )  compara ron  en  un  es tud io  i n  v i t ro  e l  

compor tamien to  mecán ico  de  los  p i la res  cerámicos  

p re fabr i cados  Ceradapt®(Nobe l  B ioca re ,  Gothenbu rg,  

Sweden) ,  los  p i la res  Z i rea l® (3 i ,  imp lan t  innova t ion ,  Pa lm 

Beach ,  USA)  y  l os  p i la res  p re fabr i cados  de  t i tan io .  Todos  

los  p i l a res  fue ron  desgas tados de  fo rma  s im i la r  y  se  

fabr i ca ron  res tau rac ion es  meta l -  ce rámicas .  Las  

res tau rac iones  fue ron   adhe r idas  a  los  p i l a res  p ro té s icos  

con  un  cemen to  res inoso .  

 

Los  espec ímenes fue ron  expu estos  a  un  s imu lado r  de  

mord ida  y  p robados  con  una  ca rga  de  30N ap l icados  a  3mm 

de l  bo rde  inc isa l ,  con  un  ángu lo  de  130°  en  la  cara  pa la t ina  

de  la  res tau rac ión ,  f ueron  ca rgados has ta  que  se  f rac tu ra ron  

pa ra  eva lua r  la  res is tenc ia  máx ima  de  los  p i la res  

p ro tés icos . ( 5 8 )  (Grá f i co  19 )  

 

Los  resu l ta ron  mos t ra ron  d i f e renc ias  s ign i f i ca t i vas  

en t re  los  p i la res  Ceradapt® (Nobe l  B ioca re ,  Gothenburg,  

Sweden)  y  los  p i l a res  Z i rea l® (3 i ,  imp lan t  innova t ion ,  Pa lm 

Beach ,  USA ) ,  que  fue ron  a t r ibu idas  a  las  me jo res  

p rop iedades  mecán icas  de l  óx ido  de  z i rcon io  en  

comparac ión  con  la  ce rámica  a  base  de  óx ido  de  a lum in io  y  
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de  la  inco rpo rac ión  de l  an i l lo  de  t i tan io  en  los  p i l a res  

Z i rea l® (3 i ,  imp lan t  innova t ion ,  Pa lm Beach ,  USA ) . ( 5 8 )  

 

 

G r á f i c o  1 9 .  R e p r e s e n t a c i ó n  e s q u e m á t i c a  d e l  d i s e ñ o  d e  l o s  
e s p e c ím e n e s .  L a  c a r g a  f u e  a p l i c a d a  a  3 m m  d e l  b o r d e  i n c i s a l ,  
c o n  u n a  a n g u l a c i ó n  d e  1 3 0 ° ,  r e s u l t a n d o  e n  u n a  d i s t a n c i a  d e  
1 4 m m  d e s d e  l a  p l a t a f o r m a  d e l  im p la n t e  d e n t a l  y  e l  p u n t o  d e  
a p l i c a c i ó n  d e  l a  c a r g a .  T o m a d o  d e  B u t  e t  a l . ,  2 0 0 5  

 

Con  re lac ión  a  los  p i la res  de  t i t an io ,  no  hubo 

d i f e renc ias  s ign i f i ca t i vas  en t re  e l los  y  los  p i la res  de  óx ido  

z i r con io ,  aunque los  p i la res  de  t i tan io  mos t ra ron  mayores  

va lo res  de  res is tenc ia  máx ima .  Se   sug ie re  que  los  p i la res  

p re fabr i cados  de  óx ido  z i rcon io  tuv ie ron  un  compor tamien to  
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s im i la r  a  los  p i la res  de  t i t an io .  S in  embrago,  es  necesa r io   

l a  rea l i zac ión  de  es tud ios  con  re lac ión  a l  compor tam ien to  

c l ín i co  de  los  p i la res  p ro tés icos  de  óx ido  de  z i r con io . ( 5 8 )  

 

As im ismo ,  A ramoun i  e t  a l . ( 6 7 )   desc r ib ie ron  resu l tados  

s im i la res ,  donde compara ron  la  res is tenc ia  máx ima  a  la  

f rac tu ra  de  p i la res  ce rám icos  de  óx ido  de  z i rcon io ,  óx ido  de  

a lumin io  y  de  una  a leac ión  de  t i tan io .  Se  conc luyó   que  no  

ex is ten  d i f e renc ias  s ign i f i ca t i vas  en t re  los  p i l a res  de  óx ido  

de  z i r con io  y  p i la res  con fecc ionados  con  una  a leac ión  de  

t i tan io ,  en  comparac ión  a  los  p i la res  de  óx ido  de  a lumin io .  

Los  p i la res  de  óx ido  de  z i rcon io  u t i l i zados  en  es te  es tud io  

fueron  los  Z i rea l®(3 i ,  imp lan t  innova t ion ,  Pa lm Beach ,  USA ) .  

 

Po r  e l  con t ra r io  W ol t  et  a l . ( 6 9 )  a f i rman  que  e l  mater ia l  

en  que  es tá  co n fecc ionado  e l  p i l a r  p ro tés ico  in f l u ye  de  

fo rma  d i rec ta  en  la  res is tenc ia  mecán ica ,  desc r iben  que  los  

p i la res  con fecc ionados  en  cerámica  de  óx ido  de  z i rcon io  son  

menos  res is ten tes  que  los  p i la res  con fecc ionados  en  

a leac iones de  t i tan io . ( 6 1 , 6 4 , 6 9 )  

 

En  un  es tud io  i n  v i t ro ,  rea l i zado  po r  K im e t  a l . ( 5 9 )  se  

comparó  la  res is tenc ia  a  la  f rac tu ra  de  p i la res  ce rám icos  
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confecc ionados  en  ce rám ica  a  base  de  óx ido  de  z i rcon io  y  

p i la res  me ta l -  ce rámicos  con fecc ionados  con  una  a leac ión  

de  o ro  y  recub ie r tos  con  ce rám ica  re fo rzada  con  c r i s ta les  de  

d is i l i ca to  de  l i t io .  

 

Los  p i la res  me ta l -  ce rámicos  fue ron  ence rados y  

co lados  en  una  a leac ión  nob le  pa r a  res tau rac iones  meta l -  

ce rámica  y  pos te r io rmente ,  se  enceró  la  f o rma  f ina l  de l  p i l a r  

pa ra  se r  remp lazado  con  ce rám ica  inyec tada  de  d is i l i ca to  de  

l i t i o  y  de te rm ina r  las  d imens ione s  f ina les  de l  p i la r  

p ro tés ico . ( 5 9 )    

 

Es tos   p i la res  fueron  escaneados  con  e l  s is tema 

P roce ra® (Nobe l  B iocare ,  Gothenbu rg,  Sweden)  pa ra  la  

con fecc ión  de  p i la res  ce rám icos  maqu inados  de  óx ido  de  

z i r con io  con  las  m ismas  d imens iones  de  los  p i la res  meta l -  

ce rámico .  Se  u t i l i za ron  20  espec í menes ,  10  de  cada  mate r ia l  

y  se  con fecc iona ron  co rona s  to ta l  ce rámica  de  d is i l i ca to  de  

l i t i o ,  las  cua les  fue ron  cementadas  a  los  p i la res  p ro tés icos  

con  un  cemen to   res inoso . ( 5 9 )  

 

Los  espec ímenes  fueron  somet idos  a  cargas  

compres ivas  con  una  má qu ina  un ive rsa l  de  p rueba  en  una  
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angu lac ión  de  30°  con  re lac ión  a l  e je  ax ia l  de l  imp lan te  

den ta l  y  se  de te rm inó  la  res is tenc ia  máx ima  de  los  p i la res  

p ro tés icos . ( 5 9 )  

 

Se  obse rvaron  d i f e renc ias  s ign i f i ca t i vas  en t re  los  

va lo res  ob ten idos   de  res is ten c ia  máx ima  en t re  los  p i la res .  

Los  p i la res  meta l -  ce rám ico s  ob tuv ie ron  va lo res  de  901 ,67N 

a  d i f e renc ia  de  los  p i la res  de  óx ido  de  z i r con io  que  

ob tuv ie ron  480 ,01N.  Se  conc luyó  que  los  p i la res  meta l -  

ce rámicos  son  más  res is ten tes  que  los  p i la res  

con fecc ionados  en  ce rámica  de  óx ido  de  z i r con io .  S in  

embargo ,  los  va lo res  ob ten idos  por  los  p i l a res  

con fecc ionados  en  óx ido  de  z i rcon io  exceden  los  va lo re s  

encont rados  a  n ive l  buca l ,  lo  cua l  sumado  a  sus  ven ta jas  

es té t i cas  pod r ían  jus t i f i ca r  su  uso .  I gua lmente ,  se  

recomienda  la  rea l i zac ión  de  es tud ios  c l ín i cos  con  re lac ión  

a l  compor tam ien to  de  d ichos  p i la res . ( 5 9 )  

  

D i fe ren tes  va lo res  de  res is tenc ia  mecán ica  se  han  

obse rvado en  los  p i la res  con fecc ionado s  en  óx ido  de  

z i r con io .  En  un  es tud io  rea l i zado  po r  Abouhe l ib  et  a l . ( 3 5 ) ,   

examinaron  con  fo togra f ías  magn i f i cadas ,  p i l a res  p ro tés icos  
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de  óx ido  de  z i r con io  f rac tu rados ,  pa ra  eva lua r  las  pos ib le s  

fa l las  de l  mate r ia l .  

 

Se  conc luyó ,  que   las  fa l las  encont radas  en   los  

p i la res  p ro tés icos ,   se  loca l i zaban  p r inc ipa lmen te  en  e l  

con tac to  de l  p i la r   p ro tés ico  con   e l  to rn i l lo  de  f i jac ión  y  que  

es tas  se  pod r ían   re lac iona r  a  de fec tos  de l  mate r ia l  

ce rámico  du ran te  su   f ab r icac ión ,  s in te r i zado  o  

man ipu lac ión . ( 3 5 )   

 

En  resumen,  e l  compor tamien to   mecán ico   de  los  

p i la res  ce rám icos  va r ía   con   re lac ión  a l   es tud io  c l ín ico ,  a l    

mate r ia l  en  que  es tá  con fecc ionado  e l  p i la r  p ro tés ico ,  as í  

como  en  las  pos ib les   f a l las   que   pueden  ocur r i r  en  e l  

mate r ia l  ce rámico  du ran te  su  fabr i cac ión .  S in  embargo  los  

va lo res  de  res is tenc ia  máx ima  ob ten idos  en  los  es tud ios  que  

eva luaban  a  los  p i l a res  ce rámicos  de  óx ido  de  a lum in io  y  de  

óx ido  de  z i r con io  exced ían  a  los  va lo res  encont rados  en  e l  

sec to r  an te r io r  de  la  boca  de l  se r  humano.  A  su  vez ,  es  

impor tan te  es tanda r i za r   los  es tud ios  c l ín i cos  con  re lac ión  a  

la  f abr icac ión ,  a  la  f o rma,   a  la  ap l icac ión  de  la  f uerza  y  a  la    

man ipu lac ión  de l  mate r ia l  ce rám ico ,  en t re   o t ros  va r iab les ,  
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para  pode r  de f in i r  va lo res  es tánda r  d e  res is tenc ia  de   d ichos  

p i la res . ( 9 , 2 3 , 6 4 , 6 5 , 6 6 , 7 0 )  

 

2 .7 . -  Compor tamien to  c l ín i co  de  los  p i l a res  ce rámicos  que  

se  u t i l i zan   en  p ró tes is  f i jas  imp lan to sopo r tadas  

Actua lmente ,  ha  aumen tado  la  ind icac ión  de  los  p i la res  

to ta lmente  cerámicos  po r  razones  es té t i cas . ( 4 , 1 0 , 2 9 , 3 0 , 3 2 , 3 7 )  

Se  ha  es tud iado  có mo es  la  re lac ión  de  d ichos  p i la res  con  e l  

te j ido  b lando pe r i imp lan ta r , ( 2 4 , 2 5 , 3 3 , 4 6 , 4 7 , 4 8 , 4 9 , 5 0 , 5 1 )  la  

res is tenc ia  mecán ica  de  los  p i la res  p ro tés icos  ce rám icos  en  

comparac ión  a  los  p i la res  fabr i cados  en  una  a leac ión  de  

t i tan io  y  en t re  los  d i f e ren tes  t ipos  de  ce rám ica  den ta l  con  la  

cua l  se  con fecc ionan  los  p i l a re s  ce rám icos .  Pe ro  muy poco  

se  conoce  de  la  du rab i l idad  en  e l  t i empo  y  e l  

compor tamien to  c l ín ico  de  d ichos  p i l a res . ( 9 , 2 3 , 6 4 , 6 5 , 6 6 , 7 0 )  

 

Uno  de  los  p r imeros  es tud ios  i n  v i vo  que  compara  a  los  

p i la res  ce rámicos  con  los  p i la res  con fecc ionados  con  una  

a leac ión  de  t i tan io ,  f ue  e l  de   Ande rsson  et  a l . ( 6 0 ) ,  en  donde 

rea l i za ron  una  comparac ión  de  3  años  en t re  p i la res  

cerámicos  Ceradapt®(Nobe l  B ioca re ,  Gothenbu rg,  Sweden)  y  

p i la res  de  t i tan io  Ce raone® (Nobe l  B ioca re ,  Gothenburg,  

Sweden) .  
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El  es tud io  fue  d iv id ido  en  dos  g rupos,  un  g rupo  A:  

compues to  po r  69  p ró tes is  imp lan tosopo r tadas  f i jas ,  donde 

34  p i la res  p ro tés icos  e ran  ce rám icos  y  35  p i la res  e ran  de  

t i tan io ,  es te  g rupo  se  eva luó  po r  un  per iodo  de  un  año  y  un  

g rupo  B :  que  es taba  compuesto  por  20  p ró tes is  f i jas  

imp lan topo r tadas ,  don de  10  p i la res  e ran  ce rám icos  y  10  

p i la res  de  t i t an io ,  es te  g rupo  s e  eva luó  por  un  pe r iodo  de  3  

años .  De  los  p i la res  ce rám icos ,  n inguno  exced ía  los  30°  de  

angu lac ión  con  re lac ión  a l  e je  ax ia l  de l  imp lan te  den ta l . ( 6 0 )  

  

Se  con fec c ionaron  co ronas  to ta l  ce rám ica  en  todos  los  

p i la res  cerám icos  y  co ronas  to ta l  ce rámica  y  meta l -  

ce rámica  en  los  p i la res  de  t i tan io .  La  eva luac ión  c l ín i ca  

inc lu ía :  mob i l idad  de l  imp lan te  den ta l ,  p os ic ión  de  la  

res tau rac ión  y  cond ic ión  de l  te j ido  b lando  pe r i imp lan ta r . ( 6 0 )  

 

Luego  de  la  eva luac ión ,  se  obse rvó  un  100% de  éx i to  

en  los  imp lan tes  den ta les  tan to  de l  g rupo  A  como de l  grupo  

B .  Con  re lac ión  a  los  p i la res  p ro té s icos ,  e n  e l  g rupo  A   dos  

p i la res  Ce radapt® (Nobe l  B ioca re ,  Gothenbu rg,  Sweden)  se  

f rac tu ra ron  an tes  de l  p r imer  año ,  a  d i f e renc ia  de l  g rupo  B 

donde  no  hubo  fa l las ,  n i  de  los  p i la res  Ce radapt® (Nobe l  

B iocare ,  Gothenbu rg ,  Sweden ) ,  n i  de  los  p i l a res  
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Ceraone® (Nobe l  B iocare ,  Gothenbu rg,  Sweden) .  Se  sug ie re  

que  las  fa l las  de  los  p i la res  ce rám icos  ocur r ie ron  po r  un  

exceso  en  la  p repa rac ión ,  lo  cua l  deb i l i t ó  a l  mate r ia l  

ce rámico .  No  ex is t ió  d i f e renc ia s  s ign i f i ca t i va s  en t re  la  

cond ic ión  de l  te j ido  b lando en  n inguno  de  los  dos  g rupos . ( 6 0 )  

 

En  es te  es tud io  se  conc l uyó ,  que  e l  uso  de  un  p i l a r  

p ro tés ico  con fecc ionado  con  cerám ica  a  base  de  óx ido  de  

a lumin io ,  se  puede  ind icar  de  fo rma  con f iab le  y  segu ra  en  e l  

sec to r  an te r io r ,  s igu iendo  las  ind icac iones  de l  ta l lado  y  la  

angu lac ión  de l  p i l a r .  S in  embargo ,  son  necesa r ios  es tud ios  

de  mayo r  t i empo con  re lac ión  a  la  du rac ión  de  es te  p i la r  

p ro tés ico . ( 6 0 )  

 

Resu l tados  s im i la res  se  desc r iben  en  un  es tud io  

rea l i zado  po r  Ande rsson  et  a l . ( 4 4 ) ,  donde  eva lúan  e l  

compor tamien to  c l ín ico  de  los  p i la res  ce rámicos  

Ceradapt®(Nobe l  B ioca re ,  Gothenburg ,  Sweden)  en  

comparac ión  con  los  p i la res  de  t i tan io .  Se  es tud ia ron  53  

p i la res  cerámicos  y  50  p i la res  de  t i tan io  co locados en  103  

imp lan tes  oseo in tegrados  en  32  pac ien tes .  Los  p i la res  

cerámicos  fue ron  p reparados  y  se  con fecc ionaron  p ró tes is  
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f i jas  y  coronas  ind iv idua les  en  la  zona  an te r io r  y  l a  zona  

p remo la r .  

 

La  eva luac ión  inc lu ía  e l  compor tam ien to  de l  te j ido  

pe r i imp lan ta r ,  la  mov i l idad  de l  imp lan tes  den ta l  y  e l  examen  

rad iográ f ico .  E l  es tud io  fue  rea l i zado  po r  un  pe r iodo  de  5  

años.  Se  obse rvó  un  94 ,7% de  éx i to  de  los  p i la res  ce rám icos  

de  óx ido  de  a lumin io  y  un  100% de  los  p i la res  

con fecc ionados  en  t i tan io .  De  los  53  p i la res  ce rám icos  

eva luados  en  es te  es tud io ,  1  p i la r  p ro tés ico  cerámico  fa l ló  

en  e l  p r imer  año .  L os  au to res  sug ie ren  que  la  f a l la  ocu r r ió  

po r  sob recarga  de l  p i la r  p ro tés ico . ( 4 4 )  

 

Con  re lac ión  a l  te j ido  b lando,  no  se  obse rvó  

d i f e renc ias  s ign i f i ca t i vas  en t re  los  dos  p i la res  p ro tés icos .  

Se  obse rvó  una  pé rd ida  ósea  de  0 ,3mm y  0 ,4mm en  los  

p i la res  de  t i t an io  y  ce rámica  de  óx ido  de  a lumin io  

respect i vamente .  Se  pudo  conc lu i r  que  los  p i la res  cerámicos  

Ceradapt®(Nobe l  B ioca re ,  Gothenbu rg ,  Sweden)  t iene  un  

buen  compor tamien to  c l ín i co  en  un  per iodo  de  5  años . ( 4 4 )  

 

Heydecke  et  a l . ( 3 1 )  desc r iben  resu l tados  s im i la res  a  los  

de  Andersson  et  a l . ( 4 4 , 6 0 )  donde  compara ron  un  p i l a r  
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Ceradapt®(Nobe l  B ioca re ,  Gothenbu rg,  Sweden)  y  un  p i la r  

maqu inado  de  t i tan io .  Se  sug ie re  que  la  du rab i l idad  de l  p i la r  

ce rámico  de  óx ido  de  a lumin io  aumenta  a  mayo r  g roso r  de l  

mate r ia l  ce rámico .  

 

Con  re lac ión  a  los  p i l a res  ce rámicos  fabr i cados en  

óx ido  de  z i r con io ,  G lauser  et  a l . ( 3 3 )  eva luaron  e l  

compor tamien to  c l ín ico  de  es tos  p i l a res  en  un  pe r iodo  de  4  

años.  54  imp lan tes  oseo in tegrados  fueron  eva luados,  los  

cua les  se  res tau ra ron  con  p i la res  cerámicos  maqu inados de  

óx ido  de  z i r con io  y  coronas  to ta l  ce rámica  a  base  de  

cerámica  fe l despát i ca  re fo rzada  con  leuc i ta .  Los  p i la res  

fueron  p repa rados  con  un  espesor  un i fo rme de  0 ,5 mm en 

todas  sus  pa redes  ax ia les  y  las  coronas  fueron  cemen tadas  

con  un  cemen to  res inoso .  Todas  las  res taurac iones 

imp lan tosopo r tadas  fueron  ind iv idua les  en  la  zona  an te r io r  y  

l a  zona  p remo la r .  

 

Du ran te  e l  es tud io  se  eva luó  e l  compor tam ien to  c l ín i co  

de  los  p i la res ,  e l  es tado  de l  te j ido  pe r i imp l an ta r ,  e l  te j ido  

b lando  de  los  d ien tes  adyacentes  a l  imp lan te  den ta l  y  la  

a l tu ra  ósea ,  que  se  de te rm inó  med ian te  es tud ios  

rad iográ f icos .  Los  au to res  a f i rman  que  no  hubo  f rac tu ras  de  
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n ingún  p i la r  ce rám ico  en  e l  pe r iodo  de  e va luac ión .  Se  

obse rva ron  desa jus tes  de l  to rn i l l o  de  f i jac ión  de l  p i la r  

p ro tés ico  en  dos  pac ien tes  a  los  8  y  27  meses 

respect i vamente  y  un  p romed io  de  pé rd ida  ósea  de  1 , 2mm 

du ran te  los  4  años . ( 3 3 )  

 

Se  pudo  conc lu i r  en  es te  es tud io  que  los  p i la res  de  

óx ido  de  z i rcon io  tuv ie ron  un  100% de  éx i to  con  re lac ión  a  

su  compor tamien to  c l ín ico .  Los  au to res  a f i rman  que  e l  uso  

de  p i la res  ce rámicos  a  base  de  óx ido  de  z i rcon io  poseen 

ven ta jas  en  comparac ión  con  los  p i la res  cerám icos  a  base  

de  óx ido  de  a lum in io  con  re lac ión  a  su  res is tenc ia  mecán ica  

y  su  rad iop ac idad .  S in  embargo ,  l a  opac idad  de l  óx ido  de  

z i r con io  pod r ía  tene r  desven ta jas  en  caso  de  imp lan tes  

den ta les  co locados  en  zonas  de  a l ta  es té t i ca .  N o  se  

obse rva ron  d i f e renc ias  en t re  e l  te j i do  b lando  a l rededo r  de l  

imp lan te  den ta l  y  e l  d ien te  adyacente .  As im ismo,  se  sug ie re  

que  d ichos  p i la res  se  pueden  ind icar  de  fo rma  segu ra  en  

imp lan tes  den ta les  co locados  en  la  zona  an te r io r  y  en  la  

zona  p remo la r . ( 3 3 )  

 

O t ros  au to res  concue rdan  con  los  resu l tados  ob ten idos  

po r  Gause r  e t  a l . ( 3 3 )   sob re  e l  compor tam ien to  c l ín i co  de  los  
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p i la res  de  óx ido  de  z i rcon io . ( 5 0 , 7 0 , 7 2 )  No  obs tan te ,  Zemb ic  et  

a l . ( 7 3 )  a f i rman  que  los  p i la res  cerám icos  a  base  de  óx ido  de  

z i r con io  poseen  un  compor tam ien to  s im i la r  a  los  p i l a res  de  

t i tan io  y  que  se  pueden  ind icar  en  caso  de  imp lan tes  

den ta les  co locados en  e l  sec to r  pos te r io r ,  s in  embargo ,  son  

necesa r ios  mas  es tud ios  c l ín i cos  con  re lac ión  a l  uso  de  

p i la res  ce rámicos  en  e l  sec to r  pos te r io r .   

 

Pocos  son  los  es tud ios  que  e va lúan  a  los  p i la res  

cerámicos  con  re lac ión  a  su  compor tam ien to  c l ín ico  y  su  

du rab i l i dad  en  e l  t iempo.  Todos  los  au to res  concue rdan  que  

es  necesar io  es tanda r i za r  l os  es tud ios  c l ín icos ,  la  

eva luac ión  de  la  res is tenc ia ,   l a  re lac ión  con  e l  te j ido  b lando 

pe r i imp lan ta r  y  l a  pé rd ida  ósea  de l  imp lan te  den ta l  

oseo in tegrado ,  pa ra  pode r  conc lu i r  que  los  p i l a res  

cerámicos  son  con f iab le s  pa ra  su  ind icac ión .  

( 3 0 , 3 3 , 4 4 , 5 0 , 6 0 , 6 1 , 7 2 , 7 0 )  
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I I I . -  DISCUSIÓN 

Un p i la r  p ro tés ico  en  imp lan to log ía  es  la  porc ión  que  

s i r ve  pa ra  sopo r ta r  o  re tene r  una  p ró tes is  den ta l  

imp lan tospo r tada . ( 1 , 2 , 3 , 4 )  En  e l  m ismo  orden  de  ideas ,  

T r ipodak is  et  a l . ( 9 )  p lan tean  que  l os  p i la res  p ro tés icos ,  que  

se  u t i l i zan   en  p ró tes is  f i jas  imp lan tosopo r tadas ,   deben  

sa t is face r  requ is i tos  b io lóg icos ,  f unc iona les  y  es té t i cos .  

 

La  p r inc ipa l  ind icac ión  de  los  p i la res  p ro tés icos  

cerámicos  es  en  zonas  an te r io res  y  po r  razones  es té t i cas ,  

as im ismo ,  ex is ten  s i tuac iones  c l ín i ca s  donde  una  l ínea  

lab ia l  a l ta ,  un  te j ido  per i imp lan ta r  de lgado  y  una  ma l  

pos ic ión  de l  imp lan te  den ta l  con  re lac ión  a l  e je  ax ia l  de  la  

res tau rac ión  y  a  la  p ro fund idad  de l  te j ido  b lando  son  

fac to res  a  cons ide ra r  pa ra  su  ind icac ión . ( 4 , 1 0 , 2 6 , 2 7 , 2 8 )   

 

S in  embargo ,  T jan  et  a l . ( 4 2 )  desc r iben  que  ex is te  un  

po rcen ta je  ba jo  de  l íneas  lab ia les  a l tas  y  que  la  cobe r t u ra  

de  los  inc i s i vos  supe r io res  se  incrementa  con  la  edad,  

ademas,  que  en  casos  de  un  te j ido  b lando per i imp lan ta r  con  

un  g roso r  mayo r  a  3mm  no  se  ev idenc ian  camb ios  en  la  

co lo rac ión  de l  te j i do ,  independ ien temen te ,  de l  ma te r ia l  en  

que  es tá  con fecc ionado  e l  p i la r  p ro tés ico . ( 2 5 , 2 8 , 4 4 , 4 5 )  A su  



87 

 

vez ,  los  p i l a res  p ro tés icos  ce rámicos  es tán  con t ra ind icados 

en  s i t uac iones c l í n icas  en  donde  la  angu lac i ón  de l  p i l a r  con  

re lac ión  a l  e je  ax ia l  de  la  res taurac ión  sea  mayo r  a  30°  o  la  

a l tu ra  de l  p i la r  p ro tés ico  sea  menor  a  7mm,  lo  cua l  es  

con t rovers ia l  con  re lac ión  a  la  ind icac ión  de  ma l  pos ic ión  

de l  imp lan te  den ta l . ( 4 , 8 , 2 6 , 3 5 )  Por  ta l  mot i vo  son  necesar ios  la  

rea l i zac ión  de  es tud ios  c l ín icos  que  eva lúen  e l  

compor tamien to  c l ín ico  de  los  p i la res  ce rám icos  angu lados  y 

los  p i la res  con  una  long i tud  menor  a  7mm.   

 

La  in f luenc ia  de  los  ma ter ia les  en  que  es tán  

con fecc ionados  los  p i la res  p ro tés icos ,  con  re lac ión  a l  te j ido  

b lando  pe r i imp lan ta r ,  es  un  tóp ico  con t rove rs ia l . ( 2 4 , 2 5 , 3 3 , 4 7 )  

Pa rec ie ra  que  no  ex is ten  d i f e renc ia s  c l ín icas  en  la  ca l idad  

de l  te j ido  b lando  per i imp lan ta r  en t re  los  p i la res  

con fecc ionados  con  las  d i f e ren tes  ce rám ica s  den ta les  y  los  

p i la res  con fecc ionados  en  t i tan io . ( 2 4 , 4 7 )  Po r  e l  con t ra r io ,  

ex i s ten  dudas  con  re lac ión  a  la  ca l i dad  de l  te j ido  b lando  en  

p i la res  me tá l i cos  co lados  en  una  a leac ión  nob le ,  s in  

embargo ,  V igo lo  et  a l . ( 4 9 )  a f i rman  que  no  ex is ten  d i f e renc ias  

c l ín i cas  s ign i f i ca t ivas ,  en t re  los  d i f eren tes  mate r ia les  en  que  

es tán  con fecc ionado  los  p i la res  p ro tés icos ,  i gua lmente ,  son  

necesa r ios  es tud ios  c l ín icos  de  la rga  da ta ,  pa ra  poder  
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conc lu i r  como  in f luye  e l  mate r ia l  de l  p i l a r  p ro tés ico  con  

re lac ión  a l  te j i do  b lando  pe r i imp lan ta r . ( 2 4 , 2 5 , 4 6 , 4 7 , 4 8 , 4 9 , 5 9 )  

   

Las  ce rámicas  den ta les  con  la  cua l  se  con fecc ionan  l os  

p i la res  p ro tés icos  ce rámicos  son  la  cerámica  a  base  de  

óx ido  de  a lum in io  y  la  cerámica  a  base  de  ó x ido  de  

z i r con io . ( 1 0 , 1 6 , 2 2 , 2 3 )  Es tas  cerámicas  poseen  los  va lo res  d e  

res is tenc ia  f lexura l  más  a l to  de  las  ce rámicas  den ta les  

u t i l i zadas  en  odon to log ía  res tau rado ra ( 2 5 , 4 3 , 5 2 , 5 3 , 5 9 ) .  S in  

embargo ,  l a  m isma  na tu ra leza  de  la s  un iones  qu ím ica  las  

hacen  cue rpos  muy suscept ib les  a  la  f rac tu ra  y  l os  de fec tos  

induc idos  po r  los  p roced im ien tos  de  labo ra to r io  y  l a  

con fecc ión  de  los  p i la res  ce rámicos ,  pueden  deb i l i ta r  d icho  

mate r ia l . ( 5 2 , 5 3 )  

 

Ex is ten  con t rove rs ias  c on  re lac ión  a l  compor tamien to  

mecán ico  de  los  p i l a res  ce rámicos ,  e l  m ismo  var ía  en  cuanto  

a l  es tud io  c l ín ico ,  a l  ma te r ia l  en  que  es tá  con fecc ionado  e l  

p i la r  p ro tés ico ,  as í  como ,  las  pos ib les  fa l las  que  pueden 

ocu r r i r  en  e l  mater ia l  du ran te  su  fab r icac ión .  Es  fundamenta l  

es tanda r i za r  los  es tud ios  con  respecto  a  la  f abr icac ión ,  a  la  

f o rma,  a  la  ap l i cac ión  de  la  f ue rza ,  a  la  man ipu lac ión  de l  

mate r ia l  ce rámico ,  en t re  o t ros  fac to res ,  pa ra  pode r  de f in i r  
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va lo res  es tánda r  de  res is tenc ia . ( 9 , 2 3 , 6 4 , 6 5 , 6 6 , 7 0 )  S in  embargo ,  

l os  d i f e ren tes  es tud ios  i n  v i t ro ,  sob re  e l  compor tam ien to  

mecán ico ,  a f i rman  que  los  va lo res  de  res is tenc ia  ob ten idos  

en  los  d i f e ren tes  p i la res  cerámicos ,  exceden  los  va lo res  

encont rados  en  e l  sec to r  an te r io r  de l  se r  humano,  pe ro  a  su  

vez  son  necesar ios  es tud ios  c l ín i cos  que  va lo ren  e l  

compor tamien to  c l ín ico  de  d ichos  p i l a res . ( 9 , 2 3 , 6 4 , 6 5 , 6 6 , 5 3 , 7 0 )  

 

Pocos  son  los  es tud ios  c l ín i cos  que  eva lúan  a  los  

p i la res  ce rámicos  con  re lac ión  a  su  compor tam ien to  y  a  su  

du rab i l i dad  en  e l  t iempo .  S in  embargo ,  es tos  es tud ios    

concue rdan  en  un  buen  compor tam ien to  c l ín i co  en  

comparac ión  con  p i la res  metá l i cos ,  independ ien temente  de l  

t ipo  de  ce rám ica  den ta l  de l  p i la r  p ro tés ico .  As im ismo,  son  

necesa r ios  la  rea l i zac ión  de  mas  es tud ios  de  la rga  da ta ,  la  

re lac ión  con  e l  te j i do  b lando  per i imp lan ta r ,  la  pé rd ida  ósea  

de l  imp lan te  den ta l  oseo in tegrado ,  as í  como ,  las  va r iab les  

c l ín i cas  que  pueden  in f luenc ia r  e l  compor tamien to  de  d ichos  

p i la res ,  para  pode r  conc lu i r  que  los  p i la res  p ro tés icos  

cerámicos ,   se  pueden  ind ica r  de  fo rma  segu ra  y  ru t ina r ia .  

( 3 0 , 3 3 , 4 4 , 5 0 , 6 0 , 6 1 , 7 2 )  
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IV . -  CONCLUSIONES 

1.  Un  p i la r  p ro tés ico  es  la  po rc ión  que  s i r ve  pa ra  sopo r ta r  

o  re tene r  una  p ró tes is  f i ja  imp lan tosopo r tada  y  es tos  deben 

sa t is face r  requ is i tos  b io l óg icos ,  f unc iona les  y  es té t i cos .   

 

2 .  Los  p i la res  p ro tés icos  ce rámicos  es tán  ind icados ,  

p r inc ipa lmente ,  en  las  s igu ien tes  s i tuac iones  c l in icas :  po r  

razones  es té t i cas ,  en  pac ien tes  con  una  l ínea  lab ia l  a l ta  y  

en  casos  de  un  te j i do  b lando   pe r i imp lan ta r  de lgado .   

 
3 .  Los  p i la res  p ro tés icos  ce rámicos  es tán  con t ra ind icados 

en  s i tuac iones  c l ín i cas  donde  la  angu lac i ón  de l  p i la r  

p ro tés ico  sea  mayo r  a  30°  y  en  s i tuac iones donde e l   p i la r  

p ro tés ico  ce rámico  sea  menor  a  7mm  de  a l to   y    menor  a  

0 ,7mm de g rosor .  As im ismo,  son  necesa r ios   es tud ios  

c l ín i cos  que  cor robo ren  la  ind icac ión  de  los  p i la res  

p ro tés icos  ce rámicos  en  e l  sec to r  pos te r io r .  

 
4 .  E l  mater ia l  en  que  es tá  con fecc ionado  e l  p i l a r  

p ro tés ico  puede in f luenc ia r  e l  co lo r  de l  te j ido  b lando  

pe r i imp lan ta r ,  s in  embargo ,  en  te j i dos  b landos  menores  a  

2mm,  no  se  obse rvan  d i f e renc ias  c l ín i cas ,  con  e l  uso  de  

p i la res  p ro tés icos  cerám icos  y  en  un  te j ido  b lando 

pe r i imp lan ta r  con  un  g roso r  mayo r  de  3mm,  no  se  pe rc iben  
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cambios  de  co lo r ,  i ndepend ien temente ,  de  la  na tu ra leza  de l  

p i la r  p ro tés ico .  

 
5 .  E l  mater ia l  en  que  es tá  con fecc ionado  e l  p i l a r  

p ro tés ico ,  as í  como ,  e l  t ipo  de  ce rám ica  den ta l ,  no  pa rec ie ra  

que  in f l uye  de  forma  d i rec ta  en  la  sa lud  de l  te j ido  b lando 

pe r i imp lan ta r ,  s in  embargo ,  son  necesa r ios  más es tud ios  

c l ín i cos  que  a f i rmen  que  no  ex is ten  d i f e renc ia s  c l ín i cas  

s ign i f i ca t i vas ,  en t re  los  p i la res  cerámicos  y  los  p i la res  

metá l icos  con  re lac ión  a l  te j ido  b lando  pe r i imp lan ta r .  

 
6 .  Los  p i la res  p ro tés icos  ce rámicos  es tán  con fecc io nados  

con   ce rám ica  a  base  de  ó x ido  de  a lum in io  y  cerámica  a  

base  de  ó x ido  de  z i r con io ,  es tas  cerám icas  poseen  los  

va lo res  de  res is tenc ia  f lexu ra l  más  a l to  de  las  ce rám icas  

den ta les  u t i l i zadas  en  odonto log ía  res tau radora .  S in  

embrago ,  se  deben  rea l i za r  más  es tud ios  c l ín icos  que  

ana l icen  las  ven ta jas  y  l as  desventa jas  de l  uso  de   es tas  

cerámicas  en  imp lan to log ía .  

 
7 .  E l  compor tamien to  me cán ico  de  los  p i la res  ce rám icos   

va r ía  con  re lac ión  a l  es tud io  c l ín ico  y  a l  mate r ia l  en  que  

es tá  con fecc ionado  e l  p i l a r  p ro tés ico .  Los  p i la res   metá l icos   

son  más  res is ten tes  que  l os  p i la res  ce rámicos  a  base  de  



92 

 

óx ido  de  a lumin io ,  po r  e l  con t ra r io ,  pa rec ie ra  que  ex is ten  

con t rovers ias  con  re lac ión  a  los  p i l a res  ce rám icos  de  óx ido  

de  z i r con io  y  su  res is tenc ia ,  cuando  se  comparan  con  los   

p i la res  p ro tés icos  metá l icos  y  los  p i la res  p ro tés icos  

cerámicos  de  óx ido  de  a lum in io .  Es  fundamenta l  la  

rea l i zac ión  de  mas  es tud ios  c l ín icos  i n  v i t ro ,  que  

es tanda r icen  la  res is tenc ia  de  los  p i la res  ce rámicos  con  

re lac ión  a l  t ipo  de  ma ter ia l .   

 
8 .  Los  va lo res  de  res is tenc ia  ob ten idos  en  los  d i f e ren tes  

p i la res  ce rám icos ,  exceden los  va lo res  encont rados  en  e l  

sec to r  an te r io r  de l  se r  humano ,  independ ien temente  de l  t ipo  

de  ce rám ica  den ta l  en  que  es tá  con fecc ionado e l  p i la r  

p ro tés ico .   

 
9 .  E l  compor tam ien to  c l ín i co  de  los  p i la res  ce rámicos ,  

pa rec ie ra  que  no  d i f ie re  con  re lac ión  a  los  p i la res  metá l icos .  

S in  embargo ,  es  necesa r io  rea l i za r  más  es tud io s  c l ín i cos ,  

que  a f i rmen  que  no  ex is ten  d i f e renc ias  c l ín i cas  en t re  e l los  

en  e l  t iempo  y  que  los  m ismos  se  pueden  ind ica r  de  manera  

segu ra  en  las  d i f eren tes  s i tuac iones  c l ín i cas .   
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