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ANEXOS
ANEXO Ne 1
INSTALACION DE SISTEMAS DE CONTROL ACTIVO DE RUIDO EN
ACIENTOS DE AVIONES

Atenuacion cerca de la zona de los oidos

Arreglo de un sistema de control activo de ruido dispuesto dentro de un avion
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ANEXO Ne 2
CONTROLADOR ACTIVO UNIVERSAL

Universal active controller for research and feasibility benchmarks
“Inputs : 11
“QOutputs : 8
*“Power supply :
220V,110V
(option 12V)
“Connection :
RS232

“Weight : 4 kg
“Dimensions :
480x250x110 mm

NOVACS™ ‘ NOVACS™ 1.2
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ANEXO Ne 3

PROTECTORES DE OIDO

HEADSETS
with Active Noise Reduction system

Industry (automobile, test benches, mechanics, rotating machines,
mining, metallurgy, ...)
Aeronautic (airport ground crews, pilots,...) - Agriculture (machine tools,
vehicle drivers,...)
Military use (ground crews, tank crews, chase pilots,...) - Sports (shooting,
rally,...)

| NoiseMaster™ PRO

* Standard model.

“Passive and active attenuation by
electronic system.

* Battery powered clipped to the
belt.

“Weight : 442 g.
“Length of supply cable 1 m (3 ft).

ref. : tf-1020
NoiseMaster™ PRO BUILDING SITE

“Allows to wear an other helmet
simultaneously.

“Passive and active attenuation
by electronic system.

“Battery powered clipped to the
belt.

*Weight : 442 g.

“Length of supply cable 1 m (3 ft).

ref. : tf-1020C


http://www.technofirst.com/us/casq_box_us.htm
http://www.technofirst.com/us/casq_box_us.htm
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Efficiency of the LITE™ Headphone

- Attenuated noise by the active system

]

“Noise attenuation :
15 dB in 20-1000 Hz
frequency range
“Frequency
response : 20-28000
| Hz
“Impedance : 2 X
1200 Ohms
“Acoustic power :
101 dB +/- 2 dB
“Headphone weight
1969 (3.402)
“Audio input : jack
3.5mm
“Power
Consumption : 8 mA
(30 mA peak)
“ Battery Life : 30 to
40 hours
“Length of Cable: 1
m
“Battery : 9 V.

I Outside noise
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ANEXO Ne 4
CUARTO ANECOICO
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ANEXO Ne 5

MINISTERIO DEL. TRABAJO
INSTITUTO VENEZOLANO DE LOS SEGUROS SOCIALES
DIRECCION DE MEDICINA DEL TRABAJO

REGISTRO DE ENFERMEDADES PROFESIONALES

REGION: NACIONAL PERIODO: 2000
DIAGNOSTICO TOTAL
DERMATOSIS 71
PATOLOGIA DE LA VOZ
- DISFONIA 66
- OTROS:

PATOLOGIA POR RIESGO QUIMICO:

- CROMO 2

- GASES Y VAPORES 15
- MERCURIO 31
- PLOMO 42
- PLAGUICIDAS 35
- SOLVENTES 9

- ACIDOS 4

- OTROS. ESPECIFIQUE: 2
SORDERA OCUPACIONAL 123
TRASTORNOS DEL APARATO RESPIRATORIO: 249
- ASMA OCUPACIONAL 86
- ALVEOLITIS ALERGICAE. 54
-NEUMOCONIOS1S 17
- BRONQUITIS CRONICA O. 279
- RINOSINUSOPATIA OCUPACIONAL 47
- OTROS. ESPECIFIQUE: 8
TRASTORNOS POR FACTORES PSICO-SOCIALES

- ESTRES OCUPACIONAL 10
- FATIGA LABORAL 12
- OTROS. ESPECIFIQUE: 28
TRASTORNOS MUSCULO ESQUELETICOS 993
TRASTORNOS POR RADIACIONES 5
OTROS. ESPECIFIQUE: 37
SUB-TOTAL DE ENFERMEDADES PROF. 2225
TOTAL DE PACIENTES VISTOS 8017
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MINISTERIO DEL. TRABAJO
INSTITUTO VENEZOLANO DE LOS SEGUROS SOCIALES
DIRECCION DE MEDICINA DEL TRABAJO

REGISTRO DE ENFERMEDADES PROFESIONALES

ANO 2001
DIAGNOSTICOS EN. |FEB.|MAR|ABR | MA|UN. |JUL.|A\ |SEP. [ OCT.|NOV(DIC.|TOTA

Dermatosis 5 2 6 6 4 4 3 3 3 4 2 42
Patologia de la voz 2 1 3
- Disfonia 3 11 8 2 6 8 4 3 2 7 2 2| 58
- Sinusitis cronica 1 1
Otros especifique

Patologia por Riesgo Quimico
- Cromo 6 2 1 1 10
- Gases y vapores 1 1 1 2 1 6
- Mercurio 1 6 6 3 6 5 7 4 6 6| 10 3| 63
- Momo 3 4 4 |2 1 1 2 1 5 2 25
- Plaguicidas 3 6 3 12
- Solventes 5 1 4 10
- Acidos 1 1
- Cobre 1 1 2
Otros especifique 9
Sordera Ocupacional 7 |11 )14 9 15 15| 15 1 9 10 9 8] 133
Trastorno del aparato respiratorio 1 19 17 4] 20 9 70
- Rinosinusopatia Ocupacional 1 3 12 4 16 9] 14| 21 5 6] 91
- Asma Ocupacional 8 9 14 | 11 8 9 7 9 3 2 4] 84
- Alveolitis alérgica extrinseca 2 1 3 1 8

- Neumoconiosis 1 3 2 4 2 1 13
- Bronquitis crénica 11 (19 18 |13 [15 20 | 18 |15 9 |13 5 163
- Bisinosis 2 1 4 1 2 10
Otros especifique 15 15

Trastornos musculos esqueléticos | 34 | 56 [ 50 | 49 43| 74 8 81 4 27 2 1| 587
- Protusion discal 7 5 |2 1 |16 2| 37
- Sindrome tunel carpiano 4 2 6
Otros especifique 2 2 2 3 9
Trastornos por radiaciones 1 1 1 3

trastornos por factores 1 3 4

- Estrés ocupacional 2 1

- Fatiga laboral 1 2

Otros especifique 2 1 3

Total de Enfermedades 103 | 156 | 143 | 124 | 133| 169( 173| 167 93] 100 76 51| 1488

Total de Pacientes vistos 572 | 613 | 678 | 604 | 881| 943| 832| 111| 780(1099 838| 572| 9526
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REGISTRO DE ENFERMEDADES PROFESIONALES

MINISTERIO DEL TRABAJO
INSTITUTO VENEZOLANO DE LOS SEGUROS SOCIALES
DIRECCION DE MEDICINA DEL TRABAJO

ANO: 2002

DIAGNOSTICOS ANDIN | ARAGU CAP. | CENT [ CEN/OC | GUAYA NOR- ZULIA TOTAL
Dermatosis 1 12 3 5 2 1 7 31
Patologia de la voz 12 12
- Sinusitis cronica 1 1
Otros especifique 0
Patologia por Riesgo Quimico 0
- Cromo 0
- Gases y vapores 2 1 1 1 2 1 8
- Mercurio 1 21 1 1 1 3 13 41
- Plomo 1 11 2 1 3 18
- Plaguicidas 1 1 1 3
- Solventes 1 1 6 8
- Acidos 1 2 1 1 5
- Cobre 0
Otros especifique 5 2 5 1 13
Sordera Ocupacional 2 5 29 4 90 117 36 293
Trastorno del aparato respiratorio 12 2 70 1 85
- Rinosinusopatia Ocupacional 15 1 5 3 24
- Asma Ocupacional 1 1 24 3 3 2 3 37
- Alveolitis alérgica extrinseca 5 1 6
- Neumoconiosis 10 10
- Bronquitis crénica 10 87 1 98
- Bisinosis 1 1
Otros especifique 1 2 3 6
Trastornos musculos esqueléticos 8 30 18 24 188 35 31 334
- Protusién discal 3 2 5
- Sindrome tlnel carpiano 1 3 4
Otros especifique 0
Trastornos por radiaciones 2 18 20
Trastornos por factores 4 4
- Estrés ocupacional 4 4
- Fatiga laboral 2 2
Otros especifique 11 6 2 19
Total de Enfermedades 57 13 206 48 146 493 45 148 1156
Total de Pacientes vistos 1082 2017 862 1602 2079 1228 434 607 9911
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ANEXO Ne 6
COSTOS DE EQUIPOS DE CONTROL ACTIVO DE RUIDO

EZANC - II Noise & Vibration Control Systems

PC Version 1.06 - PC Version 1.05 - Version 1.03
Version 1.02, BUILD 167
Version 1.01, BUILD 149

The Active Noise Control System

Prices are provided on an individual quotation basis. Please email your request to Causal
Systems Email Address. The price of the EZ-ANC Il Active Noise Controller is $14,000
USD.

Although the EZ-ANC I is no longer manufactured, there are still a few demo units for sale
for $5,000 USD.


http://www.causalsystems.com/htm/EZANC-II-upgrad-106.htm
http://www.causalsystems.com/htm/EZANC-II-upgrad.htm
http://www.causalsystems.com/htm/EZANC-II-super-v103.htm
http://www.causalsystems.com/htm/EZANC-II-super-v102.htm
http://www.causalsystems.com/htm/EZANC-II-super-v101.htm
mailto:sales@causal.on.net
mailto:sales@causal.on.net
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EZANC - I Noise & Vibration Control Systems

NOTICE: ALTHOUGH THE EZ-ANC | IS NO LONGER
MANUFACTURED, THERE ARE STILL A FEW DEMO UNITS FOR SALE

FOR $5,000 USD
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ANEXO Ne 7
AVANCE TECNOLOGICO EN EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

L ECONOMIE MARDIIT OCTORRE 2000

Technofirst poursuit

son chemin sans bruit

L'Institut national de la propriésé industrielle (Inpi) vient de remettre ses trophées de I'innovation.
Technofirst, & Aubagne, et un laboratoire du CNRS, 2 Marseille, ﬁgurem au palmares

hristian Carme a
créé Technofirst
en 1990, Cher-
cheur en physi-
¥ que appliquée et
spécialise dans le contri-
le actif du bruit et des vi-
brations, il décide de
ter ke CNRS et de se
ancer dans |'industrie,
Il débute dans la pépinié-
re d'entreprises de Cha-
teau-Gombert & Mar-
seille, avant de s'instal-
ler dans la zone indus-
trielle Napollon & Auba-
gne.
En dix ans, sa société
Technofirst, est passée
du stade du projet & une
PMI qui réalisera un chif-
fre d’affaires de 15 mil-
lions de francs cette an-
née el qui emploie
22 personnes.
" Nous avons bdu dés le
départ une e sur
le fong terme ", explique
Christian Carme, e dé-
posant des hrevets, en

meitant des outils pour
ﬁm efficacement

ngk:cn‘r et en Aus-
tralte. Nouws avons choisi
la sagesse en n'investis-
sant gue [argent que
nous Avions gagneé pour
e pas éire endettés”,
Aprés avoir conquis des
parts de marché dans les

s militaire et in-
dustriel, Technolirst s"at-
taque & des applications
pour le grand public,
La société est en pleine
phase daccélération
avec la signature d'un
contral  portant  sur
100 000 casques hi-fi an-
tibruit.
= I s'aght dappareils
metiant d‘écouter de la
s o environ-

nement bmymr sans
monter le son”
Christian Carme.
treprise construira  en
partie les produits et

Christian Carme, hmuhmmmmm wient de recevoir le trophée

Inpl de I"innevation 2000.

sous-traitera ume  autre
rtie. Dés 'an pro-
chain, Technofirst de-

vrait réaliser 40 MF de
chiffre d"afTaires et deux
fois plus en 2002.

La technologie dévelop-
pée  par Technofirst
s'adapte pour ['instant
aux casques anti-bruit,
au double vitrage actif,
aux systémes de ventila-
tion et enfin aux pots
d’échappement des poids
lourds et des bus. Avec
I'apparition de nouvelles
normes  anti-bruit  dans
ce secteur, le marché de-

(Photo Sophie Spitér)

vralt 5 ouvrir & Ientrepri-
se aubagnaise. L'entre-
prise qui vient de rece-
voir le trophée Inpi de
I"innovation 2000, de-
vrait obtenir la certifica-
:irtm Iso 9001 & la fin de

année.
" Awpourd i,  analyse
Christian Carme, Je mar-
ché de la lumte contre fa
pofluviion  sonore  est
midr, notre entreprise est
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ANEXO Ne 8
REDUCCION DEL RUIDO APLICANDO METODOS PASIVOS Y ACTIVOS

1. Bancos de pruebas de motores

Una conocida firma fabricante de motores diesel ha llevado a cabo una amplia modernizacién de la zona del
banco de pruebas de motores, teniendo muy en cuenta la reduccion efectiva del ruido desde la misma fase
de disefio.

La nueva distribucion consiste en un cerramiento dentro de uno de los edificios de la fabrica, que contiene 8
celdas de prueba separadas y colocadas 4 a cada lado de un pasillo central. El recubrimiento acustico de
cada celda se compone de lana mineral cubierta de una membrana de politeno y sujeta por una hoja de
acero perforado, fijada a listones de madera. Las puertas acusticas, de gran peso, estan disefiadas para
reducir el ruido en 38 dB a 500Hz. Cada celda tiene una ventana con doble cristal de 6mm. Y un espacio de
150mm entre las dos hojas de cristal. Todo el proceso de supervisién del funcionamiento de los motores se
efectua desde el pasillo central.

Con un motor turbo de 6 cilindros y 210 caballos en funcionamiento, el nivel de ruido dentro de la celda de
prueba iba de los 98 a los 104 dB(A). Estos niveles fueron medidos con el escape vertiendo directamente a
la atmoésfera, antes de ser extraido por el sistema del taller. Las mediciones se efectuaron junto al motor y
no son representativas de las condiciones tipicas. El nivel medido en el pasillo central junto a la ventana fue
de 66 dB(A).

Reduccion de ruido: 32-38 dB(A)

2. Control activo de ruido de escape en una turbina de gas

El principio de control activo del sonido se basa en sobreimponer deliberadamente ondas de sonido de
amplitudes opuestas e iguales, en forma tal que se anulen unas a otras, con lo que se consigue una
considerable reduccion. Este principio se propuso por vez primera hace muchos afios, pero sélo durante la
ultima década la reduccion por sonido activo ha pasado del analisis teérico, con experimentos en laboratorios
muy sofisticados, a un estadio en el que la aplicacién practica a escala industrial constituye, al fin, una
realidad.

En un silenciador de escape de turbina de gas, se utilizaron micréfonos, controles electrénicos y altavoces
para detectar y generar el campo de sonido inverso, el cual se combinaba después con el sonido original
procedente de la maquina, consiguiendo una reduccién neta del nivel.

El tubo de escape de 12 metros de alto y 3’3 metros de diametro de la turbina de gas de 11 Mw, tiene
alrededor de su salida unos altavoces de 183cm. Con amplificadores de 12'1Kw. El coste total de esta
instalaciéon es considerablemente menor que el coste estimado de las modificaciones “pasivas” tradicionales
necesarias para conseguir un resultado similar.

Reduccién de ruido supuesta: 10-12 dB en banda de octava 31,5Hz

3. Ruido de baja frecuencia en las calderas
- Antecedentes:

El ruido de baja frecuencia producido por cuatro calentadores industriales situados en el cuarto de calderas
de un hospital, motivd quejas en una propiedad residencial adyacente, situada a unos 50 metros. Los
calentadores eran del tipo aspirador, con quemadores rotatorios, y ya tenian incorporados silenciadores de
absorcion de alto rendimiento en la toma de aire.
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El problema de ruido estaba producido por un pitido de baja frecuencia tonal, que podia ser percibido en la
propiedad contigua, en el momento en que uno de los calentadores estaba en el minimo. La intensidad del
pitido era muy variable pero la frecuencia variaba sélo entre 30 y 33 Hz y era audible a lo largo de toda la
noche, que era cuando las calderas funcionaban al minimo. En el interior del cuarto de calderas, el nivel de
reverberacion de este pitido era de 85 dB (Lin). En el exterior de la casa de la persona que se quejaba, el
nivel bajaba a 79 dB (Lin) y dentro de la casa se midieron niveles de 67 y 62 dB (Lin) en el salén y en el
dormitorio, respectivamente.

Tipico espectro de ruido molesto en la casa
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- Control del ruido: Las investigaciones llevadas a cabo por una empresa especializada indicaron que el
origen del ruido de las calderas, cuando funcionaban al minimo, era la turbulencia de aire. La toma de aire
de los aspiradores se controlé con reductores de ruido con el ventilador funcionando a toda velocidad, pero
aun creaba una gran turbulencia de aire en los minimos emitiendo los pitidos de baja frecuencia. Tras varias
pruebas se llegé a la conclusiéon de que haria falta un silenciador Hemholtz reactivo para conseguir una
reduccién en el ruido lo suficientemente significativa como para que cesaran las quejas. Tal silenciador, que
admitia cambios en el volumen para graduarlo con exactitud una vez en posicion, fue disefiado e instalado.
Se consiguié una reduccién de la frecuencia en cuestién del orden de 30 dB(A) tanto en el cuarto de calderas
como en la vivienda contigua.

Reduccién de ruido: 30 Db (a 30Hz aprox.)



