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GUIA N°5 : Derivadas n-ésimas y aplicaciones de la derivada

l. Para cada una de las siguientes funciones calcular la derivada del orden pedido y

simplificarlas.
1. y= 2+?’X; Hallar y”. Sol. 72(2-3x)°
2-3x
/ 2
2. y=+4+x*; Hallar y". Sol. 44—+2X2
(4+x°)
2 a2
3. y= 2X ; Hallar y”. Sol. M
X +4 (x“+4)
4. y=tgx+secx. Hallar y”. Sol. (1+senx)®sec® x
5. yzl_—x. Hallar y". Sol. —L4
1+X 1+x)
6. y=x>+3x*-2x—-8.Hallar y". Sol. 6
7. y=sen(3x). Hallar y"(z). Sol. 27
8. y=sen’(zx). Hallar y"(2). Sol. 27?
9. y=xcos(zx). Hallar y"(2). Sol. —27°
10. y:xcosz(x+%). Hallar y". Sol. 4xsen(2x +7) —6cos(2x + )
. DERIVADAS N-ESIMAS: Calcular las siguientes derivadas n-ésimas.
1. y=xe* Sol. (x+n)e*
“1)"b"n!
2. y=—1 Sol, (Db
a+bx (a+bx)™
3. y=xlInx Sol. (-D)"(n-=2)1x Y
4. y=sen(ax) Sol. a”sen(ax+n7”)
1)
5. y=In(x+1) Sol. (~g~2 {(N=b
(x+1)"

6. y=logx Sol. (-D)"*(n-D'logex"



7. y=COSX Sol. cos(x+n7ﬂj
—1)" I
gyl sol, C0(@+D)!
X X
—D"3"n!
3X+2 (3x+2)™
I
10, y= 2 S
1-x @-x)"
I1l. PROBLEMAS DE MOVIMIENTO
1. Las posiciones de dos particulas P; y P, que se mueven sobre una linea recta al cabo

a)
b)

c)

a)
b)

c)
e)

de t segundos  son,  respectivamente,  S,(t)=3t>-12t° +18t+5 vy
S,(t) =—t*+9t> —12t. ;Cuando tienen la misma velocidad? (Sol. t=5/2 seg. o t=1
seg.)

Dos particulas se mueven sobre una linea recta y al cabo de t segundos sus distancias
en metros respecto al origen estan dadas por S (t)=4t-3t’y S,(t)=t*-2t,

respectivamente.

¢Cuando tienen la misma velocidad? (Sol. t=3/4 seg.)

¢Cuando tienen la misma rapidez? (Sol. t;=1/2 seg. y t,=3/4 seg.)
¢Cuando tienen la misma posicion? (Sol. t;=0 seg. y t,=3/2 seg.)

Un objeto se lanza verticalmente hacia arriba, alcanzando una altura de
S(t) = —16t* + 48t + 256 metros después de t segundos.

¢Cual es su velocidad inicial? (Sol. 48 m/seg.)
¢Cuéndo alcanza su altura méxima? (1.5 seg.)

¢Cual es su altura maxima? (Sol. 292 m)

¢ Cuéndo llega nuevamente al piso? (Sol. 5.77 seg.)
¢Con que velocidad llega al piso? (Sol. 136.7 m/seg.)

. . . 1 .
Un punto recorre en linea recta la distancia S(t):§t3—16t. Determinar la
aceleracion en el punto en el cual su velocidad se anula. (Sol. a=8 m/seg?)
Una pelota es lanzada verticalmente hacia arriba hasta alcanzar la altura

S(t) = 6 + 24t — 5t*al cabo de t segundos. ¢Hasta cuando subira? ¢Cual es el punto méas

alto alcanzado? ¢Que velocidad y aceleracion tiene cuando t=2 seg? (Sol. t=2,4 seg.,
h=34.8 m, v=4 m/seg. y a=—10 m/seg?)

IV. PROBLEMAS DE RAZON DE CAMBIO

1.

a)
b)

El radio de un circulo crece 2 cm cada minuto. Hallar la razén de cambio del area para:
R= 6 cm (Sol. 247 cm?/min)
R=24 cm (Sol. 967 cm?/min)



a)
b)

Un globo esférico se hincha a razén de 20 cm® por minuto. Cémo varia el radio en el
instante en el cual su radio es:

1 cm (Sol. 5/ cm/min)

2 cm (Sol. 5/47 cm/min)

Todas las aristas de un cubo crecen a razén de 3 cm/seg. ¢con qué rapidez cambia el
volumen cuando cada arista mide 10 cm? (Sol. 900 cm®/seg.)

Una escalera de 25 pies de longitud esta apoyada en una pared. Si la base reshala a
razon de 2 pies/seq, ¢a qué velocidad baja su extremo superior cuando la base esta a 24
pies de la pared? (Sol. —48/7 pies/seg.)

Un globo asciende verticalmente a razon de 10 pies/seg. desde un punto A que se
encuentra a 100 pies de un observador. Hallar la razon de cambio del angulo de
elevacién del globo respecto al observador, cuando éste se encuentra a 100 pies de
altura. (Sol. 1/20 rad/seg.)

El ancho de un rectangulo es la mitad del largo. ¢ A qué razén aumenta su area cuando
el ancho mide 10 cm y varia a razén de 0.5 cm/seg. (Sol. 20 cm?/seg.)

Se derrama petréleo de un tanque roto formando una mancha circular. Si el radio del
circulo aumenta a razén de 1.5 pies/seg. ¢con qué rapidez aumenta el area cubierta al
término de 2 horas? (Sol. 32.400x pies®/seg.)

Un disco metélico se dilata con el calor. Si su radio aumenta a razon de 0.02
pulgadas/seg. ¢con qué rapidez aumenta el area de una de sus caras cuando el radio sea
1.8 pulgadas? (Sol. 0.072x pulg.?/seg.)

. TANGENTE Y NORMAL A UNA CURVA EN UN PUNTO

Hallar la ecuacién de la tangente y la normal a la curva en los puntos que se indican.

y=x%,enP(1,1) Sol. 3x—-y-2=0; x+3y-4=0
y=x*-x*+3,enMde abscisax=1  Sol. -x+y-2=0; x+y—-4=0
XX_Zyy —2,enH(@3,1) Sol. —x+3y=0; 3x+y-10=0
Yy +2xy—x>-4=0,enT(4,2) Sol. x—-3y+2=0; 3x+y-14=0
X —xy—y?—2x=0, en N(2,0) Sol. x—y—-2=0; x+y-2=0

Hallar los puntos en los cuales la tangente a la curvax®—3x*-9x+5-y=0sea
horizontal. (Sol. (-1, 10); (3, —22))

Hallar las coordenadas de los puntos de la curvay=x®—2x—1en los cuales la
tangente tiene una inclinacion de 45°. (Sol. (1, —2); (-1, 0))



D. Hallar los puntos en los cuales la funciony = x* —3x* + 2 tiene tangente horizontal.

G G

(Sol. (0,2); (76,—%); (—76,—%))

VI. CRECIMIENTO, MAXIMO, MINIMO, PUNTO DE INFLEXION Y
CONCAVIDAD

Para cada una de las funciones indicadas hallar sus intervalos de crecimiento y
decrecimiento, maximos y minimos locales, puntos de inflexion e intervalos de
concavidad.

y=x>—6x>+9x+1
y =2x%-15x" +36x+1
y=2x®-3x"-12x+15

1. y=x"+2x*-3x*-4x+4
2. y=x-9x*+24x-7
3. y=2x*-3x*-36x+25
4, y=x'-2x"-8
1
5. y:x“—ExZ—Z
6.
1.
8.

Para las respuestas, ver pagina siguiente.



Respuestas del ejercicio VI:

(-0,1/2)

# | Crecimiento Decrecimiento Max. Min. Inflexién Concavidad
1| (-2-1/2)0 Qo) | (-o-2)u(-1/21) | (-1/281/16) | (-2,0) (—1—\@ 9 Hacia arriba:
1,0) 2 4 ~1-43,  -1+43
(o0, = U )
(—1+\@ 9 Hacia abajo:
2 4 —1-43 —1+43
( > 5 )
2 | (-0,2) U (4,0) (24) (213) (4.9) (311) Hacia arriba:
(3,)
Hacia abajo:
(—0,3)
3| (-0,-2)U(3x) (-2.3) (—2,69) (3-56) (1/213/2) Hacia arriba:
(-0,1/2)
Hacia abajo:
(1/2,0)
4 | (-10)u (L) (=0,~1) (0] (0,-8) (-1-9) 1 77 Hacia arriba:
1-9) B Ery Brogo
(-0, = [5) Y ({5 0)
1 77 3 3
( 5'_?) Hacia abajo:
1 1
i
5| (-1/2,0)u@/2,0)| (~0,~1/2)U(01/2) | (0,-2) (-1/2,-33/16) 1 293. | Hacia arriba:
/2-33116) | V3 122 1 1
(—oo,—\f) v (\f ,00)
1 293 12 12
( 12" 144 Hacia abajo:
1 |1
SEREY
6 | (01U (3 x) 13) 15) (31 (23 Hacia arriba:
(2,)
Hacia abajo:
(—,2)
7 | (=%0,2)U(3,) (2,3) (2,29) (3.28) (5/2114/4) | Hacia arriba:
(-0,5/2)
Hacia abajo:
(5/2,0)
8 | (-0,-1)u(2,.) (-12) (-122) (2-5) 1/21712) Hacia arriba:
(1/2,0)
Hacia abajo:




VII. PROBLEMAS DE MAXIMOS Y MINIMOS

1. Encontrar dos numeros reales positivos tales que su suma sea 50 y su producto sea tan
grande como sea posible. (Sol. 25, 25)

2. Con 600 m de alambrada se quiere encerrar un corral rectangular adyacente a un rio
rectilineo, el cual actuard como lado, bordeando la alambrada los lados restantes.
¢Cual sera el 4&rea maxima a encerrar? (Sol. 45.000 m?)

3. Un rectangulo cuyo perimetro es 36 m, gira alrededor de uno de sus lados generando
un cilindro circular recto. ¢Cual es el méximo volumen generado? (Sol. 8641 m°)

4. Compruebe que el rectangulo de maximo perimetro que se puede inscribir en un
circulo es un cuadrado.

5. La suma de dos nimeros reales no negativos es 16. Encontrar el valor méaximo posible
y el minimo posible de la suma de sus raices cubicas. (Sol. max:4, min: Q/E)

6. Se quiere construir una caja abierta con base cuadrada usando 108 m? de material.
¢Qué dimensiones deben tomarse para que resulte una caja de volumen maximo? (Sol.
6X6X3)

7. Con una hoja de papel cuadrada de “a” centimetros de lado se desea construir una caja
sin tapa que tenga un volumen maximo, recortando para ello un cuadrado en cada uno
de sus vértices. Determine la longitud del lado de los cuadrados recortados. (Sol.
L=a/6 cm)

8. Un tridngulo rectangulo gira alrededor de uno de sus catetos, engendrando un cono
circular recto. ¢(Cual sera el volumen del mayor cono que puede formarse con un
triangulo cuya hipotenusa sea de 6 cm? (Sol. R= 26 cm, V=167+/3 cm®)

9. Para hacer un filtro conico se pliega un papel circular de radio R. ¢{Cudl sera la altura h

y el radio r del cono para que resulte un filtro de volumen méaximo? (Sol. h :%\@R,

1
r=§\/6R)

10.Un terreno tiene la forma de pentagono ABCDE. Si su perimetro es 850 m y se cumple
que AB=CD = DE, calcular las dimensiones para que el area resulte maxima. (Sol.
AB=CD=DE =199.16; EA=CB =126,26)

D



VIII. REGLA DE L'HOPITAL

Calcular los siguientes limites aplicando la regla de L Hépital.

||m 2X _ —2X _
1, e —e” =8 (50l 16)
Xx—>0 X-—senx

lim senx—x

2. Sol. -1/6
x>0 x° ( )
lim 2
3 . (1—sen2x)sec” x
X_)Z 1+ cos4x

lim g~ —
4. W(Sol. 2)
X—>0 In(l+x)

lim (a+x)*-a*

5. Sol. 1/a
X —0 x? ( )
lim
6. { L —iz} (Sol. 1/3)
X = 0] sen“x X

7. lImi 1 In(+x) |(Sol. -=1/2)
X — 0] X(1+X) x?

lim e*—-1
X = 0sen2x

(Sol.1/2)

lim 1-
9 1=x#InX o1 —1/m2)
X — 11+ cos(7x)

lim 2
10, "™ INE+X) 54 0)
X—>0e” —cosx

lim
11. ¥ +2x-5-x (Sol. 0)

X—>

(Sol.1/2)
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