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La Necesidad Urgente de la Transicion Energética

Estrategia Energética: Diversificacion y Sostenibilidad en la Matriz Energética

Energia Fosil Energias Sustentables Futuro Sostenible
Diversificacion de la Matriz Energética
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;Por qué Drones? Inteligencia Aérea para la Energia del Futuro

La Revolucion Silenciosa que ya esta Transformando el Sector Energético

Los drones no son solo herramientas de observacion: son plataformas
inteligentes que capturan datos clave en tiempo real. En proyectos
energéticos, esta tecnologia reduce costos, mejora la eficiencia 'y
permite tomar decisiones basadas en evidencia.

Ya no se trata de si debemos usarlos, sino como integrarlos
estratégicamente en nuestros procesos.
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Mas Alla del Vuelo:

Inteligencia Aérea para la

Energia del Futuro

(7

Datos en Tiempo Real

Los drones permiten la
recoleccion de datos precisos y
actualizados que son esenciales
para la toma de decisiones
informadas y oportunas en
proyectos energéticos.

Reduccion de Costos Operativos

La implementacion de drones en
la supervision de infraestructuras
reduce significativamente los
costos operativos al optimizar
tiempos de inspeccion y
mantenimiento.

Analisis Predictivo

Con la tecnologia de drones, es
posible realizar analisis
detallados y diagnosticos
predictivos que mejoran la
seguridad y la fiabilidad de las
operaciones.
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;Qué Tipos de Informacion Proveen los Drones?

Datos que Empoderan la Planificacion, Monitoreo y Toma de Decisiones

Modelos Digitales del Terreno (MDT)

Permiten planear obras de forma precisa y anticipar movimientos de tierra.

Fotogrametria RGB

Mapas georreferenciados para seguimiento de obra y planificacion.

Térmico e Infrarrojo

Deteccion de fallas o puntos calientes en paneles solares.

Multiespectral y LiDAR

Evaluacion de biomasa, vegetacion invasiva, y riesgo en lineas de transmision.
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Monitoreo Preventivo de Vegetacion: Seguridad y Continuidad

Tecnologia LIDAR para Evaluacion de Riesgos en Infraestructura Critica
Vigianca Inteligente en Corredores Eléctricos

El UDAR esmbarcado en drones penmite una viglancia
inteligente de los comedores eléctricos. ganerando
mapas tidimensicnales de alta preciitn. Estas
INspecaanas deteclan vepetacsn en Cradmienlo que
podeia interferic con las Sneas de transmision
faclzando una gestian anbidpada. Este enfoque reduce
sigreficativamente el resgo de intemnupciones, cptimiza 14
el mantenimiento preventivo y meor & confiabdidad
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Modelos 3D y Gemelos Digitales: Activos que se Autoevaldan

Simulacion, Prevencion y Mantenimiento Basado en Datos

i
T T
Los drones generan modelos tridimensionales '- 3
detallados de cada activo, integrables en 1 \ o
plataformas que smulan su comportamiento A
en tempo real. Esto permite prever fallas y . LY
e L ,
planificar mantenimientos con precision L adiden

+ Dragnastico y predicoian de fallo
* Estimacion de la vida il remanente {RUL)

* Adaptacion del activo a las condiciones de operacion
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Energia Solar Inteligente: Inspeccion Térmica y Andlisis Predictivo
Identificacion de Puntos Cabentes y Optimizacién de Rendimiento

Los drones equipados con sensores térmicos g vy bt ke
pueden detectar de manera precisa los médulos

defectuosos y las dreas que presentan

sobrecalentamiento en plantas solares. Esta 4B
capacidad permite llevar a cabo un _" B B
mantenimiento preventivo y especifico, ' '& l I«
optimizando el rencimiento de las instalaciones ! { 3

y reduciendo costos operativos.

PO I Tai P B e Do

Segura
Reduccion de Riesgos y Costos Operativos

Los drones permiten inspeccionar palas y
torres sin detener las turbinas, detectando
corrosion y defectos de forma temprana.
Reducen riesgos laborales y permiten

Drones: Soluci
Integrales para la
Energética de

l

uturo

mantenimiento preventivo, mejorando la
eficiencia operativa y evitando fallas

costosas

Inspeccion Detallada de Turbinas Edlicas: Inspeccion Eficiente y

stion

Seguridad en Infraestructuras Energéticas

Tecnologia Aérea al Serviclo de la Seguridad

Los drones se han corvertide en aliados
estratégicos para la proteccdn de
infraestructuras criticas. Su capacidad de cubirir

grandes extensionss, operar de noche y ejecutar

Uso de Drones en la Gestion Forestal

Tecnologia Aérea para una Gestion Forestal
Eficiente y Sostenible
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mitshones programadas los hace ideales para una

vigilancia inteligente y constante.
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Energia Solar Inteligente: Inspeccion Térmica y Analisis Predictivo
Identificacion de Puntos Calientes y Optimizacion de Rendimiento

Los drones equipados con sensores térmicos Inspeccion Térmica y Analisis Predictivo

pueden detectar de manera precisa los modulos Identificacion de Puntos Calientes y Optimizacion de Rendimiento
defectuosos y las areas que presentan
sobrecalentamiento en plantas solares. Esta
capacidad permite llevar a cabo un
mantenimiento preventivo y especifico,
optimizando el rendimiento de las instalaciones
y reduciendo costos operativos.

Mapas Térmicos y Ortomosdicos en Granjas Solares
RENE Dy, Ing, Gabed £, Zuleta O
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Inspeccion Térmica y Analisis Predictivo

Identificacion de Puntos Calientes y Optimizacion de Rendimiento

ERL L :
Refl, T 9.8
Dist 48 Y -

Mapas Térmicos y Ortomosdicos en Granjas Solares
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Monitoreo Preventivo de Vegetacion: Seguridad y Continuidad

Tecnologia LiDAR para Evaluacion de Riesgos en Infraestructura Critica

Vigilancia Inteligente en Corredores Eléctricos

ELl LIDAR embarcado en drones permite una vigilancia
inteligente de los corredores eléctricos, generando
mapas tridimensionales de alta precision. Estas
inspecciones detectan vegetacion en crecimiento que
podria interferir con las lineas de transmision,
facilitando una gestion anticipada. Este enfoque reduce
significativamente el riesgo de interrupciones, optimiza
el mantenimiento preventivo y mejora la confiabilidad

del sistema eléctrico
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Inspeccion Detallada de Turbinas Eodlicas: Inspeccion Eficiente y
Segura

Reduccion de Riesgos y Costos Operativos

Los drones permiten inspeccionar palas y
torres sin detener las turbinas, detectando
corrosion y defectos de forma temprana.
Reducen riesgos laborales y permiten
mantenimiento preventivo, mejorando la

eficiencia operativa y evitando fallas.
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Modelos 3D y Gemelos Digitales: Activos que se Autoevaltan

Simulacion, Prevencion y Mantenimiento Basado en Datos

Los drones generan modelos tridimensionales
detallados de cada activo, integrables en _ VSIAUZACIONPRECISA 7\(
plataformas que simulan su comportamiento £

en tiempo real. Esto permite prever fallas y

DATOS EN
TIEMPO REAL

RPM: 14.2 |
Eficiencia: 98 %

planificar mantenimientos con precision.

SIMULACION DE o
COMPORTAMIENTOS | | - A

 Diagnostico y prediccion de fallo |\
» Estimacion de la vida util remanente (RUL) A

» Adaptacion del activo a las condiciones de operacion
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Uso de Drones en la Gestion Forestal

Tecnologia Aérea para una Gestion Forestal

Eficiente y Sostenible

Ax

Estimacion Precisa del Volumen de Biomasa

El LIDAR aéreo es una tecnologia efectiva para
medir el volumen de biomasa, ayudando en fa
gestion forestal y la evaluacion de la salud de los

bosques.

Monitoreo No Intrusivo de Zonas Protegidas

La capacidad de monitorear areas protegidas sin
invadir el ecosistema permite la conservacién de
la biodiversidad y la prevencion de incendios

forestales.

Mapas Detallados para la Gestion Forestal

Mediante el uso de LIDAR y camaras

multiespectrales, es posible generar mapas L
detallados de la vegetacion que ayudan a - - A
identificar especies invasivas, contaje de arboles & ¥
y areas de riesgo, mejorando la gestion forestal. M

™
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Estimacion Precisa del Volumen de Biomasa

ELLiDAR aéreo es una tecnologia efectiva para
medir el volumen de biomasa, ayudando en la

gestion forestal y la evaluacion de la salud de los

bosques.
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Mapas Detallados para la Gestion Forestal

Mediante el uso de LIiDAR y camaras
multiespectrales, es posible generar mapas
detallados de la vegetacion que ayudan a
identificar especies invasivas, contaje de arboles

y areas de riesgo, mejorando la gestion forestal.




Seguridad en Infraestructuras Energéticas

Tecnologia Aérea al Servicio de la Seguridad

Los drones se han convertido en aliados
estratégicos para la proteccion de
infraestructuras criticas. Su capacidad de cubrir
grandes extensiones, operar de noche y ejecutar
misiones programadas los hace ideales para una

vigilancia inteligente y constante.

Cobertura de Grandes Areas

Drones de largo alcance y
autonomia inspeccionan amplias
zonas remotas, detectando
accesos no autorizados o
condiciones de riesgo.

) =]

Vigilancia Noctuma Automatizacion con Docks:

Equipados con camaras térmicas, Bases automatizadas (drone

los drones permiten monitoreo docks) permiten misiones

continuo incluso en condiciones regulares sin intervencion

de baja visibilidad. humana, enviando alertas al
centro de control ante cualquier
anomalia.

JosNe  Dr. Ing. Gabriel £, Zulets Osorlo
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Cobertura de Grandes Areas

Drones de largo alcance y
autonomia inspeccionan amplias
zonas remotas, detectando
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Vigilancia Nocturna

Equipados con camaras térmicas,
los drones permiten monitoreo
continuo incluso en condiciones

de baja visibilidad.

Automatizacion con Docks:

Bases automatizadas (drone
docks) permiten misiones
regulares sin intervencion
humana, enviando alertas al
centro de control ante cualquier
anomalia.
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Identificacion de puntos
calientes, defectos y
anomalias en paneles
solares

Inteligencia Artificial:
Potenciando Soluciones de
Alta Calidad para la Energia
Renovable y la Gestion
Ambiental

Identificacion de puntos
calientes, corrosion y
defectos estructurales en
torres eolicas

Identificacion de puntos de
riesgo en torres y
corredores de lineas de alta
tension

Identificacion especies de
arboles, cantidad de
biomasa y salud del

bosque
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Proceso de Servicios con Drones e Inteligencia Artificial

|
% =D ® = N
I |
PLANIFICACION VUELO DE DRON ANALISIS CON IA INFORME MANTENIMIENTO
Programacion ruto autonoma  Captura RGB/Térmico/LiDAR  Deteccion fisuras/corrosion Reporte georrefencicado Programacion reparaciones
Definicion puntos de inspecion Cobertura 360° Puntos calientes Priorizacion defectos Sequimiento
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Desafios en la Implementacion de Drones

A pesar de sus numerosos beneficios, la implementacion de drones en el sector energético
también presenta varios desafios.

—
.

Costo Inicial

Entrenamiento y Capacitacion
Procesamiento de Datos

Preferencia por Métodos Tradicionales
Regulaciones y Leyes

Restricciones de Vuelo en Regiones Criticas
Percepcion Cultural y Social

Seguridad de los Datos

NV oo N o U~ WM

Impacto Ambiental y Seguridad Operacional
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Conclusiéon: Drones Impulsando el Futuro Energético

Los drones han emergido como aliados estratégicos en la

transicion hacia energias limpias, ofreciendo:

v Eficiencia sin precedentes en inspecciones de infraestructura
critica

v/ Monitoreo inteligente 24/7 con sensores avanzados y |A

v Gestion sostenible de recursos naturales y prevencion de riesgos

v Aceleracion de proyectos renovables mediante datos precisos

Esta tecnologia no solo optimiza operaciones, sino que redefine el

estandar para una gestion energética segura, sostenible y basada

en datos.
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