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Resumen

La zona de estudio se ubicd en el sector oriental de la cordillera de la costa, entre la
Serrania del Interior, Serrania del Litoral y Barlovento comprendida entre las poblaciones
Caruao - Guatopo, estados Vargas y Guarico, abarcando un area de 3.590 km? y teniendo
como objetivo principal realizar la cartografia geologica a escala 1:25.000, ademés de
proporcionar un texto explicativo de la geologia de la region. Las hojas 6946 y 6947 del
Instituto Geografico Simon Bolivar corresponden precisamente al area estudiada,
conformada por una asociacion de rocas igneo-metamorficas y sedimentarias de origenes
diversos, agrupadas de norte a sur en los terrenos geoldgicos Carayaca, Avila, Las Mercedes,
Las Brisas, Tacata, Tacagua (Caucagua), Paracotos, Loma de Hierro, Villa de Cura y San
Sebastian y las unidades sedimentarias representadas por distintas formaciones y el

Olistostromo de Platillén. Para llevar a cabo el objetivo de esta investigacion se realizé la



revision de la informacion disponible tanto geolégica como topogréfica, y posterior
integracion de la data geoldgica actualizada generando los mapas digitales con su
georeferenciacion, tomando como base el Atlas geoldgico de la Cordillera de la Costa,

mediante la utilizacion del software ArcGIS 10.3.

La geologia inherente a esta zona es bastante compleja, ya que se encuentra entre la
interaccion de la Placa del Caribe con la Placa Suramericana, donde las litologias y
estructuras presentes evidencian esta interaccion relacionandose entre si. Las dos serranias
que dividen el &rea estudiada, exhiben varias fajas tectonicas, conformadas por los diferentes
terrenos igneo- metamorficos antes mencionados de naturaleza y tiempos de formacion
diferentes, el sector de Barlovento y el Olistostromo de Platillén comprenden los mayores

afloramientos de unidades sedimentarias dentro de este proyecto.

Como aporte a la cartografia, los 32 mapas poseen correcciones importantes en las
unidades, logrando la inclusién, modificacién y actualizacién de nuevas unidades a partir de
la integracion, como las formaciones correspondientes al Olistostromo de Platillon y la
definicion del Complejo Carayaca. Adicionalmente, la revision exhaustiva de la cartografia
existente permitid la correccion de algunos contactos geoldgicos y fallas. En este sentido esta
cartografia geoldgica representa un valioso producto actualizado que permitira a los entes
que asi lo requieran, un acceso practico y viable a la informacién de la geologia de esta zona.
Avivando los estudios geoldgicos, geotécnicos, de riesgo sismico, de ordenamiento

territorial, entre otros tantos.
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CARPINTERY, 2019 INTRODUCCION

1. INTRODUCCION

El presente Trabajo Especial de Grado (T.E.G) se centrd en los proyectos de cartografia

geoldgica de las regiones de rocas igneas y metamorficas del norte de Venezuela; como lo
fueron aquellos realizados con financiamiento de la Fundacion Venezolana de
Investigaciones Sismoldgicas (FUNVISIS) con tesistas y asesoria del departamento de
Geologia de la Universidad Central de Venezuela; debido a la carencia de informacion
actualizada desde el 2004 en la base de datos geoldgica para las cartas a escala 1:25.000 y
1:100.000.
La investigacion abordo el estudio geoldgico en la region oriental de la Cordillera de la Costa,
especificamente al area referida a las hojas a escala 1:100.000 identificadas como 6946 y
6947 (Direccién de Cartografia Nacional, hoy Instituto Geografico Venezolano Simén
Bolivar). Desarrollando la integracion y actualizacion de 32 mapas geologicos a escala
1:25.000 y un mapa general a escala 1:100.000 previamente contenidas en el Atlas de la
Cordillera de la Costa (URBANI & RODRIGUEZ, 2004).

1.1. AREA DE ESTUDIO

La zona de estudio se encuentra ubicada en el &rea nor-central de Venezuela. Comprende
la region noreste del estado Vargas, el area central del estado Miranda y la zona noreste del
estado Guarico. Abarcando en el margen norte desde los poblados Caruao y Chuspa hasta la
costa del municipio Brion (Cabo Codera), en el margen central con las poblaciones, Capaya,
Maporal, Rio Chico, Tacarigua de la Laguna y Caucagua; finalmente en el margen sur con

parte de la poblacién San Francisco de Macaira perteneciente al estado Guarico. (Fig. 1.1).

Especificamente esta area se encuentra limitada por las coordenadas:
. Coordenadas Longitudinales: 66°30° - 66°00°
. Coordenadas Septentrionales: 10°00” - 10°40°
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LEYENDA
AREA DE ESTUDIO

ESTADOS COMPROMETIDOS EN
EL AREA DE ESTUDIO
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Figura 1.1. Ubicacion regional de la zona en estudio, abarcando los estados Vargas, Miranda y Guarico.

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Instituciones como FUNVISIS en conjunto con la UCV se vieron motivadas a realizar
proyectos que permiten una mejor programacion y disefio de planes de ordenamiento
territorial, asi como de infraestructuras y otras actividades, como lo fué LOCT], iniciado en
el 2013, titulado: “Investigaciones Geologicas en el norte de Venezuela para fines de
Ordenamiento Territorial para la Planificacion de Infraestructuras, Geologia de Terremotos
y Ambiente”, los cuales contribuyen al desarrollo social y econémico del pais. Es por esto
que la falta de cartografia geoldgica actualizada fue su principal incentivo y lo es para este
T.E.G, desarrollando los proyectos a partir de nuevas herramientas como los son los sistemas
de informacion geogréficas (SIG) entre ellos Arcgis, Qgis, Carto, Surfer entre otros, con las



CARPINTERY, 2019 INTRODUCCION

cuales se ha podido generar una base en digital y fisico de los mapas, aprovechable para el

desarrollo nacional.

Dicho esto, ademas, de la informacion desactualizada y poco unificada, tanto a nivel local
como regional, representa una dificultad para las investigaciones geologicas en la region nor-
oriental de Venezuela, teniendo repercusiones en otros campos como la construccion de obras
de infraestructura que requieren de una base de datos geoldgica practica y viable que pueda
ser aprovechada en futuros trabajos que se ejecuten en la region. Es por ello que surgio la
necesidad de realizar este T.E.G con reevaluacion del estudio geoldgico, permitiendo integrar

la geologia y cartografia geoldgica en el oriente de la Cordillera de la Costa.

1.3. JUSTIFICACION

En la Cordillera de la Costa se han desarrollado abundantes estudios geolégicos que han
suministrado importantes aportes a la delimitacion de la geologia de esta &rea, como es el
caso de la compilacién de Trabajos Especiales de Grado de diversos autores, plasmada en el
Atlas de la Cordillera de la Costa, realizado en 2004 por FUNVISIS conjuntamente con la
UCV.

Sin embargo todos estos datos geoldgicos, no se encuentran unificados ni actualizados
segun el ultimo conocimiento, lo que genera un acceso limitado y poco practico, por ende se
hizo necesario realizar la integracion cartografica digital de dicha informacion
correspondiente al &rea oriental de la Codillera de la Costa con una adecuada
georreferenciacion, para asi poder incluirla a toda la data geoldgica ya digitalizada e
integrada que se ha generado en los Gltimos afios en la zona septentrional de Venezuela a
través de proyectos como lo fué LOCTI-FUNVISIS-UCV y ahora este T.E.G. (Fig. 1.2).
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|:| Concluidos En Proceso Zona de Estudio

Figura 1.2. Mapa de zona de estudio y trabajos previos del Proyecto LOCTI. Modificado del Mapa indice de
hojas geoldgicas del Atlas de la Cordillera de la Costa. (URBANI, 2009).

Por otro lado, es importante contribuir con reajustes y revisiones a la data geoldgica que
coexiste, generando la actualizacion de los términos de nomenclatura, denominacion de
terrenos y unidades litologicas, los contactos entre las mismas y de las estructuras presentes,
asi como también de las descripciones petrograficas de los terrenos aflorantes en la zona de
estudio que carezcan de informacion cualitativa y/o cuantitativa. Sin dejar atrds que las
instituciones encargadas de generar, recopilar y ordenar la informacion relacionada con el
ordenamiento territorial y disminucion del riesgo vs vulnerabilidad y demas actividades de
interés para el desarrollo de la nacion, deben contar con una base de datos digital de facil

acceso y manejo.




CARPINTERY, 2019 INTRODUCCION

1.4. ALCANCE

El alcance de este trabajo se enfocd en vectorizar 32 cartas geoldgicas, produciendo 32
mapas geologicos actualizados a escala 1:25.000, identificados dentro de las hojas 6946 y
6947 a partir de la informacion base encontrada en el Atlas Geoldgico de la Cordillera de la
Costa (URBANI & RODRIGUEZ, 2004), asi como también la elaboracién de dos mapa
geoldgicos generales escala 1:100.000, uno que integra las hojas 6946 y el otro las 6947
respectivamente. La informacion de dichos mapas fué actualizada en los casos en que las
comprobaciones y adecuaciones en el proceso de digitalizacion lo sugirieron. Asi mismo, el
alcance de este trabajo incluye una sintesis de la informacién geoldgica del area estudiada, a

través del estudio petrografico de algunas de las unidades litoldgicas presentes.

1.5. OBJETIVOS
1.5.1. Objetivo General

Realizar una reevaluacion geoldgica a escala 1:25.000 y 1:100.000 del &rea referenciada
en las hojas 6947 y 6946, comprendida entre Caruao, Cabo Codera, Higuerote, Caucagua y

San Francisco de Macaira pertenecientes a los Estados Vargas, Miranda y Guarico.

1.5.2. Objetivos Especificos

»  Compilar los datos geoldgicos y topograficos referentes a las hojas 6947 y 6946 a
escala 1:25.000, haciendo uso del Atlas de la Cordillera de la Costa y de otros autores

individuales.

* Integrar los datos geoldgicos y topograficos obtenidos, para generar 32 mapas
geoldgicos a escala 1:25.000, correspondientes a la region comprendida entre Cabo Codera
Higuerote, Caucagua y San Francisco de Macaira pertenecientes a los Estados Vargas,

Miranda y Guarico, siguiendo los criterios actuales de terrenos geologicos.
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*  Analizar petrograficamente las secciones finas de autores previos correspondientes a
terrenos geoldgicos que carecen de descripciones cualitativas y/o cuantitativas, con la
finalidad de reevaluar las descripciones previamente establecidas y actualizar la clasificacion

de unidades litologicas aflorantes.

»  Presentar una sintesis de las descripciones de las unidades litologicas aflorantes, que

no se encuentren actualizadas en la zona de estudio.

» Elaborar un mapa geoldgico general a escala 1:100.000 para las hojas 6946 y 6947 a
partir de la integracion de los 32 mapas finales a escala 1:25.000 siguiendo los criterios
actuales de terrenos geoldgicos.

1.6. ANTECEDENTES

Los trabajos previos realizados se presentan en orden cronoldgico, enfocando los
principales estudios geoldgicos desarrollados en esta region:

* PATRICK (1958). Se enfocd en la geologia de la cuenca de Barlovento, Miranda.

*  Feo-CoDECIDO (1962). Se baso en la descripcion original de DENGO (1951), donde

extiende las Formaciones del Grupo Caracas hasta la zona de Cabo Codera.

*  SEIDERS (1965). Concluye que el Grupo Villa de Cura es aloctono e invierte la

secuencia propuesta por SCHAGAM (1960).

*  URBANI & QUESADA. (1969). Publican el mapa geoldgico a escala 1:25.000 hoja de

La Sabana, donde entre otras unidades distinguen dos con notables estructuras migmatiticas.

*  ASUAIE (1972). Describe en el area de Guatire-Cabo Codera rocas pertenecientes al

Grupo Caracas.
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A partir de 1975 hasta 1977 se llevé a cabo una campafia de cartografia geoldgica

con diversos tesistas de la UCV, en la Serrania del Litoral. Entre ellos los siguientes:

*  TARACHE (1975). Describe en detalle la secuencia sedimentaria terciaria del area de
La Sabana y propone las denominaciones formales de Formacién La Sabana y Formacion La
Playita para la secuencia denominada informalmente “Capas de la Sabana” (BERMUDEZ,

1966).

* EscALONA (1975). Describe en detalle el complejo Migmatitico de Todasana y las

rocas adyacentes.

*  ARAUJO & PucHE (1975). Estudian en detalle las rocas metamorficas que afloran en

las cuencas de los rios Chuspa (Edo. Miranda) y Aguas Calientes (D.F.).

*  LEON (1975). Estudia en detalle las rocas metamorficas del &rea Oritapo — La Sabana.

*  GARCIAG. (1977). Realiza un estudio geoldgico detallado de la zona de Cabo Codera,

Miranda.

* RAmMO0s C. (1977). Se encarg6 de la geologia de la zona de Curiepe, Miranda,

complementando los trabajos que se realizaron en la Cuenca de Barlovento.

* SPENA F. (1977). Realiza un estudio geologico de la zona de Birongo, Miranda,
complementando la delimitacion del contacto discordante entre las rocas sedimentarias y

metasedimentarias.
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*  QUINTERO (1977). Realiza un estudio geoldgico detallado de la cuenca del rio Caruao
situada en el franco norte de la Cordillera de la Costa, donde afloran rocas metamorficas

correlacionadas en base a semejanzas litoldgicas con formaciones del Grupo Caracas.

+  CAMPOS (1980). Se encargo6 de la geologia del borde oriental del frente de montanas,

Miranda, Guarico.

Desde 1982 hasta 1989 se llevo a cabo una segunda camparfia de cartografia geologica con

tesistas de la UCV, en la regidn de Guatopo. Entre ellos los siguientes:

*  VIZCARRET (1982). Realiz6 la geologia de la cuenca de los rios Apay Macaira, Parque

Nacional Guatopo, Miranda.

*  CORTIULA (1983). Realiza el estudio geoldgico de un area ubicada al sur de Panaquire
y este del rio Cuira, estado Miranda, basado principalmente en el analisis petrografico de las
rocas expuestas en la zona con miras a obtener informacion acerca del grado metamorfico
alcanzado por las mismas y cartografiar las distintas unidades litoldgicas que caracterizaron

el area de estudio.

*  BADUHIN (1983). Realizo el estudio geoldgico de la cuenca del rio Taguaza, Parque

Nacional Guatopo, Estado Miranda.

* PEREz (1986). Realiz6 un estudio geologico de la cuenca del rio Cuira, estado
Miranda reconociendo seis asociaciones litologicas distintas. Definiendo y cartografiando
informalmente en base a la abundancia relativa de las litologias presentes.

*  CHIRINOS Y MARQUINA (1987). Geologia del area de Guatopo, Miranda y Guarico.

* PERAZA Y SANABRIA (1989). Geologia del area Panaquire-Guayas-EI Guapo,

Barlovento, Miranda.
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*  MENENDEZ (2002). Realiz6 un levantamiento geotécnico y geoldgico completo en la
localidad de Carenero, estado Miranda, donde se establecieron unidades litologicas

diferenciables entre si, tanto por su composicion mineralégica como por su textura.

* R0JAS Y HERNANDEZ (2002). Realizaron un estudio tectono-estratigrafico del margen

meridional de la cuenca de Barlovento con implicaciones neotectdnicas.

*  ESPINOLA & OLLAVARES (2002). Realizaron un estudio del margen septentrional de
la Cuenca de Barlovento desde el punto de vista tectono-estratigrafico con el objetivo de
generar un modelo geoldgico y la cartografia de las unidades litoestratigréaficas que afloran
entre los pueblos de Araguita, Carenero y Cogollal, estudiando las Formaciones Aramina,

Caucagua y Mamporal.

*  OTERO & SAN MARTIN (2002). Desarrollaron como parte de la actualizacion de las
hojas geoldgicas de la Cordillera de la Costa la cartografia a escala 1:25.000 de una zona
comprendida entre la quebrada Conoropa y Guacarapa al Noroeste de Caucagua, Estado
Miranda. Decidieron estudiar esta zona por la duda sobre la misma validez como unidad de

Conoropa.
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1.7. MODELO METODOLOGICO

El siguiente esquema representa las etapas del trabajo. Para consultar detalles del modelo

metodoldgico ver apéndice A.

, ETAPA |
COMPILACION DE INFORMACION DE TRABAJOS PREVIOS

Mapas Boletines,
Tesis geologicos y congresos y
topogréaficos revistas
geoldgicas

| | I
A partir de la integracion de la informacion compilada
(mapas), se genera una data geoldgica y topogréfica en

ArcGis
1
~ ETAPAII ,
ELABORACION DE MAPAS GEOLOGICOS

Integracion de la base topogréafica Elaboracion de 32 mapas a

y geoldgica vectorizadas a traves escala 1: 25.000 y dos mapas
de ArcGis, con los datos generales a escala 1:100.000
recolectados en la etapa |

| | |

ETAPA I11
ESTUDIO PETROGRAFICO

|
Analisis de las secciones finas pertenecientes a autores previos en el
microscopio de luz polarizante y obtencién de fotomicrografias

ETAPA IV
TRABAJO DE OFICINA

Redaccion de los diversos capitulos y/o apéndices (informe final) y
ensamblaje de los mapas en el formato de disefio adecuado

10
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2. GEOLOGIA REGIONAL
2.1. GENERALIDADES

La region nor-central de Venezuela estd dominada por la Cordillera de la Costa (CdIC),
una cadena montafiosa con orientacion este-oeste, con unos 350 km de longitud y 80 km de
ancho, correspondiente a una parte del denominado Sistema Montafioso del Caribe. Estas
montafias fueron formadas como resultado de las interacciones entre las placas Caribe y
Suramérica. Hacia el occidente més alla del gran valle de San Felipe — Yaritagua, controlado
por la falla de Bocond se encuentran las serranias de Aroa y Bobare y el sistema orografico
Lara-Falcdn URBANI (2018).

Con base a la cartografia geoldgica de nueve tesis doctorales de la Universidad de
Princeton, MENENDEZ (1966) subdividi6 las unidades de la CdIC en cuatro Fajas Tectdnicas:
Cordillera de la Costa, Caucagua-El Tinaco, Paracotos y Villa de Cura. BELL (1968) a su vez
definio otras tres fajas de las unidades sedimentarias en el piedemonte sur de la Serrania del

Interior.

La Faja Tectdnica de la Cordillera de la Costa (FTCdIC) de MENENDEZ (1966) ocupa toda
la Serrania del Litoral, mientras que sus otras fajas abarcan la Serrania del Interior. STEPHAN
(1982) y BECK (1986) reconocen la existencia de una faja estrecha cercana a la costa con
rocas de asociaciones mineraldgicas de alta P — baja T (AP-BT) acufiando el término de Faja
Margarita-Costera, subdividiendo asi a la previa FTCdIC. BEck (1986) estudia la estructura
de la Serrania del Interior e introduce el concepto de napas, sus “Napas de Aragua”

denominandolas napas de Caucagua-El Tinaco, Loma de Hierro y Villa de Cura.

De este modo diversos autores han contribuido a describir el origen tecténico de la CdIC
en afios posteriores. Finalmente, para 1989 con la compilacién de los mapas geoldgicos de la
region de Caracas a escala 1:25.000, realizados por estudiantes y profesores (Fig. 2.1) del
Departamento de Geologia de la Universidad Central de Venezuela (UCV), claramente se

11
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observa que la previa FTCdIC de MENENDEz (1966) se puede subdividir en tres fajas
distintivas. Estas fueron definidas como Costera, Avila y Caracas por URBANI & OSTOS
(1989).

Figura 2.1. Localizacion de las regiones estudiadas. Los nimeros 3 a 5 ubican a las figuras siguientes. A:
Archipiélago de Los Monjes. B: Guajira. C: Toas. D: Paraguana. E: El Baul. F: Margarita. G: Araya. H: Paria.
I: Gran Roque. J: La Orchila. K: La Blanquilla. L: Yaracuybare. M: Falcdn central. La zona resaltada con el
numero 5 incluye al &rea de estudio de este trabajo. Tomado y modificado de URBANI (2018).

Actualmente, la terminologia utilizada para designar las rocas que componen la CdIC
incluye la denominacion de “terrenos” para la agrupacion de las mismas, esto se ha logrado
a partir de multiples trabajos especiales de grado, que han compilado e integrado
sistematicamente la informacidn de autores previos, donde se puede visualizar la distribucién
de estas tres fajas que abarcan toda el area previamente definida como FTCdIC por
MENENDEZ (1966) en la Tabla 2.1

12
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Tabla 2.1. Subdivision de los grandes grupos de unidades de la Cordillera de la Costa
(fajas, napas, terrenos). Tomado y modificado de Urbani 2018.

Menéndez  Stephan Beck (1986), g:}[’:s“‘ y Urbani (2015) y este trabajo
(1966), fajas (1982), fajas napas ) Fajas Terrenos
(1989), fajas
Margarita- Margarita- Costera Tacagua (s.5.)
Cordillera Costera Costera Costera (septentrional) Carayaca
(o Avila Avila
(li: Avila (central) Nirgua
Costa goidlger?a dCO'l-glger?a Los Cristales
¢la o8 ¢ 08 Caracas Caracas Las Mercedes
(meridional) )
Las Brisas
Tinaco
Cachinch
Caucagua- Caucagua - Caucagua - Caucagua - Caucagua - Tﬁg&ﬁ;jﬂ o
El Tinaco El Tinaco El Tinaco El Tinaco El Tinaco T
acata
Tacagua (Caucagua)
Paracotos Paracotos Loma de Loma de Loma de Paracotos
Hierro * Hierro * Hierro Loma de Hierro
Villa de Villa de Villa de Cura
Cura Villa de Cura  Villa de Cura Cura Villa de Cura San Sebastian

* Incluye a Paracotos

*Los recuadros en sombreados en gris representan los Terrenos que afloran en la zona de estudio.

Geograficamente la CdIC esta dividida en las serranias del Litoral (Fig. 2.2, N° 5) y del
Interior (N° 6). Esta separacion es muy visible entre Barlovento (N° 7) y Valencia, debido a
los valles intermontanos controlados mayormente por el sistema de fallas de La Victoria, de

caracter subvertical dextral del Plioceno Holoceno.

Mas al oeste, pasado el amplio valle de San Felipe — Cabudare que esta controlado por la
falla de Bocono, se levantan las montarias de Aroa, Bobare y Siquisique (N° 2), mientras que
mas al norte se encuentran cuatro pequefios cerros en Yumare (N° 4). En cada uno de estos

bloques geogréaficos afloran distintos terrenos geoldgicos.
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Caribbean Sea

10°30'N

Figura 2.2. Subdivision geogréafica de Venezuela norcentral. 1: Falcon. 2: Serranias de Bobare y Aroa. 3:
Estribaciones nororientales de los Andes de Mérida con rocas de dominio tectonico Caribe. 4: Cerros de
Yumare. 5: Serrania del Litoral. 6: Serrania del Interior. 7: Barlovento. Adaptado del MDE de GARRITY et al.
(2009). Tomado y modificado en: URBANI (2018).

La zona de estudio esta ubicada al oriente de la Cordillera de la Costa, abarcando en mayor
porcentaje parte de la Serrania Litoral especificamente en la Faja Costera con el Terreno
Carayaca, Faja del Avila con el Terreno el Avila y la Faja Caracas con los Terrenos Las
Brisas y Las Mercedes, en lo que respecta a la Serrania del Interior el area de estudio abarca
un menor porcentaje, especificamente en la Faja Caucagua - El Tinaco, con los Terrenos
Técata y Tacagua (Caucagua), la Faja Loma de Hierro con los Terrenos, Paracotos y Loma
de Hierro y finalmente con la Faja Villa de Cura, con los Terrenos Villa de Cura y San
Sebastian, asi mismo comprende una gran area de Barlovento donde afloran el mayor
porcentaje de unidades sedimentarias del area de estudio, como puede observarse en la figura
2.3.
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_____

10°25°

Serrania del Interior
Neoautéctono Faja Caucagua El Tinaco (EVC-GR)

1 ] cuaternario (@) 20 [] Yerreno Cachinche (NP-PZ)
2 ] Nesgeno(N) 21 [  Terreno Tucutunemo (P)
22 [] Terreno Técata (NP-K2)

9°55°

Para-autéctono no metamérfico s G = (© ) 02}
N erreno Tacagua (Caucagua)
0 1015 25km * [ Oistostromo de Platiién () Faja Loma de Hierro (pEV-EVC)
P — s [ Napa Piemontina (K2-€) 23 [l Terreno Paracotos (K2)
Alocténo metamérfico 24 [] Terreno Loma de Hierro (K1-E)
Serrania del Litoral Faja Villa de Cura
Faja Costera 25 D
13 Terreno Tacagua (K2) (EVC) Terreno Villa de Cura (K1) (AP-BT)
# [ Terreno Carayaca (s31) ap-sr) 2 Il Torreno San Sebastian (K1) (pEV)
Faja Avila (EVC-ANF) 26a [l Plutonicas maficas y ultramaficas (K1)
16 [ ] Terreno Avila (PR-PZ) 27 [[] Cobertura sedimentaria de Faja Villa de Cura (nM)
Faja Caracas (EVC) Ultraméficas diversas
17 Terreno Las Mercedes (K2) 22 [  uttraméficas (J-K1)
18 [l Terreno Las Brisas (J3-K1) ——— Discordancia pre-cuaternaria

Figura 2.3. Mapa geoldégico simplificado de la zona oriental de la CdIC. El recuadro en negro sefiala el area
de estudio. Tomado y modificado de URBANI (2018).
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Serrania

Litoral

Interior

Caucagua — El

Tabla 2.2. Resumen de las unidades presentes en la zona de estudio

IGNEO - METAMORFICAS

Terreno Unidad Edad Siglas Litologia
\
g Sgg
g . = 5 S Esquisto, méarmol, anfibolita, cuarcita
@ Complejo Carayaca o8 & J3K1c . ' ' ' ’
= 8® g gneis.
) LOF
5
E
2
28 . - .
=358 o Metatonalita, metadiorita, metagranito,
Metatonalita de Caruao 8 _§ 2 €203c¢ metagranodiorita, neosoma cuarzo-
s sk lagioclasico.
€06 plag
S
o
o
S o . .
§ g5 Metadiorita, anfibolita,
L oS5 anfibolita granatifera, metamonzo-
Metadiorita de Todasana g 38 e203t diorita, metadiorita cuarcifera,
£ (? metatonalita, neosoma plagioclasico.
o
o
838
= g =} Metatonalita, metagranodiorita,
© Complejo Cabo Codera 88§ £203cc anfibolita, anfibolita granatifera,
> .‘g oF anfibolitita (hornblendita).
\<( 8 |
[
S.S 8 ° NPPZsj
- - S 3 . . o
Complejo San Gneis y,e-sqmsto § S NPPZsif ESqL-IIStO’y- gneils cuarzo - micaceo
f S lagioclasico
Julian eldespatico L9 plag
2=
Méarmol § = NPPZsjm
z
I
o
o
N o
o = - .
Augengneis de Pefia de Mora % g PPMPpm ';ugfgr?gi;zgguﬁ: d%/obandeado, gnets
58
2 (<5
S =
S.s K2m
Esquisto de Las Mérmol Cretacico K2mm Esquisto cuarzo- moscovitico
Mer Tardi Icitico- grafi .
" ercedes Metaconglomerado ardio K2mcg calcitico- grafitoso
B .
] 5]
°© o
E 53 S Metarenisca (45%), filita grafitosa
@ . . L&s (50%) y marmol (5%)
Esquisto de Chuspita oo E J3K1ch
a O &
S
>
3
2 o
.§ .S 8o g 8 J3K1b Esquisto cuarzo - albitico -
m Esquisto de Las Brisas 873 g g— moscovitico — cloritico, marmol,
ﬁ Marmol 3E o2 J3K1bm metarenisca y Metaconglomerado
I _ 8 8 P7KC tl:/letarllla\(/ja rﬁaglza y atln:otr)ladlfllac,ite_t,
g Complejo Conoropa S 8 recha de flujo y metatoba afanitica,
s 2 ° filita y marmol grafitoso, localmente
< O
[a

metaconglomerado
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Cretacico Filita (60%), meta-areniscas (25%),

Tg Filita de Urape Tardio K2fu metaconglomerado (5%), marmol

= (5%), metavolcénicas (5%)

o

= Filita grafitosa y no carbonatica, con

e cantidades menores de filita de color

s Cretécico K2fm verde claro y gris verdoso; marmol

g Filita de Murugurata Tardio grafitoso, metarenisca pura,

R feldespatica - calcérea, de color gris
claro, asi como algunas rocas
metavolcanicas intercaladas.

Filita, siendo limosa y carbonosa, con
§ Cretécico algunos pefiones de rocas

Q - . .

g Filita de Paracotos Tardio K2p metavolcénicas y metasedlmentanas,

= Metaconglomerado con guijarros de

o metalava, cuarzo de veta, marmol,
ftanita y granofel cuarzo — albitico

Loma de . Cretécico S
Hierro Gabro de Mesia Temprano K1lhg Gabro olivinifero
Metatoba EI Cafio — EI Chino, EI Carmen Cretacico Klvceee -~
- - Temprano Metatoba y Metalava basaltica

© (Sin diferenciar)

=3 .

g Cretacico Granofel cuarzo albitico, esquisto

o H - ; ’

S Granofel de Santa Isabel Temprano Klvcsi clorftico, metaftanita, metalava

o > Cretécico

3 Metatoba de EI Chino - El Cafio Temprano Klvcce Metatobas

S

_‘=f Basalto de Las Hermanas ° K1lh2 Metatoba piroxénica (volcaniclasticas
> ba litica piroxénicas, metalav = roximal

k= (metatoba litica piroxénicas, metalava) S & proximales)

= S 2

§ Basalto de Las Hermanas 8 § Metalava, metatoba y metabrecha

D = K1lhl L . R

& (metalava, metatoba, metabrechas.) piroxénica - anfibélica - plagioclasica

c

3 Cretécico . L )

w -

Asociacion Ultraméfica Apa Temprano Klua Dyn_lta}, wherllt_a, CI.' nopiroxenita
olivinifera y clinopiroxenita
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. AN ™, A
Unidad Edad Siglas Litologia
Aluvién Holoceno Q2al Cuaternario
Conglomerado basal, seguido de una secuencia de
Formacion Guatire Pleistoceno Qlg conglomerados mal consolidados, limos laminados, arcillas
limosas y arcillas
Formacién Mamporal Pleistoceno Qim Lentes_de arcilla, arenisca y congl_o_merado ligeramente
consolidados y pobremente estratificados
Sedimentos piemontinos divididos en dos facies:
-La primera facies constituida por conglomerados polimicticos
Formacién La Playita Pllqceno - N2Q1p Y areniscas, grauvacas y arcosas de granulometr!a varlablt_e
Pleistoceno -La segunda facies, se caracteriza por presentar intercalaciones
de limolitas, fanglomerados, conglomerados, lutitas y
grauvacas
Formacién Caucaaua Plioceno - N201c Secuencia de conglomerados y arcillas, caracterizadas por un
g Pleistoceno 50%de lutitas , 5% de areniscas y 25% de conglomerado
E L Mioceno — . .
ormacion La Sabana Plioceno NIN2s Conglomerados, areniscas y arcillas margosas
Unidad dominantemente lutacea con ocasionales niveles
Formacion El Guapo Paleoceno Eleg ritmicos de areniscas y/o limolitas en capas delgadas
intercaladas con lutitas
Formacién S.S Mioceno - N1N2a lutitas arcillosas de color gris verdoso, arcillas, Calizas
Aramina Miembro Cumaca Plioceno N1N2cu impuras con fragmentos angulares de esquistos, y areniscas,
Miembro Carenero N1N2c con escasas calizas limosas intercaladas en la parte inferior.
Eoceno Conjunto de unidades ciclicas, de origen turbiditico, cada una
ss Temprano a ede5g de las cuales consta de un conglomerado basal, seguido hacia
' Me dFo arriba por grauvacas liticas, limolitas y lutitas con ocasionales
S capas de caliza y ftanita.
= Formacion Cretacico
o Garrapata Tardio Caliza masiva de gris claro a oscuro, pequefios lentes de
© . . S ftanita, laminacion paralela incipiente e intercalacion con
° Caliza de las Colonias | (megaolistolito) | k3k4lc - I . ; -
8 (Coniaciense- arenisca y limolita de grano muy fino. Es una caliza del tipo
S Santoniense) lodosa, y con foraminiferos planténicos y radiolarios.
g
2 Paleoceno
O Temprano — 60% de secuencia turbiditica, el resto consiste en olistolitos de
L . eledlc . P . -
Formacion Los Cajones Eoceno rocas metamorficas, igneas y sedimentarias
Temprano
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2.2. UNIDADES AFLORANTES

A continuacion, se muestran en las tablas 2.3 a 2.12 las principales caracteristicas de las
unidades igneo- metamdrficas presentes en la zona de estudio y en la tabla 2.13 las unidades

sedimentarias.

Tabla 2.3. Unidades que conforman el Terreno Carayaca

Unidad Complejo Carayaca

Edad Jurédsico Tardio — Cretacico Temprano

Sigla en el mapa J3K1c

Segln TALUKDAR & LOUREIRO (1981), se presentan tres subunidades a
saber:
- Unidad de anfibolitas y esquisto cuarzo feldespatico (anfibolitas, esquisto
cuarzo feldespatico epidético actinolitico, eclogita anfibolica, cuarcita
Litologia micacea, gneis feldespatico cuarcifero actinolitico epidotico).

- Unidad de anfibolitas y marmoles (anfibolita, marmol, esquisto
carbonéatico muscovitico grafitico, esquisto cuarzo muscovitico granatifero,
esquisto cuarzo muscovitico graucofanico granatifero).

- Unidad de anfibolita (anfibolita, esquisto muscovitico carbonatico
grafitico).

DENGO (1950) fue el primero en describir las rocas anfibolicas y eclogitas
ubicadas en el macizo del Avila al NO de Caracas. Posteriormente MORGAN
(1969) realiza estudios petroldgicos y cartografia como “Formacion Las
Mercedes™ a las rocas con esta litologia ubicadas en El Palito- Puerto
Cabello. TALUKDAR & LOUREIRO (1981) para la zona de Puerto Cruz -
Carayaca - Tacagua, estado Vargas. OSTOS (1981) defini6 su “Unidad de
esquistos anfibolicos y anfibolitas” en el macizo del Avila. STEPHAN (1982)
definio la faja Costera- Margarita y sugiri6 separar las rocas de AP-BT del

Consideraciones resto de las unidades de la Serrania del Litoral. BELLIzZIA (1986: 6724),
reproduce este mapa e indica que las rocas de AP-BT pertenecen a la “Napa
Histdricas de la franja Costera-Margarita (Formacion Tacagua)”. URBANI & OSTOS
(1989) y URBANI et al. (1989a,b) utilizan este nombre en los mapas
geoldgicos de la zona de Puerto Cruz a Caraballeda y Oritapo a La Sabana,
estado Vargas, y El Palito - Morén - Valencia, estado Carabobo. URBANI
(2013) propone formalmente separar la original Formacion Nirgua en dos
unidades: 1) Complejo Nirgua sensu stricto para las rocas con
metamorfismo en la facies del esquisto verde, aflorantes en el estado
Yaracuy en torno a la localidad tipo y Serrania de Aroa, y 2) Complejo
Carayaca para la parte de la unidad que contiene rocas maficas con
asociaciones metamorficas de AP-BT.

Terreno Carayaca
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Tabla 2.4. Unidades que conforman el Terreno Avila

Unidad

Edad
Sigla en el mapa

Metatonalita de Caruao

Cambrico Medio - Ordovicico Tardio
€203c

La unidad consiste en una mezcla variada de litologias metaigneas: tonalita,
anfibolita, diorita, granito, granodiorita, neosoma cuarzo-plagioclasico, gneis
y esquisto anfibdlico.

Los tipos litoldgicos predominantes son la tonalita, anfibolita, diorita
cuarcifera y esta inyectadas por neosoma cuarzo-plagioclasico,
entremezcladas en formas parecidas a las estructuras migmatiticas
ptygmaticas, flebiticas y agmaticas. Las rocas maficas (anfibolita)
usualmente constituyen el paleosoma rodeado de rocas félsicas y de
neosoma. También hay boudines plegados de cuarzo. Bajo en nombre de
neosoma cuarzo-plagioclasico se incluye un grupo de rocas leucocraticas
(diorita, diorita cuarcifera, trondjemita) que constituyen tipicos neosomas en
las estructuras migmatiticas.

URBANI et al. (1989) resume las caracteristicas litologicas indicando los
siguientes tipos de rocas metaigneas en orden de abundancia: tonalita,
anfibolita, diorita, granodiorita, neosoma cuarzo-plagioclésico, esquisto y
gneis de variada mineralogia y granito.

P

Terreno Avila

|
|
Litologia

URBANI & QUESADA (1972) en un reconocimiento geoldgico de la zona
de La Sabana, estado Vargas, definen el “Complejo Migmatitico de Caruao”.
Posteriormente la cuenca del rio Caruao es estudiada con mayor detalle
por QUINTERO (1974), mientras que ARAUJO & PUCHE (1975) extienden la
cartografia geoldgica de estas rocas més al este. La geologia de la region fue
compilada por SILVA & SANCHEZ (1986), SILVA et al. (1987). URBANI et
al. (1989b) presenta su descripcién y cartografia.

Consideraciones
Historicas

Unidad Metadiorita de Todasana
Edad Cambrico Medio - Ordovicico Tardio

Sigla en el mapa €203t

El Complejo de Todasana esta formado por una mezcla de litologias
metaigneas variadas: diorita, anfibolita, anfibolita granatifera, monzodiorita,
metadiorita cuarcifera, metatonalita, metapegmatita, neosoma plagioclésico,

metagabro, metadiabasa, metaandesita, pdrfido de andesita y gneis de

variada composicion. Es frecuente encontrar estructuras parecidas a las
Litologia migmatitas descritas por MEHNERT (1968),
como flebitica, ptygmatica, nebulitica y agmatica, ademas de diversas
combinaciones de "paleosoma” y "neosoma”. Entre las caracteristicas mas
resaltantes de este Complejo esté la conspicua presencia de las rocas
involucradas en la estructura agmatica, asi como los contactos abruptos e
intrusivos entre casi todos los tipos de roca. Las principales tipos litoldgicos
presentan las siguientes caracteristicas (URBANI, 1988, p. 25): La metadiorita

20




CARPINTERY, 2019 GEOLOGIA REGIONAL

es abundante y de mineralogia variada, equigranular y escasamente foliada,
son rocas de grano grueso, pueden estar presentes
como paleosoma o neosoma, hay muchas variedades, segln la abundancia
relativa de minerales, a
saber: biotitica - anfibodlica, anfibdlica - biotitica, epidotica, granatifera, leuco
diorita, leucodiorita - muscovitica, cuarcifera y monzodiorita siendo los tipos
mas abundantes: metadiorita biotitica y metadiorita anfibdlica.

URBANI & QUESADA (1972) en un trabajo de cartografia geolégica de la zona
de La Sabana definen el "Complejo Migmatitico de Todasana".
: : Posteriormente es estudiado con mayor detalle por ESCALONA (1974). La
Cor:.lde,re}c'ones geologia de la region fue compilada por SILVA & SANCHEZ (1986), SILVA et
Istoricas al. (1987). Fue redefinido como "Complejo de Todasana" por URBANI (1988)
y cartografiado en un mapa 1:100.000 por CABRERA CLAUDIA (2008) en su

TEG
Unidad Complejo Cabo Codera
Edad Cambrico Medio — Ordovicico Tardio
Sigla en el mapa €203cc

Consiste en una combinacién de anfibolita, anfibolita granatifera, anfibolitita
(hornblendita), metatonalita y metagranodiorita (URBANI 1988).

La anfibolita (constituida por anfibol y plagioclasa) presenta color verde
oscuro, meteorizan a tonos verdosos y marron verdoso oscuro, y con
foliacién de moderada a ausente. Generalmente aparece como enclaves
dentro de rocas mas félsicas.

La anfibolita granatifera se diferencia de la anfibolita, por sus tintes rojizos
debido a la abundante presencia de granate que llegan hastaa 1 cm de
didmetro.

La anfibolitita (fundamentalmente una hornblendita) es de grano grueso,
verde oscuro y meteoriza a tonos verdosos.

La metagranodiorita es la roca félsica mas abundante, masiva, de colores de
gris verdoso a blanco, meteorizando a verde amarillento y blanco pardo,
generalmente se observa una foliacion incipiente.

La metatonalita puede gradar a metatrondhjemita, es de color claro (blanco a
blanco verdoso), que meteoriza a verde amarillento y tonos pardos, tamafio
de grano desde grueso a fino, son rocas generalmente de aspecto masivo
asociadas a los cuerpos de anfibolita, constituyendo el neosoma de
estructuras agmaticas. Algunos sectores presentan un fuerte cizallamiento el
cual es muy visible en la granodiorita y tonalita impartiéndole un aspecto
gnéisico. Las rocas anfibélicas presentan anfibol verde-azul (GARCIA 1977).

 Unidad
|
Litologia

Consideraciones extremo Norte de Cabo Codera. Estas rocas fueron estudiadas por primera

Este es un conjunto de rocas metaigneas maficas a félsicas que afloran en el

vez por GARCIA (1977). El nombre de Complejo Cabo Codera fue

Historicas introducido formalmente por URBANI (1988).
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Complejo San Julian
Gneis y esquisto

Méarmol

S.S "
feldespatico
Edad Neoproterozoico — Paleozoico
Sigla en el mapa NPPZs;j | NPPZsjf | NPPZsjm

plagioclasico, donde frecuentemente se nota una rapida gradacién desde una
textura esquistosa haciéndose la granulometria mas gruesa hasta que pasa a
rocas de caracter gnéisico (URBANI & 0STOS 1989). Las litologias son
marmol, cuarcita y diversos tipos de rocas metaigneas (como anfibolita,
metagabro, metadiorita, metatonalita y metagranodiorita. El esquisto es de
color gris a gris oscuro con tonalidades verdes, meteoriza a tonos pardos,
usualmente se presenta muy bien foliado. A escala centimétrica o
plurimétrica pueden encontrarse niveles alternos de esquisto y/o gneis con
proporciones variables de los minerales esenciales y accesorios, adquiriendo
caracteristicas diferentes en cuanto a color y desarrollo de foliacién. El gneis
siempre tiene colores mas claros que los esquistos, ya que su textura se debe
fundamentalmente a la mayor proporcion de feldespatos y menor de
filosilicatos. ElI Complejo San Julian es una complicada unidad de la
Serrania del Litoral de la Cordillera de la Costa, que a los fines de la
cartografia geoldgica convenientemente ha permitido incluir a todas las rocas
cuarzo-feldespéticas + micaceas, ya sea esquistosas o gnéisicas, de protolito
sedimentarias o igneo (URBANI & OSTOS 1989, URBANI & RODRIGUEZ 2004).

Litologia

Las rocas preponderantes son el esquisto y gneis cuarzo - micaceo -

LAMARE (1928) es el primero en estudiar cantos rodados en el rio Técome,
Los Chorros, Caracas. OSTOS (1981) cartografio al Augengneis Pefia de
Mora como una unidad separada a los demas tipos de rocas del macizo
Avila. Lo mismo ocurri6 con los trabajos de la zona de La Sabana - Cabo
Codera (URBANI et al. 1989a), Mamo - Puerto Cruz (TALUKDAR &
LOUREIRO 1981) y Puerto Cabello - Valencia (URBANI et al. 1989b). URBANI
& OsT0s (1989) proponen el nombre "Esquisto de San Julidn" para incluir
las litologias esquistosas y gnéisicas que circundan al Gneis Pefia de Mora.
: : URBANI (2000) propone su cambio de nombre a Complejo San Julian.
Cons.lde,re.mones URBANI & RODRIGUEZ (2004) extienden la unidad en forma continua desde
Historicas Cabo Codera (Miranda) hasta Morén (Carabobo), mientras que JAIMES
(2012), HERNANDEZ (2013) y URBANI et al. (2013) la extienden hasta la zona
de Yumare — San Felipe - Campo Elias en el
Estado Yaracuy. En este trabajo se incluye en esta Unidad a la Asociacion
Metamorfica Avila. Posteriormente la Revista Venezolana de Ciencias de la
Tierra no. 47, 2015 publica una actualizacion de las descripciones de esta
unidad y otras comprendidas entre Carora y Cabo Codera.
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Unidad
Edad
Sigla en el mapa

Augengneis de Pefa de Mora
Paleoproterozoico — Mesoproterozoico
PPMPpm

Augengneis grueso y bandeado, gneis de grano fino a medio, cuarcita,
esquisto cuarzo - muscovitico y ocasionalmente anfibolita, marmol, con
algunos cuerpos dispersos de rocas metaigneas ultraméficas, méaficas y
félsicas.

|
|
Litologia

Inicialmente acufiado por AGUERREVERE & ZULOAGA (1937). DENGO (1951)
: ) le asigna un rango formacional. AGUERREVERE (1955) cartografia
OO0 [TETRelalM  detalladamente la localidad tipo. WEHRMANN (1972) y URBANI & QUESADA
Historicas (1972) incluyen nuevas litotipos. URBANI & OSTOS (1989) restringen el
termino solo para augengneis y gneises graniticos y zonas donde estos
predominen.
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Tabla 2.5. Unidades que conforman el Terreno Las Mercedes

Esquisto de Las Mercedes

Unidad
S.S \ Marmol | Metaconglomerado
Edad Cretécico Tardio
Sigla en el mapa K2m | K2mm | K2mcg

Segiin WEHRMANN (1972) la litologia preponderante es Esquisto cuarzo-
moscoviticocalcitico- grafitoso (con cantidades menores de clorita, 6xidos de
hierro, epidoto y ocasionalmente plagioclasa sodica), presentando
intercalaciones de marmol grafitoso en forma de lentes cuya mineralogia es

Litologia casi en su totali_dad calqita, escasa c!ol_omita y (_:antidades gccesorias de
cuarzo, moscovita, grafito, pirita y 6xidos de hierro. EI marmol cuando
alcanza gruesos espesores se ha denominado “Marmol de Los Colorados”. En
general las rocas presentan buena foliacién y grano de fino a medio, el color
caracteristico es el gris parduzco. En la zona de La Sabana - Chirimena -
Capaya, estados Vargas y Miranda.

AGUERREVERE & ZULOAGA (1937) son los primeros en proponer la
nomenclatura de Esquistos de Las Mercedes para designar una extensa zona
de afloramientos de esquisto calcareo - grafitoso en la zona de Caracas,
posteriormente (1938) lo elevan a rango formacional. Debido a que en los

: ) afloramientos estudiados siempre presenta la misma litologia, sus

Consideraciones descripciones se han mantenido sin grandes variaciones en diversas

Historicas localidades de la Cordillera de la Costa, a saber: DENGO (1950), SMITH

(1952), MCLACHLAN ET AL. (1960), FEO-CODECIDO (1962), KONISGSMARK

(1964), OXBURGH (1965), MENENDEZ (1965), SEIDERS (1965), BELLIZZIA &
RODRIGUEZ (1968), MORGAN (1969), RODRIGUEZ (1972), WEHRMANN
(1972), URBANI & QUESADA (1972), ASUAJE (1972), GONZALEZ (1972),

BECK (1986), CANTISANO (1989) y URBANI et al. (1989a,b).

Las Mercedes

Unidad Esquisto de Chuspita
Edad Jurésico Tardio - Cretacico Temprano
Sigla en el mapa J3K1ch

La Formacién Chuspita consiste de meta-arenisca pura, las cuales
constituyen el 45% de la unidad, con filita oscura (50%) y marmol (5%). Las
meta-arenisca son de color gris claro a gris oscuro, localmente grafitosa y
micacea, pero cuyo constituyente principal es el cuarzo, con cantidad mucho
menor de feldespato. En algunas muestras se encuentra abundante muscovita
y clorita. Presentan estratificacion gradada, principalmente en las capas de
Litologia menos de 1 m de espesor, mientras que, en las capas mas gruesas, se hacen
conglomeraticas con fragmentos liticos como guijarros y pefias de hasta 25
cm de didmetro, constituidos por filita, marmol y meta-arenisca calcarea. La
filita de color gris oscuro son calcarea y grafitosa. El marmol (calcitico) se
presentan en dos tipos: uno de tipo litografico formando capas delgadas de
color gris oscuro a negro, con vetas de calcita, mientras que el otro tipo es
argilaceo. La foliacion del marmol oscurece la estratificacién original.
Ademaés, el marmol calcitico (sus calizas), SEIDERS (1965) menciona escasos
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Consideraciones
Historicas

méarmol dolomiticos, negros, grafitosos y finamente cristalinos, formando
capas delgadas y cortados por vetas de cuarzo y calcita.

SEIDERS (1965) introduce este nombre para designar una secuencia de meta-
areniscas conglomeraticas y meta-grauvacas, con filitas y marmoles oscuros,
que afloran en la parte central del Estado Miranda, considerandola como la
unidad superior del Grupo de Caracas. ASUAJE (1972) cartografia la unidad
hacia el este y encuentra una localidad con amonites, que son estudiados
posteriormente por MACSOTAY (1972).
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Tabla 2.6. Unidades que conforman el Terreno Las Brisas

Esquisto de Las Brisas

Unidad ?
5. \ Marmol
Jurdsico Tardio - Creticico Temprano
Sigla en el mapa J3K1b \ J3K1bm

URBANI et al. (1989a) distingue y cartografia en la zona de Aricagua -
Chirimena — Birongo (estado Miranda), cuatro subunidades: la
mayoritaria es el Esquisto cuarzo - albitico - moscovitico - cloritico (92%
del &rea de la unid
ad), marmol (4%), metarenisca (1%) y metaconglomerado (1%). En
Valencia - Mariara, URBANI et al. (1989b) cartografian tres subunidades,
de esquisto cuarzo - muscovitico - albitico cloritico y cuarcita, filitay
marmol. URBANI & OsTOS (1989) de acuerdo a las asociaciones
mineralégicas metamorficas presentes en esta unidad, establecen que
sufrié un metamorfismo de bajo grado en la facies del esquisto verde,
zona de la clorita.

Litologia

Edad

Las Brisas

AGUERREVERE & ZULOAGA (1937) denominan a esta unidad como
“Conglomerado de Las Brisas”, para posteriormente en 1938 redefinirla
como “Formacion Las Brisas”. DENGO (1951) incluye dentro de la
descripcidn de esta unidad a sus miembros Zenda y Gneis Microclinico.
Asi mismo, varios autores extienden su cartografia y amplian las
descripciones disponibles: SMITH (1952), LAUBSCHER (1955),

. - MCLACHLAN et. al. (1960), FEO-CODECIDO (1962), KONISGSMARK (1964),

Cons_lde’rqmones OXBURGH (1965), SEIDERS (1965), BELLIZZIA & RODRIGUEZ (1968),
Historicas MORGAN (1969), RODRIGUEZ (1972), WERHMANN (1972), URBANI &

QUESADA (1972), ASUAJE (1972), GONZALEZ SILVA (1972), BECK (1986),

URBANI et al. (1989a,b). URBANI & OsTOS (1989) establecen la separacion

entre el Esquisto de Las Brisas (esquisto cuarzo - muscovitico —
feldespatico, sin biotita, ni granate) y el Complejo de San Julian (esquisto
cuarzo - feldespatico — micaceo, con biotita y/o granate y/o anfibol verde-
azul) como unidades diferentes.
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Terreno TAcata

Tabla 2.7. Unidades que conforman el Terreno Técata

Unidad
Edad
Sigla en el mapa

Litologia

Consideraciones
Historicas

Complejo Conoropa

Paleozoico - Cretacico

PZKc

SEIDERS (1965) sefiala la presencia de rocas metamorficas de bajo grado,
entre ellas metavolcanicas que incluyen metalavas macizas y
almohadilladas, brechas de flujo y metatobas afaniticas de laminacion
fina a gruesa, de color verde grisaceo con frecuentes intercalaciones de
ftanita. Asi mismo hay rocas metasedimentarias asociadas, como filitas y
marmoles grafitosos de color gris oscuro a negro. Localmente incluyen
metaconglomerados de dos tipos, una variedad rica en fragmentos
similares al Gneis de La Aguadita, y otro tipo que contiene s6lo
fragmentos cuarzo - feldespaticos con cantidades variables de matriz
carbonética, sericitica y grafitosa. SEIDERS menciona grandes bloques del
Conglomerado de Charallave, pero que no ubica en afloramientos.

SEIDERS (1965) introdujo el término informal de Rocas de Conoropa,
para referirse a un conjunto de rocas metavolcénicas y metasedimentos,
incluyendo el Conglomerado de Charallave. MENENDEZ (1966) separd el

Conglomerado de Charallave de esta unidad, y consideré que las
metavolcanicas constituyen la unidad basal de las formaciones
posteriores al Grupo Caracas. GONZALEZ DE JUANA et al. (1980, p. 340-
341) en conjunto con el T.E.G de SAN MARTIN PRESENTAN un amplio
resumen de lo conocido de esta unidad

27


file:///F:/Lex%20Estr%20Venez%201997%20(edit)/image/c132-1.gif

CARPINTERY, 2019 GEOLOGIA REGIONAL

Terreno Tacagua (Caucagua)

Tabla 2.8. Unidades que conforman el Terreno Tacagua (Caucagua)

Unidad Filita de Urape

Edad Cretacico Tardio

Sigla en el mapa K2fu

Estad compuesta de lutita y lutita filitica (60%), metarenisca (25%),
metaconglomerado (5%), calizas
(5%), metavolcanicas ferromagnesianas (5%), y proporciones menores de
metaftanita y metargilita (SIEDERS, op. cit.). Las filitas son de color gris
0Sscuro a negro, no calcareas, localmente limoliticas y arenosas. Sus
componentes minerales son sericita y clorita, en una matriz cuarzo-
feldespética de grano muy fino. Las areniscas mas abundantes son puras,
de grano fino a medio, formadas por cuarzo y ftanita,
con algunos fragmentos volcanicos y metamorficos. Presentan buen
escogimiento y granos angulares a redondeados. Los metaconglomerados
liticos estan formados por guijarros bien redondeados a angulares, de 5
hasta 25 m de fragmentos liticos de ftanita gris a negra, volcanicas,
areniscas, cuarcitas y esquistos grafitosos. Las calizas son negras, en
capas de 2 a 20 cm, que forman secuencias de 1 a 3 m de espesor. Estan
formadas por una matriz finamente cristalina o litografica, con parches
irregulares de calcita, que pueden corresponder a conchas recristalizadas
de foraminiferos. La metaargilita negra y el chert de color gris oscuro,
forman un porcentaje menor.

Litologia

El término Formacion Urape fue introducido por SEIDERS (1965), para
) : designar un conjunto de filitas, meta-areniscas y metaconglomerados,
Consideraciones (marmoles y ftanita) expuestos al noreste de Caucagua, estado Miranda;
Historicas asi mismo la ubica dentro de sus "Formaciones post-grupo
Caracas". ASUAJE (1972, resumen) menciono la unidad, y URBANI (1972,
1982) comentd su contenido de fdsiles.

Unidad Filita de Murugurata

Edad Cretacico Tardio

Sigla en el mapa K2fm

Segun SEIDERS (1965) la formacién consiste principalmente de filita
oscura y no calcarea, con cantidades menores de filita de color verde claro
y gris verdoso; marmol grafitoso finamente laminado, foliado, de color
gris oscuro a negro; metaarenisca pura, feldespatica - calcarea, de color
gris claro, asi como algunas rocas metavolcénicas intercaladas.
Segln GONZALEZ DE JUANA et al. (1980, p. 340) este conjunto de rocas
Litologia puede corresponder a varias unidades anteriormente definidas y sin
embargo, el autor se basa en su presunta "posicion estratigrafica" para
asignarle nombre propio. Finalmente concluyen con una observacion de
importancia para la geologia de la Cordillera de la Costa, que pudiera
aplicarse a otros casos: "Realmente la posicion estratigrafica asumida por
el autor corresponde a una regién estructuralmente complicada, lo cual
demuestra nuevamente el peligro de mezclar caracteres estratigraficos
poco definidos e imprecisos con fajas tectonicas y vice-versa".
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SEIDERS (1965) introdujo este nombre para designar una faja de
rocas predominantemente filiticas, que suprayacen concordantemente a la
Formacion Urape y constituyen la parte media de sus "Formaciones post-

Grupo Caracas". Por su definicion incompleta, el nombre se fue
considerado informal (Léxico Estratigrafico de Venezuela, 2da. Ed., 1970,

p. 436).

Consideraciones

Historicas
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Terreno Paracotos

Tabla 2.9. Unidades que conforman el Terreno Paracotos

Unidad
Edad
Sigla en el mapa

Litologia

Consideraciones
Historicas

Filita de Paracotos

Cretacico Tardio

K2p

SHAGAM (1960) describe que la unidad esta constituida por un 60% de
filita, siendo limosa y carbonosa, de color azul grisdceo oscuro con
algunos pefiones de rocas metavolcanicas y metasedimentarias de hasta
20 cm de didmetro. También se encuentra marmoles microcristalinos de
color verde muy claro a gris azulado, en capas lenticulares con menos de
500 m de largo, los espesores son usualmente de 5 a 10 m (aunque el de
mayor espesor supera los 120 m). En menor proporcién se tiene
metaconglomerado de color gris verdoso con guijarros de hasta 50 cm de
didmetro, los guijarros estan constituidos por fragmentos de metalava
baséaltica, cuarzo de veta, marmol, ftanita y granofel cuarzo - albitico.
SEIDERS (1965) sefiala cuerpos de metalava de hasta varias decenas de
metros de espesor, interestratificados con la filita.

SMITH (1952) sefialo que esté constituida por filita, y la dividi6 en tres
miembros: inferior, medio y superior, con localidad tipo cerca del
poblado del mismo nombre en el estado Miranda. SHAGAM (1960)

redefinio drasticamente a la unidad restringiendo el nombre al miembro

superior definido por SMITH. Autores posteriores usan este criterio y

continlian su cartografia hasta el estado Cojedes (MACLACHLAN et al,

1960; OXBURGH, 1965; KONIGSMARK, 1965; SEIDERS, 1965; MENENDEZ,
1965, 1966). Segun BECK (1980, 1985, 1986) y STEPHAN et al. (1980)
esta unidad constituye la cobertura sedimentaria de la “Napa de Loma de
Hierro”. BECK (1985, 1986) propone el nombre de Formacidn Cataurito.
AQUINO (1983), RODRIGUEZ (1984), VAN BERKEL (1988), VAN BERKEL
et al. (1988) y OSTOS (1990) la estudian desde El Pao de Zarate, estado
Aragua, hasta Altagracia de la Montafia, estado Miranda. En la actualidad
la formacion carece de una localidad tipo, pero se usa como referencia la
localidad de Cataurito ubicada a unos 10 km al oeste de El Pao de Zarate,
permaneciendo el nombre de Filita de Paracotos.
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Loma de Hierro

Tabla 2.10. Unidades que conforman el Terreno Loma de Hierro

Unidad |
Edad

Gabro de Mesia
Cretacico Temprano
Klg

Sigla en el mapa

Segun GRATEROL (1972) gabro olivinifero serpentinizado asociado a
basalto, aflorando en forma de diques dentro de la peridotita. Concluye
que el mismo es comagmaticos.

Litologia

SMITH (1952, p. 373), MACLACHLAN et al. (1960) y GRATEROL (1967)
cartografian y describen las rocas ultraméficas de esta unidad, pero sin
asignarle nombre formal. EI concepto de ofiolita aplicado a este
Complejo aparece por primera vez en BELLIZZIA (1967) y GRATEROL
(1967). GRATEROL (1972) utiliza el nombre de Peridotita de Loma de
Hierro, incluyendo a las rocas gabroides. STEPHAN et al. (1980) define la
"Napa ofiolitica de Loma de Hierro - Siquisique", mientras que BECK
(1980) la denomina "Napa ofiolitica de Loma de Hierro", en ambos casos
incluyendo en ellas a las rocas ultraméficas, gabroides y a las rocas
volcénicas de la Formacion Tiara, considerando a la Formacion Paracotos

) : como cobertura sedimentaria de esta napa. VAN BERKEL (1988) y VAN
OGNl BERKEL et al. (1989) estudian el extremo suroriental del cuerpo, siendo
Historicas estos ultimos autores los que formalmente proponen utilizar el nombre de
"Complejo ofiolitico de Loma de Hierro", como una unidad litodémica
del tipo complejo estructural, incluyendo a las rocas ultraméficas,
gabroides y volcénicas, si bien estas Gltimas corresponden a la Formacion
Tiara de otros autores. En los mapas geoldgicos existentes se notan las
siguientes diferencias de criterios: GRATEROL (1972) cartografian dentro
de una misma unidad (su "Peridotita de Loma de Hierro") a las rocas
ultramaficas y gabros, pero separa a las volcanicas como Formacion
Tiara; VAN BERKEL (1988) y VAN BERKEL et al.(1989) generalizan
dentro de una misma unidad a los tres tipos de rocas; mientras que BECK
(1985, 1986) logra cartografiar separadamente tres unidades:
"ultramafitas"”, "gabros" y "Formacion Tiara".
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Tabla 2.11. Unidades que conforman el Terreno Villa de Cura

Metatoba El Cano — El Chino, El Carmen

Unidad .- .
(Sin diferenciar)
Edad Cretécico Temprano
Sigla en el mapa Klvccee
Constituida en su mayoria por varios tipos de Metatobas y Metalava
baséltica:

-Metatoba afanitica méfica, laminada, de color azul (SHAGAM, 1960).

- Metatoba mafica de color azul verdoso intenso, de grano medio, maciza
y generalmente foliada. Segln PIBURN (1967) estas metatobas estan
compuestas por: albita no maclada, pumpellita y clorita con cantidades
menores de actinolita, sericita, estilpnomelano, cuarzo, calcita,
clinopiroxeno y hornblenda.

-Metatoba gradada, rica en clinopiroxeno, en una matriz de albita,
estilpnomelano y algo de sericita y clorita (PIBURN, 1967). Y en
cantidades menores se tienen otras litologias como: metaftanita,
metarenisca, esquisto macizo epidaético - cloritico - albitico — cuarcifero,
filita marron laminada. NAVARRO (1983) establece que las rocas sufrieron
metamorfismo de muy bajo grado en la zona de la pumpellita - actinolita y
parcialmente en la zona de la lawsonita - albita.

SHAGAM (1960) en su descripcién original
sefiala metalava basaltica espilitica de color verde - azulado, sub-maciza a
esquistosa con grandes fenocristales de augita de color verde aceituna, asi
como albita, actinolita y plagioclasa sausuritizada. NAVARRO (1983) al
describir su Unidad de Metalavas sefiala que la metalava piroxénica se
caracteriza por la presencia de fenocristales
de piroxeno (augita diopsidica) en una matriz constituida principalmente
por microlitos de plagioclasa o de sus productos de la transformacion
metamorfica (lawsonita, pumpellita, epidoto). Dicha matriz presenta en
muchos casos, textura de flujo y afieltrada. Intercalandose con
la metalava hay granofel, metaftanita, filita grafitosa y metatoba, que
mayormente es de cenizas, aunque localmente pueden presentarse
fragmentos liticos que en algunos casos pueden alcanzar el 50% del total
de la roca. Segiin NAVARRO et al. (1987, 1988) las rocas volcanicas
almohadilladas e intercaladas con metasedimentos peldgicos (como las
que afloran en el rio Pao, al oeste de Santa Rosa, Aragua) deben asignarse
a una secuencia ofiolitica equivalente a la Formacion El Carmen.

Litologia

Terreno Villa de Cura

SHAGAM (1960) fue el primero en definir a la Formacion EIl Cafio, como
unidad basal del Grupo Villa de Cura, y a la Formacion EI Chino como la
segunda unidad en orden ascendente, criterio que fue adoptado por
: ) KONIGSMARK (1965) y OXBURGH (1965), posteriormente SEIDERS (1965)
OO EOIEEN  invirtio la secuencia del grupo, colocando a El Cafio como la unidad tope

Historicas y a El Chino como la segunda en orden descendente. La descripcion en
detalle dada por PIBURN (1968) las sitia nuevamente en el orden
establecido por SHAGAM. Mas recientemente NAVARRO (1983) establecid
en su descripcion la secuencia invertida colocandolas en el tope del Grupo
Villa de Cura e hizo énfasis en que las unidades El Cafio y EI Chino en
conjunto constituyen su Unidad de Metatobas. BEETS et al. (1984)
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analizaron muestras de la unidad. Diaz (2014) cartografié a las unidades
El Chino y El Cafio como una misma unidad de Metatobas siguiendo el
criterio de NAVARRO.

Por otro lado, con el nombre de EI Carmen SHAGAM (1960) describi6 a un
conjunto de metalavas méficas interestratificadas con rocas
metasedimentarias y otros tipos de rocas metavolcanicas, ubicandola entre
las Formaciones El Chino y Santa
Isabel. OXBURGH (1965), KONIGSMARK (1966), JARVIS (1966) y PIBURN
(1968) completan la descripcion y la extienden su
cartografia. SEIDERS (1965) y URBANI et al. (1990) no reconocen esta
unidad en Miranda central (Santa Teresa - Guatopo) por la escasez
de metalavas. NAVARRO (1983) presenta un estudio geoquimico y
petrogréafico detallado y la correlaciona con su Unidad
de Metalavas. GIRARD (1981) y BEETS et al. (1984) aportan nueva
informacion petroldgica y geoquimica.

Granofels de Santa Isabel
Cretacico Temprano
K1lvcsi

Unidad
Edad

Sigla en el mapa

SHAGAM (op. cit.) en la descripcion original de la unidad, menciona rocas

cuarzo albiticas, esquistos cloriticos, metaftanitas, metalavas y

tobas, metadioritas y guijarros.
-En las cuarzo albiticas, incluye la granulita cuarzo albitica de color verde
claro a amarillento, formada por albita, en porfiroblastos moderadamente
maclados y cristaloblastos no maclados, clorita (pernnina), epidoto,
anfiboles (actinolita y alaucofano) y cuarzo en porfiroblastos con
moscovitas y estilpnametano, como accesorios. Ademas, estan los
esquistos epidatico-cloritico-cuarzo-albiticos y los esquistos epidoticos-
cuarzo-albitico-glaucofanicos o gneises glaucofanicos, de composicion
general, similar a las granulitas.
-Las metaftanitas son rocas laminadas y afaniticas, de color verde claro,
variando a azul o negro. Estan formadas por cristales diminutos de cuarzo
con albita, actinolita, clorita y algo de glaucofano. PIBURN menciona
filitas hematiticas en la mitad inferior de la formacion.

-Las metalavas son basaltos porfiricos verde-azulado y moteados, debido a
la presencia de fenocristales de augita en un intercrecimiento de actinolita,
clorita y albita.

-La metadiorita es de color verde oscuro y Se presenta en cuerpos
tabulares de 1 a 3 my esta formada por albita, augita, epidoto y clorita,
ademas, actinolita y glaucofano, con muscovita y estilpnomelanocomo

accesorios. SHAGAM (op. cit.), describe pefiones y guijarros redondeados,
distribuidos en las rocas cuarzo-albiticas. Son de color verde a verde
amarillento y presentan cierta alineacién con sus ejes

mayores, subparalelos al buzamiento de las rocas que los contienen. Son
de composicion cuarzo albitica, en ciertos casos marcadamente vesiculares

y de origen volcanico. PIBURN (op. cit.), menciona también en los
guijarros, asi como otros formados por ftanita gris y los que define como

conglomerados volcanicos de color verde oscuro, formados por
fragmentos muy angulares de hasta 2 mm, en una matriz fina sin
estratificacion.

Litologia
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SHAGAM (1960), introdujo el término Formacidén Santa Isabel, para
designar a la unidad superior del Grupo Villa de
Cura. KONIGSMARK (1966) y OXBURGH (1965), aceptaron la posicién
estratigrafica de la formacion, pero SEIDERS (1965), la colocé en la base
del grupo, debido a que en Miranda central, muestra un grado mayor de
Consideraciones metamorfismo. PIBURN (1968), describio la unidad y sigui6 el orden
Historicas establecido por Shagam. NAVARRO (1983) presenta un estudio
geoquimico y petrografico, correlacionandola con su Unidad
de Granofels. GIRARD (1981), NAVARRO (1982) y BEETS et al. (1984),
comentaron el caracter de volcanicas &cidas e
intermedias metamorfizadas, de las rocas que la componen.

Unidad Metatoba de El Chino - El Cafio
Edad Cretéacico Temprano

Sigla en el mapa K1lvcece

Constituida en su mayoria por varios tipos de Metatobas:
-Metatoba afanitica méfica, laminada, de color azul (SHAGAM, 1960).

- Metatoba méfica de color azul verdoso intenso, de grano medio, maciza
y generalmente foliada. Segin PIBURN (1967) estas metatobas estan
compuestas por: albita no maclada, pumpellita y clorita con cantidades
menores de actinolita, sericita, estilpnomelano, cuarzo, calcita,
clinopiroxeno y hornblenda.

-Metatoba gradada, rica en clinopiroxeno, en una matriz de albita,
estilpnomelano y algo de sericita y clorita (PIBURN, 1967). Y en
cantidades menores se tienen otras litologias como: metaftanita,
metarenisca, esquisto macizo epidatico - cloritico - albitico — cuarcifero,
filita marron laminada. NAVARRO (1983) establece que las rocas sufrieron
metamorfismo de muy bajo grado en la zona de la pumpellita - actinolita y
parcialmente en la zona de la lawsonita - albita.

Litologia

SHAGAM (1960) fue el primero en definir a la Formacién El Cafio, como
unidad basal del Grupo Villa de Cura, y a la Formacion EI Chino como la
segunda unidad en orden ascendente, criterio que fue adoptado por
KONIGSMARK (1965) y OXBURGH (1965), posteriormente SEIDERS (1965)
invirtié la secuencia del grupo, colocando a El Cafio como la unidad tope
: ) y a El Chino como la segunda en orden descendente. La descripcion en

Consideraciones detalle dada por PIBURN (1968) las sit(la nuevamente en el orden
Histdricas establecido por SHAGAM. Mas recientemente NAVARRO (1983) establecio
en su descripcion la secuencia invertida colocandolas en el tope del Grupo
Villa de Cura e hizo énfasis en que las unidades El Cafio y El Chino en
conjunto constituyen su Unidad de Metatobas. BEETS et al. (1984)
analizaron muestras de la unidad. Diaz (2014) cartografi6 a las unidades
El Chino y El Cafio como una misma unidad de Metatobas siguiendo el
criterio de NAVARRO.
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Terreno San Sebastian

Tabla 2.12. Unidades que conforman el Terreno San Sebastian

Basalto de Las Hermanas

: Metalava, metatoba, Metatoba litica
Unidad . L.
metabrechas piroxénicas, metalava
(a) (b)
Edad Cretacico Temprano
Sigla en el mapa K1lhl \ K1Ih2

URBANI et al. (1991) en la zona de Guatopo esta Formacion se distingue
del Grupo de Villa de Cura por su caracter masivo y carencia de
estructuras planares, predominio de lavas andesiticas. Asi mismo pueden
cartografiar dos zonas, a) Metalava, metatoba y metabrecha piroxénica -
anfibdlica - plagioclasica (arco volcanico). Esta zona es la mas semejante
a las rocas de la localidad tipo en San Sebastian. Presenta asociaciones
mineraldgicas de las facies de la prehnita - pumpellita, pumpellita -
actinolita y esquistos verdes (clorita - clinozoicita) progradantes de SE a
NW.

b) Predominio de metatoba piroxénica (volcaniclasticas proximales)

Litologia

Las rocas volcanicas y volcanoclasticas que afloran al norte y noreste de
San Sebastian, estado Aragua, fueron asignadas a la Formacién Tiara por
SHAGAM (1960) y PIBURN (1968). En GONZALEZ DE JUANA et al. (1980,
p. 353) se sefiala la necesidad de separar las rocas volcanicas de la zona
de Tiara y aquellas de San Sebastidn. NAVARRO (1983, 1985) las asigna a
su unidad informal de lavas, brechas y tobas que correlaciona con
la Formacion Tiara.
GIRARD (1981) y GIRARD et al. (1982) empled informalmente el nombre
de Formacion Las Hermanas para estas rocas, siendo la informacion
Consideraciones aportada por este autor resumida por BELLIZZIA (1986).
Histdricas LOUBET et al. (1980, 1985), SAGNA et al. (1988) Y LAR (1992) realizan
estudios geoquimicos y geocronoldgicos K-Ar en rocas de esta localidad
y las denominan informalmente como Volcénicas de Tiara Sur,
reconociendo diferencias con las rocas de la zona de Tiara propiamente
dicha, que denominan Volcanicas de Tiara Norte.

BECK (1988, 1989) utiliza erroneamente el nombre de Formacién Dos
Hermanas (sic), y presenta evidencias litoldgicas y geoquimicas que las
diferencian de la Formacion Tiara.

URBANI et al. (1991) extienden esta formacidn hacia el este y la subdividen
en dos unidades distintivas cartografiales.

Unidad Asociacion Ultraméfica Apa
Edad Cretacico Temprano
Sigla en el mapa Klua

URBANI et al. (1989, 1991) sefialan que la unidad esta constituida

Litologia mayoritariamente por rocas ultraméficas, con proporciones variables de

olivino y clinopiroxeno, formando toda una gama de rocas, a saber:
dunita, wherlita, clinopiroxenita-olivinifera y clinopiroxenita. Se
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encuentran escasos afloramientos de hornblendita. Asi mismo hay gabro
con una serie de variedades: hornbléndico, hornbléndico-piroxénico,
piroxeno-hornbléndico y piroxénico.

La dunita, werhlita y clinopiroxenita son de textura granular gruesa. El
olivino es de color negro y el clinopiroxeno gris ligeramente verdoso; por
consiguiente, la dunita es negra y la clinopiroxenita gris, mientras que las
rocas con ambos minerales (werhlita y clinopiroxenita olivinifera) tienen

aspecto moteado con una mezcla de cristales de ambos colores. La
hornblendita también es negra pero el clivaje anfibélico a escala
milimétrica a centimétrica la distingue. Las variedades de gabro son de
grano grueso y de color variable de grisaceo a casi negro segun la
proporcion relativa de plagioclasa y minerales méaficos. En ocasiones el
gabro adquiere una textura pegmatitica con cristales de hasta 7 cm. La

plagioclasa fresca es labradorita y puede estar ligeramente alterada a
leucoxeno, sericita, prehnita y pumpellita, alcanzando en esos casos una

composicién cercana a la andesita.

El cuerpo fue cartografiado por VIZCARRET (1982) y PEREZ (1986). El
nombre de Complejo Apa fue introducido por URBANI et al. (1986) para
designar a una asociacion de rocas ultramaficas y maficas en la cuenca
del rio Apa en el Parque Nacional Guatopo, estado Miranda. MARQUINA
Consideraciones & CHI_RIN_QS (1987)_ integran la informa}ci()n de los autores anteriores. Una

., descripcidn actualizada y su cartografia aparece en URBANI et al. (1989,
Historicas 1991). LAR (1992) realiza estudios geoquimicos y
geocronolégicos. ORIHUELA & URBANI (1987) presentan un modelo a
profundidad a partir del modelaje de informacion
aeromagnética. URBANI (2000) propone el nombre de Ultraméficas de
Apa.
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Tabla 2.13. Unidades sedimentarias y aquellas que conforman al Olistostromo de Platillon

Sedimentarias

Unidad
Edad

Sigla en el mapa

Litologia

Unidad
Edad
Sigla en el mapa

Litologia

Consideraciones
Historicas

Aluvion

Holoceno

Q2al

Esta constituida por todo el material cuaternario que aflora en la
zona de estudio.

Formacion Guatire

Pleistoceno

Qlg

NICKLAS (1953), sin hacer referencia al nombre formacional, indica
que la unidad esta compuesta por un conglomerado basal de color
rojo ladrillo, seguido de una secuencia de conglomerados mal
consolidados, limos laminados, arcillas limosas y arcillas. PICARD
(1976, p. 971) indica que la localidad tipo no caracteriza a la unidad.
Hacia el suroeste hay mayor proporcién de carbonato de calcio, con
capas de calizas, margas y conglomerados cementados y hacia el
centro de la cuenca se encuentran espesas capas de arcillas
laminares. Los conglomerados y gravas presentan un 30% en
volumen de la formacion, los colores varian entre amarillo verdoso
y amarillo gris, con cierto grado de oxidacion por meteorizacion.
Las arenas y limos constituyen alrededor del 26% en volumen de la
unidad. Las arenas se presentan en capas de espesores variables de
hasta 6 m con estratificacién interna pobre, colores grises
amarillento a gris verdoso, frecuentemente oxidadas y su
composicion es de arenas liticas arcosicas. Las arcillas de la
Formacion Guatire, constituyen el 40% del volumen total. Algunas
capas sobrepasan lo 20 m de espesor, muestran laminacién. su
composicién mineraldgica es de caolinita y clorita y su color varia
de gris amarillento a gris amarillo moderado. Las calizas estan
ubicadas en el suroeste de la cuenca y constituyen el 2% del
volumen de la formacion, son de colores gris oliva claro a gris
amarillento, criptocristalinas, compuestas por calcita micritica con
bioclastos, con fosiles de Hemisinus de 2 a 3 mm de longitud.

La primera mencién del nombre de Formacion Guatire fue realizada
por MENCHER et al. (1951), en un cuadro de correlaciones, aun
cuando no realizaron ninguna descripcién de la unidad NICKLAS
(1953), describe la formacion, sin asignarle nombre. DUSENURY
(1956, Lexico Estratigrafico de Venezuela), publicé la primera
descripcion formal para los sedimentos expuestos en las cuencas de
Santa Lucia-Guatire y Barlovento. SEIDERS (1965), restringio el
sentido, al proponer el término Capas de Caucagua, para designar
los sedimentos incluidos anteriormente en la Formacion Guatire, en
la region de Barlovento. BERMUDEZ (1966) restringio la Formacion
Guatire a la cuenca Guarenas-Guatire. PICARD & PIMENTEL (1968),
restringen el término de Formacién Guatire para la cuenca
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Guarenas-Guatire. PICARD (1976), estudi6 la unidad en forma

detallada.
Unidad Formacion Mamporal
Edad Pleistoceno
Sigla en el mapa Qlm

La Formacion consiste en partes aproximadamente iguales de lentes
de arcillas, areniscas y conglomerados ligeramente consolidados y
pobremente estratificados. Los colores tipicos de la formacién son
rojizo, amarillo y gris; las arcillas generalmente son moteadas y los
sedimentos clasticos gruesos son ferruginosos. Las arcillas son
finamente arenosas; las areniscas son de granos angulares y
subangulares de tamafio variable, cementados con arcilla; los
conglomerados contienen una mezcla heterogénea de fragmentos
subangulares a subreredondeados, del tamafio de guijas y pefias, de
rocas igneas y metamdrficas, areniscas cuarzo y ocasionalmente

calizas, en una matriz arcillo-arenosa.

Litologia

PATRICK (1959), introdujo el nombre de Formacion Mamporal para
designar una secuencia de sedimentos continentales poco
consolidados, mal estratificados, en posicion horizontal, que aflora
en la region del bajo Tuy. BERMUDEZ (1966), sugirio su correlacion
con las Capas de Caucagua (SEIDERS, 1965), consider6 que ambas
unidades constituyen facies ligeramente diferentes en el Pleistoceno,
suprayacentes las formaciones Cumaca y Aramina.

Consideraciones
Historicas

Unidad
Edad
Sigla en el mapa

Formacion La Playita

Plioceno — Pleistoceno
N2Q1p

Los sedimentos piemontinos de la Formacion La Playita se dividen
en dos facies:

-La primera facies con seccion tipo en el Fronton del Fraile, esta
constituida por conglomerados polimicticos y areniscas, grauvacas y
arcosas de granulometria variable. Los conglomerados polimicticos

son de tipo torrencial, con granulometria variable desde cantos
rodados, hasta tamafio de arena, mal escogidos, angulares a
subredondeados, compuestos de fragmentos de rocas metamérficas
y cuarzo con matriz arenéceas; dentro de las capas de
conglomerados, es com(n observar lentes de areniscas grauvaquica
de grano fino. Las grauvacas conglomeraticas son friables, mal
escogidas, de color gris oscuro, que meteorizan en verde azulado,
con granos angulares a subangulares, de esquistos y gneises, cuarzo,
micas y feldespatos. Las arcosas son de grano fino, friables, mal
escogidas, de angularidad varible, entre angular y suhangular, con
fragmentos de rocas, cuarzo, mica y feldespato.
-La segunda facies, con seccion tipo en los cortes de carretera sobre
2 km al oeste de Caruao, se caracteriza por presentar intercalaciones

|
|
Litologia
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de limolitas, fanglomerados, conglomerados, lutitas y grauvacas.
Las limolitas son de colores gris oscuro, friables, con espesores de
capas entre 0.8 m y 4 m; hacia la base son arcillosas, mientras que
hacia el tope se observan esporadicos guijarros finos. Los
fanglomerados, por lo general, se presentan en forma de lentes con
espesores variables de 0.5 m a 2 m, mal escogidos, de granulometria
variable entre arcilla y tamafio de guijas, friables y meteorizacion a
color pardo claro; los granos angulares a redondeados son de rocas
metamérficas, mica, cuarzo y feldespato. Las lutitas son limosas, de
color gris oscuro que meteorizan en gris claro-ocre, de consistencia
poco consolidada, con laminacion paralela y espesores variables, de
0.3 m a3 m. Los conglomerados de guijarros son mal escogidos de
grano subangular a redondeado de rocas metamérficas y cuarzo, con
matriz arenécea. Las grauvacas son de grano medio y color gris que
meteorizan en ocre, con granos angulares y subangulares, mal
escogidos de equistos, gneises y micas, en feldespatos y cuarzo.

En la region de Chuspa, Distrito Federal, afloran sedimentos
piemontinos y dos pequefios cuerpos de sedimentos litorales
fosiliferos. En conjunto estos sedimentos fueron resefiados como
"Capas de La Sabana". Estos sedimentos en conjunto fueron
estudiados por BoLLI & KRAUSE (1964), y BERMUDEZ (1966),
quienes citaron un conjunto de foraminiferos planctdnicos,
correspondientes a los sedimentos de facies litorales. TARACHE
(1975), separo6 los sedimentos fosiliferos y de facies litorales, los
gue quedaron como Formacion La Sabana, de edad Mioceno tardio-
Plioceno (F. URBANI, EN GONZALEZ DE JUANA et al., 1980), de los
sedimentos de ambientes piemontinos con el nombre de Formacion
La Playita, y de edad Pleistoceno.

Consideraciones
Historicas

Unidad Formacion Caucagua
Edad Plioceno — Pleistoceno
Sigla en el mapa N2Q1c

PATRICK & URBANI (inéditos en GONZALEZ DE JUANA et al., op.
cit.), describieron a la Formacién Caucagua, como una secuencia de
conglomerados y arcillas de color pardo rojizo, caracterizadas por:
1) un 50% de lutitas de color canela a marrén amarillento, gris a
rojo, pobremente estratificadas en capa delgadas a masivas, limosas
a arenaceas, con guijarros diseminados de cuarzo y fragmentos de
rocas metamarficas, y algunas capas ligeramente carbonaceas; 2)
Litologia 5% de areniscas rojo oscuro a marron, marrén amarillento a marron
oscuro, en capas delgada a masivas, irregulares, friables a
ligeramente endurecidas, arcillosa a conglomeraticas, a veces
carbonéceas; 3) 25% de conglomerado rojo oscuro a marrén
amarillento, con estratificacién delgada a masiva lenticular, friable a
levemente endurecida, con cantos de cuarzo y rocas metamorficas,
en una matriz arcillosa; gradan frecuentamete a arenas.
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SEIDERS (1965), designa el término informal de Capas
de Caucagua para designar sedimentos concordantes suprayacentes
Consideraciones a Ig Formacién Cumaca en la cuenca inferior del rio Tuy, estado
. L. Miranda, los cuales describe como gravas, lodos compactados y
Historicas cantidades menores de arenisca, de unos 700 m de espesor.
Posteriormente, GONZALEZ DE JUANA et al. (1980), la elevaron al
rango de formacion.

Unidad Formacién La Sabana
Edad Mioceno — Plioceno
Sigla en el mapa N1IN2s

La presencia de sedimentos terciarios suprayacentes a las rocas
metamérficas de la Cordillera de la Costa entre La Sabana y
Chirimena, Distrito Federal, se habia sefialado en mapas geoldgicos
de Venezuela (1950, 1955, 1959), sin descripcion textual. FEO
CoDECIDO (1962) menciond conglomerados, areniscas y arcillas
margosas, posiblemente mio-pliocenas, conocidos en informes
ineditos como "Formacién El Banquito", expuestos en el flanco
norte de la Cordillera de la Costa desde cerca de La Sabana hasta
Chirimena, discordantes sobre la Formacion Las Mercedes. BOLLI
& KRAUSE (1964) describieron los sedimentos brevemente e
incluyeron listas de microfésiles, que compararon con los de la
Formacion Aramina, en la parte separada después por BERMUDEZ
(1966) con el nombre de Formacién Carenero. BERMUDEZ (1966)

. , introdujo el nombre informal de "Capas de La Sabana" que
Litologia correlacion6 con su Formacion Carenero.
y La unidad tiene su localidad tipo en el caserio La Sabana, entre Los
(@012 =i lo]glzl Caracas y Chuspa, en la costa del mar Caribe, Distrito Federal, y se
Historicas extiende a lo largo de la costa desde el oeste de La Sabana hasta
Chirimena. BoLLI & KRAUSE (1964) describieron limos mal
consolidados, arenas mal escogidas y capas de guijarros, con
intervalos delgados de lutitas limosas y lutitas de espesor
desconocido; en cortes se miden hasta 3,5 metros.

Las capas son discordantes sobre rocas metamérficas del Grupo
Caracas, Yy no estan cubiertas por estratos mas jovenes. En dos
localidades cerca de La Sabana, las capas contienen foraminiferos
planctonicos (Globigerina nepenthes, Globoquadrina altispira,
Globorotalia cf. acostaensis, G. menardii y otras), bentonicos y
radiolarios, que segiin BoLLI & KRAUSE determinan una edad
Mioceno Medio Tardio o base del Mioceno Tardio, pero que hoy se
asignan al Mioceno Tardio-Plioceno (CATI et al., 1968). Las capas
son correlativas de la Formacion Carenero y posiblemente de la
Formacion Las Pailas del Grupo Cabo Blanco.

CAMPOS et al., (1980), proponen redefinir el término "Lutitas de El
Guapo" con el nombre de Formacién El Guapo, debido al hecho de

Unidad Formacion El Guapo
Edad | Paleoceno
Sigla en el mapa | Eleg

Litologia
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y
Consideraciones

Historicas

Edad
Sigla en el mapa

Litologia

Historicas

Consideraciones unidad muy someramente con el nombre de Cumaca a los

que es una unidad totalmente diferente a la Formacién Guarico y
que se le pudo delimitar en el campo y al mismo tiempo ubicarla en
forma precisa dentro de la columna del tiempo". La localidad tipo se
encuentra en la carretera El Guapo-Dos Bocas representa la seccion

tipo. Para dichos autores, es una unidad dominantemente lutacea
con ocasionales niveles ritmicos de areniscas y/o limolitas en capas
delgadas intercaladas con lutitas. Las lutitas son negras o grises, casi

siempre micéceas, fracturan en "concha de melon" y en su mayor

parte tienen abundante microfauna. Las areniscas no representan ni

el 10% de la unidad, son de color gris verdoso, blanco o negro, con
marcas de carga, siliceas y algunas tienen "tubos de gusanos".

Aparece cubierta discordantemente por la Formacién Guatire (?) y

en contacto con otras unidades. En la localidad tipo, y debido a
problemas tectonicos, CAMPOS et al., (op. cit.) interpretan un
espesor aproximado de 2650 m. BERMUDEZ (en Campos et al., op.
cit.) identifica Globorotalia pseudobulloides (Plumrner) de lutitas
provenientes de todos los niveles de la formacion, ademés destaca la
presencia de Ammodiscus sp., Haplophragmoides sp., Plectina sp.
y Trochammina sp. En su opinién, la Globorotalia
pseudobulloides (Plumer) es tipica del Paleoceno inferior. La unidad
se correlaciona tanto por el contenido faunal como por la litologia
con la Formacion Vidofio de la region oriental y con la Formacion
La Soledad (CamPOS et al., op. cit.).

Formacion Aramina

S.S Miembro Miembro
Cumaca Carenero
Mioceno - Plioceno
N1N2a | NiIN2cu N1N2c

que incluyen algunas capes de calizas impuras con fragmentos
angulares de esquistos, seguidos de lutitas arcillosas de color gris
verdoso, arcillas, y areniscas, con escasas calizas limosas
intercaladas en la parte inferior.

Posteriormente se dividi6 en dos subunidades bajo los miembros
-Carnero: compuesto por lutita calcarea suave, compacta y maciza,
de color gris claro, gue meteoriza en tonos castafos.
-Cumaca: compuesto por lutitas grises verdosas, achocolatadas y
negras, y arcillas lutiticas con un porcentaje relativamente pequefio

DuUsSENBURY mencioné 30 a 50 metros de conglomerados basales
de areniscas.

Este nombre fue publicado originalmente sin descripcion
por DUSENBURY & WOLCOTT (1950), y figuro en el cuadro de
correlacion de MENCHER et al. (1951). BUCHER (1952) describid la

sedimentos de aguas dulces discordantes sobre rocas metamdérficas
expuestos en el valle del rio Tuy, que asigné al Oligoceno superior o
Mioceno inferior. MENCHER et al. (1951, Cuadro de Correlacion)
moseraron la unidad como discordante por debajo de la Formacion
Aramina. DUSENBURY (1956, Léxico Estratigrafico de Venezuela)
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Unidad

Edad

 Siglaen el mapa

Litologia

Olistostromo de Platillon

Historicas

Unidad
Edad

Sigla en el mapa

Litologia

Consideraciones

Historicas

suministré una descripcion mas amplia a base de informes inéditos.
FEO-CODECIDO (1962) resumi6 estos datos y mostré los
afloramientos de la Formacién Aramina y unidades vecinas en un
mapa de Venezuela norte-central. BERMUDEZ (1966) afiadio datos
sobre la microfauna, y atribuyd la unidad al Mioceno superior, en
contraste con la edad previamente postulada de Mioceno medio;
ademas separ6 de la formacion, con el nombre de Formacion
Carenero, hoy Miembro Carenero, a los estratos expuestos cerca del
pueblo del mismo nombre.

Formacion Garrapata

S.S

Caliza de las Colonias

Eoceno Temprano a Medio

Cretacico Tardio
(megaolistolito)
(Coniaciense-Santoniense)

ede5g

k3k4lc

La Formacion Garrapata esta
compuesta por un conjunto de
unidades ciclicas, de origen
turbiditico, cada una de las
cuales consta de un
conglomerado basal, seguido
hacia arriba por grauvacas
liticas, limolitas y lutitas con
ocasionales capas de caliza y
ftanita.

Esta subunidad esté constituida
por una caliza masiva de gris
claro a oscuro, pequefios lentes
de ftanita, laminacion paralela
incipiente e intercalacién con
arenisca y limolita de grano muy
fino. Es una caliza del tipo
lodosa, y con foraminiferos
planténicos y radiolarios.

Consideraciones

RENZ (1955) propuso el nombre Formacion Garrapata, para
denominar (sin describir), a las rocas de la parte interior del Grupo
Arreyanes (Invalida), las cuales afloran entre San Juan de Los
Morros y San Sebastian de los Reyes, estado Guarico. KONIGSMARK
(1965) publicé la primera descripcién detallada de la unidad. JARVIS
(1966), PEIRSON et al. (1966) y especialmente BELL (1968),
describieron la formacién aportando informacion adicional. YORIS
et al. (1989) analizaron la relacion estratigrafica entre las
formaciones Garrapata y Guarico. MACSOTAY et al. (1995) la
describe dentro del Olistostromo de Platillon

Formacion Los Cajones

Paleoceno Temprano — Eoceno Temprano

eledlc

60% de secuencia flysch, el resto consiste en olistolitos de rocas
metamorficas, igneas y sedimentarias.

Esta unidad fue descrita por PEIRSON et al. (1966) y posteriormente
llevada a miembro de la Formacién Guarico por BELL (1968).
MACSOTAY et al. (1995) describe la Formacion Los Cajones y la
separan de la Formacién Guarico.
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2.3. GEOLOGIA ESTRUCTURAL

La Cordillera de la Costa dentro del marco estructural se ha caracterizado por ser una
region bastante compleja, estudiada por diversos autores con el objetivo de definir un modelo
tecténico para la misma; tras innumerables estudios, algunos de ellos la han dividido en
dominios autoctonos, aléctonos y parautoctonos (PEIRSON 1965; BECK 1977), por otro lado
otros autores la ha divido regionalmente bajo una configuracién tecténica divida en fajas y
terrenos que se emplazaron en el limite norte de la placa Suraméricana producto de la
interaccion entre la placa Caribe y la placa Suramericana, entre ellos y como se mencion0 al
inicio de este capitulo, con base a la cartografia geoldgica de tesis doctorales, MENENDEZ
(1966) subdividio las unidades de la CdIC en cuatro Fajas Tectonicas: Cordillera de la Costa,
Caucagua-El Tinaco, Paracotos y Villa de Cura. BELL (1968) a su vez definio otras tres fajas
de las unidades sedimentarias en el piedemonte sur de la Serrania del Interior que conciernen
al area de estudio, la Faja de la Cordillera de la Costa, la Faja de Caucagua-El Tinaco, la Faja
de Villa de Cura, La Faja Piemontina y parte de la Serrania del Interior. Para la Faja de La
Cordillera de la costa fueron definidas como Costera, Avila y Caracas por URBANI & OSTOS
(1989) designando actualmente la denominacion de “terrenos” para las rocas que compone

la agrupacion de la CdIC.

Asi mismo MARESCH (1974) fue el primer autor en considerar la CdIC en el contexto de
la tectonica de placas y sugirié un origen de arco de islas para la faja de Villa de Cura. De
este modo podemos decir que la evolucion tectonica de la region en estudio esta asociada al
denominado Sistema Montafioso del Caribe (SMC)el cual es interpretado en BELLIZZIA
(1972) como un orogeno tipo alpino (posible continuacion del Arco Insular del Caribe
Oriental), constituido por una amplia secuencia de rocas sedimentarias y volcanicas
metamorfizadas del Mesozoico; metamorfismo zonado de N-S de diversas facies; intrusiones
acidas, granitos y trondjjemitas; intrusiones basicas; complejos ultrabasicos de diferentes
petrogénesis, todo esto acompafiado de fallamiento normal longitudinal (hacia el norte),

tectonica gravitacional al sur, corrimientos de estratificacion en el centro-sur y fallamiento

43



CARPINTERY, 2019 GEOLOGIA REGIONAL

transversal en échelon caracteristico. Al respecto, AVE LALLEMANT & SIsSON (1993) indica
que el SMC es un tipico cinturén de estribaciones montafiosas con una cuenca antepais no
metamorfizada en el sur y un transpais de rocas igneas y metamorficas en el norte, donde el
cinturdén antepais fue formado durante el Terciario, mientras que la edad del metamorfismo

es Mesozoica y con algunas rocas igneas del Cretacico y del Paleozoico Inferior.

La Faja de la Cordillera de la costa es un melange de subduccién correlacionable con las
asociaciones de rocas de la isla de Margarita y las peninsulas de Araya y Paria (AVE
LALLEMANT & SISsON, 1993). En investigaciones neotectonicas por BELTRAN (1993) y
AUDEMARD et al. (2000) demostraron la distribucion de las principales fallas de la Cordillera,
destacandose que esta region se encuentra dominada por la coalescencia de las fallas de
Bocond, Moron, Oca 'y San Sebastian en la zona de Moron, el control lineal de la costa debido
a la falla de San Sebastian, la separacion de las serranias del Interior y del Litoral por el
sistema de fallas de La Victoria, y las fallas de corrimiento en la zona piemontina del sur. La
combinacion de las fallas dextrales transcurrentes de San Sebastian y Avila, son las que

originan el gran levantamiento de la serrania del Avila.
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Figura. 2.4. A la izquierda Fragmento del mapa neotectonico de Venezuela de BELTRAN (1993) y a la
derecha Fragmento del mapa neotectonico de Venezuela de AUDEMARD et al. (2000). Tomado de
(UrBANI, 2012).
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La Faja Tectonica Caucagua - El Tinaco de MENENDEZ (1966), a pesar de ser la primera
en ser cartografiada totalmente por los tesistas doctorales de la Universidad de Princeton, es
la que ha tenido menos trabajos posteriores, con menor informacién geocronoldgica y
petrologica (URBANI, 2018), esté limitada por la Falla de La Victoria al norte y por la falla
de Santa Rosa al sur, también posee una estructura anticlinoidal de rumbo aproximado E-W,
con fallas normales y corrimientos de estratificacion. Ademas, los afloramientos aislados del
antiguo Grupo Caracas se creen fueron corridos sobre las rocas mas jovenes, a su vez que las
unidades igneo-metamorficas mantienen heterogeneidad estratigrafica y estructural
(YNFANTE, 2017).

Actualmente la Faja de Villa de Cura esta conformada por los terrenos Villa de Cura y
San Sebastian y su cobertura sedimentaria. La antigua Faja Piemontina esta conformada por
el Olistostromo de Platillon y la Napa Piemontina. Todas las unidades de naturaleza al6ctono
0 parautéctono (DiAz, 2014). El dominio aléctono esté constituido por estructuras poseen en
su mayoria una orientacion preferencial noreste al sureste y estructuras regionales como las
fallas de La Puerta y Guérico son transcurrente dextrales, con rumbo noroeste — sureste
(BELL, 1968).

El dominio parautoctono, al cual corresponden el Olistostromo de Platillon y la Napa
Piemontina, representa una provincia estructural contenida entre dos sistemas principales de
fallas. El limite meridional esta delimitado por la Falla de Corrimiento Frontal Piemontina,
a lo largo de la cual la faja se encuentra en contacto, ya sea con la zona de corrimiento, o con
la Faja Volcada. El limite septentrional esta constituido por la serie de fallas que separan la
Faja Piemontina y la de Villa de Cura. (DiAz, 2014)

La Serrania del Interior es un cinturon deformado y plegado que consiste en una
asociacion de rocas clasticas (autdctonas y parautoctonos) del Cretacico Superior-Terciario,
formada por valles intermontanos controlados mayormente por el sistema de fallas de La
Victoria, de caracter subvertical dextral del Plioceno Holoceno. Mas al oeste, pasado el

amplio valle de San Felipe — Cabudare que est4 controlado por la falla de Bocono, se levantan
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las montafias de Aroa, Bobare y Siquisique, mientras que mas al norte se encuentran cuatro
pequefios cerros en Yumare (URBANI, 2018). Evidenciando entre Barlovento y Valencia la

separacion de esta serrania con la del litoral debido al sistema de falla antes descrito.

2.4. TECTONO - ESTRATIGRAFIA

Sabiéndose que La Faja Tectdnica de la Cordillera de la Costa se encuentra dividida entre
la Serrania del Litoral (figura 2.2, N°5) y la Serrania del Interior (figura 2.2, N°6) y estas a
su vez en fajas y las fajas en terrenos, se presentaran las principales caracteristicas y/o

descripciones de los terrenos segun su orden de aparicion de norte a sur.

2.4.1. SERRANIA DEL LITORAL
2.4.1.1. FAJA COSTERA

Terreno Carayaca
El actual Complejo Carayaca corresponde a una unidad subducida y predominante del
terreno homonimo aqui descrito. En los trabajos de STEPHAN (1982) y BECK (1986) se
reconoce por primera vez esta faja distintiva de AP-BT y acufiaron el nombre informal de
“Faja Margarita-Costera”, que para la CdIC es equivalente areal al Terreno Carayaca aqui
expuesto (URBANI, 2018). Asi mismo, OsTos (1992) expresa que El Terreno Carayaca
corresponde a un melange de complejo de subduccion donde se mezclan elementos de corteza

oceanica con elementos continentales.

Por otro lado URBANI (2018) explica que la unidad mas extensa es el Complejo Carayaca
gue contiene metasedimentos (con protolito pelitico, psamitico y carbonatico) y cuerpos
maficos (eclogita, anfibolita, metagabro: MoORGAN 1970), también teniendo como unidad
formal minoritaria del Terreno, el Marmol de Antimano caracterizado por marmol masivo
con intercalaciones de rocas maficas (anfibolita granatifera, esquisto glaucofanico y
eclogitas, usualmente en forma de cuerpos lenticulares y elongados (SCHURMANN, 1950;

DENGO, 1950) . Este terreno muestra asociaciones mineraldgicas de AP-BT, como lo
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demuestran los estudios geotermobarométricos en las rocas de Puerto Cabello por SISSON et
al. (1997). Para estas rocas de AP-BT, AVE-LALLEMANT Yy SISSON (2005) interpretan un
proceso de exhumacion en tres etapas: primeramente, migraron desde ~75 hasta ~25 km de
profundidad (c.120-90 Ma), una segunda etapa hasta de ~25 a ~10 km (c.90-60 Ma) y una
tercera etapa durante el Oligo-Mioceno en la cual la unidad fue adosada al norte de la placa

Suramericana, luego la erosién fue responsable por la exhumacién final.

2.4.1.2. FAJA AVILA

Terreno Avila

Este Terreno se divide en dos bloques mayores con edad de formacién Neoproterozoico
con intrusiones Paleozoicas. El Bloque Occidental se extiende desde Carayaca hasta Yaracuy
con una forma irregular, mientras que el Blogue Oriental o Naiguatd (URBANI 2004: 17),
tiene una forma lenticular que se inicia en el valle de Tacagua hasta Cabo Codera. El Bloque
Occidental estd exhumado en menor grado y constituido predominantemente por rocas
metasedimentarias con intrusiones de granitoides usualmente bien delimitadas. A diferencia,
el Bloque Naiguata ha sido exhumado en mayor grado por la zona de relevo transpresivo
entre la pareja de fallas destrales de San Sebastian-Macuto y Tacagua-El Avila. Este bloque
estd constituido mayormente por rocas metaigneas incluyendo migmatitas. En este terreno
afloran diversas unidades, entre ellas complejo San Julidan, Augengneis Pefia de Mora, mas
unidades metaplutonicas como; Cabriales, Guaremal, Choroni, Colonia Tovar, Técome,
Naiguatd, Todasana, Caruao, Cabo Codera. URBANI (2018).

El Complejo San Julian es la unidad mas extensa de este terreno y muestra una mezcla
de rocas metasedimentarias y metaigneas (tonaliticas a graniticas) de origen continental
La asociacion mineralogica mas generalizada del Terreno Avila corresponde a la
coexistencia de biotita y granate, ademas de anfibol verde-azul (barroisita) siempre presente
en los escasos cuerpos de rocas maficas (diques?). EI campo de estabilidad de la barroisita

varia desde la parte mas alta de la facies de esquisto verde a la parte de mayor temperatura
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de la facies de esquisto azul, pero caracteriza la facies de la anfibolita epiddtica en la serie

Barroviana (VAN STAAL et al. 2008).

2.4.1.3. FAJA DE CARACAS

Terreno Las Mercedes

Este Terreno se extiende en forma continua desde Cabo Codera hasta Tinaquillo y
contiene dos unidades formales de edad comprendida entre Jurdsico Tardio- Cretacico
Temprano. El Esquisto de Las Mercedes, compuesto por esquisto grafitoso cuarzo
muscovitico carbonatico, también esquisto carbonatico que grada a marmol masivo. La
presencia omnipresente de grafito apunta a una sedimentacion en una cuenca con condiciones
anoxicas. El Esquisto de Las Mercedes después del Complejo San Julidn, es la segunda
unidad de mayor extension areal de toda la Cordillera de la Costa. La segunda unidad es el
Esquisto de Chuspita igualmente con esquisto grafitoso alternando con niveles de
metarenisca de espesores centimétricos a decimétricos sugiriendo un ambiente turbiditico.
Esta unidad se ha considerado como el equivalente metamorfizado, durante la interaccion de
las placas caribe y suramericana, de las formaciones La Luna y Querecual (AGUERREVERE &
ZULOAGA, 1937).

Terreno Las Brisas
El Esquisto de Las Brisas contiene esquisto cuarzo muscovitico, metarenisca y
metaconglomerado y marmol dolomitico, aunque también incluye cuerpos de dimensiones
métricos a hectométricos de marmol mayormente dolomiticos (subunidad del Marmol de
Zenda) interpretada como "mega-budines" por LAUBSCHER (1955), que probablemente
correspondieron a olistolitos 0 megaolistolitos (URBANI, 2015), cuyo protolito fue depositado

en un ambiente de aguas someras. URBANI (2018).
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2.4.2. SERRANIA DEL INTERIOR
2.4.2.1. FAJA CAUCAGUA-EL TINACO

Terreno Tacata

Este terreno, recibe el nombre de Técata dado que en los alrededores de este poblado del
estado Miranda en sus quebradas y taludes de carreteras afloran la mayoria de las 9 unidades
pertenecientes a dicho terreno, ubicadas al sur de la falla de La Victoria, desde el meridiano
de Cagua hasta Caucagua aflora una compleja serie de nueve unidades, cartografiadas por
SMITH (1952), MACLACHLAN et al. (1960), SHAGAM (1960) y SEIDERS (1965) y BECK (1986),
El “Gneis de La Aguadita” definido recientemente por URBANI (2018), compuesta por
cuerpos relativamente pequefios de gneis anfibolico - cuarzo — plagioclasico, El Esquisto de
la Quebrada Curucujul, unidad de rocas metasedimentarias denominadas por BECK (1986),
La Metadiorita de La Guacamaya, El “Granito Soédico” de MACLACHLAN et al. (1960), la
“Formacion Tucutunemo” definida por BECK (1986) como otra unidad esquistosa, las capas
de la Quebrada Onoto, unidad no metamorfizada y consiste en pelita, pelita carbonatica,
caliza recristalizada, conglomerado con cemento carbonatico y ausencia de material
organico, segun BEck (1986), EI Metaconglomerado de Charallave donde la a litologia
predominante es un esquisto cuarzo muscovitico y cuarcita, también definida por BECK
(1986), el Gneis Granitico de San Vicente que intrusiona al gneis anfibélico del tipo del
Complejo Sucua (BECK, 1986) y la unidad informal definida por SEIDERS (1965) "Gneis de
La Aguadita" y estudiada mas recientemente por SAN MARTIN & OTERO (2003) y
considerada por BECK (1986) como una unidad equivalente al Esquisto de Curucujul.

Terreno Tacagua (Caucagua)

En el area de Caucagua - Capaya, estado Miranda, afloran las unidades Urape y
Muruguata, incluidas geograficamente en la Faja Caucagua-El Tinaco, pero por la semejanza
litologica con el Esquisto de Tacagua, con la presencia de raras rocas verdes con clorita ,
actinolita y epidoto, es considerada como parte del Terreno Tacagua (esquisto/filita cuarzo-

moscovitico-grafitico con intercalaciones de esquisto epidéticoactinolitico-cloritico y niveles
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carbonéticos oscuros-azulados de posible marmol o esquisto/filita ricos en carbonatos).
URBANI (2018).

24.2.2. FAJA LOMA DE HIERRO

Terreno Paracotos
Segun BECK (1980, 1985, 1986) y STEPHAN et al. (1980) estd unidad constituye la
cobertura sedimentaria posteriormente metamorfizada de la ofiolita de Loma de Hierro. En
el Terciario, principalmente en el Oligoceno, se desarrollan los mayores efectos de la
interaccion entre la Placa Suramericana -con movimiento relativo hacia el oeste- y la Placa
Caribe -con movimiento relativo hacia el este-, que permitio la apilacion de terrenos sobre el
continente suramericano, esto a través de los esfuerzos compresivos en forma oblicua en

direccion al Sureste-Noroeste de fallas inversas y transcurrentes (MAmBIE, 2017).

Para el Cretacico Tardio, en un ambiente turbiditico, ubicado en el margen pasivo del
norte de Suramérica, especificamente en la esquina noroeste de dicha placa, se deposito el

protolito de la Filita de Paracotos. (MAMBIE, 2017).

Terreno Loma de Hierro

URBANI (2018) expresa que la ofiolita de Loma de Hierro es el mayor bloque de litdsfera
oceanica en la CdIC con varias subunidades cartografiadas separadamente como: (1)
Ultramaficas (dunita, harzburgita) que denominamos Peridotita de Loma de Niquel, (2)
gabro, denominado Gabro de Mesia y (3) lava baséltica, en algunas localidades con estructura
almohadillada, el Basalto de Tiara, que presenta afinidad MORB (GIRARD et al., 1982) a su
vez BECK (1986) cartografid las Capas de Rio Guare con fauna del Cretacico Temprano,
considerandola como una unidad de cobertura de la ofiolita. En su localidad tipo se observa
la predominancia de rocas volcanicas, con intercalaciones de chert y rocas psamiticas. Entre
El Pao de Zarate y Villa de Cura hay un cuerpo de rocas sedimentarias paledgenas, descritas
por BECK (1986: 245-247) como una serie de conglomerados y olistolitos que reposan sobre

las subunidades de serpentinita y lava, la denomina Complejo EI Ocumo, interpretandola
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como otra unidad de cobertura de la ofiolita, aun cuando puede ser un complejo estructural.
(UrRBANI, 2018).

2.4.2.3. FAJAVILLA DE CURA

Terreno Villa De Cura

Terreno del Cretacico Temprano corresponde a un complejo de arco de islas, constituido
por metapiroclasticas las cuales sufrieron metamorfismo de Alta Presion - Baja Temperatura
debido a un proceso de subduccion, en la zona de estudio solo se puede observar el
afloramiento hacia el sur de una pequefia franja de la unidad de Metatoba El Cafio — El Chino.
Teniendo como unidades caracteristicas Granofel de Santa Isabel, Metalava EI Carmen y
Metatoba El Cafio-EI Chino, las mismas subducidas a profundidades aproximadas de 30 km,
como lo indica la asociacion mineral de alta presion-baja temperatura para la unidad EI Cafio-
El Chino y EI Carmen al contener glaucofano y lawsonita, y para Santa Isabel indicado por

la barroisita y glaucofano (MAMBIE,2017).

Terreno San Sebastian
El Terreno San Sebastian es una seccion del arco oceanico que aflora como una franja
estrecha a irregular al sur del Terreno Villa de Cura en contacto tectonico. Se desconoce el
momento en que ambos terrenos se hayan yuxtapuesto. La unidad mayoritaria es el Basalto
de Las Hermanas constituida por variedades de toba y lava, algunas almohadilladas y como
unidad minoritaria la Asociacién Ultramafica Apa constituida por rocas maficas y

ultraméficas (Dunita, werhlita, clinopiroxenita-olivinifera y Clinopiroxenita).

En términos generales el area de estudio se enmarca en una complejidad geologica
debido a las unidades que la conforman. Los terrenos de esta investigacion se encuentran
distribuidos entre la Serrania del Interior y la del Litoral como se explicé al inicio de este
capitulo, mientras que el Olistostromo de Platillén forma parte del area Piemontina e inicio
de los llanos centrales, el cual se formo a través de las numerosas unidades que se depositaron

en la cuenca antearco de forma diacronica al borde del arco mientras se acercaba a la placa
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suramericana, constituido por las formaciones Los Cajones y Garrapata, de edad Paleoceno
temprano - Eoceno medio, su génesis se relaciona con el pie del talud epicontinental de la
placa sudamericana, sobre las cuales avanzan los terrenos aloctonos del Caribe, siendo estas
unidades consideradas como un cinturon de extension plurikilométrica, que se extiende desde
El Pao estado Cojedes, hasta La Democracia en el estado Miranda, y que se encuentra en
contacto erosivo o relacion de falla de corrimiento, o de falla transcdrrente con la Napa
Piemontina, a su vez de halla sobrecorrida por los terrenos Villa de Cura y San Sebastian, y
su cobertura sedimentaria a través de la Falla de Cantagallo (MACSOTAY et al. 1995). Todo
esto durante la evolucion del complejo de arco de islay prisma de acrecidn que involucraron

a los Terrenos Villa de Cura y San Sebastian, asi como su cobertura sedimentaria.
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3. GEOLOGIA LOCAL
3.1. GENERALIDADES

En la zona de estudio se reconocen dos grandes grupos de rocas: unidades igneo-
metamorficas de diferentes tipos y caracteristicas, aflorando entre la Serrania del Litoral y la
Serrania del Interior y las unidades sedimentarias pertenecientes a Barlovento, asi como
también en menor proporcion unidades sedimentarias ubicadas al norte en la zona de la

Sabana — Chuspa.

Como se indicé en el capitulo | de este T.E.G corresponde al area oriental de la Codillera
de la Costa geograficamente ubicada entre el noreste del estado Vargas, el area central del
estado Miranda y la zona noreste del estado Guéarico constituida hacia el norte con los
terrenos pertenecientes a la Serrania del Litoral, al sur con los pertenecientes a la Serrania
del interior y en la zona Este - Central aflorando la mayoria de las unidades sedimentarias
que forman parte de Barlovento. La Serrania del Litoral, compuesta por las fajas Costera,
Avila y Caracas, se encuentra separada, por medio del sistema de fallas de La Victoria, con
desplazamiento dextral y componente vertical, de la Serrania del Interior y de sus fajas
constituyentes Caucagua-Tinaco, Loma de Hierro y Villa de Cura. La actualizacion de datos
cartogréficos se llevd a cabo en las fajas tectonicas y terrenos que conforman el area de
estudio y un sector donde se encuentra el Olistostromo de Platillon perteneciendo al area de

investigacion también.

A continuacion, se presentaran detalladamente los datos cartograficos que se actualizaron
a partir de la integracion de la informacion recolectada por autores previos. Asi mismo se
presentaran los datos petrogréaficos y litoldgicos obtenidos a partir del estudio de secciones
finas recolectadas previamente por VIZCARRET (1982), PEREz A. (1986) Y CHIRINOS &
MARQUINA (1987).
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3.2. CARTOGRAFIA GEOLOGICA

Con este trabajo se logro la actualizacion cartografica de 32 hojas a escala 1:25.000, del
Atlas de la Cordillera de la Costa (URBANI & RODRIGUEZ, 2004) correspondientes a las cartas
6946 y 6947 a partir de la integracion de trabajos realizados en los ultimos 60 afios. En lo
que respecta a las unidades geologicas estas fueron subdivididas siguiendo el criterio de
terrenos geoldgicos, aportando el mayor avance conceptual desde la publicacion original del
Atlas de la Cordillera de la Costa 2004, con miras a un mejor entendimiento del origen de las

unidades aflorantes.

De manera general se logro la integracion en la nomenclatura estratigrafica de las unidades
que conforman los Terrenos igneo-metamarficos, fueron actualizados siguiendo criterios del
codigo estratigrafico norteamericano, conjuntamente con la nomenclatura de las unidades
sedimentarias cuyo resumen de sus principales caracteristicas esta plasmado en la Tabla 3.1
y 3.2 para cada caso. Para las interpretaciones acerca del relieve y demas caracteres
fisiogréficos, asi como figuras explicativas y reinterpretacion de los mapas, se utilizaron
herramientas digitales como Google Maps en su version en linea, Google Earth (2016) y
Modelos de Elevacion Digital (DEM) a resolucion de 30 metros, obtenidos del portal web

Geosur.
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Tabla 3.1 Resumen de los Terrenos y sus unidades constituyentes en la Serrania del Litoral

Serrania

Litoral

y la Serrania del Interior en la zona de estudio.

IGNEO - METAMORFICAS

Terreno Unidad Edad Siglas Litologia
|
L
3 Bge
(<] © —= s . , . . .
> Complejo Carayaca i § S J3K1c Esq_msto, marmol, anfibolita, cuarcita,
< S o E neis.
< ogLs g
) LOF
5
E
o
g8
=235 o Metatonalita, metadiorita, metagranito,
Metatonalita de Caruao 8 _§ 2 €203¢ metagranodiorita, neosoma cuarzo-
S s5F plagioclésico.
1S
S
o
2
kel
§ § ° Metadiorita, anfibolita,
L o> % anfibolita granatifera, metamonzo-
Metadiorita de Todasana 288 2203t diorita, metadiorita cuarcifera,
E O. metatonalita, neosoma plagioclasico.
o
o
28
= lg =) Metatonalita, metagranodiorita,
© Complejo Cabo Codera 88§ £203¢cc anfibolita, anfibolita granatifera,
= .‘g oF anfibolitita (hornblendita).
< 5
|
s.s 8. NPPZsj
- - S o : . pmicAnan
Complejo San Gneis y,e-sqL“sto § S NPPZSJf Elsqulstf’y_gnEIS cuarzo - micaceo
Julian feldespatico £8 plagioclasico
] s & .
Méarmol S NPPZsjm
z
! o
23
2B
. o =g PPMPpm | Augengneis grueso y bandeado, gneis
Augengneis de Pefia de Mora g g de grano fino a medio.
QL o
o 0
2 D
S =
S.s K2m
Esquisto de Las Mérmol Cretacico K2mm Esquisto cuarzo- moscovitico
Mercedes Tardio calcitico- grafitoso.
8 Metaconglomerado K2mcg
B .
] 5]
°© o
E E g S Metarenisca (45%), filita grafitosa
© g o 0 4 0
- Esquisto de Chuspita 8% € J3K1ch (50%) y marmol (5%)
Z0R
S
3
3 o 9
2 s.S SoLs J3K1b Esquisto cuarzo - albitico -
m Esquisto de Las Brisas 873 g g— moscovitico — cloritico, marmol,
f Méarmol =y o2 J3K1bm metarenisca y Metaconglomerado
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Caucagua — El Tinaco

Villa de Cura

Metalava maciza y almohadillada,

s . 3 8 PZKc brecha de flujo y metatoba afanitica,

8 Complejo Conoropa 2 8 . ) .

s 2 °© filita y marmol grafitoso, localmente
< O
o metaconglomerado
Cretécico Filita (60%), meta-areniscas (25%),
< Filita de Urape B K2fu metaconglomerado (5%), marmol

=] Tardio 0 (s o

= (5%), metavolcénicas (5%)

(&

2 Filita grafitosa y no carbonatica, con

e cantidades menores de filita de color

< Cretécico K2fm verde claro y gris verdoso; marmol

§ Filita de Murugurata Tardio grafitoso, metarenisca pura,

& feldespatica - calcérea, de color gris
claro, asi como algunas rocas
metavolcanicas intercaladas.

Filita, siendo limosa y carbonosa, con

a - algunos pefiones de rocas

= Cretacico - . .

S - . K2p metavolcénicas y metasedimentarias,

S Filita de Paracotos Tardio -

< Metaconglomerado con guijarros de

o metalava, cuarzo de veta, marmol,
ftanita y granofel cuarzo — albitico

Loma de . Cretécico oL
Hierro Gabro de Mesia Temprano K1lhg Gabro olivinifero
Metatoba El Cafio — EI Chino, EI Carmen Cretacico Klveceee i
- - Temprano Metatoba y Metalava basaltica

. (Sin diferenciar)

3 .

%v) Cretacico Granofel cuarzo albitico, esquisto

o H - N ’

S Granofel de Santa Isabel Temprano Klvcsi clorftico, metaftanita, metalava

> Cretécico

Metatoba de EI Chino - El Cafio Temprano Klvcce Metatobas
Basalto de Las Hermanas Metatoba piroxénica (volcaniclasticas
o L qQ 2 K1Ih2 .

k= (metatoba litica piroxénicas, metalava) S & proximales)

§ Basalto de Las Hermanas 8 § Metalava, metatoba y metabrecha

o] = K1lhl L o S

1oy] (metalava, metatoba, metabrechas.) piroxénica - anfibélica - plagioclasica

c

3 Cretécico . o )

n -

Asociaci6n Ultraméfica Apa Temprano Klua Dunita, werhlita, clinopiroxenita

olivinifera y clinopiroxenita
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Tabla 3.2 Resumen de las Unidades sedimentarias en la zona de estudio

. AN ™, A
Unidad Edad Siglas Litologia
Aluvién Holoceno Q2al Cuaternario
Conglomerado basal, seguido de una secuencia de
Formacion Guatire Pleistoceno Qlg conglomerados mal consolidados, limos laminados, arcillas
limosas y arcillas
Formacién Mamporal Pleistoceno Qim Lentes_de arcilla, arenisca y congl_o_merado ligeramente
consolidados y pobremente estratificados
Sedimentos piemontinos divididos en dos facies:
-La primera facies constituida por conglomerados polimicticos
Formacion La Playita Pliqceno - N20Q1p y areniscas, grauvacas y arcosas de granulometr'l'a variablf_e
Pleistoceno -La segunda facies, se caracteriza por presentar intercalaciones
de limolitas, fanglomerados, conglomerados, lutitas y
grauvacas
Formaci6n Caucagua Pliqceno - N201c Secuencia_de conglomeradps y arcillas, caracterizadas por un
Pleistoceno 50%de lutitas , 5% de areniscas y 25% de conglomerado
Lo Mioceno — . .
Formacion La Sabana Plioceno N1N2s Conglomerados, areniscas y arcillas margosas
Unidad dominantemente lutacea con ocasionales niveles
Formacion El Guapo Paleoceno Eleg ritmicos de areniscas y/o limolitas en capas delgadas
intercaladas con lutitas
-, S.S . N1N2a lutitas arcillosas de color gris verdoso, arcillas, Calizas
Formacion - Mioceno - : - -
Aramina M!embro Cumaca Plioceno N1N2cu impuras con frqgmer]tos ang_ulares de esquistos, y areniscas,
Miembro Carenero N1N2¢c con escasas calizas limosas intercaladas en la parte inferior.
Eoceno Conjunto de unidades ciclicas, de origen turbidl’tico,_cada una
ss Temprano a ede5g de _Ias cuales consta dg un copglor_nerado b_asal, segmdo_ hacia
Medio arriba por grauvacas I_|t|cas, limolitas y lutitas con ocasionales
S capas de caliza y ftanita.
T‘?s Formacion Cretécico
T Garrapata Tardio Caliza masiva de gris claro a oscuro, pequefios lentes de
2 Caliza de las Coloni o ftanita, laminacién paralela incipiente e intercalacion con
aliza de las Colonias | (megaolistolito) | k3k4lc - P . - -
2 (Coniaciense- arenisca y limolita d_e grano muy fln_o. Es una_cahga del tipo
S - lodosa, y con foraminiferos planténicos y radiolarios.
= Santoniense)
% Paleoceno
[¢) Temprano — eledlc 60% de secuencia turbiditica, el resto consiste en olistolitos de
Formacion Los Cajones Eoceno rocas metamorficas, igneas y sedimentarias
Temprano
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Tabla 3.3 Extension en kmz2 de los Terrenos igneo-metamorficos presentes en el area de

estudio y porcentajes en cuanto a la totalidad del area abarcada

. . Porcentaje
Faja Terreno Area (km?)
areal (%)
Costera Carayaca 31 0.8
Avila Avila 263 7.2
Las Mercedes 467 13
Caracas
Las Brisas 187 5.1
Técata 33 0.9
Caucagua —
: Tacagua
El Tinaco 106 3
(Caucagua)
Loma de Paracotos 6 0.2
Hierro Loma de Hierro 1 0.03
_ Villa de Cura 279 7.8
Villa de Cura :
San Sebastian 497 14

Tabla 3.4 Extension en kmz2 de las unidades sedimentarias presentes en el area de estudio y

porcentajes en cuanto a la totalidad del area abarcada

Unidad Area (km?) Porcentaje

areal (%)
Cuaternario (Aluvién) 649 18
Unidades Sedimentarias 1071 30

A continuacion, se presenta en la figura 3.1 la distribucion de los terrenos aflorantes y los
resultados obtenidos en el &rea de estudio de la cartografia geologica, explicado por terreno

y unidades sedimentarias aflorantes.
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Figura 3.1. Distribucion de los Terrenos en la zona de estudio respecto a las unidades sedimentarias (color
amarillo) y cuaternario (color beige).
3.2.1. Terreno Carayaca
El Terreno Carayaca es la nueva denominacién para el antiguo Complejo Nirgua
originalmente definida por BELLIZZIA et al. (1976) y considerado en el Atlas de la Cordillera
de la Costa (2004) para el grupo de rocas subducidas ubicadas al norte de la Cordillera de la

Costa compuestas por rocas de alta presion y baja temperatura (AP-BT) como los esquistos
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azulesy las eclogitas, indicando procesos de subduccion en las zonas de colision entre placas.
El Terreno Carayaca sustituye al Complejo Nirgua tras nuevos trabajos de campo y
petrograficos realizados en el estado Yaracuy (COeELLO 2012, HERNANDEZ 2013, MONTOYA
2015, HERNANDEZ 2014), demostrando que la unidad en su localidad tipo no tenia
asociaciones mineralogicas metamorficas de AP-BT, por consiguiente se verificd la
necesidad de separar la gran area previamente cartografiada como “Formacion Nirgua” en
dos unidades: el actual Complejo Nirgua que nunca fue subducido y el Complejo Carayaca
(nombre nuevo), una unidad subducida y predominante del terreno homoénimo aqui descrito,

separado por URBANI (2013).

En la cartografia de este proyecto se toma en cuenta esta nueva definicion. El contacto de
este Terreno y su unidad Complejo Carayaca con respecto a los otros terrenos y unidades es
a través de Fallas de alto angulo hacia el norte con el Terreno Avila (Complejo San Julian) y
hacia el sur con fallas de corrimientos con el Terreno Avila (Metadiorita de Todasana y
Augengneis de Pefia de Mora). En cuanto a su ubicacion espacial, este terreno aflora al nor-
oeste de la zona de estudio, extendiéndose como una franja desde el oeste hacia el este (ver
figura 3.2), ocupando un area aproximada de 31 km? lo que representa el 0.8 % del area total

de estudio.
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Figura 3.2. Ubicacion del Terreno Carayaca (color fucsia) con respecto a las otras unidades de rocas igneo-
metamaérficas (color gris), las unidades sedimentarias (color amarillo).

3.2.2. Terreno Avila

Para efectos cartograficos de este proyecto, el Terreno Avila se encuentra conformado por
las unidades: Metatonalita de Caruao, Metadiorita de Todasana, Complejo Cabo Codera,
Complejo San Julian (la méas extensa de este terreno) y Augengneis de Pefia de Mora (Fig.
3.2). En el Atlas de la Cordillera de la Costa (2004) se cartografié separadamente a la
Asociacion Metamorfica Avila (sin diferenciar) y al Complejo San Julian (RODRIGUEZ,
1972). Para este proyecto, ambas unidades se unificaron como Complejo San Julian y se
cartografiaron de este modo, siguiendo la continuidad de la cartografia realizada por MAMBIE
(2017). Con respecto a su distribucidn, se divide en dos blogues (Fig. 3.3): El bloque Oeste

con forma de franja irregular seccionado por el contacto con el Terreno Carayaca, mientras
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que el Este tiene una forma lenticular hasta Cabo Codera, ambos constituidos mayormente
por rocas metaigneas incluyendo migmatitas.

Los contactos de este terreno y sus unidades se mantuvieron sin cambios con respecto a
los previamente definidos en el Atlas geoldgico de la Cordillera de la Costa (2004). El
mismo abarca un 7.2 % del area total en estudio y cuenta con 263 km? Las unidades
mayoritarias abarcan 89 km? del area total del terreno, conformada por Augengneis Pefia de
mora con 36 km?, Complejo San Julian con 40 km? y Metadiorita de Todasana con 13 km?
correspondiendo a un 2.4 % del area total de la zona de estudio. Las unidades minoritarias la
conforman ElI Complejo Cabo Codera, Metadiorita de Caruao, y afloramientos de

Serpentinita formando un total de 7 km? del terreno y 0.2 % del area global estudiada.

‘ ‘ MAR CARIBE 't ”; ‘ ‘ MAR CARIBE It
¢

Figura 3.3. A la izquierda la ubicacion del Terreno Avila (color rosado) con respecto a las otras unidades de
rocas igneo-metamorficas (color gris) y las unidades sedimentarias (color amarillo). A la izquierda las
unidades aflorantes del Terreno Avila: Metatonalita de Caruao (color azul turquesa claro), Metadiorita de
Todasana (color azul turquesa oscuro), Complejo Cabo Codera (color azul turquesa oscuro al noreste),
Complejo San Julian (color rosado oscuro) y Augengneis de Pefia de Mora (color rosado claro)
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3.2.3. Terreno Las Mercedes

Representa uno de los terrenos mas extensos luego del Terreno San Sebastian (explicado
mas adelante), con 467 km?, lo que equivale a un 13 % del area de estudio (ver figura 3.4).
Se encuentra constituido por el Esquisto de Chuspita con 136 km? como unidad minoritaria
que equivale al 4% y el Esquisto las Mercedes en conjunto con sus subunidades Marmol y
Metaconglomerado, como unidad mayoritaria con 331 km? que equivalen al 9%. La
subunidad Metaconglomerado fué cartografiada en el Atlas de la Cordillera de la Costa
(2004) como dos Subunidades separadas con siglas diferentes para cada una
(Metaconglomerado y Metaconglomerado cuarzo feldespatico calcitico). Para esta
Cartografia se integr6 como una sola subunidad del Esquisto de las Mercedes como el

nombre de Metaconglomerado y una nueva sigla.

Este Terreno se divide en dos bloques, un bloque mayor extendiéndose de este a oeste
como una franja irregular con orientacion ascendente desde el oeste hacia el norte. El bloque
menor se encuentra al norte. Ambos bloques se encuentran en contacto por fallas de
corrimiento y de alto alguno con las unidades de los Terrenos Avila y Las Brisas (explicado
mas adelante). El bloque mayor entra en contacto con unidades sedimentarias hacia el este,
claramente delimitadas y corroboradas de la Gltima actualizacion del Atlas de la Cordillera
(2004).

63



CARPINTERY, 2019

GEOLOGIA LocAL

MAR CARIBE

AR CARIBE ,.t

Figura 3.4. A la izquierda la ubicacién del Terreno Las Mercedes (color verde) con respecto a las otras
unidades de rocas igneo-metamorficas (color gris) y las unidades sedimentarias (color amarillo). A la derecha
las unidades aflorantes del Terreno Las Mercedes: Esquisto de Chuspita (color verde claro) y Esquisto de las
Mercedes (color verde oscuro).

3.2.4. Terreno Las Brisas

Este terreno se encuentra constituido por el Esquisto de Las Brisas y la subunidad de
Marmol, antes cartografiada como Marmol de Zenda en el Atlas de la Codillera de la Costa

(2004). En el area de estudio este terreno tiene una extension de 187 km? lo que representa 5

% del area total (Fig. 3.5). Se encuentran distribuido en forma de franja irregular desde el

oeste hacia el noreste en contactos estructurales con los terrenos Avila y Las Mercedes con

fallas de corrimiento y fallas de alto angulo. Los contactos permanecen sin cambios en este

trabajo, respetando las referencias del Atlas de la Codillera de la Costa (2004); solo se
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realizaron actualizaciones de la nomenclatura utilizada para este terreno y el nombre de la

subunidad Marmol de Zenda para Marmol.

Figura 3.5. Terreno Las Brisas (color verde oscuro) con respecto a las otras unidades de rocas igneo-
metamarficas (color gris) y las unidades sedimentarias (color amarillo).
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3.2.5. Terreno Tacata

Este terreno representa una pequefia porcion en forma lenticular hacia el oeste dentro de
la zona de estudio, con un area de 33 km?, es decir, un 0.9% del &rea total trabajada (ver
figura 3.6). Se encuentra en contacto estructural con los terrenos Tacagua (Caucagua) hacia
el norte, bajo fallas de alto &ngulo, asi mismo se encuentra en contacto con unidades
sedimentarias hacia el sureste, al suroeste con fallas de alto angulo con la unidad Metatoba
de EI Chino - El Cafio (perteneciente al Terreno Villa de Cura, explicado més adelante). Los
contactos permanecen sin cambios en este trabajo respetando las referencias del Atlas de la

Codillera de la Costa (2004); solo se realizaron actualizaciones de la nomenclatura utilizada
para este terreno.

War carigE ’t

Figura 3.6. Terreno Tacata (color gris) con respecto a las otras unidades de rocas igneo-metamdrficas (color
verde), las unidades sedimentarias (color amarillo) y cuaternario (color beige).
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3.2.6. Terreno Tacagua (Caucagua)

Este terreno se encuentra constituido por las unidades Filita de Urape y Filita de

Murugurata, con un area de 106 km?, es decir, un 3 % del area total trabajada (ver figura 3.7).

Se encuentra en contacto estructural con el Esquisto de Chuspita, (unidad perteneciente al

Terreno de Las Mercedes) hacia el norte, bajo fallas de alto angulo y de corrimiento, asi

Mismo se encuentra en contacto con unidades sedimentarias hacia el este, al sur con fallas de

alto angulo inferidas con el terreno Tacata. Los contactos permanecen sin cambios en este

trabajo respetando las referencias del Atlas de la Codillera de la Costa (2004); solo se

realizaron actualizaciones de la nomenclatura utilizada para este terreno.

MAR CARIBE

Figura 3.7. A la izquierda la ubicacién del Terreno Tacagua - Caucagua (color verde) con respecto a las otras
unidades de rocas igneo-metamorficas (color gris) y las unidades sedimentarias (color amarillo). A la derecha
las unidades aflorantes del Terreno Tacagua-Caucagua: Filita de Urape (color verde claro) y Filita de

Murugurata (color verde oscuro).
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3.2.7. Terreno Paracotos

Constituido en su totalidad por la Filita de Paracotos, la cual se encuentra distribuida en

forma lenticular continuda al oeste de la zona de estudio (Fig. 3.8). Se encuentra en contacto

de falla con el Terreno Téacata y su unidad EI Complejo Conoropa, en los bordes con

serpentinitas del Terreno Loma de Hierro. El Terreno Paracotos aflora en un area de 6 kmz,

lo cual representa aproximadamente el 0.2 % del area total estudiada en este proyecto. Los

contactos permanecen sin cambios en este trabajo, respetando las referencias del Atlas de la

Codillera de la Costa (2004); solo se realizaron actualizaciones de la nomenclatura utilizada

para este terreno.

MAR CARIBE rﬁ

Figura 3.8. Terreno Paracotos (color verde) con respecto a las otras unidades de rocas igneo-metamorficas
(color gris) y las unidades sedimentarias (color amarillo).
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3.2.8. Terreno Loma de Hierro

Constituido por cuerpos de diferentes tamafios y generalmente con formas elongadas
de Serpentinitas, Gabros y Metagabros oliviniferos, antes cartografiado en Atlas de la
Cordillera de Costa (2004) como Gabro (Fig. 3.9). Se encuentran en contacto de falla con el
Terreno Tacata y su unidad EI Complejo Conoropa, en los bordes las serpentinitas con el
Terreno Paracotos. El Terreno Loma de Hierro representa una pequefia porcion dentro del
area de estudio con 1 kmz2, lo cual es aproximadamente el 0.03% de la zona total en este
proyecto. Los contactos permanecen sin cambios en este trabajo, respetando las referencias
del Atlas de la Codillera de la Costa (2004). Los afloramientos de Gabro y metagabro se
sustituyeron con el nombre Gabro de Mesia. S6lo se realizaron actualizaciones de la
nomenclatura utilizada para este terreno. Los cuerpos de serpentinas de este terreno no

poseen nombres formales, aplicandose en este trabajo una nueva nomenclatura general
(K1lhs).

s

[ \

Figura 3.9. Terreno Loma de Hierro con sus unidades aflorantes: Gabro
(color verde) y Serpentinita (color morado). Rocas igneo-metamérficas (color

gris), unidades sedimentarias (amarillo)
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3.2.9. Terreno Villa de Cura

Este terreno se encuentra constituido por las unidades: Metatoba El Cafo-EIl Chino,
El Carmen (Sin diferenciar) con 195.189 km?, es decir representa 5% aproximadamente del
area total de estudio, Granofels de Santa Isabel con 58.281 km? Lo cual es 2%
aproximadamente con respecto al area total y Metatoba de El Chino-El Cafio con 25.718 km?
que es igual al 0.78% restante. De este modo podemos decir que este terreno se encuentra
formado por una unidad mayoritaria (Metatoba El Cafio — ElI Chino, EI Carmen - Sin
diferenciar) y como unidades minoritarias (Granofels de Santa Isabel y Metatoba de El
Chino-El Cafio). Todas estas unidades abarcan un area total de 279 km? que corresponde
aproximadamente 7.8 % de la zona total trabajada (ver figura 3.10). El Terreno al sur se
encuentra en contacto estructural con las unidades pertenecientes al Terreno San Sebastian
(explicado mas adelante), con fallas de corrimiento. Al norte con el Terreno Téacata con fallas
de alto angulo. Se realizaron reajustes en los contactos de falla entre el Terreno Villa de Cura
y las unidades del Terreno San Sebastian; en el Atlas de la Codillera de la Costa (2004)
fueron interpretados como fallas de alto angulo para este proyecto fue reevaluado y
reinterpretado, actualizdndolo a fallas de corrimiento. También se modificé la unidad
Asociacion Meta-Volcanosedimetaria Villa de Cura (Sin diferenciar) cartografiada bajo este
nombre en Atlas de la Codillera de la Costa (2004) por el nombre Metatoba El Cafo-El
Chino, EI Carmen (Sin diferenciar) y con una nueva sigla que integra e identifica toda esa

unidad con respecto a las otras.
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Figura 3.10. A la izquierda la ubicacion del Terreno Villa de Cura (color morado) con respecto a las otras
unidades de rocas igneo-metamorficas (color gris) y las unidades sedimentarias (color amarillo). A la derecha
las unidades aflorantes del Terreno Villa de Cura: Metatoba El Cafio-El Chino, EI Carmen (Sin diferenciar)
(color purpura), Granofels de Santa Isabel (color morado) Metatoba de EI Chino-EIl Cafio (color rosado).
3.2.10. Terreno San Sebastian

Este terreno es el que tiene mayor area de extension con respecto al area total, con
497 km?, lo que representa aproximadamente 14 % de la zona estudiada. Estéa constituido por
las unidades: Basalto de Las Hermanas, siendo la unidad mayoritaria con 433 km? es decir el
12% con respecto al area total estudio y la Asociacion Ultramafica Apa, formando la unidad
minoritaria con 65 km? lo que es igual al 1.8 % restante (ver figura 3.11). Al norte se
encuentra en contacto estructural con el Terreno Villa de Cura con fallas de corrimiento. Al
sur con el Olistostromo de Platillon (explicado mas adelante). Se realizaron reajustes en los
contactos de falla entre este terreno con el Terreno Villa de Cura, como fue explicado en el

terreno anterior; en el Atlas de la Codillera de la Costa (2004) fueron interpretados como
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fallas de alto angulo para este proyecto fue reevaluado y reinterpretado, actualizandolo a
fallas de corrimiento. También se elimin6 un afloramiento de serpentinita cartografiado en
el Atlas de la Codillera de la Costa (2004) en contacto al sur con el Basalto de las Hermanas
y al norte con cuaternario. Este afloramiento fue reevaluado y reinterpretado, de este modo
se actualizo la cartografia, eliminando tal cuerpo de serpentina del Basalto de las hermanas,
puesto que el mismo no existe dentro de esa unidad, segun investigaciones de campo por
David MEeNDI (2008).

ﬁ {

Figura 3.11. A la izquierda ubicacién del Terreno San Sebastian (color morado) con respecto a las otras
unidades de rocas igneo-metamorficas (color gris) y las unidades sedimentarias (color amarillo). A la derecha
las unidades aflorantes del Terreno San Sebastian: Basalto de Las Hermanas (color morado) Y Asociacion
Ultramafica Apa (color rosado).
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3.2.11. Unidades Sedimentarias

Las Unidades Sedimentarias se encuentran constituidas por dos grandes bloques (Fig.
3.12), una cobertura cuaternaria que abarca 649 km? lo que es igual a 18 % con respecto al
area total de estudio y las unidades sedimentarias con 1071 km? representando el 30 % de la
zona total trabajada, que a su vez incluyen al Olistostromo de Platillon del cual le
corresponden 395 km? lo que es igual al 11% aproximadamente del area total de este
proyecto. EI mismo esta formado por la Formacion Los Cajones y la Formacion Garrapata,
esta a su vez con la subunidad Caliza de las Colonias.

Las unidades sedimentarias cartografiadas en el Atlas de la Codillera de la Costa (2004),
sufrieron grandes modificaciones dentro de la zona de estudio con respecto a las
clasificaciones mostradas en el mismo. Dentro de las modificaciones se encuentran: La
Formacion Juan Diaz propuesta por CAMPOS (1980), también llamada No Pedrote, La
Formacién Guarico propuesta por BECK (1977,1986) y La Formacion Rio Aragua propuesta
por CAMPOS (1980). Todas estas unidades carecian de informacion bioestratigrafica de modo
que las correlaciones se efectuaron en base a su posicion en la Napa Piemontina y su litologia
general. De manera tal que la Formacién Juan Diaz forma parte de la Formacion Garrapata,
segun los estudios de MENCHER (1951). Asi mismo BECK (1977,1986) propuso incluir la
Formacion Guaérico dentro de la Formacién Garrapata, y la Formacion Rio Aragua descrita
por CAMPOS (1980) representa una secuencia litoldgica idéntica a la Formacion Los Cajones.

Para este proyecto estas unidades se cartografiaron y actualizaron, tomado en
consideracion las propuestas de estos autores, de modo que la Formaciones Juan Diaz, No
Pedrote y Guarico cartografiadas en el Atlas de la Cordillera de la Costa (2004), se
unificaron y se sustituyeron como Formacion Garrapata, unidad perteneciente al
Olistostromo de Platillon. Asi mismo dada la similitud litolégica de la Formacion Rio Aragua
se sustituyo como Formacion Los Cajones. En cuanto a los contactos entre las unidades, se

mantuvieron los previamente establecidos por el Atlas de la Cordillera de la Costa (2004),
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realizando solo pequefias modificaciones en las formaciones que se integraron y fueron ya
explicadas.

MAR CARIBE rt

Figura 3.12. Unidades sedimentarias (colores: amarillo claro y amarillo oscuro) respecto a las Unidades
igneo-metamérficas (color gris). Olistostromo de Platillon (color amarillo oscuro). Cuaternario (color
blanco).
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3.3. PETROGRAFIA

Los estudios petrograficos se realizaron en funcion de la reevaluacion de las propiedades
mineral6gicas de muestras pertenecientes a autores previos, recolectadas en el laboratorio
330 de la UCV pero que carecian de informacion cualitativa y/o cuantitativa. Dicho esto,
tales estudios se concentraron en el Terreno Villa de Curay San Sebastian entre sus unidades
Metatoba El Cafio - ElI Chino, EI Carmen (sin diferenciar), Basalto de Las Hermanas y

Asociacion Ultramafica Apa, con un total de 15 muestras (ver figura 3.13).
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Figura 3.13. Distribucidn de las muestras en la zona de estudio
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A continuacién, se describen las unidades igneo-metamorficas que fueron seleccionadas para
el estudio petrografico.
3.3.1. Terreno Villa de Cura
3.3.1.1. Metatoba EI Cafio - El Chino, EI Carmen (Sin Diferenciar)

Esta unidad se caracteriza principalmente por presentar rocas metavolcénicas,
metavolcanocléasticas y metamorficas aflorando a todo lo largo del rio Macaira y los poblados
mesa de Panaquire y Santa Cruz de rio grande, asi mismo ubicada al sur de la zona de estudio
y en contacto discordante al norte con la Formacion Caucagua (N2Q1c), al sur se encuentra
en contacto la Asociacion Ultraméfica Apa y el basalto de las Hermanas. Entre los rios y
poblados que encierran esta unidad afloran diversidad de tipos litoldgicos segin VIZCARRET
(1982) las rocas metavolcanicas, metavolcanoclasticas y metamorficas caracteristicas de esta
unidad se representan a través de metalavas, metatobas, metabrechas esquitos y granofels
con notable predominio de esquistosidad y de laminacion con contactos abruptos entre los
distintos tipos litoldgicos.

Para esta unidad se compilaron 3 muestras en seccién fina:

. Mi-1503: Esquisto
o Mi-3168: Metalava Basaltica
o Mi-3178: Metatoba Litica

A continuacion, se muestran las descripciones petrograficas para cada una de las

muestras pertenecientes a esta unidad.

Muestra Mi-1503, Esquisto cuarzo feldespético sericitico: Se encuentra constituida
aproximadamente y en su mayoria por cuarzo entre un 50% a 60%, el resto lo constituye
minerales accesorios y la matriz. El cuarzo se presenta incoloro en cristales anhedrales,
presente en bandas paralelas a la foliacion. Entre los minerales accesorios se logro identificar

posibles piroxenos y anfiboles o bien anfiboles alterados a clorita embebidos entre las venas,
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no identificables debido a su caracter microcristalino, epidoto como producto de la alteracion
de las plagioclasas a sericita. Por su parte la matriz se presenta como agregado microcristalino
cuarzo feldespatica, la foliacidn esta definida por bandas de cuarzo, los cristales presentes
son de cuarzo o plagioclasas, son abundantes las vetas en formas discontinuas rellenas de
cuarzo. Tomando en cuenta primordialmente su contenido mineralogico, distribucion
mineral y porcentaje areal se mantuvo la misma clasificacion dada por los autores previos
MARQUINA & CHIRINO (1987) como Esquisto cuarzo feldespético Sericitico. Sin embargo, es
de hacer notar que, dicha muestra presenta un tamafio de grano muy fino en seccion delgada
para ser considerada como esquisto sin previa muestra de mano por lo que se podria

considerar como metachert dado su alto contenido en cuarzo.

Simbolos Topograficos Terreno Villa de Cura Muestras
Drenaje

1 Metatoba El Caffo — El Chino, O Mi-1503

+  Toponimia “ El Carmen (Sin diferenciar)

Unidades Sedimentarias I Granofel Santa Isabel

Sustemaiio 7 Metatoba de El Chino - El Cario

[ Formacién Caucagua Terreno San Sebastian
| Formacion El Guapo - Basalto de Las Hermanas
- Basalto de las Hermanas

Asociacion Ultramafica Apa

@ Muestras

|| Formacion Garrapata
© Muestras PR i ) [ caliza de Las Colonias

Figura 3.14. Ubicacion de la muestra Mi-1503
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Figura 3.15. Esquisto cuarzo feldespatico Sericitico Mi-1503. Roca metamorfica. Orientacion de cristales de
cuarzo (Qz) junto con venas del mismo en matriz cuarzo feldespéatica con presencia de grafito.

Muestra Mi-3168, Metalava Basaltica: Se encuentra constituida aproximadamente con
10% de cuarzo, 35% de plagioclasa y el resto en minerales accesorios y matriz. El cuarzo se
presenta incoloro con cristales anhedrales presentes en la matriz a veces rellenando vetas,
con textura de mosaico. Por su parte las plagioclasas en microcristales, incolora, maclado
simple para aquellas que pudieron identificarse, el porcentaje de anortita varia entre 15% a
20% aproximadamente, algunas alteradas a epidoto. Con respecto a los minerales accesorios
se lograron identificar, epidoto, como producto de la alteracion de las plagioclasas, algunos
con habito granular y otros minerales no posibles de identificar debido a su caracter
microcristalino, embebidos en la matriz. También se identificaron cristales de calcita con su
maclado caracteristico recristalizada como veta enrejada o cruzada (Fig. 4.19). La matriz se

presenta como agregado microcristalino cuarzo plagioclasica con minerales opacos, posible
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hematita. Tomando en cuenta primordialmente su contenido mineraldgico, distribucién
mineral y porcentaje areal se clasifico como Metalava Baséltica, concordando con los autores

previos MARQUINA & CHIRINO (1987).

Simbolos Topograficos Terreno Villa de Cura Muestras
S e Metatoba El Cario — EI Chino, O Mi-3168
« Toponimia 5 El Carmen (Sin diferenciar) % i
juestras

Unidades Sedimentarias W Granofel Santa Isabel

‘ Bustemaio [ Metatoba de EI Chino - El Cafio

| Formacion Caucagua Terreno San Sebastian
|| Formacién El Guapo [ Basalto de Las Hermanas
- Formacion Garrapata - Basalto de las Hermanas

. ,Escfla 1:.100.@ . - Caliza de Las Colonias Asociacion Ultramafica Apa

© Muestras

Figura 3.16. Ubicacion de la muestra Mi-3168
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Figura 3.17. Metalava Baséaltica Mi-3168. Roca volcanica. Veta de calcita (Cal) maclada con clivaje
caracteristico. Matriz microcristalina con minerales opacos posible hematita y leucoxeno.

Figura 3.18. Metalava Basaltica Mi-3168, donde se observa el entrelazado de los cristales de la veta de calcita

Muestra Mi-3178, Metatoba Litica de ceniza y lapilli: Se encuentra constituida por
clastos redondeados de cuarzo aproximadamente entre un 30% a 40% incoloro, con textura
de mosaico. Microcristales de plagioclasa, incolora, maclado simple para aquellas que
pudieron identificarse, el porcentaje de anortita varia > 30% aproximadamente, algunas
alteradas a epidoto. Presentes también con habito tabular generando textura afieltrada en la
matriz, abarcando aproximadamente de un 10% a un 15%. Como minerales accesorios,
epidoto, como producto de la alteracion de las plagioclasas y otros minerales no posible de
identificar debido a su caracter microcristalino, embebidos en la matriz. Por su lado la matriz
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se presenta como agregado microcristalino cuarzo plagioclasica. Esta muestra tiene una
distribucion mineral bastante heterogénea y compleja (Fig. 4.20), presenta distintos tamafios
de clastos redondeados compuestos de cuarzo de que dominan el volumen de la roca, también
presenta grandes fragmentos de roca volcanica y textura traquita (Fig. 4.21) la cual es
caracteristica en rocas volcanicas. Dada estas condiciones los autores previos MARQUINA &
Y CHIRINO (1987) la clasificaron como Metalava baséltica, en este proyecto se reclasifico
como Metatoba Litica de ceniza y lapilli dada la variedad de clastos que dominan en la roca.

6590w

Simbolos Topograficos Terreno Villa de Cura Muestras
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Unidades Sedimentarias W Granofel Santa Isabel
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Figura 3.19. Ubicacion de la muestra Mi-3178
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Figura 3.20. Metatoba Litica. Mi-3178. Cristales de cuarzo (Qz) anhedrales. Fragmentos de calcita (Cal) no
orientados, no se le aprecia el maclado. Fragmentos de rocas volcanicas, embebidos en matriz microcristalina
cuarzo plagioclésica.

Figura 3.21. Metatoba Litica Mi-3178 con nicoles cruzados (NX), mostrando la textura afieltrada presente
compuesta por cristalitos tabulares de plagioclasa.
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Tabla 3.3.1. Abreviaturas utilizadas en las descripciones petrogréaficas

Mineral

Cuarzo

Clinopiroxeno

Olivino

Plagioclasa

Hornblenda

Magnetita

Antigorita

Leucoxeno

Calcopirita

Sericita
Matriz
Epidoto

Actinolita

Minerales Traza

Abreviatura

Qtz

Cpx

Ol

Pl

Hb

Mgt

Atg

Lx

Cp

Src

Mtz

Ep

Act

Tz

Tabla 3.3.2. Resumen de los minerales identificados y su porcentaje de abundancia en las

muestras analizadas en la Metatoba EIl Cafio - El Chino, EI Carmen (Sin Diferenciar).

Muestra

Porcentaje Mineral (%)

Nombre de la Roca

Mi-3178 40 15 0 Tz

Qtz Cl Pl | Ep | Src | Mtz
Mi-1503 60 5 | Tz | Tz | 10 | 25 | Esquisto cuarzo feldespético Sericitico
Mi-3168 10 0 |3 | Tz | 0 | 55 | Metalava Baséltica
0 45 | Metatoba Litica de cenizay lapilli
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3.3.2. Terreno San Sebastian
3.3.2.1. Basalto de Las Hermanas

Esta unidad se caracteriza por presentar rocas volcanoclasticas y volcanicas; segun la
clasificacion de PETTIJOHN (1975) por metatobas y metalavas que afloran en forma dispersa
en el curso medio del rio Cuira, entre los poblados San Rafael y EI Cambur; asi como también
en el curso inferior de los rios Apa, Paria y Taguay; ubicados en la region sur de la zona de
estudio. Asi mismo al norte se encuentra en contacto con la unidad Metatoba El Cafio - El
Chino, El Carmen y con la Asociacion Ultraméafica Apa al este y al oeste; al sur en contacto
con la Formaciones Garrapata y Los Cajones. Los rios y poblados encierran la diversidad de
los tipos litologicos que caracterizan esta unidad los cuales fueron diferenciados segun de
PETTIJOHN (1975) por metatobas y metalavas.

Metatobas
PEREZ (1986) definid que estas rocas a su vez, segun la clasificacion de PETTIJOHN
(1975) se diferencian entre si de acuerdo al tipo de sus fragmentos como:
1. Liticas: Con un 48% aproximadamente constituidas principalmente por fragmentos

de lavas de composicion baséltica (70-100%).

2. Litico-cristalinas: Con un 16,7% aproximadamente constituidas principalmente por

fragmentos de lavas plagioclasicas y piroxénicas.
3. Cristalo-liticas: Con un 12,5% aproximadamente constituidas principalmente por
fragmentos de metalavas y fragmentos de cristales con tamafio de grano variable entre ceniza

y lapilli representados por metalavas plagioclasicas y plagioclasico-piroxénica.

4.  Cristalinas: Representando el segundo grupo méas importante dentro de la unidad con
un 25% por fragmentos de cristales de plagioclasa, hornblenda.
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Metalavas
PEREZ (1986) definio que para el caso de las metalavas se diferenciaron en base a su
composicion mineraldgica, clasificadas entre; plagioclasicas, plagioclasica anfibolicas y

plagioclasica piroxénicas.

Para esta unidad se compilaron 4 muestras en seccion fina:

. Mi-2071: Metatoba baséltica

. Mi-2053: Metatoba de Cristales

o Mi-2225: Metatoba litica y cristalina
. Mi-3190: Metalava Basaltica

A continuacion, se muestran las descripciones petrograficas para cada una de las

muestras pertenecientes a esta unidad.

Muestra Mi-2071, Metatoba basaltica: Esta constituida aproximadamente entre 55% a
60% de plagioclasa (anortita > 40-50%), en corte longitudinal, con cristales entre
subidiomorfos a idiomorfos con maclado simple, las mismas se encuentran epidotizadas. El
resto del porcentaje areal lo cubre los minerales accesorios entre ellos el cuarzo con un 15 %
aproximadamente, como cristales anhedrales, los demas siendo imperceptibles su
identificacion debido a su pequefio tamafio. Esta roca se encuentra embebida en una matriz
de tamafio de grano microcristalino dificultando su composicion mineraldgica (Fig. 4.14).
Tomando en cuenta primordialmente su contenido mineraldgico, distribucion mineral y
porcentaje areal se reclasifico como Metatoba Basaltica, en discrepancia con el autor previo
PEREZ A. (1986) el cual la clasifico como Metalava plagioclésica.
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Figura 3.22. Ubicacion de la muestra Mi-2071.

Figura 3.23. Metatoba baséaltica Mi-2071. Roca volcénica inequigranular. Cristal de plagioclasa (Pl) euhedral
con leves fracturas en su parte superior derecha, muestra maclado simple.

Muestra Mi-2053, Metatoba de Cristales: Se encuentra constituida mayoritariamente
por plagioclasas con un 80% aproximadamente, las mismas se encuentran epidotizadas
dificultando su % en An. El resto de la composicion lo representan minerales accesorios

entre ellos el cuarzo, como cristales anhedrales, epidoto como producto de la alteracion de
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las plagioclasas, escasos cristales de actinolita (Act) en seccion basal con una coloracion
pardo a verde; los demas minerales siendo imperceptibles su identificacion debido a su
pequefio tamafio. La roca cuenta con una matriz microcristalina que esta compuesta por
cristales alargados de plagioclasa alterada a epidoto. Tomando en cuenta primordialmente su
contenido mineralogico, distribucion mineral y porcentaje areal se clasifico como Metatoba

de Cristales, concordando con los autores previos MARQUINA & CHIRINO (1987).

Simbolos Topograficos Terreno Villa de Cura Muestras
Dienee s Metatoba El Carto — E1 Chino, O Mi-2053
+  Toponimia W5 El Carmen (Sin diferenciar)

® Muestras
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Figura 3.24. Ubicacion de la muestra Mi-2053.
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Figura 3.25. Metatoba de Cristales Mi-2053. Roca volcanica. Cristales de plagioclasa (Pl) posiblemente
(An>50) totalmente sausuritizadas. En SN se ve el aspecto terroso de la plagioclasa en NX se ve la presencia
de epidoto dentro de los cristales. Cristales anhedrales de cuarzo (Qz) ubicados en la parte inferior izquierda.
En la fotomicrografia inferior en NX se nota un fragmento de basalto con textura afieltrada con los pequefios

cristales alargados de plagioclasas.
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Figura 3.26. Metatoba de Cristales Mi-2053. Cristal de actinolita (Act) euhedral en seccion basal rodeado de
plagioclasas (PI) totalmente alteradas.

Muestra Mi-2225, Metatoba litica y cristalina: Esta constituida aproximadamente por
45% de plagioclasa, 25% de fragmentos de hornblenda, el resto lo constituyen minerales
accesorios. Las plagioclasas se encuentran en seccion en seccion basal y longitudinal, con
habito tabular corto a largo, cristales subhedrales a anhedrales mayormente alteradas por
sausuritizacion en ambas secciones, por ende, dificulta el calculo del porcentaje de An de las
mismas. Por parte de los minerales accesorios se identificaron pequefios cristales de olivino
y fragmentos de clinopiroxenos, identificados por sus colores de interferencia y clivaje en
dos direcciones posibles augitas. La matriz de esta roca mayormente esta compuesta por
vidrio mafico desvitrificado. Tomando en cuenta primordialmente su contenido
mineraldgico, distribucion mineral y porcentaje areal se reclasific6 como Metatoba litica y
cristalina, en discrepancia con los autores previos MARQUINA & CHIRINO (1987) clasificada

como Metalava basaltica.
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Figura 3.27. Ubicacion de la muestra Mi-2225.

Figura 3.28. Metatoba litica y cristalina Mi-2225. Roca volcanica. Cristales de Plagioclasa (PI) posible (An
>50) alterada por sausuritizacion en seccion basal ubicadas en la parte superior y longitudinales en el area
inferior de la fotomicrografia, embebidas en una matriz de posible vidrio mafico desvitrificado.
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Muestra Mi-3190, Metalava Basaltica: Esta muestra se encuentra constituida por
minerales muy pequefios haciendo imperceptible su identificacion, es decir toda consta de
material microcristalino (Fig. 4.17). Dado esto se clasifico como Metalava Basaltica.
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Figura 3.29. Ubicacion de la muestra Mi-3190.

Figura 3.30. Metalava Basaltica Mi-3190. Roca volcanica. Microcristales de Plagioclasa (PI) posible (An
>50) totalmente alteradas por sausuritizacion, microcristales de cuarzo y posibles anfiboles y piroxenos no
identificados debido a su pequefio tamafio.
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Tabla 3.3.3. Resumen de los minerales identificados y su porcentaje de abundancia en las

muestras analizadas en el Basalto de Las Hermanas.

Porcentaje Mineral (%)
Muestra Nombre de la Roca
Cpx | PI ol Hb | Mtz
Mi-2071 0 60 | 0O 0 25 | Metatoba Basaltica
Mi-2053 0 80 0 Tz 15 | Metatoba de Cristales
Mi-2225 Tz | 45| Tz | 25 | 30 | Metatoba litica y cristalina
Mi-3190 0 0 0 0 100 | Metalava Basaltica

3.3.2.2. Asociacion Ultramafica Apa

Esta unidad esta constituida por rocas maficas y ultraméaficas que afloran a lo largo de los
rios arenilla y chiquito, rodeado al oeste y noroeste por el rio Apa hasta su confluencia con
el cafio rico; ubicados todos en la regién sur occidental de la zona de estudio. Asi misma
limitada al norte y al sur por fallas de alto angulo, entrando en contacto al norte con la unidad
Metatoba El Cafio - EI Chino, ElI Carmen (Klvcccc); al Sur, Este y Oeste con la unidad
Basalto de Las Hermanas respectivamente. (K11h1, K11h2). CHIRINOS & MARQUINA (1987)
a su vez definieron que al Oeste y Este no existieron evidencias de metamorfismo de contacto
ni del caracter intrusivo de la asociacion ultramaéfica por lo cual se infirieron los corrimientos
en estas direcciones. Al sureste PEREz (1986) definié dos pequefias areas de contacto

pertenecientes a esta misma asociacion como fallas de corrimiento.

Entre los rios que encierran la Asociacion Ultraméafica Apa se encuentran aflorando la
diversidad de los tipos litologicos diferenciados entre rocas maficas y ultraméficas. PEREZ
(1986) en su trabajo de investigacion definio que las rocas maficas constituyen el 42% del
volumen total de la unidad y litolégicamente son gabro hornblendo piroxénico y piroxeno
hornbléndico, los cuales estan constituidos basicamente por la misma mineralogia con
variaciones en los porcentajes de los mismos aflorando caracteristicamente hacia los bordes
de la unidad. En la figura 4.7 se aprecia un ejemplo del gabro caracteristico de esta unidad.
Con respecto a las ultramaficas constituyen el 58% del volumen total de las rocas de la
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unidad, litolégicamente se caracteriza por peridotitas (werhlita y dunita), clinopiroxenita,

metaclinopiroxenita, hornblendita.

Para esta unidad se compilaron 8 muestras en seccién fina:

o Mi-1676: Clinopiroxenita olivinifera
o Mi-1685: Clinopiroxenita olivinifera
o Mi-1691: Clinopiroxenita olivinifera
o Mi-2014: Gabro hornbléndico piroxénico

. Mi-2109: Werhlita
o Mi-2110: Werhlita
o Mi-2120: Clinopiroxenita
. Mi-2125: Clinopiroxenita

A continuacion, se muestran las descripciones petrograficas para cada una de las

muestras pertenecientes a esta unidad.

Muestra Mi-1676, Clinopiroxenita olivinifera: Constituida mayoritariamente con 85%
de clinopiroxenos,10% Olivino y 5% de minerales accesorios aproximadamente, entre los
clinopiroxenos, la augita identificada en cristales en seccion longitudinal y basal fracturados
con presencia de posible alteracion a epidoto entre sus fracturas, mayormente anhedrales,
incoloros, color de interferencia azul y naranja (Fi.4.2). Olivinos anhedrales, alterados,
parcialmente serpentinizados, fracturados y con presencia de posible magnetita y antigorita
entre sus fracturas (Fig. 4.3). Con respecto a los minerales accesorios se lograron identificar
cristales de hornblenda, como mineral traza de la roca con morfologia anhedral en secciones
basales, color de interferencia que varia de pardo amarillenta a verde oliva, asi como también
magnetita y antigorita. Tomando en cuenta primordialmente su contenido mineralogico y
porcentaje areal se reclasifico como una clinopiroxenita olivinifera, en discrepancia con los

autores previos MARQUINA & CHIRINOS (1987) clasificada como werhlita.
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Figura 3.31. Ubicacion de la muestra Mi-1676

Figura. 3.32. Clinopiroxenita olivinifera Mi-1676. A la izquierda la muestra con nicoles paralelos (SN) y a la
derecha con nicoles cruzados (NX). Roca holocristalina inequigranular. Cristales anhedrales de augita (Aug)
en seccion longitudinal ubicados en la parte inferior, superior y derecha, seccion basal en el area izquierda.
Cristales anhedrales de hornblenda (Hb) en seccidn basal; presencia de mineral opaco (posible magnetita).

94



CARPINTERY, 2019 GEOLOGIA LocAL

Figura. 3.33. Clinopiroxenita olivinifera Mi-1676. Cristal anhedral alterado de olivino (Ol) y posible
magnetita (Mgt) entre sus fracturas, rodeado de cristales de augitas (Aug) anhedrales en seccion longitudinal.

Muestra Mi-1685, Clinopiroxenita olivinifera: Constituye aproximadamente el 70% en
clinopiroxenos, 20% de olivino y el resto en minerales accesorios. Entre los clinopiroxenos,
la augita en grandes cristales de subhedrales a anhedrales en su mayoria, fracturados con
colores de interferencia de segundo orden, azul, naranja y fucsia (Fig. 4.4). El olivino se
presenta con morfologia anhedral de gran tamafio, fuertemente fracturados y con presencia
de posible magnetita y antigorita entre sus fracturas, color de interferencia entre primer y
segundo orden. Con respecto a los minerales traza se identificaron la antigorita rellenando
las fracturas de los olivinos y minerales opacos, posible magnetita. También se observo la
presencia de un cierto grado de alteracion a serpentina. Este mineral se encuentra en forma
de venas irregulares, mas o menos interconectadas, que marcan el modo en el que la
alteracion avanza en la roca (Fig 4.5). Tomando en cuenta primordialmente su contenido
mineraldgico y porcentaje areal se reclasific6 como una Clinopiroxenita olivinifera, en
discrepancia con los autores previos MARQUINA & CHIRINOS (1987) clasificada como
werhlita.
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Figura 3.34. Ubicacion de la muestra Mi-1685.

Figura. 3.35. Clinopiroxenita olivinifera Mi-1685.Cristal anhedral de augita (Aug) en seccidn basal, rodeado
de cristales del mismo en seccidn longitudinal, ambas secciones fracturas. Olivino (Ol) anhedral fuertemente
fracturado.
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Figura 3.36. Clinopiroxenita olivinifera Mi-1685. Donde se observa las pronunciadas fracturas del cristal de
olivino (Ol) y la presencia de posible antigorita (Atg) y magnetita (Mgt) entre sus fracturas.

Muestra Mi-1691, Clinopiroxenita olivinifera: Esta conformada aproximadamente con
75% de clinopiroxenos y 20% de Olivino el resto en minerales accesorios. Entre los
clinopiroxenos se identificaron grandes cristales en seccién longitudinal y basal de augita,
donde sus secciones basales muestran su clivaje en dos direcciones y multiples fracturas,
estos mayormente anhedrales, incoloros y colores de interferencia de tonos azul a naranja
(Fig. 4.6). El olivino se presenta con morfologia anhedral, alterado, parcialmente
serpentinizado, fracturados y con presencia de posible magnetita y antigorita entre sus
fracturas. Con respecto a los minerales accesorios se identificaron magnetita, antigorita,
serpentina como rellenando las fracturas del olivino. Tomando en cuenta primordialmente su
contenido mineral6gico y porcentaje areal se reclasifico6 como una Clinopiroxenita
olivinifera, en discrepancia con los autores previos MARQUINA & CHIRINOS (1987)

clasificada como werhlita.
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Figura 3.37. Ubicacion de la muestra Mi-1691
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Figura 3.38. Clinopiroxenita olivinifera Mi-1691.Roca holocristalina inequigranular. Cristales anhedrales de
augita (Aug) en secciones basales en la parte superior derecha e inferior central, longitudinales ubicados hacia
laizquierda e inferior derecha. Las secciones basales de la augita muestran su clivaje en dos direcciones y
multiples fracturas. Cristal anhedral de olivino (Ol) fuertemente fracturado, con posible antigorita y magnetita
entre sus fracturas.
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Muestra Mi-2014, Gabro hornbléndico piroxénico: Esta muestra se encuentra
constituida en 20% de anfiboles, 15% de clinopiroxenos, 60% en plagioclasa y el resto en
minerales accesorios (Fig.4.7). Entre los anfiboles se identificaron cristales anhedrales de
hornblenda fuertemente fracturados y escasas secciones basales, con colores de interferencia
que varia de pardo amarillento a verde oliva. Con respecto a los clinopiroxenos se hallaron
grandes cristales de augita en seccion longitudinal fracturados, con presencia de alteracion a
epidoto entre sus fracturas, mayormente anhedrales, incoloros, con color de interferencia
azul. Por su parte las plagioclasas en su mayoria se encuentran totalmente sausuritizadas,
siendo dificil la clasificacion de las mismas, sin embargo, en aquellas menos alteradas se
determin6 una composicion no menor a (Anso). No fue posible evidenciar de manera éptima
sus maclados caracteristicos debido a la alteracion a epidoto. Como elementos traza se
hallaron minerales opacos, magnetita y leucoxeno. Tomando en cuenta primordialmente su
contenido mineral6gico y porcentaje areal se clasificd como gabro hornbléndico piroxenico,

concordando con el autor previo PEREZ A. (1986).

Simbolos Topogréficos Terreno Villa de Cura Muestras
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® Muestras
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Figura 3.39. Ubicacion de la muestra Mi-2014.
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Figura 3.40. Gabro hornbléndico piroxénico Mi-2014. Roca holocristalina inequigranular. Cristales de augita
(Aug) fracturados, mayormente anhedrales; en dichas fracturas se observa la alteracion a epidoto. Plagioclasas
(PI) en seccion basal y longitudinal epidotizadas, mayormente anhedrales. Hornblenda (Hb) en seccién
longitudinal fuertemente fracturada, con presencia de textura poiquilitica evidenciada por los cristalitos de
plagioclasa alterada incluidos en el gran cristal de hornblenda.

Figura 3.41. Gabro hornbléndico piroxenico Mi-2014. Hornblenda maclada en seccién longitudinal

Muestra Mi-2109, Werhlita: Se constituye aproximadamente con el 33% en
clinopiroxeno, 50% en olivino y el resto en minerales accesorios (Fig. 4.9). Por parte de los
clinopiroxenos se hallaron cristales anhedrales de augita (Aug) de diversos tamafios en
seccion longitudinal fracturados, incoloros, con colores de interferencia azul y naranja. El
olivino se presenta en grandes cristales anhedrales fracturados, alterados parcialmente, con
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presencia de posible magnetita y antigorita entre sus fracturas. En cuanto los minerales
accesorios se encontraron magnetita en mayor cantidad y antigorita en menor volumen
rellenando las fracturas del olivino, hornblenda como mineral traza, asi como la presencia de
leucoxeno. Tomando en cuenta primordialmente su contenido mineralogico y porcentaje

areal se clasifico como Werhlita, concordando con el autor previo PEREZ A. (1986).

=
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Figura 3.42. Ubicacion de la muestra Mi-2109.

Figura 3.43. Werhlita Mi-2109. Roca holocristalina inequigranular. Cristales anhedrales de augita (Aug) en
seccion longitudinal fracturada con mineral opaco, posible magnetita o hematita. Cristales anhedrales de
olivino (OI) fracturados en el area superior derecha, en dichas fracturas magnetita y antigorita.
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Figura 3.44. Werhlita Mi-09. Ala izquier&a la uestra con nicole parlels () yala drecha con
nicoles cruzados (NX). Cristales anhedrales de olivino (Ol) fuertemente fracturado con presencia de
magnetita y alteracion a antigorita entre sus fracturas.

Muestra Mi-2110, Clinopiroxenita olivinifera: Se constituye de 56% de clinopiroxeno,
37% de olivino y el resto en minerales accesorios (Fig. 4.11). Entre los piroxenos se hallaron
cristales anhedrales mayormente en seccion longitudinal levemente fracturados, incoloros,
con colores de interferencia azul y naranja. Por su parte el olivino se presenta con morfologia
anhedrales fuertemente fracturados, alterados parcialmente con presencia de posible
magnetita y antigorita entre sus fracturas. Con respecto a los minerales accesorios se
evidenciaron, magnetita en mayor cantidad 5% y antigorita 2% en menor volumen rellenando las
fracturas del olivino. Tomando en cuenta primordialmente su contenido mineraldgico y
porcentaje areal se reclasifico como Clinopiroxenita olivinifera, en discrepancia con el autor

previo PEREZ A. (1986) clasificada como werhlita.
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Figura 3.45. Ubicacion de la muestra Mi-2110.

Figura 3.46. Clinopiroxenita olivinifera Mi-2110. Roca holocristalina inequigranular. Cristales anhedrales de
olivino (Ol) fuertemente fracturado, en dichas fractura presencia de posible magnetita y antigorita. Cristales
anhedrales de augita (Aug) en seccidn longitudinal y pequefio cristal en seccion basal del lado inferior
izquierdo. Cristal de clinopiroxeno anfibolitizado (Cpx).

Muestra Mi-2120, Clinopiroxenita: Consta de 92 % de clinopiroxenos, 5% de olivino y
el resto en minerales accesorios (Fig. 4.12). Entre los clinopiroxenos se presentaron cristales
anhedrales de augita mayormente en seccion longitudinal, incoloros. Por parte de los olivinos

se caracterizaron por cristales anhedrales fuertemente fracturados, alterados parcialmente a
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antigorita entre las fracturas y presencia magnetita entre las mismas. Con respecto a los
minerales accesorios se observo la presencia de minerales opacos, posible calcopirita y
magnetitas. Tomando en cuenta primordialmente su contenido mineraldgico y porcentaje

areal se clasifico Clinopiroxenita, concordando con el autor previo PEREZ A. (1986).

Simbolos Topograficos Terreno Villa de Cura Muestras
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Figura 3.47. Ubicacion de la muestra Mi-2120.

Figura 3.48. Clinopiroxenita Mi-2120. Roca holocristalina inequigranular. Cristal anhedral de olivino (Ol)

alterado, fuertemente fracturado con presencia de posible magnetita y antigorita en las fracturas; rodeado de

cristales de augitas (Aug) anhedrales en seccion longitudinal. La seccion fina se encuentra mal rebajada por
€s0 no se aprecian bien los colores de interferencia de los minerales.
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Muestra Mi-2125, Clinopiroxenita: Conformada aproximadamente por mas del 90% en
clinopiroxenos, 10 a 8 % en olivino y el resto en minerales traza (Fig. 4.13). Entre los
piroxenos se identificaron cristales anhedrales de augita mayormente en seccion longitudinal,
incoloros, color de interferencia de segundo orden y primer. Los olivinos se presentan en
cristales anhedrales fuertemente fracturados, alterados parcialmente a antigorita entre sus
fracturas, también con presencia de posible magnetita entre ellas. Con respecto a los
minerales accesorios se hallaron restos de minerales opacos, magnetita y calcopirita.
Tomando en cuenta primordialmente su contenido mineralégico y porcentaje areal se
clasificé como Clinopiroxenita, en incongruencia con el autor previo PEREZ A. (1986) el cual
la clasifico como Werhlita. Dicha muestra presenta un alto porcentaje en clinopiroxenos
como para ser clasificada como Werhlita, por ende, se reclasifico como Clinopiroxenita.
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Figura 3.49. Ubicacion de la muestra Mi-2125.
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Figura 3.50. Clinopiroxenita Mi-2125. Roca holocristalina inequigranular. Cristales anhedrales de augita
(Aug) en seccidn longitudinal. Cristales anhedrales de olivino con posible magnetita y antigorita entre sus
fracturas rodeado por cristales de Aug. Observable en la fotomicrografia inferior.
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Tabla 3.3.4. Resumen de los minerales identificados y su porcentaje de abundancia en las

muestras analizadas en la Asociacion Ultramafica Apa.

Porcentaje Mineral (%)
Muestra Nombre de la Roca
Cpx | PI ol Hb | Atg | Mgt | Srp | Lx | Cp Tz

Mi-1676 &5 | 0|10 | T2 | 12| 12| 0| o | o | 5 |Clinopiroxenita
olivinifera

Mi-1685 20 lol2| o || 1 |1]| o | o] 10 |Clinopiroxenita
olivinifera

Mi-1691 75 0| 20 0 Tz Tz Tz 0 0 5 CI_|n_0|c,)|roxen|ta
olivinifera

Mi-2109 33 0 | 50 | Tz | Tz Tz 0 | Tz 0 14 | Werhlita

Mi-2110 56 | 0| 37| o | 2 5 o | o | o | 7 |Clinopiroxenita
olivinifera

Mi-2120 92 0 5 0 0 Tz 0 0 | Tz 3 | Clinopiroxenita

Mi-2125 | 0] 8 0 0 Tz 0 0 | Tz | 2 | Clinopiroxenita

Mi-2014 55 60| 0o |20 0| 12| 0| T2]| o | 5 |Gabrohornbléndico
piroxénico

107



CARPINTERY, 2019 GEOLOGIA LocAL

3.4. GEOLOGIA ESTRUCTURAL

La zona de estudio esta ubicada en un complejo marco estructural delimitado entre la
iteracion de la Placa Caribe y la Placa Suramericana, por ende, se encuentra conformada por
diferentes tipos de fallas y una serie de corrimientos que ponen en contacto los distintos
terrenos estudiados en este proyecto. También se encuentra bajo la influencia de un
importante conjunto de fallas activas, como lo es el sistema de fallas de la Victoria
caracterizada por ser relativamente pequefia respecto a las deméas (Bocond, San Sebastian),
pero responsable de varios movimientos sismicos, la falla La Victoria propiamente dicha se
extiende desde el Lago de Valencia, en el estado Aragua, hasta el estado Miranda. Ahora
bien, considerada en su sistema conjunto, la falla estd compuesta por las fallas menores de
Guacamaya, La Cabrera, EI Hormo, La Victoria y Pichao, teniendo asi un recorrido de 400
km 0 mas que va desde el estado Yaracuy, pasando por Carabobo y Aragua, hasta Miranda,
considerada de este modo con calidad continua y con desplazamiento dextral, segiin mapas
elaborados por la Fundacién Venezolana de Investigaciones Sismologicas (FUNVISIS,
2000), (figura 3.34).

Como resultado de los diversos procesos y condiciones tectdnicas que originaron cada
uno de los diversos terrenos que conforman la zona de estudio y que configuran su morfologia
actual, se describen principalmente dos tipos: Fallas de alto angulo que incluye el sistema de
fallas de la Victoria y fallas de corrimiento.
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Figura 3.51. Sistema de fallas activas de la Cordillera de la Costa.VE-08e: Falla Pichao, VE-12: Falla Piritu,
VE-16: Falla San Sebastian, VE-11: Falla Técata, VE-10b: Falla El Avila. El recuadro sombreado en rojo
representa la zona de estudio. Mapa tomado y modificado de FUNVISIS (2000).

3.4.1. Fallas de alto angulo

Se encuentran distribuidas ampliamente dentro de la zona de estudio, dominando los
rasgos estructurales que cortan a las diferentes unidades de los distintos terrenos que
componen este proyecto, alguna de ellas recibe nombres formales por su importancia
sismogénia, como lo son las mencionadas en la figura 3.34. Estas fallas tienen su expresién
geomorfoldgica desde el extremo norte que compone la zona costera hacia el extremo sur
atravesando valles aluviales que aparecen cartografiadas como fallas cubiertas por
sedimentos de edad cuaternaria. Segun la orientacion preferencial de estas fallas pueden
distinguirse dos grupos: Orientadas en sentido NW que incluye las fallas cubiertas, las

109



CARPINTERY, 2019 GEOLOGIA LocAL

orientadas en sentido NE (ver figura 3.35). Las Fallas orientadas en sentido NW o con
tendencia vertical se podrian agrupar como las mayoritarias dentro de la zona estudiada y las
que generalmente tienen mayor longitud. Esta agrupacion incluye pequefias secciones de la
falla Tacata y Piritu (Fig. 3.34). Se encuentran aflorando desde el Sur, cortando las unidades
entre los Terrenos Villa de Cura, San Sebastian y las unidades que conforman el Olistostromo
de Platillén hacia el Este, cortando las unidades sedimentarias e incluyendo aquellas
cartografias como fallas cubiertas. Asi mismo al norte fallas menores que cortan pequefios
sectores de los Terrenos Las Mercedes, Las Brisas y el Complejo Cabo Codera. Dominan en
menor proporcidn el sector norte del area de estudio incluyendo una pequefia seccién de la
falla Avila y fallas menores que cortan las unidades que conforman el Terreno Avila y
Carayaca, asi como también las unidades sedimentarias aflorantes en sector costero. Esta
agrupacion se considera el sistema mas joven por cuanto corta secuencias de unidades
sedimentarias terciarias y una serie de corrimientos (explicado mas adelante) ubicados al sur
de este proyecto. Con respecto a las fallas orientadas en sentido NE dominan la zona noroeste
central, entre los Terrenos Las Mercedes, Las Brisas, Paracotos, Tacata y Tacagua
(Caucagua). Esta agrupacion incluye la falla Pichao, falla perteneciente al sistema de fallas
de la Victoria. La tendencia EW posiblemente se encuentran asociadas a las fallas de
corrimientos durante la etapa de emplazamiento de las unidades que ponen en contacto a los
terrenos metamdrficos con los igneo-metamorficos ubicados hacia el sur de la zona de

estudio.

Todas las fallas con nombres formales, que afloran en este proyecto se consideran con
desplazamiento dextral a diferencia de la falla Piritu con desplazamiento normal segln
FUNVISIS (2000). Es importante mencionar que la gran falla San Sebastian se pierde en la

costa sin cortar ningun terreno perteneciente a la zona estudiada.
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Figura 3.52. Distribucidn de las fallas de alto angulo en zona de estudio; las de orientacion NE se encuentran
dentro del poligono de contorno blanco, mientras que las de orientacion NW fuera del mismo. Las lineas rojas

segmentadas representan las fallas cubiertas
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3.4.2. Fallas de Corrimiento

La zona de estudio se encuentra influenciada por una serie de fallas de corrimientos, la
mayor distribucién de las mismas se ubica al sur, poniendo en contacto de cabalgamiento del
Terreno Villa de Cura sobre las unidades del Terreno San Sebastidn, teniendo estos
corrimientos orientados en sentido NE, a excepcion del que bordea la Asociacion Ultramafica
Apa con una orientacion tendiendo a vertical o sentido NW. Dentro de este margen sur, se
destaca por su gran longitud el cabalgamiento que pone en contacto la unidad Basalto de las
Hermanas sobre las unidades sedimentarias pertenecientes al Olistostromo de Platillén, entre
estos cabalgamientos la Falla de Cantagallo (Fig. 3.37) siendo la mas importante
regionalmente, que pone en contacto las rocas metamarficas (Terreno San Sebastian) con la

provincia sedimentaria (Olistostromo de Platillon).

El resto de los corrimientos se ubican en el area oeste central y el norte de la zona de
estudio. En el sector oeste central se observan estas fallas entre el Terreno Tacagua
(Caucagua) y el Terreno Las Mercedes, cabalgando el Esquisto de Chuspita (unidad del
Terreno de Las Mercedes) sobre La Filita de Urape (Unidad del Terreno Tacagua-Caucagua).
Hacia el norte el Esquisto de las Mercedes cabalgando sobre el Esquisto de las brisas y este
a su vez sobre el Complejo San Julian del Terreno Avila y otro afloramiento del Esquisto de
las Mercedes ubicado mas hacia el margen costero. Asi mismo el Terreno Avila con sus
unidades Augengneis de Pefia de Mora y Metadiorita de Todasana cabalgan sobre el
Complejo Carayaca. Este grupo de fallas se considera el méas antiguo de la zona de estudio
ocurriendo durante el emplazamiento de las unidades y posteriormente afectados por los
periodos de fallamiento antes descritos en la seccion 3.4.1. La distribucion de estas fallas se

muestra en la figura 3.36.
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Figura 3.53. Distribucion de las fallas de corrimiento demarcadas en color rojo. Las negras representan las

fallas de angulo alto. Negras segmentadas fallas cubiertas.
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En lineas generales, las orientaciones de las fallas de alto angulo y los corrimientos son
producto de la complejidad estructural entre la Placa del Caribe con la suramericana que
desarrollaron un rumbo promedio dentro de la Cordillera de la Costa con fuerzas de
compresion en sentido N-S a NW-SE, siendo este empuje responsable de las fallas
longitudinales, por su lado las transversales fueron originadas por fuerzas de tension AzZUAJE

(1972) aproximadamente paralelas al rumbo de la cordillera.

114



CARPINTERY, 2019 INTERPRETACIONES Y DISCUSIONES

4. INTERPRETACIONES Y DISCUSIONES

Las interpretaciones y discusiones que seran expuestas en este capitulo se realizaron
a partir de la integracién del estudio petrogréfico de las muestras recolectadas en el
laboratorio 330, asi como también de la informacion recopilada referente a la geologia y la
cartografia geologica derivada de la integracion del area de estudio, ademas de las
justificaciones que permiten incluir actualizaciones pertinentes sobre la geologia en este
proyecto. También se incluye la evolucién geoldgica de la zona de acuerdo a tales
interpretaciones.

4.1. INTERPRETACIONES CARTOGRAFICAS

Fundamentalmente el producto de este proyecto se baso en la elaboracion de 32 hojas
geoldgicas actualizadas a escala 1:25.000 que abarca el area total de estudio, y dos mapas
generalizados a escala 1:100.000 que resumen los principales atributos geoldgicos de la zona,
utilizando como base el Atlas Geoldgico de la Cordillera de la Costa (2004). Este proyecto
se encontrd delimitado por tres grandes provincias; La Serrania del Litoral constituida por 4
terrenos igneo-metamorficos (Carayaca, Avila, Las Mercedes y las Brisas) y afloramientos
de unidades sedimentarias en las zona de la Sabana - Chuspa, La Serrania de Interior con 6
terrenos igneo-metamorficos (Técata, Tacagua (Caucagua), Paracotos, Loma de Hierro, Villa
de Curay San Sebastian), ademas las unidades sedimentaria del Olistostromo de Platillon y

la provincia de Barlovento que comprende el mayor porcentaje de unidades sedimentarias.

Las interpretaciones obtenidas de recientes proyectos geoldgicos cartograficos en
conjunto con la recopilacién de diversos autores que trabajaron en la zona de estudio,
plasmada previamente en el Atlas de la Cordillera de la Costa (2004) y el acoplamiento de
estos trabajos prexistentes durante la integracion cartografica permitieron realizar
modificaciones y mejoras en cuanto a las definicion o distribucion de las unidades
litodémicas, siguiendo el criterio de terrenos geoldgicos, correcciones de los contactados

entre unidades geoldgicas, reclasificacion y redefinicion de algunas fallas y sustitucion de
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algunas unidades geoldgicas por nuevas en cuanto a nombres se refiere, asi como también
logrando la integracion en la nomenclatura estratigrafica de las unidades que conforman los
terrenos igneo-metamorficos, siendo actualizados segun los criterios del cddigo estratigrafico
norteamericano. Todo esto a través de la informacion bibliografica recolectada y de
herramientas digitales como Google Earth (2017), ArcGis en version 10.3 y el modelo digital
de elevacion (DEM) con resolucién de 30m.

Cronoldgicamente hablado en orden de aparicion norte — sur de los terrenos que
comprenden este proyecto se puede decir que el Terreno Carayaca que Se encentra en
contacto de falla y cabalgando sobre algunas unidades del Terreno Avila sustituyé al
Complejo Nirgua tras nuevos trabajos de campo y petrogréficos realizados en el estado
Yaracuy (CoeLLO 2012, HERNANDEzZ 2013, MONTOYA 2015, HERNANDEz 2014),
demostrando que la unidad en su localidad tipo no tenia asociaciones mineraldgicas
metamorficas de AP-BT por consiguiente se verifico la necesidad de separar la gran area
previamente cartografiada como “Formacion Nirgua” en dos unidades: el actual Complejo
Nirgua que nunca fue subducido y el Complejo Carayaca (nombre nuevo), una unidad
subducida. Este nuevo complejo fue propuesto por URBANI (2013) para separar las rocas
maéficas con relaciones metamorficas de alta presion baja temperatura de las rocas de la

Formacion Nirgua, que alcanzan la facies del esquisto verde.

Por su parte el Complejo San Julian que pertenece al Terreno, incluye el territorio
previamente cartografiado como Asociacion Metamorfica Avila (sin diferenciar) en toda el
area de estudio. Los contactos entre los Terrenos Las Mercedes, Las Brisas y Avila se
mantuvieron segun los mapas base utilizados, sin embargo, la subunidad Metaconglomerado
del Terreno Las Mercedes cartografiada previamente como dos Subunidades separadas con
siglas diferentes para cada una (Metaconglomerado y Metaconglomerado cuarzo feldespatico
calcitico) fue integrada y sustituida como una sola subunidad del Esquisto de las Mercedes
como el nombre de Metaconglomerado y una nueva sigla. En cuanto a los Terrenos Las
Brisas, Tacata, Tacagua (Caucagua) y Paracotos no fue necesario realizar mayores cambios,

solo actualizaciones de la nomenclatura utilizada, salvo que para el terreno de Las Brisas el
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nombre de la subunidad Marmol de Zenda perteneciente a la unidad Esquisto de las brisas se

sustituy6 por Marmol.

Por otro lado, los afloramientos cartografiados como Gabro del Terreno Loma de Hierro
se sustituyeron con el nombre Gabro de Mesia y los cuerpos de serpentinitas por no poseer
nombres formales segun las cartografias previas se le aplicd en este trabajo una nueva

nomenclatura general (K1lhs).

Los terrenos Villa de Cura y San Sebastian se diferencian por el grado de metamorfismo,
siendo AP-BT para el de Villa de Cura y muy bajo grado para San Sebastian. Algunos
contactos de falla entre estos terrenos se reajustaron debido a la incongruencia en la
cartografia previa, se modificaron de fallas de alto &ngulo reinterpretadas y cambiadas a fallas
de corrimiento. También se modific6 la unidad Asociacion Meta-Volcanosedimetaria Villa
de Cura (Sin diferenciar) cartografiada bajo este nombre en Atlas de la Codillera de la Costa
(2004) por el nombre Metatoba El Cafio-El Chino, ElI Carmen (Sin diferenciar) y con una
nueva sigla que integra e identifica toda esa unidad con respecto a las otras.

Las unidades Sedimentarias comprenden otra de las actualizaciones incluidas en este
trabajo las cuales sufrieron arduas modificaciones en cuanto a la denominacion de sus
nombres formales se refiere, tomado en consideracion las propuestas de diversos autores ya
explicado en la seccion 3.2.11, de modo que la Formaciones Juan Diaz, No Pedrote y Guérico
cartografiadas en el Atlas de la Cordillera de la Costa (2004), se unificaron y se sustituyeron
como Formacién Garrapata, unidad perteneciente al Olistostromo de Platillon el cual se
depositd en un prisma de acrecién, donde se fueron acufiando sedimentos mientras la placa
del Caribe avanzaba hacia el este . A partir del trabajo de campo realizado por DiAz (2014)
se avalo la correspondencia de las formaciones Los Cajones y Garrapata como unidades del
mismo. El Olistostromo de Platillon segun Diaz (2014) a través de la Falla de Cantagallo se
encuentra en relacion de contacto tectonico con los terrenos Villa de Cura, San Sebastian y
su respectiva cobertura sedimentaria, la cual suprayace en contacto de discordancia angular

con estos terrenos, lo que concuerda con los corrimientos expuestos al sur en la zona de
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estudio. Por otro lado, la Formacion Los Cajones sustituyd a la previa Formacion Rio Aragua

dada sus igualdades litol6gicas.

Con respecto a la cartografia de las estructuras y contactos dentro de la zona de estudio,
en su mayoria las modificaciones se destinaron a fallas en cuanto a tipificacion se refiere,
reclasificando y suprimiendo las fallas de alto angulo en los casos que los rumbo/buzamiento
y demés parametros geoldgicos lo justificaba, asi mismo se perfeccionaron las fallas que
atravesaban las unidades sedimentarias y cuaternarias con la simbologia correcta de falla
cubierta. Referente a la vialidad se le adicionaron los accesos actuales, como la autopista
nueva de higuerote no cartografiada en los mapas bases usadas del Atlas de la Cordillera de
la Costa (2004), también se realizaron mejoras en las carreteras y caminos con respecto a sus
trayectos, todo esto gracias a comparaciones entre la visualizacion en Google Earth (2017) y
los mapas topogréaficos usados como base, asi como también a las herramientas de ArcGis
Online en versién 10.3 que ofrecen visualizaciones satelitales que sirvieron para

complementar estas vialidades.

Las contribuciones, ajustes y modificaciones realizados en la cartografia geolédgica de este
proyecto son mostrados en un sumario de 32 mapas geoldgicos a escala 1:25.000,
representados de acuerdo al indice de mapas de esta escala del IGVSB y con el formato de
disefio del Atlas Geoldgico de la Cordillera de la Costa (2004); adicionalmente dos mapas a
escala 1:100.000 para las hojas 6946 y 6947 ademas de uno generalizado que incluye toda la
zona de estudio. En la figura 4.1 se muestra el diagrama general del area estudiada con la

disposicion de los mapas a escala 1:25.000.
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6947 IVNO 6947 IV NE 6947 1 NO 6947 | NE
La Sabana Chupa Chirimena | Cabo Codera
??;'7 Igeslg 6947 IV SE 6947 1SO 6947 | SE
RO Loma del Medio| Aricagua Carenero
Mesa
6947 111 NO 6947 111 NE 6947 11 NO 6947 11 NE
Araira Capaya Curiepe Higuerote
6947 111 SO 6947 111 SE 6947_“ SO 6947 11 SE
Chuspita Yagua| Tacarigua ce Sotillo
P guapa Mamporal
6946 IVNO La | 6946 IVNE 6946 | NO 6946 | NE
. . La Madre
Fila Caucagua Las Brisas
Nueva
6949 IV SO 6946 1V SE 6946 1 SO 6946 | SE
Araguita Tapipa Panaquire Cumbo
6946 111 NO 6946 11 NO 6946 11 NE
Santa Cruz de 6;4?] :)Ikl)itNoE Mesa de Chuspita
Rio Grande Panaquire Arriba
6946 111 SO 6946 111 SE 6946 11 SO 6946 11 SE
Agua Blanca Macanilla Las Pariatas | Playa Grande

Figura 4.1. Distribucion de los mapas a escala que abarcan la zona de estudio.
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4.2. INTERPRETACIONES PETROGRAFICAS

Como se expreso en el capitulo 3, las interpretaciones mostradas en esta seccion estan
basadas en funcién de la reevaluacion de las propiedades mineraldgicas de muestras
pertenecientes a autores previos, recolectadas en el laboratorio 330 de la UCV pero que
carecian de informacion cualitativa y/o cuantitativa, permitiendo interpretaciones y

discusiones en cuanto a los terrenos que poseen menor descripcion litologica cualitativa en

la actualidad.

Dicho esto, las interpretaciones se concentraron entre el Terreno Villa de Cura y San

Sebastian, en base a las reevaluaciones petrograficas presentadas en la seccién 3.3.

En términos generales y a modo de sintesis para tener una idea homogeneizada tras los
diversos estudios realizados por diferentes autores dentro de estas tres unidades (NAVARRO
1983, SHAGAM 1960, CHIRINOS & MARQUINA 1987 y VIZCARRET 1982) y tomando en cuenta
la asociacion de minerales metamorficos que presenta cada unidad en particular, asi como
también relacionando los tipos litologicos de las rocas aflorantes, se logré interpretar las
condiciones de temperatura y presion del tipo de metamorfismo que afecto las rocas
expuestas en el area estudiada. En este sentido podemos decir que La Asociacion Ultramafica
Apa en sus rocas muestran poca alteracion a minerales metamorficos, las plagioclasas por
ejemplo solo alteran a sericita, la casi ausencia de actinolita, epidoto clinozoicita y clorita
descarta la idea de un metamorfismo de la facie de esquisto verde. Por otro lado, la presencia
de serpentina en las rocas ultraméficas del complejo s6lo indica una alteracion en minerales
como olivino y clinopiroxenos, por ende, la poca evidencia disponible sugiere que esta
unidad ha sido afectada por un metamorfismo de muy bajo grado entrando posiblemente en
las facies de prehnita-pumpellita o facies de pumpellita-actinolita.

Al Basalto de las Hermanas por su lado se le reconocieron asociaciones mineraldgicas que

sugieren un metamorfismo regional de presion y temperatura intermedia entrando en las
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facies de esquistos verdes, que seguin VIZCARRET (1982) se podria ubicar en la subfacies de
cuarzo-moscovita-albita-clorita, dadas la presencia de minerales de hornblenda posiblemente
y parcialmente transformando actinolita, destacando que en algunos casos la hornblenda se

presentaba con pleocroismo muy débil, pudiéndose confundir con actinolita.

Ahora bien, la unidad Metatoba EIl Cafio - El Chino, El Carmen (Sin Diferenciar) presenta
asociaciones mineralégicas como cuarzo + clorita + sericita + epidoto + plagioclasa (posible
oligoclasa) * esfena + calcopirita £ leucoxeno segin VIzZCARRET (1987) no diagndsticas en
cuanto a de presién y temperatura que también la hacen relacionarse con un metamorfismo
de la facies de esquistos verdes. Por otro lado, MARQUINA & CHIRINOS (1986) hallaron en
sus estudios presencia de glaucofano hacia el NW de esta unidad (no observado en las
muestras seleccionadas), sin embargo, tomando en cuenta sus estudios se podria sugerir que
esta unidad presenta un metamorfismo de facies transicional entre esquistos verdes y

esquistos azules.

En términos generales tanto el Terreno Villa de Cura como San Sebastian son terrenos de
bajo grado, la diferencia entre ellos radica en la relacién P/T o tipo bérico. Villa de Cura es

de alta P/T por el contrario San Sebastian esta entre intermedia a baja P/T.

4.3. INTERPRETACIONES ESTRUCTURALES

La disposicién de la Cordillera de la Costa responde al dominio de los distintos terrenos
que la integran, tratdndose de una variedad de rocas igneas metamorficas, asi como también
de unidades sedimentarias y cuaternarias que poseen edades diferentes y son resultado de la
tectonica y geodinamica regional condicionando los rasgos estructurales y topograficos de la
distribucion actual de la zona de estudio a través de sistemas de fallas, fallas menores y
corrimientos descritos en la seccion 3.4. En este sentido y en miras de una mejor comprension
de la geologia estructural de la zona de estudio se dividio en dos grandes provincias
estructurales, interpretandose de acuerdo a las diferencias litoldgicas de las rocas que afloran

en el area. Por un lado, una provincia de rocas igneo metamérfica orientadas en sentido EW
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con bajo angulo, limitada al norte, sur y al este por franjas heterogéneas de rocas
sedimentarias y material cuaternario que constituye la segunda provincia de rocas
sedimentarias. (Fig. 4.2).

La provincia de rocas metamorficas consta de unidades que estuvieron sometidas a
esfuerzos y deformaciones durante su proceso de emplazamiento que lograron alterar total o
parcialmente las estructuras originales de las mismas impartiéndole rasgos metamorficos
incipientes. De acuerdo con esto, las fallas de alto &ngulo dominaron el &mbito estructural
dividido en dos grandes grupos segun su rumbo. El primero y predominando en la zona de
estudio con disposiciones entre N75°W a N60°W de tipo transcurrente dextral cortando
corrimientos de forma frontal y secuencia de rocas sedimentarias terciarias, pudiéndose
considerar de este modo como el sistema mas joven. El resto corresponde al segundo grupo
con disposiciones EW paralelas a los terrenos probablemente constituido por fallas normales
segun MARQUINA & CHIRINO (1987), ubicadas al oeste y centro norte sin poder establecerse
edades relativas, asi mismo a nivel de microscopio se pudo observar por lo menos 3
generaciones de vetas, que aparecen cruzandose en entre si 'y en ocasiones microfalladas (Fig.

3.13), lo que concuerda o evidencia este segundo grupo de fallas.

Los corrimientos también forman parte del conjunto de estructuras predominantes en esta
provincia y entran en contacto con la provincia de rocas sedimentarias en el margen sur del
area en estudio. Estos son de tipo inverso, de angulo bajo, con orientacion preferencial EW
y NS, cortados por los distintos sistemas de fallas descritos previamente, particularmente por
las fallas de alto angulo de rumbo N75°W a N60°W, pudiendo sugerir que estos corrimientos
se originaron durante la etapa de emplazamiento y posteriormente siendo afectados por los
periodos de fallamientos mencionados, asi considerandolo como el sistema de fallas mas
antiguo dentro del area de estudio. Por su lado la provincia de rocas sedimentarias no
presentd mayores estructuras planares segun las interpretaciones en los mapas base de Atlas
de la Cordillera de la Costa (2004) pudiéndose sugerir que los esfuerzos y deformaciones
gue actuaron sobre las rocas igneo metamdrficas no actuaron con la misma intensidad sobre

las sedimentarias.
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Figura 4.2. Relacion espacial entre los Terrenos aflorantes y las estructuras mas importantes en la zona de

estudio.
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4.4. HISTORIA GEOLOGICA

A continuacidn, se describen los eventos que marcan la historia geoldgica y debido a
complejidad de la yuxtaposicion de unidades se presenta un resumen de las caracteristicas y
probable evolucion desde el Paleoproterozoico al Holoceno de los diferentes terrenos que
conforman la zona de investigacion en miras de ofrecer la mejor comprension de la

configuracién actual de la region enmarcada en este proyecto.

Terreno Avila

Este terreno se origina segin previos estudios desde el precambrico a partir del
Paleoproterozoico, donde las unidades integrantes de este terreno contienen rocas que fueron
formadas en procesos ocurridos en corteza continental, en el cual URBANI (2018) expone que
su constitucién proviene de protolitos de sedimentos siliciclasticos depositado sobre
basamentos granitoides + intrusiones granitoides y raros maficos. La unidad mayoritaria es
el Complejo San Julian, que consiste en una mezcla de rocas metasedimentarias (peliticas y
psamiticas, con muy escasos carbonatos) y metaigneas plutonicas de félsicas a maficas
(granito, tonalita, trodhjemita, diorita, gabro, diabasa). Asi mismo URBANI (2014) describe
que estos sedimentos corresponden un marco tecténico de cuenca retro-arco ensialica
extensional con un basamento granitico continental o de un rosario de cuencas extensionales
en el margen continental, escenario que de acuerdo a la edad Neoproterozoico-Paleozoico
del Complejo San Julidn, pudiera relacionarse con las condiciones descritas en el borde
occidental del craton Amazonico (Venezuela, Colombia y Brasil) durante la colision
continente-continente con la provincia de Baltica, donde se crearon cuencas de retro-arco
ensialicas, que luego fueron cerradas generando un orégeno de grado medio, en facies
anfibolita. En este sentido el protolito sedimentario del Complejo San Julian probablemente
se depositd inconformemente sobre un basamento continental constituido por el actual
Augengneis de Pefia de Mora (1659,4 £5,8 Ma, Paleoproterozoico, U-Pb en zircon, URBANI
et al. 2013). Varios cuerpos de metaigneas plutonicas como el Metagranito de Guaremal,

Gneis de, Gneis de Choroni, Gneis de Colonia Tovar Cabriales (no afloran en la region de
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estudio), Metadiorita de Todasana, Metatonalita de Caruao estan envueltos por las rocas del
Complejo San Julian, con contactos de naturaleza desconocida, a excepcion del Metagranito
de Guaremal (zona de Vallecito) y el Gneis de Cabriales (rio San Diego) con relaciones
claramente intrusivas URBANI (2018), explicadas mas a detalle en MAMBIE (2017). Por otro
lado el Augengneis de Pefia de Mora corresponde a un granito porfiritico de grano grueso,
metamorfizado y fuertemente deformado-milonitizado. Es la Unica unidad de la Serrania del
Litoral de edad precambrica conocida de 1,5 Ga (isocrona Rb-Sr, OsTos et al. 1989). Por
convencion, este nombre se ha usado en la cartografia geoldgica de todos los cuerpos de
augengneis de la Serrania, pero en realidad lo mas probable es que sean de edades diversas.
URBANI (2012).

Terreno Carayaca

En un periodo entre el Jurasico Tardio y el Cretacico Temprano se generé un mélange de
complejo de subduccién de una posible mezcla rocas de corteza oceanica (rocas maficas que
indican una afinidad tholeitica y en forma ambigua dan resultados de E-MORB, N-MORB o
basalto de arco, OsTos (1992)) con rocas sedimentarias continentales generalmente cuarzo
micéaceas, dando origen al Complejo Carayaca donde las asociaciones minerales encontradas
indican que las rocas se originaron en condiciones metamorficas de alta presién — baja
temperatura (AP-BT) con valores minimos de P~2000 MPa a una T > 600 C. Donde
probablemente segun describe YNFANTE (2017) sucede a partir del Cretacico Medio cuando
el “Gran Arco del Caribe”, formado por las Antillas Mayores y el Ridge de Aves, registro
una migracién hacia el noreste entre Suramérica y Norteamérica, que de acuerdo a PINDELL
et. al (1988) generd una zona de subduccion, donde la litosfera de Proto Caribe fue subducida
debajo de la placa Caribe (fragmento de la placa de Farallén) que se encontraba en
movimiento, este arco volcanico colisioné con la esquina noroeste del continente
Suramericano (actual Colombia) originando la mezcla de ensamblajes de margen continental
y oceanico con rocas del basamento de Suramérica y seguidamente ocurre el cese de la
subduccién, generandose un margen tipo Alpino y en un posterior ajuste isostatico en
conjunto con la reanudacion de la actividad tectdnica y la erosion explicando el mecanismo

de exhumacion de estas rocas a superficie.
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Terreno Las Mercedes

Se origina en el Cretacico Tardio cuando se deposita en el océano proto-Caribe el protolito
del Esquisto de Las Mercedes (unidad principal), en el margen pasivo del norte de la placa
suramericana, en ambientes pobres en oxigeno bastantes préximo al continente en aguas
someras, sin influencia de volcanismo (URBANI, 2015). El protolito del Esquisto de Las
Mercedes se constituye de sedimentos peliticos ricos en materia organica de color gris oscuro
a negro (esquisto o filita) con grafito y de mineralogia diversa y usualmente, con marmol
interfoliado desde niveles milimétricos hasta decamétricos. La Faja Caracas parece
representar la transgresion del mar, en direccién sur, sobre una masa continental

profundamente erosionada.

Terreno Las Brisas

Para el Jurasico Tardio- Cretacico Temprano ya la separacion de las Américas estaba en
su etapa de mayor auge, lo que origind la depositacion del protolito del Esquisto de Las
Brisas, en el paleo-margen de America del sur, en este ambiente fue posible que se
desarrollara una fase estratigrafica tipo margen pasivo MAMBIE (2017). El Esquisto de Las
Brisas corresponde a un protolito mayormente psamitico, con rocas como esquisto cuarzo
micaceo, metarenisca y metaconglomerado con cuerpos de marmol dolomitico que pueden
llegar a dimensiones hectométricas. Tradicionalmente desde AGUERREVERE & ZULOAGA
(1937) han considerado que Las Brisas se depositd discordantemente sobre el Gneis de
Sebastopol (Sildrico), pero observaciones de campo recientes sugieren que el contacto
original es tecténico, donde el evento metamorfico posterior en la facies del esquisto verde
sobreimpuso una foliacién concordante y paralela entre las unidades URBANI (2012).

Terreno Tacata

Tiene su origen desde el Paleozoico al Cretacico con protolitos de sedimentos
carbonaticos, diques y sills, plutonicas intermedias, volcanosedimentarias, psamitas y
psefitas, carbonatos + volcanicas, pelitas + volcanicas y granitoides. Este terreno se formé
en los momentos de la creacion de Caucagua - El Tinaco. Donde Recientemente, el trabajo

de CHol et al. (2007) muestra que probablemente se origind en el margen noroccidental de
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la placa Sur Americana, afectado quimicamente durante tiempos del Jurasico por fluidos
derivados de la placa Farallon, con buzamiento Este y subduciéndose bajo la placa Sur
Americana. Luego las rocas de corteza continental profunda adyacente, sufren una extensa
traslacion relativa hacia el Este y son exhumadas en tiempos del Nedgeno. En consecuencia

esta faja al mismo tiempo puede considerarse como también como napa y terreno.

Terreno Tacagua (Caucagua)

Tiene su origen en el Cretacico Tardio formando parte también de la ya explicada Faja
Caucagua — El Tinaco, se constituye por las unidades Filita de Urape y de Murugurata que
contienen niveles de rocas volcaniclasticas (semejantes parcialmente a los esquistos de Aroa
y Tacagua) y algunas capas de marmol con foraminiferos del Cretacico (URBANI 2000b).

Asi mismo MAMBIE (2017) describe que durante la apertura del proto-Caribe entre
Suramérica y Norteamérica, que tuvo sus inicios modestos durante el Pérmico, se
desarrollaron marcos de rift continental incipientes, en la etapa de golfo-protocéanico, con
basamento continental, donde fue posible la interestratificacion de basaltos submarinos
extrusionados a través de corteza continental atenuada con secuencias sedimentarias
(GRANDE, 2009), permitiendo asi el desarrollo de litologias como las presentes en la Faja

Caucagua -El Tinaco.

Terreno Paracotos

En algun periodo del Cretacico Tardio se dio el origen de este terreno constituido
enteramente por la unidad formal Filita de Paracotos, que consiste en rocas peliticas y
psamiticas, depositadas en ambientes turbiditicos (URBANI 2012), ubicado en el margen
pasivo del norte de Suramérica, especificamente en la esquina noroeste de dicha placa
(MAMBIE 2017). Los niveles de marmol contienen abundantes foraminiferos que apuntan a
una edad Cretacico Tardio (Maastrichtiense) (URBANI 2012). Segun Beck (1980, 1985,
1986) y STEPHAN et al. (1980) esta unidad constituye la cobertura sedimentaria
posteriormente metamorfizada en bajo grado generando incipiente foliacion- de la Ofiolita

de Loma de Hierro.
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Terreno Loma de Hierro

Tiene su origen en algin momento del Cretacico Temprano considerado como un blogque
de litésfera oceéanica del proto-Caribe con unidades cartografiadas separadamente de
ultraméficas (dunita, harzburgita), gabro y basalto. BAQUERO et al. (2013) presenta una edad
(zircon, U-Pb, LA-ICP-MS) para el Gabro de Mesia de 127,0 (+1,9/-4,3) Ma (Barremiense,

Cretéacico Temprano), que apoya la idea de un origen Proto-Caribe para la ofiolita.

Terreno Villa de Cura

Se origina en los periodos del Cretacico Temprano; como parte del arco de isla del Caribe,
producto de la subduccidn intraoceénica, en el que la litosfera del proto - Caribe subduce con
buzamiento oeste bajo la placa del Caribe (Diaz 2014). Por otro lado URBANI (2012) expresa
tomando en cuenta las consideraciones de otros autores que incluye a las unidades de El
Cario, El Chino, El Carmen y Santa Isabel de SHAGAM (1960) y probablemente se formaron
en un ambiente de antearco, con volcaniclasticas predominando en EI Cafio, El Chino,
mientras que la lava clinopiroxénica caracteriza a El Carmen (NAVARRO 1983). En la region
de Aragua central las unidades de metatoba de El Cafio y ElI Chino fueron definidas
separadamente por SHAGAM (1960), pero autores posteriores no han logrado diferenciarlas
en el campo de manera que han preferido juntarlas en una sola unidad sin diferenciar
(NAVARRO 1983, SMITH et al. 1999). Estas unidades junto a ElI Carmen estan siempre
asociadas y yuxtapuestas, cambidndose solo las proporciones de los tipos de rocas
constituyentes. Estas rocas fueron subducidas a profundidades de ~30 km como lo sugiere

las asociaciones mineraldgicas de AP-BT.

Terreno San Sebastian

En continuacion con los eventos evolutivos del Cretacico Temprano se encuentra este
terreno, donde la principal unidad es el Basalto de Las Hermanas (antes denominado Tiara,
Tiara Sur o Dos Hermanas) que se caracteriza por flujos de lava con o sin estructuras
almohadilladas, junto a una gran variedad de material piroclastico (aglomerado, brecha
piroclastica, tobas de lapilli, de ceniza o de cristales, etc.). También hay tres plutones

formando series desde ultraméaficas a maficas, a saber: Apa (dunita, werhlita, clinopiroxenita,
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gabro; URBANI 1988), Chacao (no aflora dentro de este proyecto) (piroxenita, hornblendita,
gabro; MURRAY 1972) y Cerro Peldn (no aflora dentro de este proyecto) (dunita, piroxenita,
gabro; SKERLEC 1979), que corresponden a nucleos volcanicos profundos asociados a
eventos del Arco de Islas de Las Hermanas. En la literatura previa (e.g.: 1zTuriz 2004 y
referencias alli contenidas) dicho arco de islas habia sido denominado inadecuadamente
como Arco de Tiara, tomando el nombre de las rocas volcénicas de las cercanias del poblado
de Tiara (Metabsalto de Tiara), pero resulta que éstas tienen afinidad MORB y no de arco de
islas, ademas pertenecen a otro terreno distinto. Por ello, si se quiere utilizar un nombre para
el arco de islas relacionado a las unidades de la Faja de Villa de Cura, prefeririamos
denominarlo Arco de Las Hermanas o Arco de Villa de Cura. Las unidades de este terreno
no muestran metamorfismo, 0 no es mayor a la facies de la prehnita-pumpellita, tampoco
presentan estructuras penetrativas. Las muestras de basalto muestran una clara afinidad
geoquimica de arco de islas, por lo tanto, estas unidades corresponden al arco de islas
propiamente dicho y contrariamente a las unidades de Villa de Cura, nunca fueron
subducidas. (URBANI 2012)

Unidades Sedimentarias

Constituyendo lo més reciente dentro de este proyecto que va en edades entre el Paleoceno
hasta la actualidad. Diaz (2014) expresa que a finales del Maastrichtiense e inicios del
Paleoceno comienza el cabalgamiento sobre el margen septentrional del talud suramericano
de la Placa del Caribe. En los mares poco profundos del talud del arco volcanico insular que
se viene desplazando hacia el este — sureste comienza la sedimentacion de material
retrabajado del arco y carbonatos de plataforma en un ambiente de bancos carbonéticos,
(Vivas & MACSOTAY, 1997), depositandose diversas formaciones interpretadas como una
cobertura sedimentaria de las unidades igneas del Terreno San Sebastian, habiendo sido
transportadas a la ubicacion actual al frente del arco de islas de Las Hermanas (e.g.: PINDELL
et al. 2005). Asi mismo al pie del talud epicontinental de la placa suramericana se
depositaron numerosas unidades en lo que seria el prisma de acrecion del arco volcanico
(MACsOTAY et al. 1995), situandose de forma diacrénica al borde del arco mientras se

acercaba a la placa Suramericana el Olistostromo de Platillon, conformado por las
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formaciones Garrapata y Los Cajones, las cuales evidencian la sedimentacion turbiditica y
caotica del talud epicontinental, producto de la interaccién de las placas Caribe y Suramérica

durante el Paleoceno — Eoceno medio.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

La zona de estudio se encuentra conformada por una diversidad de terrenos geoldgicos
que se puede dividir en dos grandes provincias. La primera de origen igneo-metamorfico y
la segunda de afloramientos de unidades sedimentarias, comprendidas en edades desde el

Paleoproterozoico al Holoceno.

«  El Terreno Avila constituye el segundo mayor afloramiento después de Las Mercedes
en la Serrania del litoral y comprende a las unidades mas antiguas. El Augengneis de Pefia
de Mora que constituye el basamento continental de edad Paleoproterozoico —
Mesoproterozoico sobre los cuales se depositaron los sedimentos que dieron origen al
Complejo San Julian de edad Neoproterozoico — Paleozoico y demas unidades constituyentes
en la zona de estudio que circulan en edades entre Cambrico Medio y Ordovicico Tardio.

« El Terreno Carayaca con su Unica unidad Complejo Carayaca se le ha sugerido una
edad de Jurasico Tardio a Cretacico Temprano, esta faja es un mélange de subduccion,
generada por la migracion del Gran Arco del Caribe entre Suramérica y Norteamérica para

el Cretéacico medio, las cuales presentan asociaciones mineraldgicas de AP-BT.

 La Faja Caracas corresponde a la otra agrupacion con mayor presencia en la region
estudiada constituida por tres unidades de bajo grado metamorfico denominadas Esquisto de
Las Brisas, Esquisto de Las Mercedes y Esquisto de Chuspita.

« La Faja Caucagua- El Tinaco comprende terrenos desde el Paleozoico hasta el
Cretacico Tardio, encabezada por el Terreno Tacata con unidades de edades desde el
Paleozoico al Cretacico. EI Terreno Tacagua (Caucagua) en el Cretacico Tardio con las

unidades Filita de Urape y de Murugurata que contienen niveles de rocas volcaniclasticas
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(semejantes parcialmente a los esquistos de Aroa y Tacagua) y algunas capas de marmol con

foraminiferos del Cretécico Tardio.

» La Faja Loma de hierro, constituye los terrenos originados en la época del Jurésico
Tardio al Cretacico Temprano. Por un lado, el Terreno Paracotos con su unidad de Filita de
Paracotos forma parte de los terrenos originados en la época de Cretacico. Por el otro El
Terreno Loma de Hierro considerado como un bloque de litdsfera oceadnica con unidades

cartografiadas separadamente de ultraméficas (dunita, harzburgita), gabro y basalto.

« Los Terrenos Villa de Curay San Sebastian corresponden a protolitos de arco de islas
oceanico originados hacia el oeste de su ubicacién actual, los cuales sufrieron metamorfismo
y magmatismo durante el cretécico tardio. Para Villa de cura el metamorfismo fue de alta
presion y baja temperatura, verificado tras estudios de otros autores por la lawsonita para la
Metatoba El Cafio — El Chino y - EI Carmen (sin diferenciar) y barroisita para el Granofel de
Santa Isabel. Asi como también con la revaluacion de la muestra Mi-1503 por la presencia
de clorita, epidoto y sericita como minerales traza, que nos dan indicios de este tipo de
metamorfismo, apoyando los estudios previos. Por el contrario del Terreno San Sebastian
estuvo sometido a un metamorfismo de bajo grado y baja temperatura en las facies (prehnita
- pumpellita) comprobado con la revaluacion petrografica de las muestras seleccionadas para

este proyecto.

* La provincia Sedimentaria constituyendo lo mas reciente dentro de la region
estudiada que va en edades entre el Paleoceno hasta la actualidad e incluye la cobertura
sedimentaria que se encuentran en contacto tectonico a través de la falla de corrimiento de
Cantagallo con el Olistostromo de Platillon, originandose a finales del Maastrichtiense e
inicios del Paleoceno sobre el margen septentrional del talud suramericano de la Placa del
Caribe.

»  EIl Olistostromo de Platillon es un cinturon de extension plurikilométrica, conformado

por las formaciones Garrapata y Los Cajones y que representan la sedimentacion caotica
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entre las placas del Caribe y Suramérica, por ende, su sedimentacion se caracteriza por ser

de tipo turbiditica, cadtica y con innumerables olistolitos de diversas edades.

* Latendencia relativa de la Placa del Caribe hacia el este durante el Oligoceno fue la
que origino el agrupamiento de los distintos terrenos, debido a la colision con movimiento
inicialmente oblicuo de la placa del Caribe con la Placa Suramericana, arrastrando y apilando
cada una de las unidades que conforman los terrenos de la Cordillera de la Costa, dando como

consecuencia un sistema orogénico de sutura meridional entre estas dos placas.

»  Entérminos generales se tipificaron tres estructuras principales: Fallas de alto angulo
subdivididas segun su orientacién entre N60W a N70W que cubren los afloramientos
sedimentarios y cortan los corrimientos y unidades de la Faja Villa de Cura. El otro grupo
con orientaciones casi EW con angulos muy bajos, ubicadas al oeste central de la zona de
estudio, comprendiendo el resto de los terrenos igneo-metamarficos y fallas de corrimiento
que ponen en contacto a la Faja Villa de Cura con la cobertura sedimentaria del Olistostromo

de Platillon a través de la Falla Cantagallo.

« Desde el punto de vista cartogréfico, las unidades geolégicas fueron reorganizadas
segun el nuevo concepto de Terrenos geoldgicos, pasando de la nomenclatura tradicional a
la sugerida por la ICS y la IUGS un total de 10 Terrenos geoldgicos, 20 unidades igneo-
metamorficas y 11 unidades sedimentarias. Ademas, se adicionaron cuatro nuevas
denominaciones para las rocas igneo-metamorficas, (Complejo Carayaca, para el terreno
Carayaca, Marmol para el Terreno Las Brisas, Gabro de Mesia para el Terreno Loma de
Hierro y Metaconglomerado para el Terreno las Mercedes). Con respecto a las unidades
sedimentaras se adicionaron 2 nuevas denominaciones (Formacion Garrapata y Formacion
Los Cajones). Asi como la integracion de unidades cartografiadas separadamente que
correspondian a una misma unidad geoldgica tanto para unidades igneo-metamorficas como
para unidades sedimentarias y la eliminacion de un cuerpo de serpentinita no existente dentro

del Basalto de Las Hermanas.
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5.2. RECOMENDACIONES

* Realizar estudios petrograficos detallados del Complejo Cabo Codera, con la
finalidad de precisar mayor informacion sobre su edad, formacion y origen, que permitan
sugerirlo como una nueva contribucion al Léxico Estratigrafico de Venezuela ya que el
mismo carece de informacién actualizada y no se cuentan con estudios petrograficos

recientes sobre este complejo.

* Promover actividades extraacadémicas generadoras de recursos que puedan
autosustentar y dar continuidad a este proyecto y otros de esta indole, cuando las condiciones

no sean favorables.

» Continuar con la cartografia geologica en la region norte del pais ya que constituyen

el &rea con mayores riegos sismogénicos dada la concentracién poblacional.

+ Extender proyectos de esta indole a las demas areas del territorio nacional a pesar de
que la mayor demografia se encuentre en el norte del pais, ya que es necesario actualizar toda
la cartografia geoldgica de Venezuela, incluyendo sintesis explicativas de cada region puesto
gue actualmente se carece de esta informacidon tanto digital como en fisico en forma préctica

y viable.
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APENDICE A
MARCO METODOLOGICO

El trabajo de grado se baso en una investigacion que consistio en diversas etapas, acordes
con los objetivos especificos mencionados previamente. Primordialmente una etapa dedicada
a investigacion documental para la recopilacién de informaciéon bibliografica util,
posteriormente una segunda etapa donde se integr6 la informacion recolectada, luego una
etapa de laboratorio, donde se realizd revision de posibles carencias o incertidumbres
mediante andlisis petrograficos y por ultimo una etapa de oficina agrupando los datos
obtenidos en las tres etapas anteriores, generando actualizacion o continuidad de los trabajos
pertinentes realizados por otros autores, asi como también presentando una sintesis de las
descripciones de las unidades litologicas aflorantes que no se encontraban actualizadas en la
zona de estudio.

A.l.ETAPAI
COMPILACION DE INFORMACION DE TRABAJOS PREVIOS

Esta etapa consistio en la busqueda, seleccion y reproduccién de toda la informacién de
caracter geologico mas relevante que se encontraba disponible y estaba relacionada
directamente con la geologia del area oriental de la Cordillera de la Costa, especificamente
con los terrenos geoldgicos que afloran en las hojas 6946 y 6947; que esta generalmente
contenida en T.E.G previos, memorias de congresos y excursiones geologicas nacionales,
boletines geoldgicos de fuentes confiables y ocasionalmente, de investigaciones del antiguo
Ministerio de Energia y Minas y algunos mapas elaborados por la extinta Creole Petroleum
Corporation. Toda esta informacion sirvio de base y referencia para las fases siguientes y

permitié cumplir con el primer objetivo planteado en este trabajo.

Para la elaboracion de los 32 mapas geologicos se utilizaron como base geologica, las
siguientes 32 hojas del Atlas de la Cordillera de la costa (URBANI & RODRIGUEZ, 2004)

observable en la Tabla A.1.
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Tabla A.1 Mapas Geoldgicos obtenidos del Atlas de la Cordillera de la costa (URBANI &
RODRIGUEZ, 2004)

6947 IV NO 6947 IV NE 6947 | NO 6947 | NE
La Sabana Chupa Chirimena | Cabo Codera
61?37 I;/eS;(; 6947 IV SE 6947 1 SO 6947 | SE
o Loma del Medio| Aricagua Carenero
Mesa
6947 111 NO 6947 11l NE 6947 11 NO 6947 11 NE
Araira Capaya Curiepe Higuerote
6947 111 SO 6947 111 SE 6947.” SO 6947 11 SE
Chuspita Yaguapa Tacarigua de Satillo
Mamporal
6946 IVNO La | 6946 IVNE 6946 | NO 6946 | NE
. . La Madre
Fila Caucagua Las Brisas
Nueva
6949 IV SO 6946 IV SE 6946 1 SO 6946 | SE
Araguita Tapipa Panaquire Cumbo
6946 111 NO 6946 11 NO 6946 11 NE
Santa Cruz de 6954?; thl)i't\cl)E Mesa de Chuspita
Rio Grande Panaquire Arriba
6946 111 SO 6946 111 SE 6946 11 SO 6946 11 SE
Agua Blanca Macanilla Las Pariatas | Playa Grande

ZONA

DE ESTUDIO

[ ]

Figura Al. Mapa indice de hojas geoldgicas realizadas en el Atlas de la Cordillera de la Costa. Tomado y
modificado de URBANI (2009)
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Para el soporte topografico se utilizaron las hojas topogréaficas a escala 1:25.000 de la zona
de estudio, obtenidas a través del Servicio Autdnomo de Geografia y Cartografia Nacional
actual Instituto Geogréfico de Venezuela Simén Bolivar.

A2. ETAPAII
ELABORACION DE MAPAS GEOLOGICOS

Los 32 mapas topogréaficos en formato raster y del mismo nimero de mapas geoldgicos
(ya mencionados en la Etapa 1) se georreferenciaron utilizando el software ArcGis version
10.3, en primer lugar, segun las coordenadas geograficas UTM La Canoa 19P vy
posteriormente se transformaron al sistema de coordenadas WGS84 (World
Geodetic System 84).

Se vectorizd la base geoldgica utilizando la informacion disponible en
dichos mapas, usando el software ArcGis, la cual comprende las capas denominadas
unidades-litoestratigraficas (litodémicas), estructuras (fallas, pliegues, corrimientos, entre
otros), puntos-observacion (incluye datos de rumbo y buzamiento, foliacién y puntos de toma
de muestras), cuaternario (generalmente de caracter sedimentario), drenajes, curvas de nivel,
toponimia y vias de accesos. En la medida en que se vectorizo toda la informacion se
realizaron ajustes correspondientes para mantener coherencia geoldgica en todos los

productos.

Adicionalmente, en esta etapa también se actualizé la nomenclatura estratigrafica de las
unidades aflorantes en la zona de estudio, pasando de la nomenclatura tradicional a la
sugerida por la ICSy la IUGS, en la que se indica la edad de la unidad de acuerdo a las siglas
de la tabla del tiempo geologico (en mayuscula), seguido de una(s) letra(s) que designa el

tipo de roca, localidad tipo 0 denominacién comudn de la unidad (en minusculas).
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Se agreg0 y adecuo la base topografica actualizada extraida del DEM 30 m de la misién
SRTM correspondiente a la zona de estudio, ya que esta extraccion poseia errores en cuanto

al trazado en las curvas de nivel de cotas < 100 mayormente.

Se vectorizd la informacion correspondiente al mapa base, obtenida de las
hojas topogréficas y datos actualizados extraidos de Google Earth (por ejemplo, vias de
acceso), generando diferentes layers con toda esa informacion: drenajes, vias de

comunicacion, principales centros poblados y toponimia.

A.3. ETAPA 111
ESTUDIO PETROGRAFICO

Esta etapa se basé en los principios de mineralogia Optica y petrologia, utilizando un
microscopio petrografico o de luz polarizarte, con el cual se reconocen las caracteristicas
Opticas suficientes para identificar la mineralogia y el tipo de roca que representa cada
seccién fina a analizar. EI método seguido para la seleccion de las muestras a estudiar
se basé en el déficit que existe actualmente de estudios petrograficos sobre secciones finas
en las zonas que a pesar de que pertenecen a trabajos previos, carecian de informacion
cualitativa y/o cuantitativa. Donde en primer lugar se tomd en cuenta el estado fisico de las
mismas, observacion bajo el microscopio de texturas, mineralogia y tipo de roca, con lo cual
posteriormente se realizaron fotomicrografias que reflejan lo representativo de cada unidad

litolégica estudiada.

Se describieron un total de 15 muestras correspondientes a las unidades litoldgicas que
afloran al sur de la zona de estudio, especificamente ubicadas entre las unidades (Asociacion
Ultramafica Apa, Basalto de Las Hermanas, Metatoba El Cafio - El Chino, El Carmen). Estas
secciones petrograficas pertenecian a MARQUINAS & CHIRINOS (1987), Vizcarret (1982) y
PEREZ A. (1986) y se encontraban almacenadas en el Laboratorio 330 de la Escuela de

Geologia, Minas y Geofisica.
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El estudio petrografico consistio en descripciones cualitativas de los principales
minerales  constituyentes, resaltando  sus  caracteristicas  particulares y
su porcentaje areal en la secciobn fina, asociaciones mineralégicas 0
paragénesis que indiquen posible génesis, protolito o facies de metamorfismo

alcanzada por la roca, texturas, etc.

En especifico, la zona de estudio estd compuesta mayormente de rocas igneo-
metamorficas, por lo tanto, la clasificacion de las rocas se realizo segun el tipo litologico en
cuestion a través del IUGS (International Union of Geological Sciences) usando la
clasificacion propuesta por (LEMAITRE, 1989) para las rocas ultramaficas y los esquemas

para la clasificacion de rocas volcanicas segn IUGS.

A4 ETAPA IV
TRABAJO DE OFICINA

Esta Gltima etapa del trabajo comprendio todas las actividades realizadas previamente con
las que se fundamentan todas las conclusiones y contribuciones de este trabajo, asi como los
diversos apéndices que lo conforman. Adicionalmente, se procedi6 a la revision de los mapas
a escala 1:25.000 en el formato de disefio adecuado para el ensamblado de las hojas a escala
1:100.000 asi como también una sintesis de las descripciones de las unidades litologicas
aflorantes que no se encontraban actualizadas en la zona de estudio. Esta etapa culmina con

la redaccion del informe final para la presentacion del trabajo de grado.
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APENDICE B
GEOGRAF IA FISICA

B.1. FISIOGRAFIAY RELIEVE

La zona de estudio se encuentra ubicada en el &rea nor-central de Venezuela. Comprende
la regidn noreste del estado Vargas, el area central del estado Miranda y la zona noreste del
estado Guarico, esta comprendida principalmente dentro del extremo oriental de la Serrania
Litoral, extremo nororiental de la Serrania del Interior y toda el area noreste de Barlovento,
cuyo orégeno mas importante es la Cordillera de la Costa, elevandose desde el nivel del mar
hasta alturas entre 1000m a 1800m. En este sentido el relieve se pudo tipificar en dos
unidades, una de relieve alto y otra de relieve bajo, ver figura B.2. El relieve alto dominado
por la Serrania del Litoral ubicada hacia el oeste de la zona de estudio y la Serrania del
Interior ubicada al sur. En lo que respecta al relieve bajo esta dominado por Barlovento
correspondiente al area central del este de la zona de estudio. En la figura B.1 se puede

observar los rasgos fisiograficos que enmarcan el area de este proyecto.
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Figura B1. Vista general de los rasgos fisiograficos de la zona de estudio. Tomada y modificada de Geosur.
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A continuacion, se describen las dos unidades de relieve propuestas.

Unidad I: Relieve Alto

Esta unidad representa el mayor porcentaje dentro del area de estudio con un 62%
aproximadamente, con una extension de 2234 km? y se distribuye desde la Serrania del
Litoral hasta la Serrania del Interior, extendiéndose desde todo el margen norte hacia el oeste
y desde el oeste cubriendo todo el margen sur. Al norte Comprende alturas entre 1000m a
1700m en su area de mayor altitud, para las de menor altitud con alturas comprendidas entre
800m a 400m. En el margen sur dominan alturas entre 1000m hasta 1500m, sin embargo,
migrando en sentido norte empiezan a descender con alturas entre 800m a 400m. Dada a las
diferencias entre las alturas dentro de esta unidad se tipifican dos expresiones topogréficas
como subunidades, subunidad de cerros y subunidad de Montafias.

Montafias: Comprende todas aquellas alturas superiores a 1000m. Aquellas ubicadas en
la Serrania del Litoral, limitan al norte con el cerro Los Jabillos y al sur con el cerro El
Venado, asi como también con los poblados Macanilla, Los Jobos entre otro, también con el
cerro Las Payas. Esta subunidad se extiende desde el oeste hacia el este como una franja
homogénea culminando con el poblado Topo Portachuelo y comienzo del cerro Guataro. Con
respecto a su morfologia presenta laderas suaves con muy pocas estribaciones. Las ubicadas
en la Serrania del Litoral forman parte del Parque Guatopo y estan limitadas a noroeste con
el cerro San Pablo y los poblados Agua Blanca, San Pablo, entre otros, al sur limita con
Guatopo Arriba, Quebrada Grande, etc., al este con el cerro La Gloria, cerro Pulperia y cerro
Negro. Se extiende desde el sur hacia el noreste extendiéndose con forma ligeramente sinuosa
culminando con los cerros ya mencionados, se podria decir que su morfologia es asimetrica

con laderas de pendientes suaves.

Cerros: Esta subunidad bordea la subunidad de montafias antes descrita entre los
margenes norte, sur y este y comprende aquellas alturas entre 800m a 400m. Por parte de la
Serrania del Litoral en el margen Este se encuentran, Cerro Birongo, Cerro Guarataro, Cerro

Agua Fria, Cerro el Dorado y Cerro Mosquito entre los poblados Pilon de Chuspare,
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Cambural y Capaya. Al norte se ubican los Cerros, Las Payas y Agua Blanca y al oeste con
el Cerro Calicanto, entre los poblados Capayita y Chuspita Arriba. Todos estos cerros se
presentan de forma asimétrica con ligeras estribaciones en sus laderas y pendientes suaves.
Aquellos pertenecientes a la Serrania del Litoral se identifican, el Cerro San Pablo al oeste,
Cerro San Juan al norte, Cerro la Gloria, Cerro Pulperiay Cerro Negro al sureste. Por su parte
el Cerro la Habaneda y Cerro la Fe, se ubican al noreste de la Serrania del Interior cercanos
al poblado Chuspita Arriba, San Felipe y el Encantado. Estos también presentan morfologia

asimétrica y pendientes suaves.

Unidad I1: Relieve Bajo

Esta unidad se encuentra ubicada en todo el margen este de la zona de estudio dominada
por Barlovento, su extension areal se manifiesta en forma de boca o cufia que comienza desde
el oeste central hacia el este y culmina en el mar caribe con 1356 km? aproximadamente lo
cual corresponde al 38% restante del area de estudio, las alturas que representan esta unidad
no superan los 100 metros, dado esto lo podemos considerar como una especie de llanura o
planicie. Entre los poblados caracteristicos dentro de esta extension tenemos a Higuerote al
noreste, Barlovento al noroeste, al sureste con La Encantada y al suroeste con El Socorro.

También cuenta con la presencia de algunos cerros con alturas menores a los 200m (Fig. B2).
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Figura B2. Vista general de los rasgos fisiogréficos de las unidades y subunidades tipificadas. Relieve alto
(color verde) Subunidad de montafia (color verde con tramado de lineas diagonales). Relieve bajo (color gris).
Los puntos verdes representan los cerros de la zona estudio. Tomada y modificada de Geosur.
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B.2. DRENAJE

La zona de estudio se caracteriza por una red hidrografica abundante y tupida, con
patrones dendriticos y subparalelos, lo cual corresponde a las topografias o relieves
explicados en la seccion B.1. Se pudieron identificar dos cuencas principales la del Rio Tuy

ubicada al sur de Barlovento y la del Rio Capaya, ubicada al norte de Barlovento. (Fig. B.3).
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Figura B3. Rasgos hidrogréaficos de las cuencas principales en la zona de estudio. Tomada y modificada de

Geosur
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La cuenca del Rio Capaya, se encuentra extendiéndose con una orientacion casi EW,
alimentada por la serie de tributarios, quebradas y rios menores que drenan desde el noroeste
hacia el este. Esta cuenca desemboca en el mar caribe con sus aguas canalizadas a traveés del
Carfio Rupertino. (Fig. B4).
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Figura B4. Rasgos hidrogréficos de la cuenca Rio Capaya en la zona de estudio. El recuadro en amarillo
representa aproximadamente la extension y vertientes que alimentan a esta cuenca. Tomada y modificada de
Geosur.
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La cuenca del Rio Tuy es la més extensa, se extiende desde todo el margen suroeste de la
zona de estudio hacia el este, con una orientacion aproximadamente EW con un leve &ngulo
de inclinacién NE donde desemboca en el mar caribe, canalizando sus aguas a traves del
Carfio Boca Vieja, siendo alimentada por la red de tributarios, quebradas y rios menores que
drenan desde el sur hacia el norte, también la alimentan dos subcuencas, Rio Cuira y Rio
Taguaza, las cuales disponen de una orientacion NS y drenan desde el sur hacia el norte, en
el margen norte de esta cuenca también la alimentan las subcuencas del Rio Chuspita, Rio

Caucagua, Rio Merecure y Rio Urape desde el noroeste hacia el sureste . (Fig. B5).
Por otra parte, se encuentra de manera aislada (Rio Guapo) en el margen sureste de las
zonas de estudio, otra subcuenca, con orientacion N4OE aproximadamente, la misma esta

alimentada por los tributarios y quebradas que drenan de sur hacia el norte y viceversa.

Todas las cuencas y subcuencas antes descritas en lo que a sus cauces se refiere presentan

bastante sinuosidad o cauces meandriforme.
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Figura B5. Rasgos hidrogréaficos de la cuenca Rio Tuy en la zona de estudio. Tomada y modificada de
Geosur.

B.3. CLIMA Y VEGETACION

Segun estudios realizados por la UNEFA describen que el area de la cordillera de la costa
presenta un tipo de clima influenciado por los vientos alisios del noreste, que producen un
tipo de clima bimodal orografico, producto de la ascension de los flujos de aire calientes y
himedos provenientes del atlantico. Por supuestos encintramos especificidades motivadas a

la forma de relieves, como por ejemplo el area del abra de Catia.

Donde en el climograma de Maiquetia presenta bajas precipitaciones. Teniendo sus
maximas entre enero y febrero, aunado a que la evaporaciéon excede generalmente a la
precipitacién, tal vez motivado a las temperaturas, que se ubican por encima de los 25°,
descendiendo levemente entre diciembre y febrero, que es precisamente cuando la
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precipitacion esta por encima de la evaporacion. En este sentido se podria decir que el area
del estado Vargas presenta altas temperaturas y bajas precipitaciones, las cuales se presentan
por la influencia de la cadena montafiosa de la cordillera de la costa, que hace ascender los
vientos alisios del noreste produciendo las lluvias orograficas. Toda la zona de la cordillera
del interior, presenta precipitaciones de 1300 a 1400 mm, producto de los vientos de sureste
que ascienden por la ladera Sur que también es un &rea de alturas aproximadas a los 2400
mts. El &rea de menor precipitacion se ubica en el litoral y la depresion del lago, debido a
gue es una vertiente de Sotavento, es decir, los aires que descienden por las cordilleras ya

han perdido su humedad y, por tanto, las precipitaciones son escasos.

En términos generales se podria decir que el clima est4 condicionado por la latitud, la cual

es influenciada por los vientos alisios del noreste y el fuerte intertropical.

Con respecto a la vegetacion segun la altitud, en este caso en la vertiente humeda, se
observa Bosques siempre verdes, montafias y bosques residuos en el area del Valle, esto es
debido a que la influencia de los vientos en esta area es mediana, por tanto, las precipitaciones
son irregulares, a diferencia del area de Guatopo, en la Serrania del interior donde se
presentan es su parte alta, vegetacion siempre verde, por ser una zona himeda, con mayores
precipitaciones 2000 mm. En la silla de Caracas la vegetacion es muy similar al valle con
bosques siempre verdes, montafias y bosques semi-desiduos. En la vertiente litoral varia la
vegetacion de la falda de la montafia, presentandose en estas, sabanas y herbazales y

vegetacion caducifolia.
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