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Resumen:

La zona de estudio se encuentra ubicada en la parte centro oriental de La Cordillera de
La Costa entre las Serranias del Litoral y del Interior delimitada al norte por las poblaciones de
La Guaira hacia Los Caracas y al Sur por la ciudad de Ocumare del Tuy, con una extension del
area de estudio total de 3768 km?. Este proyecto de investigacion tiene como objeto realizar la
actualizacion de la cartografia geoldgica de las hojas 6847 y 6846 correspondientes al Instituto
Geografico Simén Bolivar, mediante la herramienta digital ArcGis, la cual también permite

generar una base de datos en formato digital.

El éarea estudiada se encuentra constituida por una asociacion de rocas ignea-
metamorficas y sedimentarias distribuidas de norte a sur, entre los Terrenos Tacagua, Carayaca,
Avila, Las Brisas, Las Mercedes, Tacata, Paracotos, Tacagua (Caucagua), Loma de Hierro, Villa

de Cura y San Sebastian; en conjunto con las unidades sedimentarias de la Napa Piemontina,



Olistostromo de Platillon y unidades sedimentarias tanto formales como informales asociadas a

las cuencas de Guarenas y Tuy Medio.

Con este fin, se recopilé informacion bibliografica a partir de tesis de pregrado,
postgrado de la Escuela de Geologia, Minas y Geofisica, Simposios geologicos, boletines y
mapas extraidos del Atlas de La Cordillera de La Costa (URBANI & RODRIGUEZ, 2004) a fin de
realizar la integracion y actualizacion de los mapas geoldgicos. Generando 32 mapas a escala
1:25.000, donde se realizo la actualizacion de la cartografia geologica y redefinicion de unidades
litodémicas, contactos estructurales y actualizacion de nomenclatura de acuerdo al cédigo
estratigrafico norteamericano, esto a partir de una exhaustiva revision de los mapas e integracion

de informacion recopilada.

La geologia de la zona es bastante compleja, ya que esta se encuentra enmarcada y
controlada estructuralmente por la interaccion de la Placa Caribe con la Placa Suramericana en
su movimiento, lo que genera el emplazamiento de diferentes Terrenos geologicos de origen

aloctono al norte de Suramérica desde el Terciario, mediante fallas de corrimiento y alto angulo.

Los Terrenos presentes en la zona de estudio se encuentran entre la Serrania del Litoral
y la Serrania del Interior, ambas separadas por el sistema de fallas La Victoria. Los Terrenos
que se encuentran en la Serrania del Litoral poseen una edad entre el Paleoproterozoico,
representado por la unidad de Augengneis de Pefia Mora, la unidad mas antigua en la zona de
estudio, al Cretacico Tardio, representado por los Terrenos Tacagua, Carayaca, Avila, Las
Brisas y Las Mercedes, al norte de la zona de estudio. Los Terrenos Carayaca y Tacagua
constituyen la Faja Costera, la cual aflora como una franja delgada paralela a la linea de costa,
donde el Terreno Carayaca corresponde a un melange de subduccion y el Terreno Tacagua
asociado a un origen de sedimentacion de antearco; con facies metamorficas de Esquisto verde
a Esquisto azules. El Terreno Avila forma parte de la Faja Caracas, el cual posee edades desde
el Paleoproterozoico hasta el Ordovicico Tardio, donde el Complejo San Julian se depositd
sobre el Augengneis de Pefia Mora y luego fue intrusionado por diversos cuerpos metagraniticos
y metatonaiticos; este Terreno posee diversidad de facies metamorficas que van desde la facies

de Esquisto verde a la facies de Anfibolita-Epidoto.

La Serrania del Interior por su parte se encuentra constituido por las fajas de Caucagua

— El Tinaco, Loma de Hierro y Villa de Cura, con edades desde el Neoproterozoico hasta el



Cretacico Tardio. La Faja de Caucagua — El Tinaco esta constituida por los Terrenos de Tacata,
Tacagua (Caucagua) y Paracotos; el Terreno Técata se encuentra asociado un margen
noroccidental de la placa Sur Americana, afectado en el Jurasico por fluidos derivados de la
placa Farallon con facies metamorficas diversas que van desde la subfacies de esquisto verde
hasta la facies de anfibolita-epidoto; el Terreno Tacagua (Caucagua) asociado con un origen de
antearco, el cual esta asociado a la facies de esquisto verde; y por altimo el Terreno Paracotos
asociado a protolitos de facies de talud y turbiditicos, con un incipiente metamorfismo asociado
a la subfacies de esquisto verde. La faja de Loma de Hierro se encuentra representado por el
Terreno de Loma de Hierro, se encuentra compuesto por la Ofiolita de Loma de hierro, bloque
de litosfera oceanica emplazado en la Cordillera de La Costa de edad Cretacico Temprano, el
cual se encuentra en la subfacies de esquisto verde. En contacto por medio de corrimiento se
encuentra el Terreno de Villa de Cura y San Sebastian, los cuales forman parte de la Faja de
Villa de Cura, asociados a un origen de antearco durante el Cretacico Temprano, asociados a la

subfacies de esquisto verde a la facies de esquistos azules.
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1 Introduccion

El presente trabajo forma parte del proyecto “Cartografia geoldgica de las regiones de rocas
igneas y metamorficas del norte de Venezuela”, iniciado en el 2004 por la Universidad Central
de Venezuela (UCV) con el apoyo financiero y logistico de la Fundacion Venezolana de
Investigaciones Sismologicas (FUNVISIS). La importancia del presente, es la actualizacion,
integracion, creacion de una base de datos en el sistema de informacion geografica GIS y
descripcion de las unidades litodémicas aflorantes representadas en cartas geologicas a escala
1:25.000 correspondientes a la Serrania del Litoral y la Serrania del Interior de la Cordillera de
La Costa, lo que ha permitido generar una mejor comprension de la distribucion espacial y

evolucion de las unidades litodémicas.

Este trabajo se encuentra en una region entre las hojas identificadas como 6846 y 6847 a escala
1:100.000 segtin el Instituto Geografico Venezolano Simén Bolivar de los estados Vargas,
Distrito Capital y Miranda. El producto sera de esta forma la integracion, creacion de una base
de datos GIS y descripcion de las unidades litodémicas contenidas en 32 cartas geologicas a

escala 1:25.000 tomadas del Atlas de la Cordillera de La Costa (URBANI & RODRIGUEZ, 2004).

1.1 Ubicacion y extension en la zona de estudio

La zona de estudio se ubica en la parte norcentral de Venezuela abarcando el area desde La
Guaira hasta Los Caracas en el estado Vargas, Caracas en el Distrito Capital y Charallave en el

estado Miranda. Area generada por las cartas geologicas identificadas como 6846 y 6847 a
escala 1:100.000 (ver figura 10.1.1).
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Figura 1.0.1 Ubicacién de la zona de estudio (cuadro rojo- Hojas 6847 y 6846.

1.1.1 Limites Generales de la zona de estudio

El borde norte de la zona de estudio se encuentra definido geograficamente por la linea de
costa del estado Vargas, que limita con el Mar Caribe, desde La Guaira al oeste hasta Los

Caracas en el este. El borde sur abarca hasta Ocumare del Tuy en el estado Miranda.

1.1.2 Limites de la zona de estudio

Los limites en sentido E-O abarcan desde la longitud 66°30” 00"" E, en Los Caracas (Hoja
6847-1-NE), hasta los 67°00°00"" W, en La Guaira (Hoja 6847-1V-NO).

Los limites en sentido N-S abarcan desde la latitud 10°40°00"" N, hasta 10°00°00"" N.
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1.2 Planteamiento del problema

La Cordillera de La Costa es una cadena de montafias que se encuentra en el Sistema
Montafioso del Caribe, la cual posee una orientacion este — oeste y abarca aproximadamente
unos 350 km de largo y un ancho de 80 km. La Cordillera de La Costa se encuentra dividida por

el sistema de fallas de La Victoria en las serranias del Litoral y del Interior.

La ubicacion de la Cordillera de La Costa al centro-norte esta vinculada directamente con la
zona de mayor densidad demografica del pais. En el afio 2004 surge el “Atlas geoldgico de la
Cordillera de La Costa” (URBANI & RODRIGUEZ 2004) con el fin de integrar y cartografiar la
informacion geologica, posteriormente en el 2013 se inicia el subproyecto LOCTI titulado
“Investigaciones Geologicas en el norte de Venezuela para fines de Ordenamiento Territorial
para la Planificacion de Infraestructuras, Geologia de Terremotos y Ambiente”, principalmente
de los estados Falcon, Lara, Yaracuy, Guarico, Carabobo, Aragua, Miranda y Sucre. En este
sentido, se desarrolla este proyecto de investigacion, el cual busca integrar y cartografiar la

informacion geologica desprendida por medio de estos proyectos en formato digital SIG.

El objetivo de este trabajo de investigacion consiste en la actualizacion de parte de la
informacion plasmada en dicho Atlas, en el sistema de informacion geografica SIG, asi como
realizar la integracion y descripcion de los datos geoldgicos del area limitada por las cartas 6846
y 6847 del indice IGVSB a escala 1:100.000, que representan 32 mapas geologicos a escala
1:25.000 (ver figura 10.1.2).

1.3 Justificacion y alcance

El presente trabajo es una continuacion al subproyecto LOCTI “Investigaciones Geoldgicas
en el norte de Venezuela” iniciado por la Fundacion de Investigaciones Sismologicas
(FUNVISIS) en conjunto con la Universidad Central de Venezuela con el fin de actualizar,

integrar, cartografiar y describir la Geologia referente a la Cordillera de La Costa.

El alcance de la presente investigacion es de cartografiar en un sistema de informacion
geografica SIG, por medio del software ArcGis, 32 cartas geologicas a escala 1:25.000
correspondientes a las hojas 6846 y 6847 a escala 1:100.000 segun el Instituto Geografico

Venezolano Simon Bolivar de los estados Vargas, Distrito Capital y Miranda.
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Actualizar las descripciones petrograficas de unidades litodémicas de trabajos previos

de la zona de estudio, con la finalidad de generar nuevas hipétesis sobre el origen de los Terrenos

y/o corroborar dichas descripciones para una posterior integracion actualizada de las mismas en
el Iéxico estratigrafico de Venezuela.

Concluido I:l En proceso |:| Zona de estudio

Figura 1.0.2 Mapa de la zona de estudio y trabajo previos del Proyecto LOCTI. Modificado del mapa indice de hojas
geologicas del Atlas de la Cordillera de La Costa, (URBANI, 2009).
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1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Integrar la geologia de la region comprendida entre La Guaira, Caracas y Charallave. En los

Estados Vargas, Distrito Capital y Miranda.

1.4.2 Objetivos especificos

1. Compilar informacion bibliografica de la geologia de la zona de estudio a partir de tesis
de grado de la Universidad Central de Venezuela, congresos, revistas geoldgicas, entre
otros y la data de los 32 mapas geologicos a escala 1:25.000 de las hojas 6846 y 6847 a
escala 1:100.000 contenidas en el “Atlas de la Cordillera de La Costa” (URBANI &
RODRIGUEZ, 2004).

2. Integrar la data topografica y geologica para la generacion de los 32 mapas geologicos

a escala 1:25.000 en el sistema de informacion geografica Gis.

3. Revisar la descripcion petrografica de secciones finas generadas en trabajos previos con

el fin de actualizar la clasificacion y delimitacion de las unidades litodémicas.

4. Describir cada unidad geoldgica estudiada en la zona en el formato empleado en el
Léxico Estratigrafico de Venezuela, con el fin de una integracion y actualizacion

posterior en el mismo.

5. Elaborar dos mapas a escala 1:100.000 a partir de la integracion de 32 mapas geologicos

actualizados a escala 1:25.000.
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1.5 Antecedentes

A continuacion, se presenta un resumen de los principales estudios geoldgicos desarrollados

en la zona en estudio:

HumBoOLDT (1801). Primero en mencionar nombres de rocas en la Serrania del Interior,

peninsula de Araya y La Cordillera de La Costa.

FOETTERLE (1823-1876). Segin URBANI “Subdivide la Cordillera de La Costa en la siguiente
forma, en la Serrania del Litoral ubica a su unidad de “Granito 0 gneis”, mientras que mas al
sur, fundamentalmente sefala a su “Formacion cretdcica”, con otro pequefio cuerpo de

“Granito o gneis”, para finalmente pasar a las “Rocas terciarias™”.

KARSTEN (1850). Constituye en un verdadero hito, dado que incluye el primer mapa geologico
del pais realizado con datos propios. La Cordillera de La Costa la divide en las siguientes

unidades: Granito-sienita, rocas metamorficas del Cretacico y Montanas terciarias.

WALL (18608). En su trabajo en el Servicio Geologico de las Indias Occidentales (West Indies

Geological Survey) reconoce la geologia de la parte oriental y central de Venezuela.

CORTESE (1901). Senala que la Cordillera de La Costa se encuentra controlada por un sistema

de falla de orientacion este-oeste.

FossA-MANCINI (1924). Senala que la Serrania Litoral podria corresponder a un gran anticlinal

volcado, generando que las rocas de la Guaira sean mas jovenes que las de la parte central.

LAMARE (1927). Al realizar estudios petrograficos del macizo el Avila encuentra en un chert
radiolarios estableciendo con ello una edad creticica para las rocas metamorficas de esta zona

y haciendo asi el primer hallazgo fosil en la Cordillera de La Costa.

LIDDLE (1928). Genera un mapa geologico en el cual realiza la descripcion de la Serrania del

Litoral y Serrania del Interior.
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RUTTEN (1931). Describe la litologia de las rocas aflorantes de algunas muestras de la zona de
Puerto Cabello- Valencia y la carretera La Guaira- Caracas, estableciendo grado de

metamorfismo para las rocas estudiadas.

AGUERREVERE & ZULOAGA (1937). Realizan un estudio de la region de Caracas y la Cordillera
de La Costa presentando en un mapa geologico; clasificando las rocas de la Cordillera de La

Costa y estableciendo la nomenclatura para ésta.

Louis KEHRER-ERNI, (1937). Con su teoria de los geosinclinales involucra la Cordillera de La

Costa en un contexto geologico global para la época.

RUTTEN (1940). Presenta un informe sobre las edades de las rocas metamorficas de la Cordillera

de La Costa mencionando el grado de metamorfismo presente en las mismas.

P. P. WoLcoTT (1940). Estudia las cuencas sedimentarias del estado Miranda (Guarenas-

Guatire, Ocumare del Tuy-Santa Lucia y Barlovento).

SCHURMANN (1950). Introduce el concepto de ofiolita al pais, debido al estudio petrografico
realizado sobre una anfibolita glaucofanitica-granatifera, muestra del valle de EI Algodonal en

Antimano.

BUCHER (1950, 1952). Publica un mapa geologico en donde la Cordillera de La Costa es
englobada como “Cretdacico metamorfizado (incluyendo quiza JT en parte) (Kmt)”. Segin
URBANI.

DENGO (1950a). Publica un articulo sobre las rocas glaucofaniticas.
DENGO (1951). Publica el primer mapa geologico de Caracas.

DENGO (1952). Propone la teoria que los sedimentos originales que formaron posteriormente las
rocas metamorficas de la region de Caracas fueron areniscas y conglomerados en la base, y

calizas y lutitas calcareas en la parte superior.

SEIDERS (1965). Reconoce tres secciones dentro de las rocas metamorficas: 1 - Grupo Caracas
compuesta por las unidades Las Mercedes, Chuspista y Las Brisas, 2 - Post- Grupo Caracas (por
encima de la anterior) compuesta Complejo de Conoropa, Metaconglomerado de Charallave y
Gneis de La Aguadita, 3 - Faja de Villa de Cura constituida por Metavolcanicas.
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MENENDEZ (1966). Subdivide la Cordillera de La Costa en cuatro fajas tectonicas: 1 -
Cordillera de La Costa, 2 - Caucagua- El Tinaco, 3 - Paracotos y 4 - Villa de Cura. Y plantea

la aloctonia de la Faja de Villa de Cura.

WEHRMANN (1972). Establece el Miembro Zenda dentro de la Formacion Las Brisas, Miembro
Los Colorados dentro de la Formacion de Las Mercedes. Concuerda con la estratigrafia de la

region de Caracas propuesta por Dengo (1951).

BECK (1985). Presenta una seccion geoldgica generalizada de la Cordillera de La Costa. Su
estudio abarca la region de Altagracia de Orituco a Ocumare del Tuy, donde hace la distincion
de las napas de la Serrania del Interior en Caucagua- El Tinaco, Loma de Hierro y Villa de Cura.
Defini6 el contacto entre la Napa Caucagua — El Tinaco y la Faja de Caracas ubicado a lo largo

de la falla subvertical de La Victoria.

OsT10s (1990). Por medio de datos geologicos, geoquimicos, estructurales establece que el norte
de Venezuela se conforma por seis cinturones tectoestratigraficos con rumbo este-oeste: 1-Islas
holandesas y venezolanas, 2-Cordillera de la Costa-Margarita, 3-Cinturones de la Cordillera de
La Costa, 4-Cinturones tectonicos de Caucagua-El Tinaco, 5-Cinturon tectonico de Paracotos,

6- Cinturdn tectonico de Villa de Cura.

URBANI et al. (1997). Integran los trabajos de GARcia (1994), SABINO (1995), ARANGUREN
(1996) y UzcATEGUI (1997), la cual agrupa unidades del Grupo Caracas de edad Mesozoico y
compuesto por las Formaciones Las Mercedes y Las Brisas. Complejo Avila de edad Pre-
Mesozoica compuesto por las Metaignea de Toécome, Augengneis de Pena Mora, Esquisto de
San Julian y Metagranito de Naiguata. Definiendo las rocas que componen este complejo a una
asociacion mineralogica metamorfica de las facies de los esquistos verdes, zona de la biotita,

donde algunas muestran trazas de almandino.

URBANI et al. (2000). Proponen una nomenclatura actualizada de las unidades igneo-

metamorficas de la parte central de la Cordillera de La Costa.

CANO & MELO (2001). Realizan el reconociendo geolodgico en el estado Vargas. Donde define
las siguientes unidades, Marmol de Antimano, Esquistos de Tacagua, Serpentina, Metagranito

de Naiguata, Complejo de San Julian y Augengneis de Pefia de Mora.
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ORTA (2003). Integra y realiza la recopilacion bibliografica y geologia del Distrito Capital y

estado Miranda.
URBANI & RODRIGUEZ (2004). Publican el Atlas de la Cordillera de La Costa.

ANGULO & JURADO (2004). Realizan el estudio petrografico de cantos rodados recolectados en
los rios que pasan en los flancos norte y sur del Macizo Avila, identificando cantos
correspondientes a las unidades: Complejo San Julidn, Augengneis de Pefia Mora, Esquisto de
Tacagua y Marmol de Antimano; unidades pertenecientes a los Terrenos Tacagua, Carayaca y
Avila.

GUZMAN (2004). Realiza la cartografia geologica y geotécnica de una zona en el Litoral Central

entre Tanaguarena y Naiguatd en el estado Vargas, identificando las unidades litodémicas:

Complejo de San Julian, Esquisto de Tacagua y Augengneis de Pefia Mora.

ZAKHIA (2004). Realiza un estudio evaluativo, integral y de caracterizacion con énfasis en las
unidades aflorantes en el sector Litoral Central comprendido entre la cuenca de las quebradas
Naiguata y Care en el estado Varga, con el fin de la generacion de un mapa geoldgico —
estructural del area a escala 1:100.000. Donde afloran las siguientes unidades litodémicas:

Esquisto de Tacagua, Marmol de Antimano y Complejo de San Julian.

ALDANA (2005). Realiz6 la cartografia geologica y geotécnica haciendo énfasis en las unidades
litodémicas aflorantes (Esquisto de Tacagua, Marmol de Antimano, Serpentinitas, Complejo
San Julian y Augengneis de Pefia Mora) de un sector del litoral central comprendido desde
Caraballeda a Tanaguarenas en el estado Vargas. En donde utilizo las hojas 6847-1-NO y 6847-
IV-NE a escala 1:25.000 del Atlas Geologico de la Cordillera de La Costa realizadas por CANO
& MELO (2001).

BECHARA & MATOS (2006). Realizan el estudio geologico y caracterizacion geomecanica de la
zona comprendida entre Charallave y Paracotos en el estado Miranda. Identificando las
siguientes formaciones en su area de estudio: Formacion Tuy, Formacion Chuspita, Gneis

Tonalitico de Curiepe, Formacion Tucutunemo, Esquisto de Tinapti y Gneis de La Aguadita.
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BLANCO & COLMENAREZ (2007). Realizan la integracion cartografica, geologica y geotécnica
de una zona ubicada en Antimano en el Distrito Capital. En donde afloran las formaciones

Marmol de Antimano, Esquisto Las Brisas y Esquisto Las Mercedes.

FERMIN & GONZzALEZ (2008). Actualizo los datos geotécnicos y geologicos en el sector Filas de
Mariche en el estado Miranda para la elaboracion de un modelo de orientacion geotécnica
mediante el empleo de cartografia digital a escala 1:10.000, donde afloran las Formaciones Las

Brisas y Las Mercedes.

ANZOLA (2009). Realiza el estudio geologico y geotécnico de un sector montafioso al suroeste
de Guarenas en el estado Miranda, donde a partir de la descripcion petrografica 30 secciones
finas de 13 muestras tomada en la zona y tomando como mapa base el mapa de Caracas a escala

1:100.000 e identifico un litotipo, Esquisto de Las Mercedes.

BIRBE (2009). Realiza la actualizacion geologica de la zona de explotacion de Loma de Hierro
en el estado Miranda con el fin de establecer las unidades tipos que afloran en el area. Las

muestras estudiadas pertenecen a la unidad ignea Complejo Ofiolitico de Loma de Hierro.

BARRETO (2010). Realiza la caracterizacion geologica de la cantera Mime en Valles del Tuy en

el estado Miranda, concluye que la unidad aflorante es la Filita de Tucutunemo.

MARTUS & TEJERA (2010). Realizaron el estudio geoldgico en un sector de Turumo — Caiza,
carretera Nacional Petare-Guarenas en el estado Miranda, identificando dos litotipos presentes,

Esquito de Las Mercedes y Esquisto de Las Brisas.

LUCARELLI (2011). Realizo la caracterizacion geoquimica de las rocas grafiticas del esquisto de

Las Mercedes y Chuspista en la region Capital y Miranda.

URBANI (2018). Realiza una revision de los Terrenos al norte de Venezuela.

10
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1.6 Metodologia

A continuacion, se presenta la metodologia empleada en el presente trabajo, la cual sigue el

orden de los objetivos especificos planteados previamente.

Etapa 1. Compilacion

Esta etapa consistio en la recopilacion de informacion geoldgica del area de estudio a
partir de tesis de pregrado de la Escuela de Geologia, Minas y Geofisica, boletines,
articulos de congresos geoldgicos, mapas geoldgicos y topograficos tomados del Atlas

Geoldgico de la Cordillera de La Costa.

Etapa II. Elaboracion de Mapas

Compilacion y edicion de los mapas topograficos y geologicos a escala 1:25.000
tomados del Atlas Geoldgico de la Cordillera de La Costa para la generacion de una

base de datos en formato Gis.

Etapa III. Estudio Petrografico

Revision y actualizacion de las descripciones de secciones finas de unidades Igneas-

Metamorficas de autores que han realizado trabajos previos en la zona de estudio.

Etapa IV. Trabajo de Oficina

Revision y modificacion final de los mapas Geologicos a escala 1:25.000 realizados
en formato digital con el software ArcGIS. Describir y actualizar descripcion de

unidades litologicas en formato del Léxico Estratigrafico de Venezuela.

11
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2. Geologia Regional
2.1 Generalidades

El “Sistema Montafoso del Caribe” definido por HESS (1950) ubicado en la parte norcentral
de Venezuela, es una cadena montafiosa N0 continua con orientacion este — oeste de unos 350
km de longitud y 80 km de ancho, que se extiende desde Trinidad hasta la Sierra Nevada de

Santa Marta, con alturas minima de 400 m y alturas maximas de 2785 m en el pico Naiguata.

En la tltima década La Cordillera de La Costa ha sido la zona mas estudiada de las unidades
igneo — metamorficas que afloran desde las Peninsula de Paria y Araya hasta la peninsula de
Goajira, con los trabajos financiados por FUNVISIS (Fundacion Venezolana de Investigaciones
Sismologicas) y llevados a cabo por estudiantes y profesores de la UCV (Universidad Central
de Venezuela), se han compilado mapas geologicos a escala 1:25.000 para un total de 103.000
km? de extension. Con este estudio se ha permitido tener un mejor entendimiento de la
distribucion geologica de las unidades como su evolucion y significado. Concordando de esta
forma con la teoria aléctono para un origen en el Pacifico de la Provincia Caribe, en donde en
el periodo Cenozoico se inicia un proceso de apilamiento de napas de oeste a este de forma
diacrénica sobre el margen norte de la placa suramericana producto del movimiento de la Placa
Caribe al este, generando una variada intercalacion y yuxtaposicion de Terrenos geologicos

aloctonos.

MENENDEZ (1966) subdividio la Cordillera de La Costa en cuatro fajas tectonicas: Cordillera
de La Costa, Caucagua — El Tinaco, Paracotos y Villa de Cura con base cartografica generada a
partir de nueve tesis doctorales de la Universidad de Princeton. BELL (1968) defini6 otras tres
fajas de las unidades sedimentarias en el piedemonte al sur de la serrania del Interior. MARESCH
(1974) sugiri6 un origen de arco de islas para la Faja de Villa de Cura tomando en consideracion

un contexto de tectonica de placa para la Cordillera de La Costa.

Geograficamente la Cordillera de La Costa se puede subdividir en la Serrania del Litoral y del
Interior, separadas por el sistema de fallas subverticales dextral de La Victoria de edad Plioceno
— Holoceno. Al oeste, pasado el amplio valle de San Felipe — Cabudare, el cual esta controlado

por la falla de Bocono, se levantan las montafias de Aroa, Bobare y Siquisique y al norte en
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Yumare se encuentran cuatro pequefios cerros. En todos estos bloques afloran Terrenos

aléctonos geologicos.

10°30'N

Figura 2.1 Subdivisidn geografica de Venezuela norcentral. 1: Falcdn. 2: Bobare y Aroa. 3:

Estribaciones nororientales de los Andes de Mérida con rocas de dominio tectonico Caribe. 4: Cerros de
Yumare. 5: Serrania del Litoral. 6: Serrania del Interior. 7: Barlovento. Adaptado del MDE de GARRITY et al.
(2009). Tomado y modificado de URBANI (2008).

La Faja Tectonica de la Cordillera de La Costa de MENENDEZ (1966) ocupa toda la Serrania
Litoral y otras fajas abarcan la Serrania del Interior. Una faja estrecha cercana a la costa y
asociada a rocas metamorficas de alta presion y baja temperatura, estableciendo la Faja de
Margarita — Costera y subdiviendo asi a la previa Faja Tectonica de la Cordillera de La costa,
STEPHAN (1982) y BECk (1986), (ver figura 2.1).

BECK (1986) estudia la Serrania de Interior e introduce el termino de napas con el que

denomina napas de Caucagua — El Tinaco, Loma de Hierro y Villa de Cura.

URBANI Y OsTOs (1989) subdividen la Faja Tectonica de la Cordillera de La Costa de
MENENDEZ (1966) en tres fajas definidas como: Costera, Avila y Caracas; esto producto de los
trabajos de compilacion de mapas geoldgicos de la region de Caracas a escala 1:25.000
realizados por profesores y estudiantes del Departamento de Geologia de la Universidad Central

de Venezuela (ver tabla 2.1).
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Tabla 2.1 Subdivision de los grandes grupos de unidades de la Cordillera de la Costa, resaltando en gris los

Terrenos aflorantes en el area de estudio. Tomado y modificado de URBANI (2018).

Menéndez (1966) | Stephan (1982) Beck (1986) Urbani y Ostos (1989) Urbani (2015-2018)
Fajas Fajas Napas Fajas Fajas Terreno
. . Tacagua
Margarita-Costera | Margarita - Costera Costera Costera
Carayaca
Cordillera de la  |Cordillera de la Costa| Cordillera de la Costa Avila Avila NAi\r/;;Iia
Coss Los Cristales
Cordillera de la Costa | Cordillera de la Costa Caracas Caracas Las Mercedes
Las Brisas
Tinaco
Cachinche
Caucagua - El . . . Caucagua - El
Tinaco Caucagua - Eltinaco | Caucagua - El Tinaco | Caucagua - El Tinaco Tinaco Tucutunemo
Tacata
Tacagua
Paracotos Paracotos Loma de Hierro Loma de Hierro Loma de Hierro Paracotqs
Loma de Hierro
. . . . . Villa de Cura
Villa de Cura Villa de Cura Villa de Cura Villa de Cura Villa de Cura :
San Sebastian

La zona de estudio se encuentra ubicada en la parte nororiental de la Cordillera de La

Costa, abarcando la Faja del Avila con el Terreno Avila, Faja de Caracas con los Terrenos Las

Mercedes y Las Brisas, ubicadas en la Serrania del Litoral. En la Serrania del Interior Se tiene

la Faja de Caucagua — El Tinaco con los Terrenos Tacata y Tacagua, la Faja de Loma de Hierro

con los Terrenos Paracotos y Loma de Hierro y la Faja de Villa de Cura con los Terrenos de

Villa de Cura y San Sebastian (ver figura 2.2).
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67°30° 67°00° 66°30° 66°00°
1

10°25°

10°10°

Serrania del Interior
Faja Caucagua El Tinaco (EVC-GR)

1 [ custernario () 20 [7] Terreno Cachinche (NP-PZ)
2 [ ] Neégeno(N) 2t [l  Terreno Tucutunemo (P)
22 [[] Terreno Tacata (NP-K2)

Para-autéctono no metamorfico
13b Terreno Tacagua (Caucagua) (K2)

o 4 Ui ok 8 [[] olistostromo de Platilién (E) Faja Loma de Hierro (pEV-EVC)
4 - Napa Plemontina (K2-E) 23 - Terreno Paracotos (K2)
AIoctbr'lo mRtamoHico 24 E] Terreno Loma de Hierro (K1-E)
Serrania del Litoral Faja Villa de Cura
Faja Costera s [ ]
13 Terreno Tacagua (K2) (EVC) Terreno Villa de Cura (K1) (AP-BT)
16 [] Terreno Carayaca (s3-k1) (ap-s7) 2° MM _ Terreno San Sebastian (K1) (pEV)
Faja Avila (EVC-ANF) 26a [l Piuténicas maficas y ultramaficas (K1)
16 Terreno Avila (PR-PZ) 27 [l Cobertura sedimentaria de Faja Villa de Cura (nM)
Faja Caracas (EVC) Ultramaficas diversas
17 [ Terreno Las Mercedes (K2) 28 0] ultramaficas (J-K1)
13 [ Terreno Las Brisas (J3-K1) Discordaict N

Figura 2.2 Mapa geologico simplificado de la zona oriental de la Cordillera de la Costa. El

recuadro en rojo enmarca el area de estudio. Tomado y modificado de URBANI (2018).
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2.2 Estratigrafia Regional

La Cordillera de La Costa se divide en dos Serranias del Litoral y la Serrania del Interior y
estas a su vez se dividen en Terrenos Tectonicos. A continuacion, se hara referencia de los

Terrenos que abarca el area de estudio.
2.2.1 Serrania del Litoral

2.2.1.1  Faja Costera

Terreno Tacagua

Segin URBANI (2018) el Terreno Tacagua se encuentra representado por el Esquisto de
Tacagua, su Unica unidad, la cual aflora en la costa como una franja delgada y paralela a esta.
Unidad definida como esquisto/filita gris negruzco de composicion cuarzo-muscovitico-grafico
con intercalaciones de esquisto color verde claro de composicion epiddtico-actinolitico-
cloritico, con niveles carbondticos oscuros-azulados que corresponden a un marmol puro o
esquisto / filita carbonatico. El protolito de las rocas verdes de esta unidad son de tipo
piroclastico y algunos niveles gruesos son atribuidos a lava, las proporciones de estas rocas son
variables en algunos afloramientos que pueden variar desde esquistos grafitoso a metoba y raras

metalavas.

El Terreno ha sido estudiada geoquimicamente por MENDEZ & NAVARRO (1987) y
BECCALUVA et al. (1996) en donde se atribuye posibles origenes en un Arco de Isla Primitivo o
MORB. El origen de este Terreno se puede atribuir a dos posibles teorias:

- La unidad se deposito en el periodo Cretacico en un ambiente reductor en condiciones
pelagicas o hemipelagicas con influencias de flujos turbiditicos con altas proporciones
de sedimentos volcanicos en una cuenca frente al arco en un océano Proto-Caribe.

- Launidad se pudo haber sedimentado en un periodo Jurasico Medio en un incipiente rift
al norte de la placa Suramericana generado antes del desarrollo completo de la cordillera
centro oceanica, en donde posibles volcanes generados entre los bloques del rift
generaron un magmatismo subplaca que permite la mezcla de elementos volcanicos con

sedimentos terrigenos (J. PINDELL).
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Se determino a través de un gasteropodo de genero semejante a Actaeonella, mal preservado
de la cuenca del rio Tacagua recolectado por los paleontdlogos O. RENZ & P. JUNG una edad

Jurasico-Cretacico sin diferenciar (URBANI et. al., 1989).

Esta Unidad posee unos cuerpos de serpentinitas de dimensiones métricas a submétricas

encontrados en la Quebrada Seca, Caraballeda, estado Vargas.

Terreno Carayaca

El Terreno Carayaca fue definido previamente parte de la Formacion Nirgua definida por
BELLIZZIA et al. (1976) en el estado Yaracuy y extendida al estado Carabobo por GONZALEZ-
SILVA (1972) para incluir las rocas eclogitas de Puerto Cabello, por este motivo considerada una
unidad subducida por URBANI (2000). Posteriores trabajos (COELLO 2012, HERNANDEZ 2013,
MoONTOYA 2015, HERNANDEZ 2014) demostraron que la actual Formacion Nirgua no fue
subducida y el Complejo Carayaca, unidad que corresponde a un melange de subduccion

(OsT0s, 1992) donde se mezclan elementos de corteza ocednica con elementos continentales.

Las unidades que compone el Terreno de Carayaca son: EI Complejo Carayaca se compone
con metasedimentos (protolitos pelitico, psamitico y carbonatico) y cuerpos maficos; y la unidad
de Marmol de Antimano compuesto por marmol masivo con intercalaciones de rocas maficas

(anfibolita granatifera, esquisto glaucofanico y eclogitas) (SHURMANN, 1950; DENGO, 1950).

2.2.1.2  Faja Avila
Terreno Avila

Segtun URBANI (2018) el Terreno Avila se compone dos blogues mayores: el bloque Oriental
0 Naiguata (URBANI 2004: 17), tiene una forma lenticular que inicia desde el valle de Tacagua
hasta Cabo Codera y el bloque Occidental que se extiende desde Carayaca hasta Yaracuy y
posee una forma irregular. El blogue Occidental esta compuesto mayoritariamente por rocas
metasedimentarias con intrusiones granitoides bien delimitadas, este blogue se encuentra
exhumado en menor grado. El bloque Naiguata por el contrario ha sido exhumado en mayor

grado por su ubicacién en la zona de relevo transpresivo entre la pareja de fallas dextrales de
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San Sebastian-Macuto y Tacagua-El Avila, y esta constituido en su mayoria por rocas

metaigneas incluyendo migmatitas.

La unidad mas extensa de este Terreno es el Complejo San Julian compuesto por rocas
metasedimentarias y metaigneas (tonalitas a graniticas) de origen continental, a fines de la
cartografia geologica en este Complejo se engloban todas las rocas cuarzo-feldespaticas +/-
micaceas, ya sea esquistosas o gnéisicas, de protolito igneo 0 sedimentario con metamorfismo

de grado medio (URBANI & OsT0OS 1989, URBANI & RODRIGUEZ 2004).

Se realizaron estudios geocronoldgicos en muestras del Terreno Avila en el rio Miguelena,
estado Vargas por FOURNIER et al. (2017), de muestras de Metatonalita de Caruao obteniendo
edades de 275 +/- 7 Ma (Pérmico) y 119 +/- 4 Ma (Cretacico Temprano), sugiriendo dos eventos

termales, concordando con la amalgamacion de Pangea e infiltraciones de fluidos.

2.2.1.3  Faja Caracas
Terreno Las Mercedes

Segiin URBANI (2018), el Terreno Las Mercedes se extiende desde Cabo Codera hasta
Tinaquillo de forma continua y se divide en dos unidades formales: El Esquisto de Las
Mercedes, compuesto principalmente de esquisto grafitico cuarzo muscovitico carbonatico, y
esquisto carbonatico que grada a marmol masivo. La segunda unidad es el Esquisto de Chuspita
con esquisto grafitico intercalado con niveles de metarenisca de espesores centrimétricos a

decimétricos que indican un ambiente de tipo turbiditico.

El Esquisto de Las Mercedes se ha interpretado como el equivalente metamoérfico de la
Formacion La Luna en un margen pasivo cretacico del occidente de Venezuela, trabajo pioneros
de AGUERREVERE & ZULUOGA (1937). Trabajos geoquimicos de URBANI et al. (2012), muestran

variacion de vanadio en los esquistos de Chuspita y Las Mercedes soportando esta teoria.
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Terreno Las Brisas

Segtin URBANI (2018), el Terreno Las Brisas se encuentra compuesto por esquisto cuarzo
muscovitico, metareniscas, metaconglomerados y marmol dolomitico. Esta unidad se depositd
inconformemente sobre el Gneis de Sebastopol (Silarico segun isocrona Rb-Sr de roca
total, URBANI 2000, petrograficamente semejante a rocas del Terreno Avila), de acuerdo con los

trabajos pioneros de AGUERREVERE & ZULOAGA (1937).

La unidad contiene cuerpos de dimensiones métricos a hectométricos de marmol mayormente
dolomitico (Subunidad de Marmol de Zenda), interpretados como “mega — budines” por

LAUBSCHER (1955), los cuales pueden corresponder a olistolitos o megaolistolitos.

La edad datada para esta unidad es Jurasico, de acuerdo a dos reportes de moluscos fosiles, el
primero encontrado por WoLcoTT (1943) en la quebrada Care al este de Guatire e identificado
y asignado al Jurasico Tardio por el Dr. Virgil Winkler; el segundo una ostrea encontrada por
URBANI (1973) en la cueva de El Indio e identificada como Nanogyra virgula, f6sil indice del

piso Kimmeridgiense.

En los Terrenos de Las Brisas y Las Mercedes los analisis geocronologicos U-Pb en circones
detriticos muestran picos de edades mayor en el intervalo 350-550 Ma que corresponde a edades
proto-Andes, un pico menor de 900-1100 Ma del ciclo Grenvilliano y unos pocos cristales con

edades mayores de origen precambrico.

2.2.2 Serrania del Interior
2.2.2.1  Faja Caucagua — Tinaco
Terreno Tacata

Segtin URBANI (2018), el Terreno Tacata se encuentra compuesto por una compleja serie de
nueve unidades que afloran desde el meridiano que pasa por Cagua hasta Caucagua,
cartografiadas por SMITH (1952), MACLACHLAN et al. (1960), SHAGAM (1960), SEIDERS (1965)
y BECK (1986); ubicadas al sur de la falla de La Victoria.
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Se le asigna el nombre de Tacata, debido a su cercania a este poblado del estado Miranda en

donde aflora en sus quebradas y taludes de carretera afloran casi todas las unidades mencionadas

a continuacion.

Las unidades para la region ubicada en Ctia — Charallave — Tacata de la mas antigua a la mas

joven son:

Cuerpos pequeiios de gneis horbléndico — cuarzo — plagioclasico denominados como
“Gneis de La Aguadita” en la tesis de la Universidad de Princeton y BECK (1986).
Consiste de un gneis feldespatico cuarcifero, diorita, gneis hornbléndico y anfibolita,
sefialando la presencia de anfibol verde-azul. Por trabajos de campo parece ser la
unidad mas antigua y la cual puede que haya alcanzado la facies de la anfibolita
epidadtica. En URBANI (2018), se propone el nombre de Complejo de Sucua por aflorar
cerca del caserio y quebrada de Sucua a 8 km de Charallave.

Unidad de roca metasedimentaria denominada Esquito de la Quebrada Curucujul por
Beck (1986), incluye esquisto micaceo, cuarcita, metagrauvaca, metaconglomerado y
esquisto verde de protolito volcanico, en la cual BECK (1986) menciona la presencia

de granate almandino y lo correlaciona con el “Esquito de Tinapu™.

Metadiorita La Guacamaya: aflora extensamente al sur de La Victoria e intrusiona al
Esquito de Curucujul y también al Complejo de Sucta. Grada en distintas localidades
desde afloramientos sin deformacion a una textura esquistosa en lugares donde ha sido
sometida a un intenso cizallamiento.

BECK (1986) redefinio el “Granito Sodico” de MACLACHLAN et al. (1960) como Gneis
Tonalitico de Curiepe, el cual aparece como cuerpos elongados semejantes a diques y
sills que cortan al Complejo Sucua, Metadiorita de la Guacamaya y al Esquisto de
Curucujul.

BECK (1986:187-188, 193) le asignan el nombre de “Formacion Tucutunemo” a una
unidad esquistosa que se encuentra en contacto con el Esquisto de Curucujul, aunque
sus detalles litoldgicos sean distintos al Tucutunemo clésico. Esta unidad consiste en
tres grupos litologicos: Una secuencia carbonatica variada, Rocas peliticas
mayormente filitas sericiticas y esquistos verdes que corresponden a basaltos

almohadillados y metatoba, BECK (1986) le asigna una edad Cretacico Temprano.
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URBANI (2018) propone el nombre informal de “Esquisto de La Magdalena”, ya que
aflora en las cercanias del poblado de La Magdalena, a unos 9 km de Charallave.

e BECK (1986) cartografio las Capas de la Quebrada Onoto, en el margen derecho del rio
Tuy a unos 10 km al NO de Cua. Unidad no metamorfica compuesta por pelita, pelita
carbonatica, caliza recristalizada con ausencia de materia organica, la cual contiene
foraminiferos de edad Campaniense-Maastrichtiense en contacto discordante con el
Esquisto de la Magdalena. URBANI (2018) propone que estas capas corresponden a una
cobertura sedimentaria de la serie metamorfica.

e EI Metaconglomerado de Charallave se encuentra al oeste de la ciudad de Charallave
compuesto por esquisto cuarzo muscovitico y cuarcita, con intercalaciones de
espesores métricos de metaconglomerado con cristales de cuarzo ahumado (BECK,
1986: 195-197), el cual se interpreta en contacto tectonico con el esquisto de La
Magdalena y Curucujul.

e Gneis Granitico de San Vicente, aflora al este de Santa Lucia y que intrusiona al gneis
anfibolitico del tipo del Complejo Suctia (BECK 1986).

e SEIDERS (1965) definié las Rocas de Conoropa que afloran entre Santa Lucia y
Caucagua, unidad estudiada mas recientemente por SAN MARTIN & OTERO (2003).
Beck (1986) lo considera como una unidad equivalente al esquito de Curucujul.

Conformado por el Complejo Sucua, “Gneis de La Aguadita” por SEIDERS (1965).

La edad radiométrica para este Terreno corresponde al limite entre el Pennsilvaniense
Tardio y el Pérmico Temprano (Cisiraliense), edad correspondiente a la Metagranodiorita de La
Guacamaya (298+4 Ma, U-Pb zircén, BAQUERO et al. 2013). El Esquisto de Curucujul y el
Complejo Sucua son de edad Pre-Pennsilvaniense superior, mientras que el Gneis Tonalitico de
Curiepe es Post-Pérmico, inferido por las relaciones de corte observadas.

Terrano Tacagua (Caucagua)

Segiin URBANI (2018), afloran las unidades de Urape y Muruguata compuestas por filita
grafitosas con abundantes niveles de metalimolita y metarenisca y bajos niveles volcénicos con

la misma asociaicon actinolita-epidoto-clorita, en el area de Caucagua — Capaya en el estado
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Miranda, las cuales presentan semejanzas litologicas con el Esquisto de Tacagua,
considerandose parte del Terreno Tacagua pero incluidas geograficamente en la Faja Caucagua

— El Tinaco.

2.2.2.2  Faja Loma de Hierro
Terreno Paracotos

Segtin URBANI (2018), el Terrenos Paracotos se encuentra constituido por la Filita de Paracotos
en donde estudios geocronoldgicos de circones en detritos que contiene esta unidad usando
como referencia a la localidad de Cataurito (U-Pb, LA-ICP-MS, 2 muestras, n=143) (J. E.
WRIGHT 2010, com. pers., en URBANI 2012, la edad estimada para esta unidad es desde el
Neoarqueano (2.587 Ma) al Caampaniense (80 Ma). Depositada en un ambiente turbiditico e
integrado por caliza (poseen abundante fauna de foraminiferos de edad Maastrichtiense),
conglomerado, arenisca, limolita y lutita. Las rocas fueron afectadas por un metamorfismo de

grado bajo, donde en algunas localidades se observa cierta esquistosidad.

Terreno Loma de Hierro

Segtin URBANI (2018), el Terreno Loma de Hierro se encuentra compuesto por un bloque de
ofiolita, el cual es el mayor bloque de litosfera oceanica en la Cordillera de la Costa, de edad
Barremiense (130,8 Ma), Cretacico Temprano que apoya la idea de un origen Proto — Caribe
(BAQUERO et al. 2013). Compuesto por las siguientes subunidades cartograficas como: 1-
Utramaficas denominadas Peridotita de Loma de Niquel (Dunita, Harzburgita), 2- Gabro,
denominado Gabro de Mesia y 3- Basalto de Tiara que presenta en algunas localidades

estructuras almohadilladas.

2.2.2.3  FajaVillade Cura
Terreno Villa de Cura

Segtin URBANI (2018), el Terreno Villa de Cura se encuentra conformado por cuatro unidades

formadas en un ambiente de antearco de un sistema de arco de islas intraoceanico, que luego
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fueron sometidas a un proceso de subduccion generando rocas metamorficas de alta presion y
baja temperatura (AP/BT) (MARESCH 1974, OsTOS ¥ NAVARRO 1986, UNGER et al., 2005).
Estas unidades son el Granofel de Santa Isabel con edad del pico metamorfico de ¢.90-91Ma, el
cual paso por una trayectoria de T-P diferente a las siguientes unidades de Metalava de El
Carmen, Metatoba de El Cafio-El Chino con edad de ¢.80Ma determinada por analisis de Ar-
Ar; estas unidades fueron definidas por SHAGAM (1960) y redefinidas por NAVARRO (1983).

Terreno San Sebastian

Segtin URBANI (2018), El Terreno San Sebastian corresponden a una seccion del arco oceanico
aflorando como una franja estrecha a irregular al sur del Terreno de Villa de Cura, se desconoce
la edad de este contacto tectonico. Se encuentra compuesto en su mayoria por el Basalto de Las
Hermanas, constituido por tobas y lava, algunas almohadilladas rodeado por cuerpos de rocas
plutonicas maficas a ultramaficas (de este a oeste Apa, Chacao, Cantagallo y Chapatorre), los
cuales pueden representar camaras magmaticas o raices de volcanes con relaciones parcialmente
intrusivas en la roca caja volcanica. Segun estudios de K-Ar se le asigna edades al Basalto de
Las Hermanas de 119 y 34.7 Ma (GIRARD et al., 1982; LoUBET et al., 1985; BECK,1986: 281) y
con estudios mas recientes de rocas circundantes como el Gabro Horbléndico de Chacao y el
Complejo de Apa permiten concluir una edad Cretacico Temprano (Aptiense-Albiense) para
este.

Las rocas que componen el Terreno de San Sebastian han sufrido un metamorfismo de muy

bajo grado ubicandolas en facies de pre-esquisto verde.
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Tabla 2.2 Resumen de unidades igneo-metamorficas presentes en la zona de estudio

Serrania Faja Terreno Unidad Subunidad
Tacagua |Esquisto de Tacagua
. Sensu stricto
Complejo Carayaca -
Pl Y Marmol y anfibolita
Costera Carayaca Ma I-anfibolit:
y Marmol de Antimano armo_—a ofa
Anfibolita
Serpentinita
Metadiorita de Todasana
Metatonalita de Caruao
Metagranito de Naiguatd
Metaignea de Tocome
Sensu stricto
Esquisto plagioclasico epidotico
Avila Avila
Complejo San Julidn Gneis granitico
=
S .
5 Metatonalita
Maarmol
Augengneis de Pefia Mora
Sensu stricto
Metaconglomerado de La Mariposa
Las Brisas Esquisto Las Brisas Metaconglomerado de Baruta
Marmol de Zenda
c Metaconglomerado Basal
aracas
Marmol
Esquisto Las Mercedes Sery15u stricto
- Marmol de Los Colorados
Mercedes Maérmol
Esquisto de Chuspita
Marmol
Complejo Conoropa
Metaconglomerado de
Charallave
Capas de la Quebrada de
Onoto
T Esquisto de La Magdalena
Caucagua - Marmol
El Tinaco Gneis Tonalitico de Curiepe
Metadiorita de La
Guacamaya
Esquisto de Curucujul
Marmol
8 Complejo Sacua
f‘é Tacagua |Filitas de Urape
= (Caucagua) |Filita de Muruguata
Paracotos [Filita de Paracotos
Complejo El Ocumo
Y Capas del Rio Guare
. Lomas de Basalto de Tiara
LISHS Hierro Gabro de Mesia
Ofiolita de Loma de Hierro
Peridiotita de Lomas de Hierro
Serpentinita
Metatoba de El Cano-El
Villade |Chino
Villa de Cura Metalava de El Carmen
Cura Granofel Santa Isabel
‘f’ar,‘ Basalto de Las Hermanas
Sebastian
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Tabla 2.3 Unidades no formales del cuaternario presentes en la zona de estudio

unidades
no
formales

Nomem.:latura Edad Descripcion
actualizada
Q2a Holoceno Aluvion
Qlta Pleistoceno Terraza Aluvial
Qlfa Pleistoceno Aluvion fluvial
Elc Paleoceno Caliza

Tabla 2.4 Unidades formales del cuaternario presentes en la zona de estudio

Unidades Sedimentarias formales

Z::::I’;::;:m Edad Descripcion

q4s Pleistoceno tardio Formacion Siquire
Pleistoceno Formacion Guatire

Qlg Pleistoceno Formacion Guatire (Cementado)
Pleistoceno Formacion Guatire (No cementado)

N2Qlcb Plioceno-Pleistoceno Grupo Cabo Blanco

N2Q1t Plioceno-Pleistoceno Formacion Tuy

N2Q1p Plioceno-Pleistoceno Formacion Pichao

e2elg

ede5g

Paleoceno Tardio-Eoceno

Temprano

Eoceno temprano-medio

Formacion Guarico

Formacion Garrapata

K2lc

Cretacico Tardio

Caliza de Las Colonias
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2.3. Unidades Aflorantes

A continuacion, se muestras se describen las unidades presentes en la zona de estudio

ordenado de norte a sur segun su orden de aparicion:

Tabla 2.5 Unidades que conforman el Terreno Tacagua
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Terreno Tacagua

Unidad Esquisto de Tacagua

Edad Cretacico Tardio
Nomenclatura K2t

Segiin GONZALEZ DE JUANA et al. (1980). Asociacion de
Esquisto albitico - calcitico - cuarzo - micaceo - grafitoso, de
color gris oscuro (semejante al Esquisto de la Formacion Las
Litologia Mercedes), intercalado concordantemente con esquisto cuarzo-

albitico- epidodtico, (con bajos porcentajes de clorita 'y
muscovita), de color verde claro. Se ha reportado que contienen
trazas de hematita, calcita, pirita, anfibol y granate.

DENGO (1951) define una secuencia alternante de esquisto
calcareo - grafitoso y esquisto epidotico, expuestos en el valle de
la quebrada de Tacagua, Distrito Federal, considerandola como
parte de su Grupo Caracas. SMITH (1952) indica que algunas
rocas de su Formacion Paracotos son similares a los de la
Formacion Tacagua. Aguerrevere (1960) la describe brevemente.
FEO-CODECIDO (1962) y WEHRMANN (1972) la incluye en sus
mapas de la region central de la Cordillera de la Costa. MENDEZ
& NAVARRO (1987) estudian geoquimicamente sus rocas
metavolcanicas. NAVARRO et al. (1888) redefinen esta unidad
como Fase Tacagua de su Complejo La Costa, separandolo por
consiguiente del Grupo Caracas. URBANI'Y OsTOS (1989)
resumen la cartografia geologica de la Cordillera de la Costa
desde Puerto Cruz, Distrito Federal, hasta Cabo Codera, estado
Miranda, mostrando la franja de afloramientos de esta Fase.
Giunta et al. (1996) presentan interpretaciones sobre el origen de
las rocas volcénicas basadas en informacion geoquimica.

Consideraciones
Historicas

En la quebrada Tacagua, al norte de su interseccion con la
quebrada Topo. Este sitio se ubica cerca del Viaducto 2 de la
Autopista Caracas - La Guaira, Distrito Capital. Hoja 6847,
escala 1:100. 000, Cartografia Nacional.

Localidad tipo
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Contenido fosil

Contacto y
correlacion

Metamorfismo

URBANI et al. (1989) sefialan una localidad fosilifera en la

cuenca de la quebrada Tacagua (69°59°25”W, 10°32°10”N),

donde en una metarenisca calcitica aparecen fragmentos de
moluscos (gasteropodos y bivalvos) y equinoides.

DeNGO (1951) menciona que se encuentra en contacto
transicional con el infrayacente Esquisto de Las Mercedes,
mientras que URBANI & OsTOs (1989) y OsTos (1990, p. 101)
indican contactos tectonicos con las unidades Complejo de San
Julian y Augengneis de Pefia de Mora, asi como el Marmol de
Antimano y la Anfibolita de Nirgua y cuerpos de serpentinita de
la misma Asociacion Metamorfica la Costa.

SMITH (1952) la correlaciona con la Filita de Paracotos.
Igualmente las rocas verdes de Tacagua se han comparado
litologicamente con las metavolcanicas de la Formacion Copey,
en la Peninsula de Araya - Paria.

Facies clorita del esquisto verde
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Terreno Carayaca

Tabla 2.6 Unidades que conforman el Terreno de Carayaca

Complejo Carayaca

Unidad
S.S
Edad Jurasico Tardio-Cretacico Temprano
Nomenclatura J3K1c

SUEIRO & URBINA (2008) realizan un trabajo de recopilacion de
los andlisis petrograficos realizados en esta unidad, reuniendo
datos de 283 muestras ubicadas desde La Guaira hasta Puerto

Cabello. Resultando en un promedio (% en volumen) de:
anfiboles (glaucofano, actinolita, anfibol-verde-azul, hornblenda)
(31), cuarzo (16), epidoto (10), plagioclasa (9,4), carbonatos
(calcita, dolomita) (9,4), granate (8,1), muscovita (6,5),
feldespato-K (3,3), clorita (2,6), biotita (2,0), y en menos del 1%
a titanita, magnetita, hematita, leucoxeno, pirita, piroxeno, rutilo,
apatito y zircoén

Litologia

El nombre de Complejo Carayaca fue propuesto por URBANI
(2013) para incluir en ¢él a las rocas con metamorfismo de alta
presion - baja temperatura (AP-BT) que afloran en una estrecha
franja paralela a la costa en Venezuela nor-central. Estas rocas
Ollpslelacelolnies|  estaban previamente cartografiadas como "Formacion" Nirgua,

Historicas descrita originalmente por BELLIZZIA et al. (1976) en el estado
Yaracuy, y extendida posteriormente desde Carabobo hasta el
estado Vargas por GONZALEZ SILVA (1972), RODRIGUEZ (1972),
TALUKDAR & LOUREIRO (1981), OsT0s (1981), URBANI & OSTOS
(1989) Y URBANI & RODRIGUEZ (2004).
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Marmol de Antimano

dad
Maérmol, Anfibolico, esquisto Carbonatico
Edad Jurasico Tardio- Cretacico Temprano

Nomenclatura J3K1a

DENGO (1951) detalla la unidad como un marmol masivo de
grano medio, color gris claro, con cristales de pirita, alternando
con capas de esquisto cuarzo micaceo, y asociadas con cuerpos

concordantes de rocas anfibodlicas, algunas con estructuras de
“boudinage”. El marmol esta formado de un 85-95% de calcita,
con cantidades menores de cuarzo, muscovita (2,5%), grafito
(2,5%) y pirita (2%). URBANI et al. (1997) estudian la mineralogia
de la fraccion carbonatica del Marmol en la localidad de Mamera,
encontrando muy pocas muestras con dolomita y en muy bajas
concentracion. En contraste, el Marmol de Zenda es mayormente
dolomitico. CANO & MELO (2002) estudian la unidad en los
afloramientos del Rio Miguelena donde describen el marmol
masivo, boudines de anfibolita (uno de ellas con cantidades
macroscopicamente visibles de piroxeno color verde manzana).

Litologia

DENGO (1951) describe formalmente la Formacion Antimano
con localidad tipo en la zona de Antimano, Distrito Capital.
DENGO (1947), habian sido identificados previamente como
pertenecientes a la Fase Zenda del Esquisto de Las Brisas 0 como
parte del Esquisto de Las Mercedes (AGUERREVERE & ZULOAGA
1937, SMITH 1952). OsTos et al. (1987) y NAVARRO et al. (1988)
Consideraciones Ia~ redgfinen como lj"as~e Antimano, forrpando parte de su qnidad
Histéricas litodémica de corrimiento que denominan como Complejo La
Costa. CANO & MELO (2002) y CASTILLO & SUAREZ (2002)
cartografian y describen la unidad como cuerpos alongados y
paralelos al sistema de fallas de Macuto entre Caraballeda y Care,
estado Vargas. URBANI & RODRIGUEZ (2004) presentan la
cartografia geoldgica de todos los cuerpos conocidos de esta
unidad.
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DENGO (1951) establece la localidad tipo a 0,5 Km al norte de
Feleciiolll o | Antimano, Distrito Capital, cuyos afloramientos hoy en dia estan
totalmente cubiertos por el urbanismo de la ciudad de Caracas.

SMITH (1952, p. 357) sefiala que C. J. MAXWEL & G. DENGO
&gk aiie| localizaron fragmentos de conchas intensamente trituradas en las
canteras de Antimano.

CANTISANO (1989) interpreta como de falla de corrimiento el

contacto con el Esquisto de Las Mercedes, e indica que los

contactos son estructuralmente concordantes tanto con los

Contacto y esquistos de Las Mercedes y Las Brisas.

correlacion BELLIZZIA & RODRIGUEZ (1968, 1976), GONZALEZ (1972) y

WEHRMANN (1972) correlacionan esta unidad con la Anfibolita de

Nirgua, mientras que Ostos et al. (1987), NAVARRO et al. (1988) y
Ostos (1990) la correlacionan con sus fases Tacagua y Nirgua.

Metamorfismo Facies del esquisto verde
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Unidad
Edad
Nomenclatura

Litologia

r

Terreno Avila

Historicas

Localidad tipo

Consideraciones

Tabla 2.7 Unidades que conforman el Terreno Avila

Metadiorita de Todasana

Metatonalita de Caruao

Cambrico medio a Ordovicico Tardio

€203t

€203¢

El Complejo de Todasana esta
formado por una mezcla de
litologias metaigneas variada, la
diorita equigranular y
escasamente foliada; los colores
van de claro a oscuro (gris,
verde grisaceo), son rocas de
grano grueso, hay muchas
variedades, segtin la abundancia
relativa de minerales: biotitica -
anfibolica, anfibolica - biotitica,
epidotica, granatifera,
leucodiorita, leucodiorita -
muscovitica, cuarcifera y
monzodiorita.

URBANI et al. (1989) La
unidad consiste en una
mezcla variada de litologias
metaigneas: tonalita,
anfibolita, diorita, granito,
granodiorita, neosoma
cuarzo-plagioclasico, gneis y
esquisto anfibolico.

La tonalita es el tipo de roca
mas abundante y tipica de la
unidad, es de grano medio a
grueso, de aspecto masivo,
de color gris y verdoso;
meteoriza a verde oscuro.

URBANI & QUESADA (1972) en
un trabajo de cartografia
geologica de la zona de La
Sabana definen el "Complejo
Migmatitico de Todasana".
Posteriormente es estudiado con
mayor detalle por ESCALONA
(1974).UrBANI et al. (19873,
1987b, 1989). Fue redefinido
como "Complejo de Todasana™
por URBANI (1988).

URBANI & QUESADA (1972)
en un reconocimiento
geologico de la zona de La
Sabana, estado Vargas,
definen el “Complejo
Migmatitico de
Caruao”.ARAUJO & PUCHE
(1975) extienden la
cartografia geologica de estas
rocas mas al este. URBANI et
al. (1989b) presenta su
descripcion y cartografia.

Se localiza a 4 km al sur del
pueblo de Todasana en la cuenca

Se localiza a 6 km al sur del
pueblo de La Sabana en la
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Contenido fosil

Contacto y
correlacion

Metamorfismo

media del rio del mismo
nombre. Estado Vargas. Hoja
6947, Cartografia Nacional.

cuenca media del rio Caruao,
estado Vargas. Hoja 6847,
escala, Cartografia Nacional.

URBANI (1988) sefiala contacto
de falla de angulo alto con rocas
del Complejo San Julian,
mientras que hacia el sur se
encuentra en contacto con el
Complejo de San Julian y
Augengneis de Pefia de Mora de
la misma Asociacion
Metamérfica Avila.

Hasta la fecha parece ser una
unidad de caracteristicas unicas
en la Cordillera de la Costa.

La parte oeste esta en
contacto concordante con el
Augengneis de Pefia de
Mora, hacia el sur esta en
contacto de falla con las
rocas del Complejo de San
Julidn, mientras que al norte
y este esta en contacto
concordante con el mismo
Complejo de San Julian
(UrBANI et al., 1989).

Facies del esquisto verde,
subfacies almadino

Facies del esquisto verde,
subfacies almadino
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Unidad Metagranito de Naiguata ‘ Metaignea de Técome
Edad Cambrico Medio a Ordovicico Tardio
Nomenclatura €203n £203to

GARCiAa et al. (1995)
Describen la localidad tipo:

GARCiA et al. (1995) y metagabro de grano fino
SABINO & URBANI (1995, p. (40%), metagabro foliado

294) sefialan ser un (25%), metatonalita (20%) y
leucosienogranito de grano metagabro de grano medio

medio con ligera gneisosidad. (15%). SABINO & URBANI
La mineralogia promedio es de | (1995) en el flanco sur del

Li : feldespato potasico (45%), pico Naiguatd indican que
itologia . . I
cuarzo (35), plagioclasa - albita adicionalmente a los
(15), biotita (2) y trazas de metagabros (20%) se
epidoto, muscovita, esfena, | presentan anfibolitas (70%) y
- granate y hematita. Esta esquistos anfibolicos -
=N metamorfizado en la facies de | epiddticos - cloriticos (10%).
< los esquistos verdes, zona de la | Las rocas han alcanzado un
% ‘ biotita. metamorfismo en la facies de
= los esquistos verdes, zona de
= | la biotita.
WEHRMANN (1972) delimita CONTRERAS & URBANI
aproximadamente el cuerpo, |(1992) asignaron este nombre
basado fundamentalmente por el a un conjunto de rocas
hallazgo de cantos rodados en el metaigneas
rio Naiguatd y la expresion fundamentalmente méaficas
fotogeologica del cuerpo. que afloran en el rio Tocome.
Consideraciones GARCiA et al. (1995), SABINO & | GARCiA et al. (1993, 1995),
Histéricas URBANI (1995) y ARANGUREN SABINO et al. (1995),
(1996) cartografian y estudian ARANGUREN (1996),
petrograficamente estas rocas. | UZCATEGUI (1997), BAENA
URBANI et al. (1997) Introdujo (1997) y URBANI et al.
el nombre en en su trabajo de (1997) contintian la
recopilacion geologica del cartografia de esta unidad
flanco sur del macizo de El hacia el este y oeste de la
Avila. localidad tipo.
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Fila Maestra de la Cordillera
de la Costa en las cercanias del

Localidad tipo

Hoja 6847, escala 1:100. 000,
Cartografia Nacional.

pico Naiguata. Estado Miranda.

Cauce medio del rio
Tocome, afluente del rio
Guaire, en el Parque
Nacional El Avila, al norte
de la Urbanizacion Los
Chorros de Caracas, estado
Miranda. Hoja 6847, escala
1:100. 000, Cartografia
Nacional.

La cobertura de vegetacion y
meteorizacion impiden
observarlos por lo tanto se
desconoce su naturaleza.

Contacto y
correlacion

Esta unidad se encuentra
rodeada de rocas
correspondientes al
Complejo de San Julian, con
contactos concordantes
(GArcia et al, 1995).

Facies del esquisto verde,

Metamorfismo . .
subfacies almadino

Facies del esquisto verde,
subfacies almadino
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Unidad CompleJOSSSan Julian
Edad Neoproterozoico-Paleozoico.
Nomenclatura NPPZsj

Las rocas preponderantes son el esquisto y gneis cuarzo -
micaceo -plagioclasico, donde frecuentemente se nota una
rapida gradacion desde una textura esquistosa haciéndose la
granulometria mas gruesa hasta que pasa a rocas de caracter
gnéisico (URBANI & OSTOS 1989). SUEIRO & URBINA (2008)
realizan un trabajo de recopilacion de los analisis
petrograficos realizados en esta unidad, reuniendo datos de
Litologia 695 muestras ubicadas desde Cabo Codera hasta la region de
Valencia-Puerto Cabello. Resultando en un promedio (% en
volumen) de: cuarzo (36), plagioclasa (21), muscovita (16),
epidoto (6,3), clorita (5,4), biotita (4,7), feldespato-K (4,1),
granate (1,0), y menos del 1% en magnetita, hematita, pirita,
leucoxeno, anfiboles (actinolita, anfibol-verde-azul,
hornblenda), carbonatos (calcita, dolomita), titanita, zircon,
turmalina, apatito y rutilo.

Terreno Avila

AGUERREVERE & ZULOAGA (1937) e proponen el nombre de
"Esquisto de San Julian" para incluir las litologias esquistosas
y gnéisicas que los circundan. URBANI (2001) propone su
cambio de nombre a Complejo San Julidn, a fin de adaptarse a
las normas de unidades litodémicas. URBANI & RODRIGUEZ
(2004) en su integracion de mapas geologicos a escala
1:25.000 de la Cordillera de la Costa, extienden la unidad en
forma continua desde Cabo Codera (Miranda) hasta Morén
(Carabobo), mientras que JAIMES (2012), HERNANDEZ (2013)
y URBANI et al. (2014) la extienden hasta la zona de Yumare
— San Felipe - Campo Elias en el estado Yaracuy.

Consideraciones
Historicas
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Quebrada de San Julian, que nace en la Silla de Caracas y
desemboca en el mar Caribe en Caraballeda, estado Vargas.
Hoja 6847, escala 1:100. 000, Cartografia Nacional. URBANI

& OsT0s (1989) proponen secciones de referencia en el rio

Chuspa, al sur del pueblo de Guayabal, estado Miranda;
carretera Chichiriviche - Colonia Tovar en el tramo de Paso
Palomas - Naranjal, estado Vargas, asi como en la quebrada

Vallecito, Guaremal, estado Carabobo.

Localidad tipo

Contactos de fallas de angulo alto con unidades adyacentes.
El contacto con el Augengneis de Pefia de Mora se muestra
abrupto y en concordancia estructural, pero ocasiones con
intercalaciones de ambos tipos de litologias. Los contactos

CSI:EZSEIZ con las rocas de la Asqcigcic’m Metamorfica la Costa al norte
son de fallas de corrimiento y de angulo alto (URBANI &
OsT0s, 1989). Se
correlaciona con las rocas esquistosas del Complejo de
Yaritagua.
Metamorfismo Facies del esquisto verde, subfacies almadino
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Unidad

Edad
Nomenclatura

Litologia

Terreno Avila

Consideraciones
Historicas

Localidad tipo

Contacto y
correlacion

Augengneis de Peiia Mora

Paleoproterozoico — Mesoproterozoico

PPMPpm

DENGO (1951, 1953) afiadi6 a esta descripcion niveles sin
estructura augen, capas de cuarcita y diques de aplita.
WEHRMANN (1972) a su vez amplio la acepcion de la

Formacion Pefa de Mora definiéndola como un complejo igneo
- metamorfico; estos gneises poseen en promedio la siguiente
mineralogia: cuarzo (35%), plagioclasa (albita - oligoclasa)
(25), microclino (20), muscovita (8), epidoto (5) y cantidades
menores de biotita, clorita, granate, zircon, opacos y apatito.

AGUERREVERE (1955) presentan una cartografia geoldgica
mas detallada del area de la localidad tipo. WEHRMANN (1972)
y URBANI & QUESADA (1972) amplian su significado para
incluir esquistos, cuarcita, marmol y anfibolita. URBANI &
OsT10s (1989) basandose en un soporte de cartografia geologica
mas detallada de extensos tramos de la Cordillera de la Costa,
estringen este nombre solo a los cuerpos de augengneis y
gneises graniticos.

En la rama ascendente de la antigua carretera de Caracas a La

Guaira, justamente por encima de donde se localiza el Tunel

Boquerdn 1 de la Autopista Caracas - La Guaira. Hoja 6747,
escala 1:100. 000, Cartografia Nacional.

El contacto con el Complejo de San Julidn en concordancia
estructural. Los contactos con las rocas de la Asociacion
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Metamorfica la Costa al norte (Nirgua, Antimano) son de fallas
de corrimiento (URBANI & OsTOS, 1989), pero a lo largo del
sistema de fallas de Macuto de orientacion este-oeste, se
encuentra al Augengneis en contacto con el Esquisto de
Tacagua por medio de fallas normales.

La correlacion propuesta por BELLIZZIA & RODRIGUEZ (1968)
entre las rocas augengnéisicas de Pefia de Mora con aquellas
del Complejo de Yaritagua parece adecuada, esta misma
opinidon es compartida por GONZALEZ DE JUANA et al. (1980, p.
326).

Metamorfismo Facies del esquisto verde, subfacies almadino
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Terreno Las Brisas

Tabla 2.8 Unidades que conforman el Terreno de Las Brisas

Esquisto Las Brisas

Unidad
ss Metaconglomerado| Marmol | Metaconglomerado
' de Baruta de Zenda Basal
Edad Jurasico Tardio-Cretacico Temprano
Nomenciattiray RS J3K1bb | J3K1bz | J3K1bba

DENGO (op. cit.) observa que la mayor parte de la formacion,
estd constituida por esquisto cuarzo-micéceo, en el que se
incluye gneis microclinico, esquistos granatiferos, cuarcitas y
calizas (ver ademas: Zenda, Miembro). WEHRMANN (0p. cit.)
afirma que la Formacion Las Brisas, esta constituida en un 90%
de esquistos cuarzo-feldespatico-moscoviticos; el 10% restante
lo constituye, en orden de abundancia, esquistos cuarzo-
feldespaticos, epiddticos o cloriticos, calizas, cuarcitas y
metaconglomerados. Menciona igualmente, mineralizaciones
pobres de cobre en algunas calizas, en forma de sulfuros y
sulfatos. Este autor no menciona el gneis microclinico de
Dengo, pero hace referencia a conglomerados y areniscas
intraformacionales, ricas en microclino (15%), sin hacer
referencia a su relacion con los gneises del mismo género.

Litologia

DENGO (1951) propone incluir en la formacion, los esquistos
comprendidos entre la Caliza de Zenda y la Caliza de
Antimano. También destacadas unidades dentro de la

formacion: la Caliza de Zenda (que define como miembro) y el
gneis microclinico, sin rango.

SMITH (1952) divide la formacion en dos miembros.
Sucesivamente, la formacion es descrita sin mayores cambios
en diversas localidades por Mc LACHLAN et. al. (1960), FEo-

CODECIDO (1962), OXBURGH (1965), SEIDERS (1965), MORGAN
(1969), WEHRMANN (1972), GONZALEZ SILVA (1972) y
RODRIGUEZ (1972), TALUKDAR & LOUREIRO (1982), introducen
nuevos conceptos en la estratigrafia general de la Cordillera de
la Costa.

Consideraciones
Historicas
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Situado unos 4 km al sur de El Valle, en la carretera que va
desde Coche hacia el embalse de La Mariposa, Distrito Capital.
Felecifleelieor | Hoy el dia este sitio se conoce mejor como Las Mayas, pero el
urbanismo ha cubierto casi completamente la localidad original.

Hoja 6847, escala 1:100. 000, Cartografia Nacional.

La Unica referencia de fosiles que permiten el establecimiento
de una edad especifica, la presenta URBANI (1969, 1973), con el
hallazgo de Exogira sp. aff, E. virgula (Defrance), un molusco
caracteristico del Kimmeridgiense, Jurasico Tardio.

Contenido fosil

SEIDERS (1965, 1966), el contacto inferior no observado.
Contacto superior concordante con el Esquisto de Las
Mercedes. La
primera correlacion de esta unidad fue establecida
tentativamente por AGUERREVERE & ZULOAGA (1937) con la
Formacion Rio Negro, sin embargo, la diferencia de edades
invalida dicha correlacion.

Coontacto y
correlacion

Metamorfismo Facies del esquisto verde
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Terreno Las Brisas

Unidad

Edad
Nomenclatura

Litologia

Consideraciones
Historicas

Localidad tipo

Esquisto Las Brisas

Metaconglomerado de La Mariposa

Jurasico Tardio-Cretacico Temprano

J3K1bm

WEHRMANN (1972) lo describe como un gneis muy cuarcifero
con bandas de clorita y muscovita, que producen una foliacion
gruesa pero bien desarrollada. Sefiala una mineralogia de
cuarzo (70%), feldespato potasico (15), muscovita (10), clorita
(5). Estas rocas han sufrido un metamorfismo de la facies de los
esquistos verdes, zona de la clorita. URBANI (1989) interpreta
que estas rocas petrograficamente clasificables como gnéisicas,
fueron formadas por el metamorfismo de conglomerados y
forman parte integrante del Esquisto de Las Brisas

Denominado informalmente como Gneis de La Mariposa por
Pimentel et al. (1985), pero previamente el mismo cuerpo habia
sido cartografiado por DENGO (1952, 1953) y WEHRMANN
(1972) como parte del Complejo Basal de Sebastopol, este
ultimo autor también lo refiere como Gneis de Los Lechosos.
URBANI (1989) lo denomina informalmente como Para-Gneis
de La Mariposa.

En la cuenca del rio Valle, sitio de Los Lechosos cerca del
dique de La Mariposa, al suroeste de Caracas. Distrito Capital.
Hoja 6847, escala 1:100. 000, Cartografia Nacional.
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Contacto y

correlacion

Metamorfismo

Contactos concordantes con el Esquisto de Las Brisas
adyacente. URBANI
(1989) considera que esta unidad corresponde a un nivel de

rocas metaconglomeraticas dentro del Esquisto de Las Brisas.

Facies del esquisto verde
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Terreno Las Mercedes

Tabla 2.9 Unidades que conforman el Terreno Las Mercedes

Esquisto Las Mercedes

SIlER ss | Marmol de Los Colorados
Edad Cretacico Tardio
K2m | K2mlc

WEHRMANN (1972) y la revision de GONZALEZ DE JUANA et
al. (1980, p. 317) la litologia predominante consiste en esquisto
cuarzo - muscovitico - calcitico - grafitoso con intercalaciones
de marmol grafitoso en forma de lentes, que cuando alcanza
gruesos espesores se ha denominado “Marmol de Los
Colorados”. La mineralogia promedio consiste en cuarzo (40%)
en cristales dispuestos en bandas con la mica, muscovita (20%)
en bandas lepidoblasticas a veces con clivaje crenulado, calcita
(23%) en cristales con maclas polisintéticas, grafito (5%), y
cantidades menores de clorita, 6xidos de hierro, epidoto y
ocasionalmente plagioclasa sddica.

Litologia

|
Nomenclatura

AGUERREVERE & ZULOAGA (1937) introducen el nombre de
Esquistos de Las Mercedes para designar una extensa zona de
afloramientos de esquisto calcareo - grafitoso en la region de

Caracas, pero luego los mismos autores (1938) lo elevan a rango
formacional. Dada su monétona litologia ha sido descrita en
diversas localidades de la Cordillera de la Costa sin mayores
cambios: DENGO (1950), SMITH (1952), MCLACHLAN et al.

(1960), FEO-CODECIDO (1962), KONISGSMARK (1964),
OXBURGH (1965), MENENDEZ (1965), SEIDERS (1965),
BELLIZZIA & RODRIGUEZ (1968), MORGAN (1969), RODRIGUEZ
(1972), WEHRMANN (1972), URBANI & QUESADA (1972),
AsSUAJE (1972), GONZALEZ (1972), BECK (1986), CANTISANO
(1989) y UrBANI et al. (1989a,b).

Consideraciones
Historicas
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URBANI (2000,2002) Antigua Hacienda Las Mercedes al este
Leleciel ol | de Caracas, hoy urbanizaciones Las Mercedes y Valle Arriba
autopista Caracas-La Guaira.

Han sido reportados en esta unidad: gasteropodo, amonite,
fragmentos de pelecipodos, gasteropodos y foraminiferos no
identificables, fragmentos de equinoides, foraminiferos de la
familia Ophtalminidae y otros fragmentos no identificables,

pelecipodos, gasteropodos, equinoides y algas posiblemente de
los géneros Acicularia, Cyanophyta, Cayeuxia. La mayoria de
ellos sugerentes de un ambiente de aguas marinas poco
profundas.

Contenido fosil

URBANI (2000,2002), el contacto entre los esquistos de las
Mercedes y Las Brisas es de tipo tectonico conservando el
paralelismo en la foliacion en ambas unidades.

Se ha correlacionado con el Esquisto de Aroa en el estado
Yaracuy, asi como con el Esquisto de Cartipano en la Peninsula
de Paria.

Tanto AGUERREVERE & ZULOAGA (1937) como autores
posteriores (e. g. WEHRMANN (1972), inclusive NAVARRO et al.
(1988) afirman que la tnica diferencia entre las unidades
litoestratigraficas “Formacion Las Mercedes” y “Grupo
Guayuta” lo constituye el metamorfismo.

Contacto y
correlacion

Metamorfismo Facies del esquisto verde
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Terreno Las Mercedes

Unidad
Edad
Nomenclatura

Litologia

Consideraciones
Historicas

Localidad tipo

Contenido fosil

Esquisto Chuspista

Jurédsico Tardio- Cretacico Temprano

J3K1ch

Chuspita consiste de meta-areniscas puras, las cuales
constituyen el 45% de la unidad, con filitas oscuras (50%) y
marmoles (5%). Las meta-areniscas son de color gris claro a

gris oscuro, localmente grafitosas y micaceas, pero cuyo
constituyente principal es el cuarzo, con cantidad mucho
menor de feldespato. En algunas muestras se encuentra
abundante muscovita y clorita. Presentan estratificacion
gradada, principalmente en las capas de menos de 1 m de
espesor, mientras que en las capas mas gruesas, se hacen
conglomeraticas con fragmentos liticos como guijarros y
pefias de hasta 25 cm de didmetro, constituidos por filitas,
marmoles y meta-arenisca calcarea.

SEIDERS (1965) introduce este nombre para designar una
secuencia de meta-areniscas conglomeraticas y meta-
grauvacas, con filitas y marmoles oscuros, que afloran en la
parte central del Estado Miranda, considerandola como la
unidad superior del Grupo de Caracas. ASUAJE (1972)
cartografia la unidad hacia el este y encuentra una localidad
con amonites, que son estudiados posteriormente por
MACSOTAY (1972).

Rio Chuspita, a unos 10 km al noroeste de Caucagua, distrito
Zamora, estado Miranda. Hoja 6947, Cartografia Nacional.

En 1969 el gedlogo L. ASUAJE localiza en el cauce medio de
la quebrada Fofa, un afloramiento con fauna de amonites
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desenrollados, como Hamites sp, Hemiptychoceras gaultinum,
Idiohamites sp. y Pseudohelicoceras sp.

SEIDERS (1965), el contacto es de falla, con el Esquisto de
Las Mercedes infrayacente. En el tope, estd también en

Contacto y contacto de falla con la Filita de Urape.
correlacion MACSOTAY (1972) la correlaciona con la Formacion Carorita,
del estado Lara y con la Formacién Giiinimita, de la Peninsula
de Paria.
Metamorfismo Facies del esquisto verde
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Terreno Tacata

Tabla 2.10 Unidades que conforman el Terreno Tacata

Unidad
Edad
Nomenclatura

Litologia

Consideraciones
Historicas

Localidad tipo

Contenido fosil

Capas de la Quebrada de Onoto

Cretacico Tardio

K20

BECK (1985, p. 194-195; 1986) distingue rocas peliticas y
peliticas carbonaticas finamente esquistosas, rocas
carbonaticas recristalizadas de color gris claro mostrando una
estructura microespatica, microconglomerados carbonaticos
con fragmentos de equinodermos, conglomerados liticos con
cemento carbonatico con fragmentos de esquistos verdosos a
negro, marmol negro, rocas granudas miloniticas con cuarzo y
plagioclasa, pequefios fragmentos de metatoba o metalava con
granos dispersos de espinela cromifera.

Estas rocas fueron descritas por BEck (1985, p. 174; 1986)
para referirse a una serie de rocas carbonaticas y
conglomerados, ubicados en la quebrada homonima al oeste
de Cua, estado Miranda, ubicandola en su “Napa de Caucagua
- El Tinaco™.

Se ubica en la Quebrada Onoto a 0,5 km al noroeste del
pueblo de Sabaneta en la carretera hacia Tacata - Clia, a unos
9 km al noroeste de esta ciudad, estado Miranda. Hoja 6846,

Cartografia Nacional.
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Se encuentran fragmentos de equinodermos, moluscos, algas
(Lithothamium), secciones enteras de foraminiferos bénticos
identificados como Sulcoperculina vermunti.

Su contacto ha sido interpretado como discordante por
encima de la Filita de Tucutunemo.
BECK (1985, p. 206, 1986) la correlaciona con otra de sus
unidades informales, las “Capas de la quebrada Sulfurosa” de
la misma “Napa de Caucagua - El Tinaco”.

Contacto y
correlacion

Metamorfismo No Metamorfico
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Terreno Tacata

Unidad Metaconglomerado de Charallave
Edad Cretacico
Nomenclatura Kch

La litologia mas distintiva es el metaconglomerado esquistoso
con guijarros de cuarzo ahumado, cementados por una cuarcita
blanca, donde los guijarros de cuarzo varian de algunos
milimetros a cerca de un centimetro. Beck (1985, p. 197, 1986)
encuentra un conglomerado diferente al de otras localidades
conteniendo elementos de: una roca ignea cataclastica con cuarzo
y plagioclasa, esquisto con esfena y epidoto, cuarcita con mica
blanca; mientras que en el cemento, a través de analisis
petrografico y con microsonda de electrones, se determind la
presencia de almandino, lawsonita, paragonita y fengita.

Litologia

Aguerrevere y Zuloaga (1937) introdujeron este nombre para
designar un metaconglomerado de guijarros de cuarzo ahumado,
cementado por cuarcita blanca de grano fino, expuesto al norte de
Olelakileleleiongies| Charallave, estado Miranda, que situaron en la base de su “Serie

Historicas de Villa de Cura”. Beck (1985, p. 195, 203; 1986) ubica esta
unidad en su “Napa de Caucagua - El Tinaco”, considerandola
ubicada por encima a su Esquisto de la quebrada Curucujul, y

discordantemente por debajo de la Formacion Tucutunemo.

Metamorfismo Facies del esquisto verde, subfacies clorita
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Unidad Filita de Tucutunemo
Cretacico
Nomenclatura Km

Shagam (1960) define la unidad como una serie de
esquistos, esquistos calcareos, marmol en ldminas,
esquistos verdes y marmoles cuarciferos. Beck (1985)
describe la unidad como conformada con tres
secuencias alternadas, una secuecia de carbonatos y
grafitos, una secuencia terrigena de grano fino sin
carbonatos y una secuencia volcanica y volcanodetritica
(lavas y tobas).

Litologia

Terreno Tacata

Shagam (1960) define la unidad como la Formacion
Tucutunemo ubicada al oeste de la Candelaria y luego
reconocida por Maclachlan et al. (1960) a lo largo del

rio Tuy. Posteriormente Beck (1985) la redefinio.
Urbani (2018) cambia el nombre a Esquisto de la
Magdalena, debido a que aflora cerca del poblado de La
Magdalena a unos 9 km al oeste de Charallave.

Consideraciones
Historicas
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Terreno Tacata

Unidad Gneis Tonalitico de Curiepe

Edad Pérmico Tardio

Nomenclatura P2c

Presenta aproximadamente un 30% de minerales
ferromagnesianos alterados (anfibol alterado, agujas de
Litologia actinolita y mica cloritizada). La roca no contiene feldespatos
sodicos como supuso Smith (1952), pero corresponden

unicamente a plagioclasa deformada y alterada.

Esta unidad fue cartografiada y descrita por SMITH (1952)

quien la denominé “Granito sédico”. MACLACHLAN et al.
(1960) y Shagam (1960) siguen el criterio de Smith y

Ollgkielseeloniesl  cartografian otros cuerpos adicionales, pero no anaden a su
Historicas descripcion. Beck (1985, 1986) sefiala que estos cuerpos estan
constituidos por una tonalita muy alterada y deformada, e

introduce el nombre de Gneis Tonalitico de Curiepe, dentro de

su “Napa de Caucagua - El Tinaco”.

Se ubica en la carretera entre Tejerias y Tiara, a unos 2 km al
Localidad tipo suroeste del caserio Curiepe, estado Aragua (BECK, 1985, p.
182). Hoja 6746, Cartografia Nacional.

Contacto y Son concordantes con las rocas adyacentes del Esquisto de
correlacion Tinapt y originalmente es probable que hayan sido “sills”.

Metamorfismo Facies del esquisto verde, subfacies clorita
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Unidad
Edad
Nomenclatura

Litologia

Terreno Tacata

Historicas

Localidad tipo

Metadiorita de La Guacamaya

Pérmico Temprano

Plg

BECK (1985, p. 178-181; 1986) describe la unidad como una
roca dioritica con fuerte deformacion penetrativa, representada
por foliacion y lineacion mineral, indica que es bastante
homogénea mineraldgicamente con la excepcion de
variaciones locales de la proporcion de anfibol que puede
variar de 25 a cerca de 40%. El cierzo alcanza una cantidad
media del 10 al 15% aparece en forma microcristalina,
lenticular y suturado. Ademas, hay cantidades menores de
epidoto, clorita, esfena y apatito. Este autor también indica la
presencia de cuerpos discontinuos (inclusiones o diques) de
composicion tonalitica, asi como xenolitos de la roca caja.

SMITH (1952) describe su “diorita hornbléndica” en la zona
entre Tacata y Tiara. MACLACHLAN et al. (1960) la estudia
designandola como “diorita cuarzo hornbléndica”. SHAGAM

Cllgkielselones (1960) la cartografia bajo la denominacion de “diorita”. BECK

(1985, 1986) complementa la descripcion de estas rocas
denominandola “Diorita de Guacamaya” y actualiza su

cartografia geoldgica, ubicandola en su “Napa de Caucagua -
El Tinaco”.

La localidad tipo se encuentra en el cerro La Guacamaya, a
6,5 km al sureste de La Victoria, estado Aragua, aflorando
tipicamente tanto en la carretera entre La Victoria y El Pao de
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Contacto y
correlacion

Metamorfismo

Zarate, como en las quebradas adyacentes. Hoja 6746,
Cartografia Nacional.

OsT10s (1990, p. 58) muestra que el contacto de esta unidad
con la Filita de Tucutunemo es a través de una falla de angulo
alto.

Facies del esquisto verde, subfacies clorita
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Terreno Tacata

Unidad
Edad
Nomenclatura

Litologia

Consideraciones
Historicas

Metamorfismo

Esquisto de Curucujul

Cambrico

eC

Beck (1985, p. 174, 179, 181,
1986) indica una serie constituida
por esquisto, esquisto cloritico,
filita y metaconglomerado, que
afloran en las cabeceras de la
quebrada Curucujul,

Beck (1985, p. 174, 179, 181,
1986) senala su semejanza con las
rocas del Esquisto de Tinapt
definido por Menéndez (1965), e
inclusive en su mapa cartografia la
Zona como perteneciente aesta
ultima unidad. Vale senalar las
grandes discrepancias entre los
diversos trabajos de cartografia
geologica de esta complicada
region: MacLachlan et al. (1960) y
Shagam (1960) la identifican como
Formacion Las Brisas, mientras que
Ostos (1990a,b) como Miembro
Los Naranjos de la Formacion
Tucutunemo.

Facies del esquisto verde, subfacies
clorita
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Terreno Tacata

Unidad
Edad
Nomenclatura

Litologia

Consideraciones
Historicas

Localidad tipo

Contacto y
correlacion

Complejo Conoropa

Paleozoico-Cretacico

PZKc

SEIDERS (1965) sefiala rocas metasedimentarias
asociadas, como filita y marmol grafitoso de color
gris oscuro a negro. Localmente incluyen
metaconglomerado de dos tipos, una variedad rica
en fragmentos similares al Gneis de La Aguadita, y
otro tipo que contiene so6lo fragmentos cuarzo -
feldespaticos con cantidades variables de matriz
carbonatica, sericitica y grafitosa.

SEIDERS (1965) introdujo el término informal de
Rocas de Conoropa, para referirse a un conjunto de
rocas metavolcanicas y metasedimentos, incluyendo
el Conglomerado de Charallave. GONZALEZ DE
JUANA et al. (1980, p. 340-341) presentan un amplio
resumen lo conocido de esta unidad. BECK (1985,
1986) considera a esta unidad como parte de su
“Napa de Caucagua - El Tinaco”.

Quebrada Conoropa al oeste de Caucagua, estado
Miranda. Hoja 6946, Cartografia Nacional.

SEIDERS (1965) senala que la unidad yace
discordantemente sobre el Gneis de La Aguadita.
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Terreno Tacata

Beck (1985, 1986) por su parte correlaciona a
Conoropa con el Metaconglomerado de Charallave y
su “Esquisto de la quebrada Curujujul”.

Metamorfismo Facies del esquisto verde, subfacies clorita

Unidad Gneis de La Aguadita

Edad Neoproterozoico

Nomenclatura NPs

La unidad es una alternancia de capas maficas y félsicas
de 5 a 30 centimetros de espesor promedio, que alcanza
raras veces hasta 1 metro; esta alternancia, de colores
contrastantes, produce el aspecto bandeado del gneis. Las
capas félsicas (rocas cuarzo-plagioclasicas) suelen ser mas

Litologia delgadas que las maficas, (gneis hornabléndico-cuarzo-
oligoclasico y anfibolitas). Entre ambos tipos hay
transiciones, particularmente entre los gneises
hornabléndicos y los biotiticos, que pasan de uno a otro en
una misma capa. Los primeros abundan mas que los
segundos y éstos a su vez mas que las anfibolitas.

MENENDEZ (1965) empleo este nombre para designar una
intercalacion de gneises hornabléndicos, gneises biotiticos,
anfibolitas y rocas cuarzo-plagioclascas, que constituye la

parte mas antigua del Complejo de El Tinaco. SEIDERS

(1965) correlaciond con esta unidad a rocas semejantes
expuestas en Miranda central, 200 kilometros al este de El

Tinaco, y afirmé que la "diorita hornabléndica" y el

"granito sodico" descritos por SMITH (1953) son también

posibles equivalentes.

Consideraciones
Historicas

57



SANCHEZ, 2019

GEOLOGIA REGIONAL

Terreno Tacagua (Caucagua)

Tabla 2.11 Unidades que conforman el Terreno Tacagua (Caucagua)

Unidad
Edad
Nomenclatura

Litologia

Consideraciones
Historicas

Localidad tipo

Filitas de Urape

Cretacico Tardio

K2p

La Formacion Urape se compone de lutita y lutita filitica (60%),
areniscas (25%), conglomerados (5%), calizas (5%), metavolcanicas
ferromagnesianas (5%), y proporciones menores de ftanita y argilita

(SIEDERS, op. cit.). Las filitas son de color gris oscuro a negro, no
calcareas, localmente limoliticas y arenosas. Sus componentes
minerales son sericita y clorita, en una matriz cuarzo-feldespatica de
grano muy fino. Las areniscas mas abundantes son puras, de grano
fino a medio, formadas por cuarzo y ftanita, con alqunos fragmentos
volcanicos y metamorficos.

El término Formacion Urape fue introducido por SEIDERS (1965),
para designar un conjunto de filitas, meta-areniscas y
metaconglomerados, (marmoles y ftanita) expuestos al noreste de
Caucagua, estado Miranda; asi mismo la ubica dentro de sus
"Formaciones post-grupo Caracas". ASUAJE (1972, resumen)
menciond la unidad, y URBANI (1972, 1982) comentd su contenido
de fosiles
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Se ubica en la quebrada Urape, a unos 9 km al noreste de
Caucagua, estado Miranda. Hoja 6947, escala 1:100. 000, Cartografia
Nacional.

MACKENZIE (1966, p. 40) menciona que, en 1952, RENz Y R.
LAFOREST encontraron calizas negras en la Quebrada Caldereta, a 23
&b | km de Caucagua en la carretera hacia Guatire. Las muestras fueron
examinadas por J. M. SELLIER DE CIVRIEUX, quien identifico

radiolarios y foraminiferos.

SEIDERS (1965) representa un contacto de falla con el Esquisto de
Chuspita, que podria tratarse de una discordancia. El contacto con la
Filita de Muruguata lo interpreta como concordante.
NAVARRO et al. (1988, p. 432) sugiere que donde predominan rocas
como esquisto o filita de colores oscuros, deberian agruparse bajo el
Esquisto de Las Mercedes, a su vez correlacionable con el Grupo
Guayuta (no metamorfizado) de Venezuela oriental.

Contacto y
correlacion

Metamorfismo Subfacies del esquisto verde
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Terreno Tacagua (Caucagua)

Unidad
Edad
Nomenclatura

Litologia

Consideraciones
Historicas

Localidad tipo

Contenido fosil

Contacto y
correlacion

Esquisto de Tirapu

Cretacico Tardio

K2mu

Segun SEIDERS (1965) la formacion consiste principalmente de
filita oscura y no calcarea, con cantidades menores de filita de
color verde claro y gris verdoso; marmol grafitoso finamente
laminado, foliado, de color gris oscuro a negro; metarenisca
pura, feldespatica - calcarea, de color gris claro, asi como
algunas rocas metavolcanicas intercaladas.

SEIDERS (1965) introdujo este nombre para designar una faja
de rocas predominantemente filiticas, que suprayacen
concordantemente a la Formacion Urape y constituyen la parte
media de sus “Formaciones post-Grupo Caracas”.

Fue designada en la quebrada Muruguata a 5 km al noreste de
Caucagua, estado Miranda. Hoja 6946, Cartografia Nacional.

SEIDERS (1965) sefiala que esta unidad es concordante en su
base con la Filita de Urape; mientras que su contacto superior es
de falla con otras unidades, o cubierta discordantemente por
sedimentos del Nedgeno.
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Metamorfismo

Se ha indicado que esta unidad probablemente es equivalente
parcial de la Filita de Tucutunemo.

Subfacies del esquisto verde
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Terreno Loma de Hierro

Tabla 2.12 Unidades que conforman el Terreno Paracotos

Unidad Filita de Paracotos

Edad Cretacico Tardio
Nomenclatura K2p

SHAGAM (1960) describe una asociacion de filita, marmol,
meta-conglomerado, con metalimolita y metarenisca en menor
proporcion. La filita constituye el 60% de la unidad, siendo
limosa y carbonosa, de color azul grisdceo oscuro, con
ocasionales pefiones de rocas metavolcanicas y
metasedimentarias. GONZALEZ DE JUANA et al. (1980: 346)
interpretan como una lodolita guijarrosa. Dentro de la secuencia
anterior se encuentran capas delgadas de una roca
metalimolitica, maciza y color negro con cubos visibles de
pirita. Igualmente se observan capas delgadas de varios tipos de
metarenisca de color gris oscuro, que clasifica como arenisca
calcarea micacea y waca litica cuarcifera

Litologia

Este nombre fue introducido por SMITH (1952), sefialando que
esta constituida predominantemente de filita, y la divide en tres
miembros: inferior, medio y superior. SHAGAM (1960) redefinio
@opselaeenies | la unidad restringiendo el nombre al miembro superior de Smith.

Historicas Dicho criterio fue aceptado por autores posteriores, quienes
contintian su cartografia hasta el estado Cojedes. UrBANI (2000)
propone su cambio de nombre a Filita de Paracotos, a fin de
adaptarse a las normas de unidades litodémicas.

BECK (1986) propone dos secciones de referencia para esta
unidad: (a) Los afloraientos del rio Tuy entre Tacata y Cua. (b)
La seccion propuesta ubicada en el cerro al sur de la Hacienda
Experimental Cataurito, a media distancia entre los poblados de

Localidad tipo
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La Candelaria y El Pao de Zarate al este, y Villa de Cura al
oeste, estado Aragua.

Algunas de las especies identificadas son: Giimbelina
globulosa, G. glabrans, Globotruncana citae, G. gansseri, G.
&g i stuarti, Globigerinella messinae messinae, Globigerina cretacea,
Plummerella hantkeninoides, Bulimina prolixa, Eouvigerina

americana y Nodosaria affinis.

OsT0s (1990a,b) cartografia como una falla normal al contacto
entre esta unidad y la Filita de Tucutunemo, y como falla de
Contacto y corrimiento con las rocas de Villa de Cura. Navarro et al. (1988)

correlacion postula la correlacion entre las filitas de Paracotos y

Tucutunemo, considerandolas coevales y formadas en un mismo

ciclo sedimentario.

Metamorfismo Subfacies del esquisto verde
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Terreno Loma de Hierro

Tabla 2.13 Unidades que conforman el Terreno Loma de Hierro

Unidad Basalto de Tiara

Edad Cretacico Temprano

Nomenclatura K1lhb

SMITH (1952) indica la presencia de basalto, asi como rocas
gabroides, a veces con cristales de piroxenos y plagioclasa
con textura ofitica, los piroxenos a veces transformados a
hornblenda y clorita, e interpreta que estos cuerpos pueden ser
"sills" o diques, como equivalentes hipoabisales al basalto.
SHAGAM (1965) describid a las lavas de la formacion, como
metabasalto porfidico, de color verde, de grano fino, formados
por fenocristales grandes de augita, plagioclasa, magnetita
Litologia titanifera y olivino, en una pasta de microcristales de augita y
plagioclasa. Indic6 ademas, rocas de tipo intrusivo gabroicas o
diabasicas, de mineralogia semejante a las de las lavas, con
laminas augiticas grandes en relacion ofitica y subofitica, con
granos tabulares de plagioclasa. GRATEROL (1972) muestra
que los metabasaltos estan constituidos por plagioclasa,
piroxeno anfibolitizado, asi como calcita, prehnita,
pumpellita, epidoto y clorita. Estas rocas se interdigitan con
los metagabros.

SMITH (1953), utilizo el término Rocas Volcénicas de Tiara,
para designar una secuencia de rocas volcanicas que aflora en
la region de Loma de Hierro y de Técata, estados Aragua'y
Miranda. MACLACHLAN et al., (1960), denominan como
Lavas Basalticas de Tiara a la parte superior de la secuencia
de SMITH (1952). SHAGAM (1960), redescribié como
Formacion Volcanica de Tiara, a la secuencia mas joven, la
cual aflora en la localidad tipo de Tiara y en el area al norte de
San Sebastian.

Consideraciones
Historicas
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GRATEROL (1976), fila de Loma de Hierro, ubicada a unos
20 km al sur de Tejerias, estados Aragua y Miranda.

Localidad tipo

Segun BECK (1985, 1985) el contacto septentrional entre el
cuerpo de rocas ultraméficas con la Filita Tucutunemo es
tanto de fallas de angulo alto, como de corrimiento, mientras
que el contacto meridional con el cuerpo de gabros masivos es
Contacto y estratigrafico. Por su parte, el contacto entre el gabro y las

correlacion rocas de la Metalava de Tiara es tanto de naturaleza
estratigrafica, como de fallas de 4ngulo alto.
Beck (1985, p. 250; 1986) lo ha correlacionado con las rocas
ofioliticas de la zona de Siquisique, Lara, y de la isla de
Margarita.

Metamorfismo | Subfacies del esquisto verde
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Terreno Loma de Hierro

Unidad

Edad
Nomenclatura

Litologia

Consideracion
es Historicas

Complejo EI Ocumo

Capas de Rio Guare

Creticico-Paleoceno

Cretacico Temprano

KElo

K1lhg

Beck (1985, p. 246-247; 1989)
describe una serie septentrional de
afloramientos con predominio de
conglomerados y blogues en contacto
discordante sobre serpentinas y lavas
de la Metalava de Tiara. También
describe otra serie de afloramientos
ubicados a 4,5 km al suroeste de
conglomerados irregularmente
estratificados, mal escogidos,
pobremente cementados y localmente
carbonaticos; y rocas peliticas
intercaladas con conglomerados.

Beck et al. (1984) define la
unidad como una secuencia
de basalto, brecha basaltica,
sedimentos volcanodetriticos
(intercalaciones de chert y
rocas psamiticas) y otras
rocas aflorantes en el rio
Guare. Bellizzia (1989,
p.6755) reinterpreta esta
secuencia como una
cobertura inicial de la ofiolita
de Loma de Hierro o la base
de la Metalava de Tiara.

Esta unidad fue descrita y
cartografiada previamente por
MacLachlan et al. (1960) y Shagam
(1960). Beck (1985, p. 231, 1986)
define esta unidad ubicada entre El
Pao de Zarate y Villa de Cura, estado
Aragua, considerandola una
cobertura sedimentaria de su "Napa
de Loma de Hierro".

Beck et al. (1984) describen
esta unidad aflora entre las
poblaciones de Tacata y
Altagracia de Orituco, en el
estado Miranda, , la cual
considera parte de la "Napa
de Loma de Hierro",
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Terreno Loma de Hierro

Ofiolita de Loma de Hierro

Unidad Gabro de Peridotita de Loma N
. . Serpentinita
Mesia de Hierro
Cretacico Temprano
Nomenclatura K1lhm K1lhp | K1lhs

GRATEROL (1972) sefiala que el complejo peridotita-gabro se
compone de peridotita serpentinizada, troctolita y gabro
asociado a basalto. El borde norte estd formado por rocas
intermedias entre peridotitas y gabro, como son troctolita y
gabro olivinifero serpentinizado y rodingita, producto de la
alteracion del gabro. La peridotita es principalmente una
harzburgita de grano grueso con olivino y enstatita, de color
negro a verdoso de acuerdo al grado de serpentinizacion.

Litologia

El concepto de ofiolita aplicado a este Complejo aparece por
primera vez en BELLIZZIA (1967) y GRATEROL (1967).
GRATEROL (1972) utiliza el nombre de Peridotita de Loma de
Hierro, incluyendo a las rocas gabroides. STEPHAN et al.

Consideraciones (1980) define la “Napa ofiolitica de Loma de Hierro -
Historicas Siquisique”, mientras que BECK (1980) la denomina “Napa
ofiolitica de Loma de Hierro”, en ambos casos incluyendo en
ellas a las rocas ultramaficas, gabroides y a las rocas
volcanicas de la Metalava de Tiara, considerando a la Filita de
Paracotos como cobertura sedimentaria de esta napa.
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Terreno Villa de Cura

Tabla 2.14 Unidades que conforman el Terreno Villa de Cura

Villa de Cura
: Metatoba de
Alate El Cano-El Metalava de Granofel Santa Isabel
. El Carmen
Chino
Edad | Cretacico Temprano
el Klvede | Kilveee | K1vcsi

El Chino contiene metatoba estratificada de grano fino, con
cantidades menores de metabasalto, metaftanita, filita
grafitosa, esquisto cuarzo - albitico y granofel cuarzo -

albitico. El Carmen presenta una espesa serie de metalava

Litologia basaltica con fenocristales de augita, intercalados con

metatoba, granofel, metaftanita y filita grafitosa. Santa Isabel
consiste en granofel cuarzo - feldespatico - epiddtico con

intercalaciones de esquisto cloritico y cantidades menores de
metalava piroxénica y metaftanita.

AGUERREVERE & ZULOAGA (1937) introdujeron el nombre
“Serie de Villa de Cura” para designar una asociacion
compleja de rocas mayoritariamente metavolcanicas
expuestas en las cercanias de Villa de Cura, estado Aragua.
Posteriormente los mismos autores (1938) la formalizan como
Grupo, integrado por sus formaciones Charallave y Villa de
Cura. SHAGAM (1960) redefine el Grupo Villa de Cura,
dividiéndolo en las formaciones El Cafio, El Chino, El
Carmen y Santa Isabel.

Consideraciones
Historicas
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No se ha definido formalmente para la Asociacion, aunque si
para las unidades que lo componen, si bien por el nombre
Feleci el | parece implicito que sean los afloramientos de los rios de las
cercanias de la ciudad de Villa de Cura, estado Aragua. Hoja
6746, escala 1:100. 000, Cartografia Nacional.

Se ha reportado una especie nueva de coral, ;Lithophyllum?

Contenido fosil venezuelensis J. H. JOHNSON (JOHNSON, 1965).

Los contactos con las unidades adyacentes son tectonicos,
interpretados por lo general como fallas de corrimiento. Los
contactos entre las unidades El Chino, El Cafio, El Carmen y
Santa Isabel son concordantes, mientras que el contacto entre

el Granofel de Santa Isabel y las Metavolcanicas de Las
Hermanas ha sido interpretado como tectonico por NAVARRO

(1983) y OsTos (1990).
Menéndez (1966) correlaciond a Villa de Cura con su
Formacion Tiramuto.

Contacto y
correlacion

Metamorfismo | Facies de esquistos azules
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Terreno Villa de Cura

Tabla 2.15 Unidades que conforman el Terreno San Sebastian

San Sebastian

Unidad Basalto de Las Hermanas

Edad Cretéacico Temprano

Nomenclatura K1lh

PIBURN (1968, p. 194) es el primero en presentar una
descripcion de esta unidad precisamente en la localidad tipo
de San Sebastian, dividiéndola en dos miembros, uno inferior
compuesto predominantemente de conglomerados volcanicos
gruesos, mal escogidos, contentivos de fragmentos
redondeados a subredondeados de lavas porfiriticas
vesiculares, ricas en plagioclasa y piroxeno. URBANI et al.
(1991) en la zona de Guatopo pueden cartografiar dos zonas,
a) Una con predominio de metatoba piroxénica
(volcaniclasticas proximales), y b) otra con metalava,
metatoba y metabrecha piroxénica - anfibdlica - plagioclasica
(arco volcanico).

Litologia

Las rocas volcanicas y volcanoclasticas que afloran al norte
y noreste de San Sebastidn, estado Aragua, fueron asignadas a
la Formacion Tiara por SHAGAM (1960) y PIBURN (1968). En
Gkl eeionics| Gonzalez de Juana et al. (1980, p. 353) se senala la necesidad

Historicas de separar las rocas volcanicas de la zona de Tiara y aquellas
de San Sebastian. NAVARRO (1983, 1985) las asigna a su
unidad informal de lavas, brechas y tobas que correlaciona

con la Formacion Tiara.
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Tabla 2.16 Formacion Siquire unidad formal sedimentaria

Unidad Formacion Siquire

Edad Pleistoceno Tardio

Nomenclatura q4s

La Formacion Siquire consiste de areniscas bien estratificadas,
intercaladas con limos y lutitas laminares, con algunos
conglomerados y una caliza. Las areniscas y conglomerados son
liticos de cemento calcareo y colores entre gris verdoso, gris
rosado y cremas. Son frecuentes las limolitas laminares y lutitas
grises astillosas y laminares; en la quebrada El Tiesto hay un
desarrollo de lutita. En la parte media la unidad contiene una
capa de caliza, compuesta de Hemisinus fosiles.

Litologia

La unidad tome su nombre de la region de Siquire. Los autores
designaron como seccion de referencia a la quebrada Garapa,
Okl lelonies| situada 3 kilometros al oeste de Santa Lucia, complementada con
Historicas el tramo de la carretera Santa Lucia-EI Placer de Siquire,
comprendido entre el paso sobre la quebrada Giiere-Giiere y el
puente sobre la quebrada El Tiesto.

PICARD Y PIMENTEL (1968), en la quebrada Carapa, a 3 km al
Celeci el elor | oeste de Santa Lucia, complementada con el tramo de la carretera
Santa Lucia-El Placer de Siquire.

Contacto y
correlacion
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PICARD Y PIMENTEL (1968), suprayace discordantemente a las
rocas metamorficas y es recubierta con discordancia por la
formacion Tuy.
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Tabla 2.17 Formacion Guatire, unidad formal sedimentaria

Unidad Formacion Guatire

Edad Pleistoceno
Nomenclatura Qlg

NICKLAS (1953), sin hacer referencia al nombre formacional, indica
que la unidad esta compuesta por un conglomerado basal de color
rojo ladrillo, seqguido de una secuencia de conglomerados mal
consolidados, limos laminados, arcillas limosas y arcillas.

Los conglomerados y gravas estan mal seleccionados, con matriz en
el rango de arena fina-arcilla y a veces se encuentran cementados:
los colores varian entre amarillo verdoso y amarillo gris, con cierto

grado de oxidacion por meteorizacion. Las arenas y limos
constituyen alrededor del 26% en volumen de la unidad,
frecuentemente oxidadas y su composicion es de arenas liticas
arcosicas, mal escogidas y con asimetria hacia lo fino. Las arcillas de
la Formacion Guatire, constituyen el 40% del volumen total. Su
composicion mineraldgica es de caolinita y clorita.

Las calizas estan ubicadas en el suroeste de la cuenca y constituyen

el 2% del volumen de la formacion, compuestas por calcita micritica
con bioclastos, con fosiles de Hemisinus de 2 a 3 mm de longitud.

Litologia

DUSENURY (1956, Léxico Estratigrafico de Venezuela), publico la
primera descripcion formal para los sedimentos expuestos en las
cuencas de Santa Lucia-Guatire y Barlovento. SEIDERS (1965),
restringio el sentido, al proponer el término Capas de Caucagua, para

Okl loies  designar los sedimentos incluidos anteriormente en la Formacion
Historicas Guatire, en la region de Barlovento. Bermudez (1966) retringid6 la
Formacion Guatire a la cuenca Guarenas-Guatire. PICARD &
PIMENTEL (1968), restringen el término de Formacion Guatire para la
cuenca Guarenas-Guatire. PICARD (1976), estudio la unidad en forma
detallada.
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DUSENBURY (1956), sobre la carretera Caucagua-Guatire, entre el
contacto discordante sobre las rocas metamorficas presentes en el
sitio El Rodeo hasta el contacto con los aluviones del rio Norte, 500
metros antes de Guatire.

Localidad tipo

Contacto y DUSENBURY (1956), el contacto es discordante sobre las rocas
correlacion metamorficas de la Napa Caracas.
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Tabla 2.18 Grupo Cabo Blanco, unidad formal sedimentaria

Unidad Grupo Cabo Blanco

Edad Plioceno-Pleistoceno

Nomenclatura N2Q1ch

El Grupo Cabo Blanco descansa con marcada discordancia sobre
rocas metamorficas del Grupo Caracas. Consiste de conglomerados
basales, no fosiliferos, seguidos por capas arenidceas muy fosiliferas.

Los afloramientos son conspicuos en la region de Cabo Blanco,

cerca del aeropuerto de Maiquetia, pero se restringen a esta zona
tipo.

Litologia

F. de RIVERO (1956, Léxico Estratigrafico de Venezuela) presento
una resefia detallada de la literatura publicada hasta 1954, en el
articulo correspondiente. La misma autora (loc. cit.) propuso llamar
Grupo Cabo Blanco al conjunto de capas, dividido en las
Clpsescelonics | formaciones Las Pailas, Playa Grande y Mare, en orden ascendente.
Historicas WEISBORD (1957-1968) publico extensas descripciones de los
invertebrados contenidos en el grupo, empleando esta nomenclatura.
BERMUDEZ & FUENMAYOR (1962) publicaron sus estudios sobre los
foraminiferos. BERMUDEZ (1966) resume la literatura hasta la fecha,
y afiade nuevos datos sobre los foraminiferos del grupo.
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Tabla 2.19 Formacion Tuy, unidad formal sedimentaria

Unidad Formacion Tuy

Edad Plioceno-Pleistoceno

Nomenclatura N2Q1t

Seglin PICARD & PIMENTEL (1968), la Formacion Tuy se
caracteriza por una intercalacion constante y mono6tona de capas
gruesas, generalmente de 1 a 3 metros de epesor de gravas
heterogéneas y conglomerados liticos mal consolidados, con
matriz limo arcillosa abundante y a veces con cemento calcareo,
intercaladas con arcillas, lutitas y cantidades menores de margas y
areniscas. Las arcillas se presentan de color crema a rosado y
ocasionalmente verdosas, rojo-violeta y abigarradas,

Litologia frecuentemente calcareas hasta margosas y contienen escasos
fosiles de agua dulce. La formacion consiste de gravas y
conglomerados mal consolidados (55%) vy arcillas, generalmente
impuras (30%); el resto es de areniscas y margas. En la parte norte
de la zona, aflora el Miembro Pichao, caracterizado, por
conglomerados de pefiones de rocas metamorficas cementadas por
cacita, de color predominantemente rojo ladrillo; algunas capas
intercaladas de arcilla conglomeratica de color amarillo-crema,
completan el conjunto litologico.

DUSEMBURY (1956) publico la primera descripcion de la unidad.
SEIDERS (1965) empleo el nombre para designar todas las capas
terciarias de la cuenca Santa Lucia. BERMUDEZ (1966) describe la
Glolpselacllonies | litologia de la Formacion Tuy, e incluye una lista de faunas fosiles
Historicas tipicas de aguas dulces lacustres, y separa el Conglomerado de
Pichao de la Formacion Tuy. PICARD & PIMETEL (1968) realizan
un estudio detallado de la Formacioén Tuy. MACSOTAY (1968)
describe la fauna de moluscos fosiles de la unidad.
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PICARD & PIMENTEL (1968) sefiala que abarca la carretera Petare-
Santa Lucia de puente Pichao y la Virginia.

Localidad tipo

BECK (1985) considera el contacto con la Formacion Siquire es
progresivamente transicional, y que por un cambio en los procesos
de sedimentacion se da la diferencia entre las dos formaciones.

Contacto y
correlacion
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Tabla 2.20 Formacién Pichao, unidad formal sedimentaria

Unidad Formacion Pichao

Edad Plioceno-Pleistoceno

Nomenclatura N2Q1p

La Formacion Pichao, consiste de capas espesas de conglomerados
Litologia liticos, cementados por calcita de color rojo ladrillo, con algunas
intercalaciones de arcilla conglomeratica de color amarillo crema.

Smith (1952) empled el nombre Conglomerado de Pichao para
designar conglomerados de color rojo ladrillo, expuestos en la
localidad de Pichao, en el cruce del rio Guaire con la carretera
Petare-Santa Lucia; atribuy6 el nombre a AGUERREVERE &
ZULOAGA (1937-a, b) quienes mencionaron un conglomerado en esa
localidad. DUSENBURY (1956, Léxico Estratigrafico de Venezuela)

Consideraciones
Historicas

BERMUDEZ (1966) restringié el conglomerado de Pichao a la cuenca
de Santa Lucia. PICARD & PIMENTEL (1968) elevaron la unidad a
rango de miembro de la Formacion Tuy y aportaron datos
adicionales.

resefld los datos publicados y afadio informacion inédita de Wolcott.
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Tabla 2.21 Formacion Guarico, unidad formal sedimentaria

Unidad Formacion Guarico

Edad Paleoceno
Elg

Nomenclatura

En general, la unidad se caracteriza por una predominancia de
depositos flysch compuesto de espesas secuencias de alternancias
mondtonas de areniscas y lutitas delgadas, tipificadas por las
secuencias "Bouma" y abundantes icnofosiles. La formacion
presenta algunas variantes litologicas como el "wildflysch"
(Miembro Los Cajones), las calizas arrecifales (Miembro Morro
del Faro), la facies cercana al arrecife (Miembro Caramacate), la
facies de conglomerados (Miembro Mamonal), y la facies de
areniscas gruesas. La composicion petrografica del flysch fue
estudiada por Zapata (fide Gonzalez de Juana et al., 1980), quien
reporto cuarzo plutonico y metamoérfico (17%-70%), fragmentos
de cuarcita, ftanita, lutita y metamorficas (5%-13%) y feldespatos
(1%-11%). En la region de Camatagua, Bell (1968) reportd 40%-
70% de cuarzo, mas cantidades menores de cuarcita, ftanita,
volcanicas maficas, calizas oscuras, filita y granos mono-
mineralicos de plagioclasa, clorita, muscovita, pirita, epidoto,
circon, rutilo, apatito, prehnita y foraminiferos desgastados. Cerca

de Tinaco, Menéndez (1965) sefial6 una mineralogia de cuarzo
(40%-60%), plagioclasa (10%-20%), lavas basicas y intermedias
(10%-20%), cuarcita esquitosa y limolita cuarzosa (5%-10%),
lutita carbonacea y filita (5% o mas), granfels cuarzo-albitico (5%)
y accesorios de muscovita, microclino, biotita, turmalina, epidoto,
apatito, zircon, rutilo, magnetita y leucoxeno.

Litologia

WEISBORD (1956, p. 278-281, Léxico Estratigrafico) definio la
seccion tipo y did una descripcion formal. Varios autores
Clolpsels o | (KONIGSMARK, 1965 Yy MENENDEZ, 1965), RENZ &SHORT, (1960);
estudiaron la unidad en diversas localidades. PEIRSON (1965) hizo
una larga descripcion de la formacion, y PEIRSON et al. (1966)

Historicas

publicaron una descripcion lito- y bioestratigrafica definitiva de
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ella, incluyendo a sus miembros Morro del Faro y Caramacate.
BELL (1968-b) estudio la formacion en el area de Camatagua,
estableci6 el Miembro Los Cajones y presentd criterios sobre su
evolucion sedimentaria.

PEIRSON et al.(1966) indica que se extiende solamente 3,5 km en
distancia recta aguas debajo de La Puerta.

Localidad tipo

PEIRSON et al.(1996) senala que por erosion el contacto superior
esta ausente, cubierto irregularmente por sedimentos del Eoceno
Tardio o Mio-Plioceno.

Contacto y
correlacion
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Tabla 2.22 Formacion Garrapata, unidad formal sedimentaria

Unidad Formacién Garrapata

Edad Eoceno Temprano-Medio

Nomenclatura edebqg

La Formacion Garrapata estan compuestos por una variedad de
fragmentos liticos de unos 10 cm de didmetro promedio, que
incluyen rocas sedimentarias (grauvacas, lutitas, calizas, etc.),
volcanicas (lavas y tobas), plutdnicas (dioritas, piroxenitas y
hornblenditas), metamorficas (esquistos, cuarcita, metaftanitas,
metatobas y filitas) y fragmentos de minerales (cuarzo,
feldespatos, anfiboles y piroxenos). En la composicion de las
grauvacas de color gris oscuro, entran fragmentos de rocas
similares a los de los conglomerados, asi como conchas de lutita.
Las limolitas y lutitas son también de color gris e intercaladas con
ellas se encuentran ocasionales capas de calizas afaniticas, gris
claro, mediano u oscuro, macizas o finamente estratificadas.
Konigsmark (op. cit.) describio sills de diorita piroxénica
brechada, intrusivos en la Formacion Garrapata, asi como cuerpos
alargados de serpentinita, que constituyen bloques aléctonos
dentro de la formacion.

Litologia

RENZz (1955) propuso el nombre Formacion Garrapata, para
denominar, sin describirlas, las rocas de la parte interior del Grupo
Arrayanes (Invalida) que afloran entre San Juan de los Morros y
San Sebastidn, estado Guarico. SHAGAN (1960) las denominé

Consideraciones tentativamente Formacion Arrayanes, término invalidado.
Historicas KONIGSMARK (1965) publicé la primera descripcion detallada de
la unidad. JARVIS (1966), PEIRSON et al. (1966) y especialmente
BELL (1968), describieron la formacion aportando informacion
adicional. YORIS y ALBERTO (1989) analizaron la relacion
estratigrafica entre las formaciones Garrapata y Guarico.
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Cerro Garrapata al este de San Juan de Los Morros y al sur del
Localidad tipo rio Guarico y la carretera entre San Juan de los Morros y San
Sebastian (GONZALEZ DE JUANA et al.,1980).

Albertos et al.(1989) describe el contacto superior como
transicional de la Formacion Garrapata con Guarico, y como
tectonico el contacto inferior. Yoris y Albertos (1989) interpretan
los estratos como un abanico interno de la Formacioén Guarico y
equivalente lateral de San Antonio.

Contacto y
correlacion
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Tabla 2.23 Caliza Las Colonias (Megaolistolito), unidad formal sedimentaria

Unidad Caliza Las Colonia (Megaolistolito)

Edad Cretacico Tardio

Nomenclatura K2lc

BECK (1985, p. 107; 1986) la describe como una caliza masiva de
color gris claro, con lentes centimétricos de chert gris, en seccion
fina observa una acumulacién de foraminiferos planctonicos en
una matriz microespatica. Albertos et al. (1989) amplian la
descripcion sefialando que esta constituida de calizas de color gris

Litologia claro a oscuro, con laminacion paralela incipiente, de aspecto
recristalizado, intercaladas con algunas areniscas y limolitas de
grano muy fino, de color gris claro, calcareas. Son calizas de tipo
lodoso, con la matriz recristalizada a micrita y seudoespato. Los
fosiles son radiolarios y foraminiferos planctonicos que se
disponen paralelos a la laminacion.

El nombre fue introducido informalmente por BEck (1985, p.
107; 1986) para designar una unidad donde predomina la caliza, en
contacto con las rocas metavolcanicas de la Formacion Las
Hermanas, a través del frente de montafias del Guarico. URBANI et
al. (1986), ALBERTOS et al. (1989) y URBANI (1996) la estudian en
la zona de Agua Blanca, Parque Nacional Guatopo, estado
Miranda

Consideraciones
Historicas

Al norte del rio Orituco, Parque Nacional Guatopo, estado
Guarico (BECK, 1985, p. 106).

Localidad tipo
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BECK (1985, p. 107; 1986) reporta varias especies de
foraminiferos planctonicos del género Globotruncana. Ademas M.
FURRER (en ALBERTOS et al, 1989, p. 294) identifica
Globotruncana sp, Heterohelix sp. y Globigerinelloides sp.

Contenido fosil

Sobrecorrida al norte por las rocas Metavolcanicas Las Hermanas

Contacto y de la Asociacion Metavolcanosedimentaria de Villa de Cura, al sur
correlacion es de falla con la Formacion Garrapata y otras unidades
sedimentarias.
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2.3 Evolucion Tectono-Estratigrafica

Los Terrenos hasta ahora descritos son de caracter aléctono generados a partir de la
interaccion de la Placa Caribe con el borde norte de la Placa Suramericana. La zona de estudio
es de gran interés ya que su génesis, configuracion tectonica y estratigrafica abarca la mayoria

de los Terrenos geoldgicos de La Cordillera de La Costa.

A continuacion, se describiré el origen y composicion de cada Terreno geoldgico que
aflora en el area de estudio de norte a sur haciendo énfasis en su protolito, ambiente de formacion

y posible metamorfismo alcanzado por el mismo.

Terreno Tacagua

El Terreno de Tacagua de edad Cretacico Tardio esta representado por la unidad del
Esquisto de Tacagua, la cual aflora paralela a la linea de costa como una franja delgada
constituida por Esquisto / Filita gris negruzco con intercalaciones de esquisto de color verde
claro de protolito piroclastico en donde algunos niveles gruesos se pueden atribuir a lava y
niveles carbondticos oscuros-azulados relacionado con marmol y/o esquisto/filita rica en
carbonatos. MENDEZ & NAVARRO (1987) y BECCAVULA et al. (1996) realizaron estudios
geoquimicos concluyendo que la unidad puede haberse generado en un arco de isla primitivo.
URBANI (2015) sefiala que en una cuenca frente al Gran Arco del Caribe generado entre la placas
Suramericana y Norteamericana, en condiciones peldgicas o hemipelagicas con posible
influencia de turbiditas y alta proporcién de sedimentos volcanicos se deposito el protolito de
esta unidad. Segiun ELLERO et al. (2007) esta Unidad paso por una etapa de subduccion
incipiente, seguido de un desplazamiento paralelo al borde de placa Suramenricana y una etapa

de exhumacion.

Terreno Carayaca

El Terreno Carayaca fue cartografiado inicialmente en la “Formacion Nirgua” definida
por BELLIZZIA et al. (1976) en el estado Yaracuy y GONZALEZ -SILVA (1972) en el estado
Carabobo y extendida a Puerto Cabello por URBANI (2000); posteriores trabajo plantean la

necesidad de separar esta area en dos unidades: El complejo Nirgua (unidad no subducida) y el
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complejo Carayaca representado por las unidades del Marmol de Antimano compuesto por
marmoles masivos intercalados con rocas maficas y el Complejo Carayaca de rocas
metasedimentarias y cuerpos maficos, las cuales son producto de un meldnge de complejo de
subduccion segun OSTOS (1992), en donde se mezclan elementos de la corteza continental de
Suramérica con elementos de la corteza oceanica generadas en el Gran Arco del Caribe
indicados por estudios geoquimicos en donde se concluye un basalto de arco o de afinidad

tholeitica (OSTOS, 1981, 1992) para un tiempo Jurasico Tardio a un Cretacico Temprano.

Terreno Avila

El Terreno Avila compuesto mayoritariamente por el Complejo San Julidn de protolito
sedimentario de edad Neoproterozoico se depositd inconformemente sobre la unidad de
Augengnesis de Pefia Mora de protolito continental y edad Paleoproterozoico (1659,4 £5,8 Ma,
Paleoproterozoico, U-Pb en zircon, URBANI et al. 2013).

Posteriormente en el intervalo Cambrico medio a Ordovicico Tardio (512 a450 Ma), el
Complejo San Julian fue intrusionado por granitoides como la Metadiorita de Todasana,
Metatonalita de Caruao, Metagranito de Naiguata y la Metaignea de Técome, rocas que se
encuentran envueltas con las del Complejo San Julian en contacto de tipo mayormente

inderteminado, pero en varias localidades tipicamente intrusivo.

Terreno Las Brisas

El protolito del Terreno Las Brisas se depositd en una plataforma estable de un mar
transgresivo en el margen pasivo al norte de Suramérica (BELLIZZIA, 1989), donde la fuente de
sedimentos fue de tipo granitica (MENENDEZ, 1966). Enun tiempo Jurasico Tardio - Cretacico
Temprano depositada inconformemente sobre el Gneis de Sebastopol (Silarico segun is6crona
Rb-Sr de roca total, URBANI 2000, petrograficamente semejante a rocas del Terreno Avila).
BROUWER (1965) indica una discordancia angular entre la Formacion Las Brisas y el Gneis de

Sebastopol que luego por efectos de cabalgamiento genera una concordancia estructural.
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Terreno Las Mercedes

El Terreno Las Mercedes se compone de dos unidades, el Esquisto de Chuspita y el
Esquisto de Las Mercedes, este ultimo considerado la unidad con mayor extension en La
Cordillera de La Costa luego del Complejo San Julian y el equivalente metamoérfico de la
Formacion La Luna (AGUERREVERE & ZULOAGA, 1937). El esquisto de Chuspita (Jurasico
Tardio) grada hacia arriba al Esquisto de Las Mercedes (Cretacico Temprano)
estratigraficamente segun estudios realizados de variacion de vanadio por URBANI et al. (2012).
Ambas unidades poseen grafito lo que indica condiciones andxicas en su formacidon en un
margen de tipo pasivo en el Cretacico, que posteriormente fue metamorfizados por el

movimiento generado por la interaccion entre la placa Caribe y suramericana.

Terreno Tacata

El Terreno Tacata se ubica al sur de la falla de la Victoria, asignado el nombre de Tacata
debido a su cercania al poblado del mismo nombre en el estado Miranda, donde afloran casi
todas las unidades del mismo en sus quebradas y taludes. Compuesto por nueve unidades
cartografiadas por SMITH (1952), MACLACHLAN et al. (1960), SHagam (1960), SEIDERS (1965)
y BECK (1986). Estas unidades se depositaron entre el intervalo Neoproterozico al Cretacico
Tardio, de la mas antigua a la mas joven las unidades son las siguientes: Gneis de La Aguadita
renombrado por URBANI (2018) como Complejo Sacua, compuesto por gneis feldespatico
cuarcifero, gneis hornblendico, diorita y anfibolita segin BECK (1986: 184-187, 190-191). El
Esquisto de la Quebrada Curucujul compuesto por rocas metasedimentarias segin Beck (1986).
La Metadiorita de La Guacamaya, la cual intrusiona al Complejo Sacua y al Esquisto de
Curucujul. EI Gneis Tonalitico de Curiepe compuesto por diques y sills que cortan las unidades
precedentes, redefinido por BECk (1986). En contacto con el Esquisto de Curucujul se encuentra
la Formacion de Tucutunemo definida por BEck (1986) como tres subunidades, las cuales
consisten en una secuencia de rocas carbonaticas, rocas peliticas y esquistos verdes que
corresponden a metalavas y metatobas, esta unidad fue renombrada por URBANI (2018) como
Esquisto de La Magdalena, debido a su proximidad con al poblado con el mismo nombre que
se ubica a 9 km al oeste de Charallave. Las Capas de la Quebrada de Onoto definida por BECK
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(1986) como unidad no metamorfizada de pelitas, pelita carbonatica, caliza reescristalizada y
conglomerado con cemente carbonatico. En contacto de tipo tectonico con el Esquisto de La
Magdalena se encuenta el Metaconglomerado de Charallave compuesto por esquisto cuarzo
muscovitico y cuarcita intercalado con espesores métricos de metaconglomerado, segun BECK
(1986). El Gneis granitico de San Vicente, el cual intrusiona al gneis anfiboolitco del Complejo
de Sactia. Las Rocas de la Conoropa ubicadas entre Santa Lucia y Caucagua definida por

SEIDERS (1965) y estudiadas luego por SAN MARTIN & OTERO (2003).

Terreno Paracotos

El Terreno de Paracotos esta constituido por la Filita de Paracotos de edad Cretacico
Tardio. El protolito de esta unidad se depositdé en un margen pasivo al noroeste de la placa
suramericana en un ambiente turbiditico. Segun BECK (1980, 1985, 1986) y STEPHAN et al.

(1980) esta unidad conforma la cobertura sedimentaria de la Ofiolita de Loma de Hierro.

Terreno Tacagua (Caucagua)

El Terreno Tacagua se compone de las unidades de Urape y Muruguata de edad
Cretacico Tardio que afloran en el area de Caucagua-Capaya en el estado Miranda, las cuales se
han incluido geograficamente a la Faja del Caucagua — El Tinaco, pero su descripcion litologica

se parece mas al Esquisto de Tacagua, considerandola de esta forma parte del Terreno Tacagua.

Terreno Loma de Hierro

El Terreno Loma de Hierro este compuesto por la unidad de la Ofiolita de Loma de
hierro, la cual es el mayor bloque de litosfera oceanica emplazado en la Cordillera de La Costa,
de edad Cretacico Temprano 127,0 (+1,9/-4,3) Ma (Barremiense, Cretacico Temprano), datado
en el Gabro de Mesia por BAQUERO et al. (2013), apoyando un origen Proto — Caribe para este
Terreno. Esta unidad se compone de las siguientes subunidades: Peridotitas de Loma de Hierro,
Gabro de Mesia y Basalto de Tiara. BECK (1986) describe dos subunidades de cobertura de la

ofiolita: Capas de Rio Guare, las cuales consisten en una cobertura de la ofiolita compuesto por
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rocas volcanicas con intercalaciones de chert y rocas psamiticas, Complejo el Ocumo compuesto
por conglomerados y olistolitos, subunidad cartografiada por BECK (1986) y la Formacion

Aragitiita de OXBURGH (1965) ahora renombrada Volcanosedimentarias de Boca de Oro por
NUNEZ (2016).
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Figura 2.3 Origen Proto Caribe del Terreno Loma de Hierro, evolucion tectonica durante el Neocomiense (144

Ma) planteada por OsT0S (1990). Tomado y modificado de OSTOs (1990).

Terreno Villa de Cura

El Terreno de Villa de Cura de edad Cretacico Temprano se compone de cuatro unidades
descritas por SHAGAM (1960) y redefinidas por NAVARRO (1983) en: Metatoba de El Caio- El
Chino, Metalava de ElI Carmen y Granofel de Santa Isabel. Unidades formadas en un ambiente
de antearco en el extremo sureste del Gran Arco segin PINDELL (2005), luego pasaron por una
etapa de subduccion donde alcanzaron profundidades inferiores a 30 km para luego pasar a una

etapa de exhumacion a niveles corticales medios.
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Figura 2.4 Modelo propuesto por PINDELL & KENNER (2007) para el origen aloctono del Terreno Villa de Cura.

Tomado y modificado de PINDELL & KENNER (2007)

Terreno San Sebastian

Segin NAVARRO (1983) y URBANI et al. (2005) el Terreno de San Sebastian esta
representada por la unidad de Basalto de Las Hermanas compuesta de unas variedades de toba
y lava, algunas almohadilladas, de edad Cretacico Temprano. Formadas en un arco oceanico al
sur del Terreno de Villa de Cura en una franja estrecha e irregular en contacto tectonica con

esta, donde se desconoce el momento que ambos Terrenos se hayan yuxtapuesta.
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3. Marco Metodologico
3.1 Compilacion

Esta etapa consistira en la recopilacion de informacion geologica correspondiente a el areca de
estudio proveniente de tesis de grado de la Escuela de Geologia, Minas y Geofisica, boletines,
articulos de congresos geologicos, mapas geologicos tomados del Atlas Geoldgico de la

Cordillera de La Costa.

Los mapas bases geologicos a escala 1:25.000 empleados para esta tesis han sido tomados del

Atlas de la Cordillera de La Costa y son los siguientes:

91



SANCHEZ, 2019

MARCO METODOLOGICO

Tabla 3.1 Hojas geoldgicas a utilizar del Atlas geoldgico de la Cordillera de La Costa (URBANI & RODRIGUEZ,

2004).

Hojas geoldgicas que integran el area de estudio

6847-1V-NO 6847-1V-NE 6847-1-NO 6847-1-NE
La Guaira Caraballeda Naiguata Los Caracas
6847-IV-SO 6847-IV-SE 6847-1-SO 6847-1-SE
Caracas Los Chorros Curupao Perque
6847-111-NO 6847-111-NE 6847-11-NO 6847-11-NE
El valle Petare Mampote Guarenas
6847-11l-50 6847-I1I-SE 6847-11-S0 6847-II-SE
San Antonio de los Turgua El Nogal El Placer de Siquire
Altos & & q
6846-1V-NO 6846-1V-NE 6846-1-NO 6846-1-NE
Paracotos Caiza Santa Lucia Santa Rita
6846-1V-SO 6846-I1V-SE 6846-1-SO Santa 6846-1-SE
Quebrada de Cua Charallave Teresa Los Alpes
6846-111-NO 6846-11I-NE 6846-11-NO 6846-1I-NE La
Cua Ocumare del Tuy Slcuta Macanilla
6846-111-SO 6846-I11-SE 6846-11-SO 6846-11-SE
Los Berros Ocumarito Quiripital Rio de Piedra
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3.2 Elaboracion de los mapas

Se tomo 32 mapas topograficos y 32 mapas geologicos del Atlas Geologico de la Cordillera
de La Costa como mapas bases para la creacion de la base de datos en el sistema de informacion
geografica GIS mediante el software ArcGIS en su version 10.1. En donde se procedio a realizar
georreferenciacion de los mapas en coordenadas UTM-WGS 1984 (zona 19N), también se
crearon capas correspondientes a los mapas topograficos como son vias de acceso, drenajes,
curvas de nivel, toponimia y capas para los mapas geologicos como son, Unidades litologicas,
unidades del Cuaternario, puntos de observacion (diaclasas, foliaciones, fallas, ubicacion de

muestras, entre otros).

3.3 Estudio Petrografico

Se realizo el estudio petrografico de secciones finas de unidades litodémicas igneas-
metamorficas de autores que han realizado trabajos previos en la zona de estudio con el fin de

plantear nuevas hipotesis sobre el origen de los terrenos y/o corroborar las descripciones previas.

Para la descripcion de las secciones finas de las rocas igneas y metamorficas se utilizé la

planilla generada por el Laboratorio 330 de la UCV (Figura 3.1).
Para la clasificacion de las rocas igneas y metamorficas se utilizara los siguientes triangulos:

1.Igneas, 1.U.G.S. (Internacional Union of Geological Sciences): segiin STRECKEISEN (1972).

2. Metamorficas, Segiin ROBERTSON (1999).
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Planilla para petrografia de rocas IGNEAS Y METAMORFICAS |Lab.330

No. Muestra: Fecha: Petrografia por:

ROCA METAMORFICA: ROCA IGNEA:

FABRICA FOLIADA CRISTALINIDAD FABR. EQUIGRANULAR
) Idiobléstica (euhadral) { ) Pizama [ ) Holocristalina [ Idiomorfica (suhe )
) Hipidioklastica (subhedraly |( ) Filita [ ) Hipocristslina [ 1 Hipidiomarfica (subh.)
) ¥enobléstics [anhadral) { ) Esquisto [ ) Holohialina { ) Alotiomorfica (anh.)
[} Gneis GRANULARIDAD FABR.INEQUIGRANULAR
) Porfidoblastica NO FOLIADA [ ) Faneritica [ ) Serads
) Porfidoclastica { ) Grancfal [ ) Afantica (1 Porfiditica
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1-No Foliadas | Afieltrads: Eutaxitica: | Dfitica: Halos plec.: |Reliquizs:_ [Helicttica: [Red fweb):

CATACLASTICAS [Esferultica:_|Vitrofidica: | Grafica Sagenitica:_[Simplectit.. |Poiguilitica: _|Reabsorc.

% fragmentos | Traquitica: Bordes e |Zonacidn:_ |Mimmequit.: |Decusada: [Augen: Augenesquls.;_|

»50 Protocatad._ |Perttica; Mesoo_ Anfi._ (Tipo:  %ePlag: ) |Sombras P._|Glomercporirtics:

10-50 Catacla.__ |Transformaciones: Ql-=5p _ PerS3p_ Pe=Anf__ Anf=Cl__ Gr-=Bi_ Gr-»Cl__ Bi-=Cl__

<10 Ulracatacl ;|

?-Foliadas  |[TAMANOS [Promedio [de mm -2 mm) TRIANGULD APQ

MILONITICAS  [General i 5%

% Porfiroclastos |Porfidoblastos Feldespato slealing:

A
#50 Protomil:__  |Porfidoclastos Plagioclasa (=54An).: F:
E.

=10 Ulramil__ |Fenocristales 1.C. = 100%

)]
[ )]
! ]
10-50 Milanita:__ |Mepgacriztales i 3 Cuarzo:
! ]
! )]

Blastomilonita:_ |Matriz Transparencia: [desde clara (1) & oscura(3)]: _

MINERALOGIA {+ en orden de abundancia) [En wlcanicas separar fenoonistales de constituyentzs de la matriz]

Mombre % Mombre %

1- -

-
o

10-

11-

12- Tz trazas
Plagiocclasa: Composicion: _ %An (Mombre: ). Alterada; Mucho:_ Mediano_ Poco:_ Mada_
[muyimportant2  [En orden de sbundancia (4-+0) a: Sercita: _ Epidoto: Caloita: Albita:  Ofroc

Hofa: & reverso hacer ko mismo para ofros minerales akerados (olotha, anflood, pirseeno, oilving, e,

CLASIFICACION GENERAL

Plutémica _ Hiposbisal:_ “Voleénica (lave)_ “olcanica {pircclastica:_ hibrida:__ )
Metaplutdnica: _ Meishiposbisal_ Metalsva: Metstoba: (Mefstobs hibrida: )
Metasedimentaria: (Metapelita: hMeta-psamita: Mets-psefita: Meta-carbonatica:

NOMERE DE CAMPO:
NOMERES PETROGRAFICOS:
NOMBRES PROTOLITICOS (si 2= posible):

Facies (subfacies) metamorfica:

DESCRIPCIOMES DE LOS MIMERALES: Hacerias al reverso , hacer graficos, marcar sBos para folomicrografias, eie.
Wo Indicar prapledades abvlas de ke minerales, ejm: Muscavita: extinckin paralels... Pero skenpre Indicar los colores de pleccrolsma.

Bn casos como clariia Indicar Elempre ke colores de Imerferencia, dado que pueden ser gsimos &1 proviens de biclka o anfibol

Indbcar: Mnerales pica de metamorfimo, minerales retrdgrados, reacciones, Inerpretaciones de 13 historla de |3 raca.

5l blen armiba hay una caslla de bexturas, aqui eefalar cuales mineraks esian Involucrados en eligs y detales adiclonakes.
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Figura 3.1 Planilla petrografica establecida para rocas igneas y metamorficas. Tomado de URBANI et al.

(2010).
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3.4 Trabajo de oficina

Se realizara la revision y modificacion final de los mapas geoldgicos a escala 1:25.000

realizados en formato digital con el software ArcGIS para la posterior generacion de las hojas a

escala 1:100.000 del area de estudio.

Describir y actualizar las unidades litodémicas involucradas en la zona de estudio en formato
del Léxico Estratigrafico de Venezuela, con el fin de una posterior integracion y actualizacion

del mismo a base de este trabajo de investigacion.
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4. Geologia Local

4.1 Generalidades

La zona de estudio esta ubicada en la parte central del pais, entre La Guaira, Caracas y
Charallave entre los estados Vargas y Miranda, y el Distritito Capital, abarcando 4.000 km?
aproximadamente. La zona esta enmarcada en La Cordillera de La Costa, abarcando tanto la
Serrania Litoral en donde se encuentran presentes los Terrenos Tacagua, Carayaca, Avila, Las
Brisas y Las Mercedes; y la Serrania del Interior constituida por los Terrenos Tacata, Paracotos,
Tacagua — Caucagua, Loma de Hierro, Villa de Cura y San Sebastian. Las Serranias se
encuentran separadas por el sistema de falla La Victoria, el cual posee un movimiento
transcurrente dextral. Los Terrenos geoldgicos de naturaleza aldctona poseen edades que van
desde el Paleoproterozoico hasta el Paleoceno, compuestos de rocas metamorficas que se

encuentran entre las facies del esquistos verde hasta la facies de Anfibolita-Epidotica.

En el presente trabajo se realiz6 la actualizacion y digitalizacion cartografica de la zona
a partir del Atlas de La Cordillera de La Costa (URBANI & RODRIGUEZ, 2004), trabajos previos
realizados en el drea de estudio y muestras recolectadas previamente por GARCIA DE LOS
SALMONES (1984) y CANO & MELO (2001), con la finalidad de la creacion e integracion
geoldgica en una base de datos GIS de las unidades litodémicas contenidas en 32 cartas

geologicas a escala 1:25k

4.2 Cartografia Geologica

Con este trabajo se realiz6 la actualizacion cartografica de 32 cartas geologicas a escala
1:25k correspondientes a las hojas 6846 y 6847 a escala 1:100k, extraidas del Atlas de La
Cordillera de La Costa (URBANI & RODRIGUEZ, 2004), en donde se realizo la actualizacion de
nomenclatura siguiendo el codigo estratigrafico norteamericano de las unidades litodémicas y
sedimentarias presentes en la zona de estudio (figura 4.1 y 4.2). De igual forma se realizo la
actualizacion de unidades, contactos y delimitacion de Terrenos geoldgicos aflorantes en la zona

de estudio con el fin de poseer un mayor entendimiento del origen de los mismos.
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Tabla 4.1 Resumen de unidades correspondientes a Terrenos ubicados en la Serrania del Litoral en La

Cordillera de La Costa correspondiente al area de estudio

Serrania| Faja Terreno Unidad Subunidad Edad Nomenclatura Descripcion litoldgica
Asociacion de Esquisto albitico -
Tacagua [Esquisto de Tacagua Cretacico Tardio K2t calcitico - cuarzo - micéceo -
grafitoso, de color gris oscuro
Sensu stricto J3K1c Contiene metasedimentos, mirmol y
Complejo Carayaca cuerpos maficos (eclogita, anfibolita,
Costera Marmol y anfibolita J3K1cm metagabro).
Carayaca Marmol-anfibolita Jurasico Tardio- Cretacico Temprano Caracterizado por marmol masivo con
Marmol de Antimano J3Kla intercalaciones de rocas maficas
Anfibolita J3K1laa (anfibolita granatifera, esquisto
Serpentinita J3K1cs glaucofinico y eclogitas)
- Mezcla de litolog tai
Metadiorita de Todasana £203t ez de Ho'ogias metaigneas
variada y diorita equigranular.
" Mezcla variada de litologias
Metatonalita de Caruao £203¢ metaigneas: tonalia, anfibolia, diorita.
. L (Cémbrico medio a Ordovicico Tardio Un leucosienogranito de grano medio
Metagranito de Naiguata £203n " L
con ligera gneisosidad.
Metagabro de grano fino, metagabro
Metaignea de Tocome £203to foliado, metatonalita y metagabro de
grano medio.
Sensu stricto NPPZsj
[ . Las rocas preponderantes son el
4iilin 4ilin esquisto peispcuarzo - micaceo -
Esquisto plagioclasico epidotico NPPZsje q | Y &n
= plagioclasico, donde frecuentemente se
S Complejo San Julidn Neoproterozoico-Paleozoico. nota una rapida gradacion desde una
5 Greis granitico NPPZsjg textura esquistosa haciéndose la
- i granulometria mas gruesa hasta que
Metatonalita NPPZsjt pasa a rocas de cardcter gnéisico.
Mérmol NPPZsjc
Complejo metamorfico compuesto de
. N . . cuarzo, plagioclasa, microclino,
Augengneis de Pefia Mora Paleoproterozoico — Mesoproterozoico PPMPpm muscovita, epidoto y cantidades
menores de biotita, clorita y granate.
Sensu stricto J3K1b
Metaconglomerado de La Mariposa| 3K 1bm Esté constitida por esquisto cuarzo-
Las Brisas |Esquisto Las Brisas Jurésico tardio-Cretacico Temprano albll.l‘co-.lmcacre.o N e,l duese mc.luye\
Metaconglomerado de Baruta J3K 1bb gneis microclinico, marmol, esquistos
)s, cuarcitas y calizas.
Marmol de Zenda J3K1bz
Metaconglomerado Basal J3K1bba
Caracas - P N
Sensu stricto K2m Cir:me en lecs;usto CU:ZO
. I . MuUSCOVILICO - calCItico - grantoso con
Esquisto Las Mercedes Marmol de Los Colorados Cretécico Tardio K2mlc intercalaciones de marmol grafitoso en
Las Mérmol K2me forma de lentes.
Mercedes X .
13K 1ch Consiste de meta-areniscas puras, las
Esquisto de Chuspita Jurésico Tardio- Cretacico Temprano cuales constituyen el 45% de la
Marmol 13K1che unidad, con filitas oscuras y marmoles.

Tabla 4.2 Resumen de unidades correspondientes a Terrenos ubicados en la Serrania del Interior en La

Cordillera de La Costa correspondiente al area de estudio
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Interior

Metaconglomerado de

Metaconglomerado esquistoso con

Cretacico Kch guijarros de cuarzo ahumado,
Charallave ;
cementados por una cuarcita blanca.
Rocas peliticas carbonéticas,
gig?s de la Quebrada de Cretacico Tardio K20 microconglomerados carbonéticos,
conglomerados liticos, marmol negro.
Una serie de esquistos, esquistos
Km ] . -
Esquisto de La Magdalena Cretécico calcareos, mérmol en ’Iamlnas,
esquistos verdes y marmoles
Marmol Kme cuarcfferos.
Rocas metasedimentarias
. iadas, filit: armol
Tacata  |Complejo Conoropa Paleozoico-Cretécico PZKc asocladas, como THiita y marmo
grafitoso de color gris oscuro a
negro.
Con minerales ferromagnesianos
Caucagua Gneis Tonalitico de Curiepe Pérmico Tardio P2c alterados (anfibol alterado, agujas de
5 El actinolita y mica cloritizada).
Tinaco
Metadiorita de La Peérmico T Pl Una unidad de roca dioritica con
Guacamaya érmico Temprano 9 fuerte deformacion penetrativa.
Una serie constituida por esquisto,
Esquisto de Curucujul Cambrico ¢ esquisto cloritico, filita y
Marmol eca metaconglomerado.
. 5 La unidad es una alternancia de capas
Complejo Sacua Neoproterozoico NPs méificas y félsicas.
- Se compone de Iutita y Iutita filitica,
Filitas de Urape K2u R o Y .
areniscas, conglomerados y calizas.
Tacagua - . ” . -
(Caucagua) Cretdcico Tardio La fgrmacnon consiste ppnmpalrpente
- de filita oscura y no calcarea. Marmol
Filita de Muruguata K2mu .
grafitoso, metarenisca pura con la
intercalacion de rocas metavolcanicas.
Asociacion de filita, marmol, meta-
- . conglomerado, con metalimolita, con
Paracotos |Filita de Paracotos Cretacico Tardio K2p 9 L
pefiones de rocas metavolcanicas y
metasedimentarias.
5 L. Una serie septentrional de
Complejo EI Ocumo Cretacico-Paleoceno KElo afloramientos de conglomerados.
Secuencia de basalto, brecha
Lor_na e Capas del Rio Guare Kllhg bésaltica, sedimentos volcanodetriticos
Ll y otras rocas.
Lor.na & Basalto de Tiara K1lhb Presencia de basalto.
Hierro
Cretacico Temprano
Gabro de Mesia K1lhm Es un gabro olivinifero.
Ofiolita de Loma de Hierro
- . Se compone de peridotita
Peridotita de Loma de Hierro K1lhp "p . o "
serpentinizada, troctolita.
Serpentinita K1lhs
Mc-wtoba de El Cafio-El K1veee Metatobas.
Chino
Metatoba de El Caiio-El
Chino, EI Carmen (sin Klveeee Metatoba y metalava basaltica.
Villa de Cura |giferenciar)
i Metalava de El Carmen Klveec Metalava baséltica.
Villa de .
Cretacico Temprano
Cura
. Granofel cuarso albitico, metalava,
Granofel Santa Isabel Klvesi esquisto choritico y metatanita,
Conglomerados volcanicos, metatoba
iroxénica, metalava, metatoba
?a? Basalto de Las Hermanas K1h P L P 4
Sebastian metabrecha piroxénica - anfibdlica -

plagioclasica.
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Cuaternrio

Unidades Sedimentarias formales

unidades no

formales

Tabla 4.3 Unidades cuaternarias en la zona de estudio

Nomenc.l atura Edad Descripcion
actualizada
Q2a Holoceno
Qlta Pleistoceno Terraza Aluvial
Qifa Pleistoceno Aluvion fluvial
Elc Paleoceno

Tabla 4.4 Unidades sedimentarias presentes en la zona de estudio

Nomenclatura

. Edad Descripcion Litologia
Actualizada P s
Formado de areniscas bien estratificadas,
g4s Pleistoceno tardio [Formacion Siquire intercaladas con limos y Iutitas laminares,
con algunos conglomerados y una caliza.
Conglomerado basal, seguido de una
secuencia de
Qlg Pleistoceno Formacion Guatire conglomerados mal consolidados, limos
laminados, arcillas
limosas y arcillas.
Plioceno Consiste de conglomerados basales, no
N2Q1ch . Grupo Cabo Blanco fosiliferos, seguidos por capas arendceas
Pleistoceno o
muy fosiliferas.
Intercalacion constante y mondtona de
Plioceno gravas heterogéneas y conglomerados
N2Q1t . Formacion Tuy liticos mal consolidados, con arcillas,
Pleistoceno . .
lutitas y cantidades menores de margas y
areniscas.
Consiste de capas espesas de
Plioceno- . conglomerados liticos, cementados por
N2Q1p . Formacion Pichao e . . P
Pleistoceno calcita, con algunas intercalaciones de
arcilla conglomeratica.
Napa Piemontina
Paleoceno Tardio Depositos flysch con alternancias
e2e4dqg Eoceno Formacion Guarico monotonas de areniscas, lutitas y limolitas
Temprano turbidicas.
Olistostromo de Platillon
Unidades ciclicas, de origen turbiditico,
que constan de un conglomerado basal,
edebg Eoceno temprano{Formacion Garrapata seguido por grauvacas liticas, limolitas y
lutitas con ocasionales
capas de caliza y ftanita.
Caliza masiva de gris claro a oscuro,
pequetios lentes de
, . . . . ftanita, laminacion paralela incipiente e
K2lc Cretacico Tardio |Caliza de Las Colonias

intercalacion con
arenisca y limolita de grano muy
fino.Cuerpo de Megaolistolito
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Tabla 4.5 Area y porcentaje representativo dentro del area de estudios de los Terrenos presentes

, - Area i
Serrania Faja Terreno ” Porcentaj'e
(Km?) respecto al drea
total (%)
Costera Terreno Tacagua 48 1,5
Terreno Carayaca 27 0,9
Litoral Avila Terreno Avila 569 18,6
Caracas Terreno Las Brisas 269 8,8
Terreno Las Mercedes 807 26,4
Terreno Tacata 170 5,6
Tacagua -
Caucasua Terreno Tacagua - 19
& Caucagua 57 ’
. Terreno Paracotos 54 1,8
Interior .
Loma de Hierro Terreno Loma de 109
Hierro 333 ’
Villa de Cura Terreno Villa de Cura 685 22,4
Terreno San Sebastian 33 1,1

Tabla 4.6 Area y porcentaje representativo dentro del 4rea en estudio de las unidades sedimentarias formales e

informales
. . . . Porcentaje respecto
2
Unidades Sedimentarias Area (Km?) al drea total (%)
UnldaQes sedimentarias 285,8 40,0
informales
Unidades sedimentarias 428 59,9
formales
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Tabla 4.7 Area y porcentaje de unidades igneo-metamoérficas y sedimentarias formales e informales

; , Porcentaje respecto al
Unidades Area (K ;
rea (Km) darea total (%)
Igneo- Metamérficas 3054 81,0
Unidades sedimentarias 285 8 7,6
formales
UnldaQes sedimentarias 428 11,4
informales

Total 3.768 99,9
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CMatémaﬂo

R. Sedimentarias

720000 730000 740000 750000 760000 770000

50
Kilometers

Figura 4.1 Terrenos que afloran en la zona de estudio respecto a unidades sedimentarias formales (color
amarillo) y cuaternario (color blanco).
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4.2.1 Terreno Tacagua

El Terreno de Tacagua esta representado por la unidad litodémica del Esquisto de
Tacagua (Fig 4.2). Esta Unidad se encuentra en contacto de tipo tectonico con el Complejo San
Julian, unidad perteneciente al Terreno Avila y el Terreno Carayaca, al sur por medio de fallas
de alto angulo; al norte la unidad esta en contacto con unidades no formales del Cuaternario. El
Esquisto de Tacagua aflora como una delgada franja paralela a la linea extendiéndose desde el
oeste al este al norte de la zona de estudio, desde La Guaira hasta Los Caracas, abarcando un
4rea total de 48 km? lo que representa el 1.8% de la zona de estudio. La cartografia de dicha
unidad se mantuvo igual a la planteada por RODRIGUEZ (1972) y BECK (1985), extraida del Atlas

de la Cordillera de La Costa (URBANI & RODRIGUEZ, 2004).
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Figura 4.2 Ubicacion del Terreno Tacagua (color rojo) con respecto a las otras unidades igneo-metamorficas

(colores verdes) y unidades sedimentarias (color amarillo y beige).
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4.2.2 Terreno Carayaca

El Terreno de Carayaca estd conformado por las unidades Marmol de Antimano, cuerpos
de serpentinitas y Complejo Carayaca, esta ultima definida por URBANI (2018) como una unidad
subducida separada de la Formacién Nirgua (unidad no subducida) definida por BELLIZZIA et
al. (1976). La unidad Marmol de Antimano aflora en la zona de estudio como franjas delgadas
con direccion noreste a EW en contacto por medio de fallas de alto angulo con el Terreno Avila
(Complejo San Julian) al sur y en el cuerpo ubicado en la parte norcentral del area de estudio en
contacto con el Terreno Tacagua al norte por medio de fallas de alto &ngulo. La unidad Complejo
Carayaca y unidad de Serpentinita aflora al noroeste en contacto con el Terreno Avila (Complejo

San Julian) por medio de fallas de corrimiento (Fig. 4.3).

El Terreno Carayaca aflora al norte de la zona de estudio ocupando un area de 27 km?,
el cual representa un 0.8 % del area total. En la figura 4.3 se observa la unidad de Marmol de

Antimano en color verde presente en formas de franjas semiparalelas a la linea de costa.

Se realizo la actualizacidn de fallas de alto angulo presentes en los mapas bases tomados

del Atlas de La Cordillera de La Costa (2004).
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Figura 4.3 Ubicacion del Terreno Carayaca, a la izquierda extension areal con respecto a las demas unidades litodémicas en

color verde y las unidades sedimentarias en color amarillo y beige; a la derecha unidades que conforman el Terreno Carayaca.
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4.2.3 Terreno Avila

El Terreno Avila en este proyecto de investigacion se encuentra compuesto por las
unidades de Metadiorita de Todasana, Metatonalita de Caruao, Metagranito de Naiguata,
Metaignea de Tocome, Complejo San Julian y Augengneis de Pefia Mora (Fig. 4.4). En este
proyecto se unificé la unidad Asociacion Metamoérfica Avila (sin diferenciar) cartografiado y
expuesto en el Atlas de La Cordillera de La Costa (URBANI & RODRIGUEZ 2004) con la unidad
sensu estricto del Complejo San Julian (RODRIGUEZ, 1972).

El Terreno Avila en la zona de estudio estd presente en forma de una ancha franja
semiuniforme paralalea a la linea de costa; al norte en contacto con el Terreno Tacagua por
medio de una falla de alto angulo con orientacion este-oeste (Falla Macuto), al este con el
Terreno Carayaca por medio de falla inversas, al sur en contacto por falla de alto angulo con el
Terreno Mercedes, y al suroeste y sur este presenta contacto con unidades no formales del
cuaternario. En el presente trabajo de investigacion se propone el nombre formal de “Gneis
granitico de Perque” para el gran batolito que aflora en las cercanias de Perque, debido a las
grandes dimensiones que presenta el mismo. EI contacto de este Terreno con los circundantes
se ha mantenido con respecto a lo cartografiado en el Atlas de La Cordillera de La Costa
(URBANI & RODRIGUEZ 2004).

El Terreno abarca un 4rea total de 569 km?, lo que representa un 18,6 % del area de
estudio. Las unidades mayoritarias de este Terreno son el Complejo San Julidn que abarca un
area de 498 km?, lo que representa un 16.3% de este Terreno y la unidad de Augengneis de Pefia
Mora posee un area de 27.4 km?, lo que representa 0.9%. Las unidades minoritarias en este
Terreno son la Metadiorita de Todasana, Metatonalita de Caruao, Metagranito de Naiguata y la
Metaignea de Tocome, las cuales poseen un area de 51 km?, lo que representa 1.7% de la zona

de estudio (ver figura 4.4).
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B complejo San Julian Il Vetadiorita de Todasana
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Figura 4.4 Ubicacion del Terreno Avila en relacién con las demas unidades litodémicas en color verde y las
unidades sedimentarias en color amarillo y beige; en la imagen a la derecha las unidades que componen el

Terreno Avila.
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4.2.4 Terreno Las Brisas

El Terreno Las Brisas en la zona de estudio esta representado por el Esquisto Las Brisas
y sus subunidades, Metaconglomerado de La Mariposa, Metaconglomerado de Baruta, Marmol
de Zenda, Metaconglomerado Basal y Marmol (Fig 4.5). El Terreno Las Brisas presenta forma
de franja con orientacion este — oeste ubicado en la parte noroeste de la zona de estudio e
intercalada y rodeada por la unidad del Esquisto Las Mercedes del Terreno Las Mercedes y el
Complejo San Julidn unidad del Terreno Avila, a través fallas de alto angulo y corrimiento.
Este Terreno posee una extension de 269 km?, lo que representa un 8.8 % correspondiente de
la zona de estudio. Para este Terreno se realizo la actualiacion de fallas y renombramiento de
cuerpos de marmol de Antimano que estaban equivocadamente presentes dentro de este con

respecto a los mapas bases extraidos del Atlas de La Cordillera de La Costa (2004).

720?00 nqoon 740900 750900 7609% 770000 72mﬂ 730P00 74q000 750900 7&0}!% 770000 t
1170000 . 1170000
~
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— 1140000
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1120000
1110000

1110000

- Esquisto Las Brisas - Metaconglomerado Basal
i Metaconglomerado La Mariposa
- Terreno Las Brisas - acoNg d PO |:| Metaconglomerado de Baruta
Marmol de Zenda
0 5 10 20 0 5 10 20
- e e— ilometros - e e— <ilOmetros

Figura 4.5 Ubicacion del Terreno Las Brisas en relacion con las demas unidades litodémicas en color verde y
las unidades sedimentarias en color amarillo y beige; en la imagen a la derecha las unidades que componen el

Terreno Las Brisas.
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4.2.5 Terreno Las Mercedes

El Terreno Las Mercedes en la zona de estudio estd compuesto por el Esquisto de
Chuspita y Esquisto Las Mercedes, esta ultima representa la unidad mayoritaria con un area
total de 687.5 km?, lo que representa un 22.5 %, (Fig 4.6). El Terreno se presenta en forma de
franja en contacto con la unidad del Complejo San Julian del Terreno Avila al norte por medio
de fallas de alto angulo y corrimiento, con el Esquisto Las Brisas del Terreno Las Brisas al oeste
por fallas de corrimiento y de alto angulo; mientras que la unidad del Esquisto de Chuspita tiene
contacto al suroeste con el Terreno Tacata por medio de falla inversa al igual que con el Terreno
Tacagua (Caucagua) al sureste, la parte central del Terreno Las Mercedes esta en contacto con
unidades sedimentarias por medio de fallas de alto d&ngulo. El Terreno Las Mercedes posee una
extension areal de 807 km?, lo que representa un 26.4 % En los textos todas las cifras de km?.
En el presente Terreno se actualizo los contactos y se realizaron correcciones de dibujo de los
mapas bases tomados del Atlas de La Cordillera de La Costa (2004).

110



SANCHEZ, 2019

GEOLOGIA LocAL

1200001

1110000

- Terreno Las Mercedes

0 5 10 20
- — ilometros

- Esquisto Las Mercedes
Esquisto de Chuspita

0 5 10 20
- e s— lometros

* Mérmol de Los Colorados

Figura 4.6 Ubicacion del Terreno Las Mercedes en relacion con las demas unidades litodémicas en color verde

y las unidades sedimentarias en color amarillo y beige; en la imagen a la derecha las unidades que componen el

Terreno Las Mercedes.
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4.2.6 Terreno Tacata

El Terreno Tacata aflora al suroeste en forma lenticular conformado por las unidades del
Complejo Conoropa, Metaconglomerado de Charallave, Capas de la Quebrada de Onoto,
Esquisto de La Magdalena, Gneis Tonalitico de Curiepe, Metadiorita de La Guacamaya,
Esquisto de Curucujul, esta ultima representa la unidad con mayor extension dentro del Terreno
(fig 4.6). Las unidades se eencuentran en contacto estructural al norte con el Terreno Las
Mercedes (Esquisto de Chuspita) y Terreno Paracotos al suroeste a través de corrimiento; al sur
en contacto con el Terreno Loma de Hierro, Terreno Villa de Cura y unidades sedimentarias no
formales (aluviones) por medio de fallas de alto angulo. La unidad Complejo de Sacua aflora al
sureste de la zona de estudio en contacto al este con el Terreno Tacagua (Caucagua) por medio
de fallas de alto d4ngulo y al norte Terreno Las Mercedes (Esquisto de Chuspita), a través
corrimiento. El Terreno T4cata representa un area total de 170 km?, lo que representa un 5.6%

del area total.

En este trabajo se realizo la actualizacion de nombres de las siguientes unidades respecto
a lo expuesto en el Atlas de La Cordillera de La Costa (URBANI & RODRIGUEZ, 2004): Gneis de
La Aguadita a Complejo de Sacua, Formacion Tucutunemos a Esquisto La Magdalena y Filita
de Tinapu a Esquisto de Curucujul, cambios propuesto por URBANI (2018) siguiendo el trabajo
de Beck (1986). También se realizé la actualizacion del contacto estructural al norte del Terreno
con el Esquisto de Chuspita (Terreno Avila) de fallas de alto angulo a corrimiento, correcciones
de dibujo de contactos estructurales y por ultimo la actualizacion de la nomenclatura para las
unidades que conforman este Terreno respeto a lo establecido en el Atlas de La Cordillera de
La Costa (2004).
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Figura 4.7 Ubicacion del Terreno Tacata en relacion con las demas unidades litodémicas en color verde y las
unidades sedimentarias en color amarillo y beige; en la imagen a la derecha las unidades que componen el

Terreno Téacata.
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4.2.7 Terreno Tacagua (Caucagua)

El Terreno Tacagua (Caucagua) aflora al sureste del area estudiada, representada por
las unidades Filita de Muruguata y Filita de Urape (Fig 4.8), ambas en contacto por medio de
corrimiento al norte con el Terreno Avila (Esquisto de Chuspita), al sur y oeste con el Terreno
de Técata (Complejo Sacua y Complejo Conoropa) y unidades no formales sedimentarias
(aluvién). El Terreno abarca un 4rea de 57 km?, lo que representa un 1.7% de la zona estudiada.
En este trabajo se actualizd los contactos de tipo falla de alto angulo entre unidades Yy
correccioenes de dibujo y la actualizacion de la nomenclatura establecida en el Atlas de La
Cordillera de La Costa (URBANI & RODRIGUEZ, 2004) .

- Filita de Muruguata \:‘ Filita de Urape

o 5 10 20 0 5 10 20
-— Kilometros -— Kilometros

Figura 4.8 Ubicacion del Terreno Tacagua (Caucagua) en relacion con las demas unidades litodémicas en color
verde y las unidades sedimentarias en color amarillo y beige; en la imagen a la derecha las unidades que
componen el Terreno Tacagua (Caucagua).
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4.2.8 Terreno Paracotos

El Terreno Paracotos se encuentra representado por la unidad Filita de Paracotos (fig
4.9), la cual aflora como franjas delgadas bordeando el Terreno Loma de Hierro, en contacto
estructural al sur con el Terreno Villa de Cura por medio de corrimiento y al norte con unidades
sedimentarias no formales (aluviones) y al noreste con el Terreno de Tacata a través de fallas
de alto angulo. El Terreno Paracotos posee un area de 54 km?, lo cual representa un 1,8% del
area de estudio. En el presente trabajo se realizo la actualizacion de nomenclatura, al igual que
correccion de contactos estructurales con respecto a los expuestos en el Atlas de La Cordillera
de La Costa (URBANI & RODRIGUEZ, 2004).
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Figura 4.9 Ubicacion del Terreno Paracotos en relacion con las demas unidades litodémicas en color verde y las
unidades sedimentarias en color amarillo y beige; en la imagen a la derecha las unidades que componen el

Terreno Paracotos.
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4.2.9 Terreno Loma de Hierro

El Terreno Loma de Hierro a rasgos generales aflora al suroeste de la zona de estudio en
forma de lente (Fig 4.10), en contacto con el Terreno Paracotos (Filita de Paracotos) y unidades
sedimentarias no formales (aluvion) al norte por medio de fallas de alto angulo y a través de

corrimiento con el Terreno Villa de Cura al sur.

Conformado por las unidades de Complejo Conoropa, Capas de Rio Guare, Ofiolita de
Loma de Hierro y cuerpos de serpentinitas, estas ultiman presentes en forma lenticular y en

contacto por medio de fallas de alto angulo con la Filita de Paracotos (Terreno Paracotos).

El Terreno Loma de Hierro abarca un area de 333 km?, lo cual representa 10.9% del 4rea
total. En el presente trabajo se realizo la actualizacion de la nomenclatura empleada para las
unidades, actualizacion y corecciones de dibujo de contactos estructuales a partir de trabajos de
Beck (1986) y la distincion de los cuerpos de serpentinita aflorantes en el Terreno como una
unidad del mismo, todo esto respecto a lo establecido en el Atlas de La Cordillera de La Costa
(Urbani & Rodriguez, 2004).
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. Basalto de Tiara Peridoita de Loma de Hierro [l Compleio E1 Ocumo
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Figura 4.10 Ubicacion del Terreno Loma de Hierro en relacion con las demas unidades litodémicas en color
verde y las unidades sedimentarias en color amarillo y beige; en la imagen a la derecha las unidades que

componen el Terreno Loma de Hierro.
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4.2.10 Terreno Villa de Cura

El Terreno de Villa de Cura aflora al sureste, siendo uno de los Terrenos més extensos
presentes en la zona de estudio con un area total de 685 km, lo cual representa un 22.3 % de la
zona. Compuesta por las unidades de Metatoba de El Cano-EIl Chino, EI Carmen sin diferenciar
con una extension de 365 km?, Granofel de Santa Isabel con un area de 204 km y un 6.7%
respeto al 4rea en estudio, Metalava de El Carmen de 0.08 km? de extension, lo que representa
un 0.002% del 4rea total y Metatoba El Cafio-El Chino, con una superficie de 115 km?, lo que
se traduce a un 3.8 % del area en estudio (ver figura 4.11). El Terreno Villa de Cura se encuentra
en contacto estructural por medio de fallas de corrimiento al norte con los Terrenos de Loma de

Hierro y Tacata, y al sur con el terreno San Sebastian.

En el presente trabajo se realizo la integracion de las unidades de Metatoba El Caiio,
Metatoba El Chino y Metatoba de El Cafo, El chino expuestas en el Atlas de la Cordillera de
La Costa (URBANI & RODRIGUEZ, 2004) a una tinica unidad nombrada como Metatoba El Cafo-
El Chino que integra e identifica esta unidad. También se realizé el cambio del nombre y
nomenclatura expuesto en el presente Atlas a la unidad Asociacion Meta-Volcanosedimentaria
sin diferenciar a Metatoba El Cano-El Chino, El Carmen sin diferenciar, como la actualizacidon
general de las nomenclaturas expuestas para el presente Terreno con respeto a los presentados
en el Atlas de La Cordillera de La Costa, los contactos se mantuvieron como los plasmados en

este.
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Figura 4.11 Ubicacion del Terreno Villa de Cura en relacion con las demas unidades litodémicas en color verde

y las unidades sedimentarias en color amarillo y beige; en la imagen a la derecha las unidades que componen el

Terreno Villa de Cura.
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4.2.11 Terreno San Sebastian

El Terreno San Sebastian se encuentra representado en la zona de estudio con la unidad

de Basalto Las Hermanas, la cual posee una extension de 33 km?, lo que representa un 1.1% del

area estudiada (fig 4.12). Al norte se encuentra en contacto estructural por medio de falla de

corrimiento con el Terreno Villa de Cura y al sur del mismo modo con las unidades

sedimentarias del Olistostromo de Platillon, a través de la falla Cantagallo, importante contacto

ya que coloca en contacto las unidades litodémicas con unidades sedimentarias ubicadas al sur.

Los contactos se mantuvieron como los plasmados en el Atlas de La Cordillera de La Costa

(2004), solo se realizo6 actualizacién de nomenclatura para la unidad que compone este Terreno

en el area de estudio.
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Figura 4.12 Ubicacion del Terreno San Sebastian en relacion con las en relacion con las demas unidades

litodémicas en color verde y las unidades sedimentarias en color amarillo y beige.
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4.2.12 Unidades Sedimentarias

Las unidades sedimentarias en la zona de estudio se dividen en unidades formales e
informales. Las unidades formales se encuentran representadas al sur por las Formaciones
Garrapata, Caliza de Las Colonias y Guarico, las cuales afloran con una extension de 47 km?
unidades que representan 6.6% de las unidades sedimentarias; estas formaciones son parte del
Olistostromo de Platillon. En la parte central aflora la Formacion Tuy, la cual descansa de forma
discordante sobre las rocas metamorficas de la region central y por encima de esta la Formacion
Siquire, ambas representan un 46.6% del area total abarcada por las unidades sedimentarias.
Hacia el noreste, afloran las Formaciones Siquire, Guatire y Pichao, las cuales descansan de
forma discordante sobre rocas metamorficas y representa un 10.9%. Por tltimo, aflora hacia el
noroeste, especificamente al norte del aeropuerto de Maiquetia, la Formacién Cabo Blanco, la
cual representa 0.3% de las unidades sedimentarias formales. Todas estas unidades
sedimentarias formales representan un 59.7% del area en estudio con respecto a las unidades
sedimentarias. La Formacion Guatire fue modificada e integrada en una solo nomenclatura que
la representa, ya que es presentada como tres cuerpos separados con nomenclaturas distintas en
el Atlas de La Cordillera de La Costa (URBANI & RODRIGUEZ, 2004).

Las Unidades informales en la zona de estudio estan representadas por aluviones,
Terrazas aluviales, calizas y aluviones fluviales, los cuales estan presentes conjunto a las
unidades sedimentarias formales. Al norte se encuentran como aluviones que desembocan hacia
el mar y terrazas aluviales en la zona de Caracas controladas por la Falla Avila-Tacagua. Estas
unidades poseen una extension de 286 km?, lo que equivale 40.03% respectos a las unidades

sedimentarias presentes.

Se realizaron correcciones de dibujo de contactos estructurales en las unidades
sedimentarias tanto formales como informales en contraste a lo presentado en el Atlas de La

Cordillera de La Costa (URBANI & RODRIGUEZ, 2004).
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Figura 4.13 Unidades sedimentarias presentes en la zona de estudio,
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4.3 Petrografia

Con la finalidad de realizar la reevaluacion de propiedades mineralogicas de unidades
aflorantes en la zona de estudio y con ello aportar mayor detalle a las descripciones realizadas,
se procedid a reevaluar petrograficamente las muestras tomadas por GARCIA DE LOS SALMONES
(1994) y CANO & MELO (2001). Para ello se tomaron un total de 22 muestras distribuidas en
los Terrenos Tacagua, Carayaca y Avila, donde se trato de cubrir la mayor cantidad de unidades
posibles y con ello abarcar una mayor informacién de la zona de estudio. El criterio de seleccion
de muestra se baso en tomar aquellas que se encuentren lo mas cercano a la zona de contacto

con la finalidad de evaluar el cambio entre unidad y facies metamorficas.

Tabla 4.8 Nomenclatura utilizada para la descripcion de minerales observados en las muestras estudiadas.

Mineral Abreviatura
Muscovita Ms
Anfibol Amp
Epidoto Ep
Cuarzo Qz
Pirita Py
Clorita Chl
Biotita Bt
Plagioclasa Plg
Apatito Ap
Titanita Tnt
Goethita Gth
Magnetita Mag
Piroxeno Pirox
Granate Grt
Glaucofano GlIn
Esfena Spn
Fluorita FI
Calcita Cal
Microclino Mc
Hematita Hem
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Figura 4.14 Mapa de ubicacion de muestras en el area de estudio. Muestras ubicadas al norte abarcando los
Terrenos de Tacagua, Carayaca y Avila. Los triangulos representan las muestras tomadas de GARCiA DE Los
SALMONES (1994) y los circulos amarillos las muestras tomadas de CANO & MELO (2001).
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Figura 4.15 Distribucion de muestras en la zona de estudio. Los circulos en amarillo corresponden a las

muestras tomadas de CANO & MELO (2001) y los tridngulos verdes a las muestras tomadas de GARCIA DE
LOS SALMONES (1994).

4.3.1 Terreno Tacagua

Esquisto Tacagua

La unidad de Esquisto de Tacagua aflora segin URBANI & OsTOS (1989)

cartograficamente en una delgada faja costera desde Puerto Cruz en el estado Vargas hasta Cabo

Codera en el estado Miranda. Se encuentra compuesta por esquisto y filita de color gris oscuro

compuesta por cuarzo, muscovita y grafito con intercalaciones de esquisto de color verde claro

compuesto de epidoto, actinolita y clorita, también posee niveles carbonaticos de colores

oscuros a azulados y/o filita rica en carbonatos.
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» Analisis Petrografico

Muestra 546-A (CANO & MELO (2001))

Roca inequigranular xenoblastica compuesta por plagioclasa de tipo albita, en un 25%,
minerales del grupo epidoto en un 33%, anfiboles en un 7%, clorita en un 7%, mica muscovita
en un 11%, cuarzo en un 15% y minerales accesorios en un 2% como pirita, granate y titanita.
La plagioclasa de tipo albita se presenta como cristales anhedrales con extinciéon ondulatoria.
Los minerales del grupo del epidoto se presentan en cristales de forma subhedral con hébito
granular incoloro de alto relieve. El anfibol identificado en la muestra es barroisita presente en
cristales subhedrales de alto relieve con pleocroismo verde-azul. La mica muscovita y clorita se
encuentran en bandas, las cuales estan deformadas formando micropligues que rodean los
granos de plagioclasa, cuarzo y granate, generando con ello una textura lepidoblastica. El cuarzo
esta presente como cristales anhedrales con bordes suturados. Aportando la descripcion textural
de la roca con respecto al autor. Esta muestra presenta minerales indicadores de alta presion y
baja temperatura, debido que la misma fue tomada en la zona de contacto con la unidad de
Marmol de Antimano, unidad correspondiente al Terreno Carayaca, Terreno asociado a la facies

de Esquitos azules.

Tabla 4.9 Resumen mineraldgico en porcentaje de la muestra 546-A analizada petrograficamente perteneciente

a la unidad de Esquisto Tacagua en el Terreno Tacagua

Muestra 564- Qz Plg Ep Chl Ms Amp Py Grt
A 15 25 33 7 11 7 1 1
Nombre de la roca Esquisto plagioclasico epidotico cuarzo cloritico
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Figura 4.16 Esquisto plagioclasico epidotico cloritico (muestra 546-A). Anfibol de tipo varroisita subhedral con
pleocroismo verde — azul en la parte central izquierda. Cristales de granate sudhedrales de alto relieve en la parte
superior de la muestra. Mica muscovita en la parte central de la muestra, la cual se observa deformada. Cristales

de epidoto subhedrales de alto relieve incoloro fracturados en la parte superior derecha e inferior izquierda.

(l mm

Figura 4.17 Esquisto plagioclasico epidotico cloritico (muestra 546-A). Cristales sudhedrales de alto relieve de
epidoto (observado en la muestra como bandas oscuras). Muscovita presente en cristales de habito alargado
deformada generando una especie de micropliegue y con ello una textura esquistosa. Se aprecia alineacion de

minerales oscuros.
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Muestra 582 (CANO & MELO (2001)

Roca equigranular xenoblastica compuesta por un 85% de epidoto color verde de habito

granular, 10% de plagioclasa de tipo albita presente en cristales anhedrales con extincion

ondulatoria, 4% de cuarzo. El epidoto se encuentra en grandes proporciones en toda la muestra,

ya que se encuentra asociado al material pirocléstico o volcanoplastico presentes en el sedimento

formador del protolito de esta roca. Se observa alineacion del epidoto formando una especie de

bandas de minerales oscuro y claros.

Tabla 4.10 Resumen mineraldgico en porcentaje de la muestra 582 analizada petrograficamente perteneciente a

la unidad de Esquisto Tacagua en el Terreno Tacagua.

Ep

Plg

Qz

Ox

Muest 2
uestra 58 ac

10

4

Nombre de la roca

Epidosita

Figura 4.18 Epidosita (Muestra 582). Epidoto en cristales subhedrales de alto relieve que se encuentra alterando

toda la muestra.
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4.3.2 Terreno Carayaca

El Terreno de Carayaca fue definido por Stephan (1982) y Beck en (1986) con el nombre
informal de “Faja de Margarita-Costera”, luego fue definido como Complejo Nirgua por
Bellizzia et al. (1976) como una unidad no subducida; posteriores trabajos reconocieron una
faja de AP-BT que es el equivalente espacial al Terreno Carayaca, nuevo nombre propuesto por
Urbani (2018). Este Terreno se extiende desde el estado Vargas al estado Carabobo y fue
cartografiado a escala 1:25.000 por Urbani & Rodriguez (2004) con el nombre de “Complejo
Nirgua”.

El Terreno de Carayaca es un meldnge de complejo de subduccion en el cual se mezclan

elementos continentales con elementos de la corteza oceanica.

Marmol de Antimano

Esta unidad se encuentra cartografiada en el drea de Caracas, compuesta por cuerpos en
forma de lentes elongados de marmol masivos con intercalaciones de anfibolita granatifera,

esquisto glaucofanico y eclogita.

» Analisis Petrografico
Muestra 566 / 525-C (CANO & MELO (2001))

Roca inequigranular xenoblastica compuestas por anfibol (actinolita) con extincion de
15 a 20, el cual se encuentra alterado en toda la muestra con porcentaje de entre 10 a 45%.
Plagioclasa con textura poiquiloblastica con inclusiones de epidoto y anfibol entre porcentajes
de 10 a 40%. Epidoto con variaciones de porcentajes de entre 20 a 30%, clorita de 0-20%, cuarzo
0-3%, piroxeno de tipo onfacita de 0-10% observado en la muestra 506, granate de 10-20% y
minerales accesorios como pirita, grafito, esfena y fluorita. Aportando la descripcion textural

con respecto al autor.
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Tabla 4.11 Resumen mineralogico en porcentaje de las muestras 506 y 525-C analizadas petrograficamente

perteneciente a la unidad de Anfibolita granatifera en el Terreno Carayaca

Muestra Qz | Ep | Plg | Amp |Pirox| Chl | Py | Grt | Graf | Spn | FI

506 3 30 0 44 10 0 1 20 2 0 0

525-C 0 20 38 10 0 20 0 10 0 1 1

Nombre
de la Anfibolita eclogitica
Roca

Pirax

Figura 4.20 Muestra 525-C de una Anfibolita eclogitica con inclusiones de epitodo en las plagioclasas
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Muestra 602 / 566. (CANO & MELO (2001))

Roca equigranular xenoblastica compuesta mineraldgicamente por carbonato en 50-
90%, muscovita de 3-22%, cuarzo de 7-23% y minerales accesorios de 1-3%. En la muestra 566
se observa grandes cristales de pirita y deformacion de la mica muscovita alrededor de los
cristales de cuarzo, plagioclasa y calcita generando una especie de micropliegues. Describiendo

la textura presente en la roca respecto al autor.

Tabla 4.12 Resumen mineralogico en porcentaje de las muestras 566 y 602 analizadas petrograficamente

perteneciente a la unidad de Marmol de Antimano en el Terreno Avila.

Muestra Qz Ms Cal Py Tnt Graf
566 23 22 50 3 1 2
602 7 3 90 0 0 0
Nombre de la ,
B Marmol

Figura 4.21 Muestra 566 de la unidad de Marmol de Antimano. Se observa el mineral titanita en la parte

central, mineral accesorio presente en esta.
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0.50'mm

Figura 4.22 Muestra 566 de la unidad de Marmol de Antimano, en la parte central se observa cristales de calcita
con el maclado polisintético que la caracteriza y en la parte inferior de este cristal mica muscovita deformada

formando micropliegues.

Serpentinita

» Analisis Petrografico
Muestra 066 / 591-B. (CANO & MELO (2001))
Roca equigranular xenobléastica compuesta mineralogicamente por antigorita con un
habito fibroso en porcentaje promedio de 91-94%, y minerales accesorios de tipo opaco como

pirita, magnética y goethita entre 1-7%. Aportando la descripcion textural con respecto al autor.

Tabla 4.13 Resumen mineralogico en porcentaje de las muestras 66 y 591-B analizadas petrograficamente

perteneciente a la unidad de Serpentinita del Terreno Carayaca.

Muestra Ant Prt Magnt Goeth
66 94% 1% 1% 1%
591-B 91% 0% 7% 1%

Nombre de la
Roca

Serpentinita




SANCHEZ, 2019 GEOLOGIA LocAL

Figura 4.23 Muestra 066 correspondiente a la unidad de Serpentina del Terreno Carayaca. En la seccion fina se
aprecia anfibol de tipo Antigorita con habito acicular en un porcentaje mayor al 90%. En la parte central inferior

se observa Goethita, mineral accesorio presente en la misma.

4.3.3 Terreno Avila

El Terreno Avila se divide en dos bloques, el Bloque Occidental el cual se extende desde
Carayaca hasta Yaracuy y el Bloque Oriental que se extiende desde el valle de Tacagua hasta
Cabo Codera con una forma lenticular. Las presentes muestras se encuentran ubicadas en el

Bloque Occidental.
Metatonalita de Caruao

URBANI et al. (1989) sefialan que la unidad se encuentra compuesta de una mezcla
variada de litologias metaigneas: tonalita, anfibolita, diorita, granito, granodiorita, neosoma

cuarzo-plagioclasico, gneis y esquisto anfibolico.

Se tomaron nueve muestras de CANO & MELO (2000), las cuales se ubican
cartograficamente dentro de la unidad de Metatonalita de Caruao. Estas muestras se dividen en
dos grupos de acuerdo a su tamafio de grano, CANO & MELO (2000) las clasifica texturalmente

como un granofel plagioclasico cuarzoso y un gneis plagiocldsico cuarzoso.
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» Analisis Petrografico
Muestras de granofel plagioclasico cuarzoso

(CANO & MELO (2001))

Roca equigranular xenoblastica de grano grueso los cuales presentan una alineacion y/o
foliacion. Compuesta por plagioclasa con extincion ondulatoria con fuerte maclado, de tipo
albita-oligoclasa. en el caso de la muestra 72-A, la cual posee inclusiones de epidoto. Cuarzo
presente en cristales anhedrales se encuentra asociado a la plagioclasa. Epidoto presente en
habito granular, biotita cloritizada, muscovita y clorita generado por producto de la alteracion
de la biotita. También se observa minerales accesorios como titanita, pirita y goethita como un
producto de la meteorizacion de los minerales maficos presentes en la roca, algunos minerales

accesorios como la goethita y titanita identificados en el presente trabajo.

Las inclusiones dentro de la plagioclasa son debido al crecimiento de esta sobre granos

de epidoto.

La muestra presenta una cierta alineacion de los minerales oscuros como son el epitodo,

anfibol y la mica biotita generando con esto una textura esquistosa.

Tabla 4.14 Resumen mineralogico en porcentaje de las muestras 626-A, 72-A, 625y 620-A, analizadas

petrograficamente perteneciente a la unidad de Metatonalita de Caruao en el Terreno Avila.

Muestra| Qz | plg | Ms | Ep | Chl | Bt |Amp| Py | Tnt |Apat| Gth |[Hem
626-A | 25 | 37 | 5 |17 | 5 7 0 1 1 1 1 0
72-A 20 55 0 9 3 12 0 1 0 0 0 0
625 25 45 5 7 7 7 2 1 0 0 0 1
620-A 30 40 7 0 7 5 0 0 0 0 1 0
Nombre

de la

roca Granofel plagioclasico cuarzoso
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Figura 4.24 Muestra 611 correspondiente a la unidad de grano fino Metatonalita de Caruao. En la parte central
se observa cristales subhedrales incoloros, fracturados y de alto relieve de epidoto, asoaciados a estos cristales se
encuentra mica biotita. La plagioclasa presente en la muestra se encuentra con cristalitos de epidoto producto de
la transformacion de la plagioclasa, obervado en la parte superior izquierda. Los minerales ferromagnesianos se

encuentran en bandas.

Figura 4.25 Muestra 72-A perteniente a la unidad de grano fino Metatonalita de Caruao. En la parte central de
la muestra se observa cristal anhedral de oligoclasa con fuerte maclado y angulo de extincion menor de 4 °. En la
parte central inferior se observa mica biotita. En la parte superior derecha se encuentran cristales subhedrales

incoloros y de alto relieve de epidoto.
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Muestras de gneis plagioclasico cuarzoso (CANO & MELO (2001))

Roca equigranular xenoblastica compuesta por cuarzo y plagioclasas de extincion
ondulatoria fracturada con escaso maclado con inclusiones de epidoto generado por su
sobrecrecimento donde el metamorfismo. Epidoto en porcentaje de 10-25%, biotita en proceso
de clorotizacion y clorita como producto de la alteracion de la biotita, anfibol de tipo barroisita
y minerales accesorios como pirita, magnetita y goethita en porcentajes no superiores al 1%. En
la muestra se observa microvetas de cuarzo producto de soluciones hidrotermales generadas
durante o después del metamorfismo. Se observa alineacion de los minerales ferromagnesianos

en todas las muestras, descripcion textural ampliada respeto al autor.

Tabla 4.15 Resumen mineralogico en porcentaje de las muestras 611-A, 611-G, 611-E, 615, 617 analizadas

petrograficamente perteneciente a la unidad de Metatonalita de Caruao en el Terreno Avila.

Muestra | Qz | Plg | Ep | Ms | Bt | Chl |Amp | Mag | Py | Gth | Hem
611-A 25 | 38 | 15 8 0 8 3 1 1 1 0
611-G 25 | 35 | 25 0 0 15 0 2 5 0 0
611-E 25 | 35 | 15 5 0 17 0 0 0 0 0

615 20 | 34 | 10 0 7 10 7 0 1 0 1
617 23 | 3 | 17 7 7 10 0 0 1 0 0
Nombre
de laroca Gneis plagioclasico cuarzoso

0,50 nurt :

Figura 4.26 Muestra 611-A de la unidad de Metatonalita de Caruao de grano grueso. En la parte central de la
muestra se observa un cristal de anfibol subhedral de tipo barroisita con pleocroismo verde-azul. En los extremos

de la seccion fina se aprecian cristales incoloros de alto relieve y con colores de interferencia alto de epidoto.
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Figura 4.27 Muestra 611-G correspondiente a la unidad de grano grueso de Metatonalita de Caruao. En la parte

izquierda se observa cristales de clorita, epidoto y plagioclasa con inclusiones de epidoto.
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Metagranito de Naiguata

Esta unidad se ubica en el sector de la Fila Maestra extendiéndose desde la Puerta de
Hércules hasta el oeste del Topo Galindo. Son rocas granudas con abundancia de cuarzo como
de feldespatos con respecto al resto de unidades que conforman el Terreno Avila, de protolito

granitico segiin GARCIA DE LOS SALMONES (1994).

GARciA et al. (1995) y SABINO & URBANI (1995, p. 294) senalan ser un
metaleucosienogranito de grano medio con ligera gneisosidad. La mineralogia promedio es de
feldespato potasico (45%), cuarzo (35), plagioclasa - albita (15), biotita (2) y trazas de epidoto,
muscovita, esfena, granate y hematita. Esta metamorfizado a la facies de los esquistos verdes,

zona de la biotita.

» Analisis Petrografico
Muestra Mi-144 (GARCiA DE LOS SALMONES (1994))

Roca inequigranular xenobléstica compuesta por un 25% de cuarzo anhedral con
extincion ondulatoria de bordes irregulares presente en porfidobléstos en la muestra. Feldespato
potasico de tipo microclino en un 20% presente en cristales anhedrales de habito granular.
Plagioclasa de tipo albita-oligoclasa en un 15% en cristales anhedrales de bordes irregulares, la
cual se encuentra alterada por el epidoto y algunas con presencia de textura antipertitica o
inclusiones de epidoto y mica muscovita. Epidoto presente en un 15% en cristales anhedrales
de habito prismatico asociado a las micas generando especie de bandas. Mica de tipo muscovita
incolora en un 15% en cristales anhedrales de hébito tabular asociado al epidoto. Mica biotita
en un 10% de color marrdn a castafio con cierto pleocroismo, de habito tabular en cristales
anhedrales asociado al epidoto y mica muscovita. Concordando con la descripcion realizada por

el autor y aportando descripcion de tipo textural.
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Tabla 4.16 Resumen mineraldgico en porcentaje de la muestra 144 analizada petrograficamente perteneciente a

la unidad Metagranito de Naiguata en el Terreno Avila.

Muestra Qz Mc Plg Ep Mus Bt
144 25 20 15 15 15 10
Nombre de la Metagranito
roca

0:50.mm

Figura 4.28 Muestra 144 correspondiente a la unidad de Metagranito de Naiguaté en el Terreno Avila. En la

parte central de la seccion fina se observa cristales de feldespato de tipo microclino con maclado de tipo tartan.

Figura 4.29 Muestra 144 correspondiente a la unidad de Metagranito de Naiguaté en el Terreno Avila. En la
parte central de la muestra se observa mica muscovita deformada bordeando un porfidoblastos de plagioclasa con

textura antipertitica.
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Metaigneas de Tocome

Esta unidad aflora en el curso medio del rio Tocome. GARCIA et al. (1995) define la
localidad tipo compuesta por metagabros de grano fino en un 40%, metagabro foliado en un
25%, metatonalita en un 20% y metagabro de grano fino en un 15%; posteriormente SABINO &
URBANI (1995) en el flaco sur del pico Naiguata adicionan anfibolitas en un 70% y esquisto

anfibolitico-epidotico-cloritico en un 10%, los cuales alcanzan la facies del esquisto verde.

» Analisis petrografico
Muestra 151(GARcCiA DE Los SALMONES (1994))

Roca inequigranular xenobléstica compuesta en un 40% de epidoto subhedral de habito
prismatico, el cual se encuentra generando bandas en la muestra. Un 10% de anfibol en cristales
anhedrales de bordos irregulares de tipo barroista con pleocroismo verde-azul asociado al
epidoto. Un 20% de plagioclasa de tipo albita, anhedral de bordes irregulares sin presencia de
macla que impide su identificacién. Cuarzo en un 10% anhedral con extincion ondulatoria.
Clorita en un 10% en cristales anhedrales elongados siguiente la foliacion generada por el
epidoto y las micas. Mica biotita en un 10% de color castafio en cristales anhedrales de habito
tabular siguiendo la foliacion de la roca. Los porcentajes estimados para los minerales difieren

con los expuesto por el autor, se aporta descripciones de tipo textural a la roca.

Tabla 4.17 Resumen mineralogico en porcentaje de la muestra 151 analizada petrograficamente perteneciente a

la unidad de Metaignea de Tocome en el Terreno Avila

Muestra Qz plg Ep Amp Chl Bt
151 10 20 40 10 10 10
Nombre de la Metatonalita
roca
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Figura 4.30 Muestra 151 de Metaigneas de Técome. En la parte central superior se observa cristales de anfibol
de tipo barroisita con pleocroismo verde-azul. En la parte central se observa cristales subhedrales incoloros de

alto relieve de epidoto. En la parte superior izquierda cristales de mica biotita con fuerte pleocroismo marrén.

Complejo San Julian

El Complejo San Julian es una mezcla de rocas metasedimentarias y metaigneas de origen
continental. URBANI & OsTOS (1989) define a esta unidad como rocas cuarzo feldespaticas
micéceas de protolito sedimentario o igneo con metamorfismo de medio grado. Segiin URBANI
& OsT0s (1989) las rocas que predominan esta unidad son el esquisto y gneis cuarzo-micaceo-
plagioclésico, en el cual se nota un gradacion donde la textura esquistosa se hace de grano mas

gruesa hasta llegar a una textura gnésica.

Esquisto de San Julian Sensu Strictu

Representa el tipo litodémico mas representativo y abundante del complejo San Julian
caracterizado por la fuerte foliacidon generada por la alineacion en forma de bandas de las micas

con tamafio de grano entre 0.6-1mm, segiin GARCIiA DE LOS SALMONES (1994).
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» Analisis Petrografico
Muestra 113 (GARcCiA DE Los SALMONES (1994))

Roca inequigranular xenoblastica con 40% de cristales de plagioclasa anhedrales sin maclado
lo cual no permite su identificacion. Los cristales anhedrales con extincion ondulatoria de cuarzo
representan un 18% en la roca. Presencia de cristales de epidoto subhedrales de habito
prismatico asociado a las micas y con ello a la alienacion generadas por estas. Se encuentra
cristales de mica biotita de color marrén verdoso y mica muscovita asociada a esta, dispuesto
en laminas generando una textura lepidoblastica en la muestra. Se describe el tipo de textura

como la no posible identificacion de la plagioclasa presente, respecto al autor.

Tabla 4.18 Resumen mineralogico en porcentaje de la muestra 113 analizada petrograficamente perteneciente a

la unidad de Complejo San Julian en el Terreno Avila.

Muestra Qz plg Ep Ms Bt
113 18 40 15 7 20
Nombre de la roca Esquisto plagiocésico biotititco epiddtico

Figura 4.31 Muestra 113 correspondiente al tipo litodémico Esquisto de San Julian Sensu strictu del Complejo

San Julian. Se puede observar alineacion y deformacion de las micas generando una textura lepidoblastica. En la

parte superior derecha un grano de plagioclasa de 0.5mm con inclusiones de mica y epidoto.
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Esquisto plagioclasico cuarzo epidotico

Esta unidad aflora en el Parque Recreacional Los Chorros compuesta por esquisto
plagioclasico cuarzo epidotico, esquisto plagioclasico epidotico y esquisto plagioclasico
anfibolico epidotico, estas rocas presentan una buena foliacion y se alternan alternados con
intervalos menos foliados en donde se observa el buen desarrollo de las plagioclasas, segin

GARCIA DE LOS SALMONES (1994).

» Analisis Petrografico
Muestra 68 (GARCIA DE LOS SALMONES (1994)).

Roca equigranular xenoblastica sin foliacion compuesta de plagioclasa en un 35% identificada
por el autor como andesina (48%) en cristales anhedrales de bordes irregulares de tamafo de
0.2mm a 1mm, fracturada con relleno de calcita. Cuarzo en un 25% en cristales anhedrales con
extincion ondulatoria de bordes irregulares. La calcita en cristales anhedrales en un 15%
rellenando fracturas o espacios vacios como cemento. El epidoto en un 15% en cristales
anhedrales de habito granular asociado a la mica y mica muscovita presente en cristales
anhedrales de habito tabular algo deformada en un 10%. Se agrega a la descripcion de fracturas

rellenas por calcitas y descripciones texturales, no realizada por el autor.

Tabla 4.19 Resumen mineralogico en porcentaje de la muestra 68 analizada petrograficamente perteneciente a
la subunidad de esquisto plagioclasico epidotico carbonatico muscovitico de la unidad de Complejo San Julian en

el Terreno Avila

Muestra Qz plg Ep Cal Ms
68 25 35 15 15 10
Nombre de la roca Esquisto plagiocdsico epidotico carbonatico muscovitico
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Figura 4.32 Muestra 68 del Esquisto plagioclasico epidotico carbonatico muscovitico. Se observa en la parte
central y algunas zonas de la seccion fina calcita rellenando espacio como especie de cemento y en forma de

fracturas y/o vetas. En la parte central se observa plagioclasa con su caracteristico maclado de tipo albita.

Esquisto plagioclasico cuarzo epidético

Esta unidad aflora en la quebrada Cueva Emilia II y también en la quebrada Tomusa en
el cauce medio del rio Tocome. Se caracteriza por la alternancia de esquistos plagiocldsico

cuarzo micaceos y esquistos anfiboliticos segiin GARCIA DE LOS SALMONES (1994).

» Analisis Petrografico
Muestra 104 (GARCiA DE LOS SALMONES (1994)).

Roca equigranular xenoblastica compuesta de un 35% de cristales anhedrales de bordes
irregulares sin presencia de maclado y bajo relieve de plagioclasa lo que permite concluir que
es de tipo albita-oligoclasa. Cuarzo anhedral con extincion ondulatoria. El epidoto es anhedral
a subhedral de habito granular y color marrén claro asociado a la mica. Mica biotita presente en
cristales subhedrales de habito tabular y color marron pleocroica enloganda siguiendo la
foliaciéon. Mica muscovita de cristales subhedrales incoloros de habito tabular elongados

siguiendo la foliacion.

Se observa un bandeamiento y / o foliacion de minerales oscuros y minerales claros
representados por porfidoblastos de cuarzo y plagioclasa. Concordando con los previamente

evaluado por el autor y agregado descripciones texturales de la roca.
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Tabla 4.20 Resumen mineralogico en porcentaje de la muestra 104 analizada petrograficamente perteneciente a

la subunidad de esquisto plagioclasico cuarzo epidético de la unidad de Complejo San Julian en el Terreno Avila.

Muestra Qz plg Ep Ms Bt Tnt
104 24 35 15 10 15 1
Nombre de la . o . s
roca ESC]UIStO plaglocaS|co cuarzo micaceo epIdOtICO

Figura 4.33 Muestra 104 de esquisto plagioclasico cuarzo micaceo epidotico correspondiente a la unidad de

Complejo San Julian. Se observa en la parte central inferior deformacion de micas alrededor de porfidoblasto de

cuarzo y plagioclasa. Cristales de epidoto de habito granular asociado a la mica biotita.
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4.4 Geologia Estructural

La zona de estudio se encuentra bajo el régimen estructural controlado por el
movimiento de la Placa Caribe al este con respecto a la Placa Suramericana, esto quiere decir
que el area se compone de rocas metamorficas aldctonas orientadas en su mayoria en forma de
franjas con direccion EW, las cuales han sido emplazadas en la presente zona mediante fallas
de alto angulo y corrimientos, las cuales controlan su morfologia actual, definiendo de esta
forma el tipo de fallamiento presente en el area. En el presente, el area bajo estudio se encuentra
controlada por fallas activas como lo son, el sistema de fallas La Victoria y San Sebastian, fallas
de importancia debido a su actividad sismica. A continuacion, se describen las principales

estructuras presentes, fallas de alto angulo, pliegues y corrimientos.
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Figura 4.34 Principales fallas presentes en la zona de estudio. Tomado y modificado de AUDEMARD (2000)
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4.4.1 Fallas de alto angulo

Estan presentes desde el norte al sur, a lo largo de toda la zona de estudio, modelando el
terreno y cortando las diferentes unidades igneo- metamorficas estudiadas como los valles
aluviales en los cuales son cartografiadas como fallas cubiertas de edad cuaternaria. Se

diferencian cuatro tipos, agrupadas de acuerdo a su orientacion.

Las fallas con traza de rumbo N60°-70°W, controlando mayoritariamente el norte de la
zona estudiada por la falla Chacaito, Cafetal y La Mariposa, al suroeste la fallas Santa Rosa y
Tacata, esta ultima dispuesta en échelon y de movimientos transcurrente dextral,
(AUDEMARD,1984). Falla con sentido NW de menor angulo, controlando la parte central en la
zona donde corta las unidades de los Terrenos Las Mercedes (Esquisto Chuspita), Loma de
Hierro, Villa de Cura y Cuenca Tuy Medio, fallas cartografiadas por PICARD & PIMENTEL
(1967).

Las fallas con traza en sentido N65°-75°E, representado por el sistema de Falla La
Victoria, en la parte central y su traza la Falla el Pichao hacia el este de Santa Lucia. El sistema
de fallas La Victoria, se extiende desde el estado Cojedes hasta Higuerote en el estado Miranda,
donde converge en el mar con la Falla San Sebastian con un movimiento transcurrente dextral,
al igual que su traza activa la falla El Pichao, sefialado en época reciente (LOPEZ (1942), SMITH
(1952), SCHUBERT (1983), AUDEMARD (1984), Loyo (1986)), controlando de forma estructural
la geometria y formacion actual de la Cuenca Tuy Medio (AUDEMARD, 1984, 1985) y
yuxtaponiendo unidades metamorficas con rocas sedimentarias de edad plio-pleistocena, en la

parte central del area estudiada.

Falla con sentido N45°-65°E, las cuales desplazan de forma sinextral o dextral las fallas

con orientacion NW.

Por ultimo, fallas con sentido EW representadas al norte de la zona de estudio y con
movimiento transcurrente dextral de componente vertical por el sistema de falla San Sebastian,
Avila-Tacagua y Macuto, esta ultima separando unidades del Terreno Tacagua y Auvila,
causantes de la linealidad y morfologia de la linea de costa (BELTRAN, 1993). Fallas que

controlan la depresion tectonica del Valle de Caracas y Guarenas-Guatire.
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4.4.2 Fallas de Corrimiento

Las fallas de corrimiento son los contactos estructurales mas antiguos de la zona de
estudio y responsables del emplazamiento de unidades aloctonas en el mismo. La mayor
distribucion de este tipo de falla se ubica en la zona central y al sur. Diferenciando dos tipos de
fallas de corrimientos presente en el area estudiada, divididas de acuerdo a su orientacion, unas
con sentido NE a EW, ubicadas en la parte norte y central y otro grupo con sentido NW a EW,

distribuidas hacia el sur.

El primer grupo de fallas de corrimientos son las orientadas en direccion NE a EW, este
grupo como ya se ha mencionado se ubica en la parte norte y central del area estudiada. Hacia
el noroeste se evidencia el contacto por medio de corrimiento del Esquisto Tacagua (Terreno
Tacagua) cabalgando hacia el sur sobre un cuerpo de serpentinita (Terreno Carayaca), el cual a
su vez cabalga al sur sobre el Complejo San Julian (Terreno Avila) y este sobre un cuerpo de
Augengneis de Pefia Mora (Terreno Avila), unidad més antigua de la zona de estudio, en forma
general. Un poco mas al sur, esta en contacto el Esquisto Las Mercedes (Terreno Las Mercedes)
cabalgando hacia el sur sobre serpentinita y el Complejo Carayaca (Terreno Carayaca), y este a
su vez sobre el Esquisto Las Brisas (Terreno Las Brisas). Siguiendo hacia el sur y de forma
general, se puede decir que el Esquisto Las Brisas se encuentra rodeado o embebido dentro del
Esquisto Las Mercedes, por medio de corrimiento, donde el Esquisto Las Brisas cabalga hacia
el sur sobre el Esquisto las Mercedes y este del mismo modo sobre el Esquisto Las Brisas. Hacia
la parte central, de forma general, el Esquisto de Chuspita (Terreno Las Mercedes), cabalga
hacia el sur sobre la Filita de Urape (Terreno Tacagua — Caucagua), ubicada hacia al este y sobre

el Esquisto de Curucujul, Esquisto La Magdalena y Complejo Conoropa (Terreno Técata).

El segundo grupo de fallas de corrimiento es el orientado en sentido NW a EW, ubicados
principalmente hacia el sur. Este tipo de falla coloca en contacto el Terreno Loma de Hierro con
el Terreno Villa de Cura, donde la unidad de este ultimo Terreno mencionado, el Cano-El Chino
- El Carmen sin diferenciar, cabalga hacia el norte sobre el Basalto de Tiara (Terreno Loma de
Hierro), y a su vez hacia el sur en algunas zonas sobre el Basalto Las Hermanas (Terreno San
Sebastian); hacia la parte este, a través de falla inversa de alto angulo con orientacion NS hacia
las cercanias del embalse Lagartijo, el Terreno Loma de Hierro estd en contacto con el Terreno

Villa de Cura. Por otra parte, el Terreno San Sebastian estd en contacto con las unidades
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sedimentarias de Olistostromo de Platillon, ubicadas hacia el sur de la zona de estudio, por

medio de corrimiento, donde la Falla Cantagallo es la mas importante regionalmente.

1120000/

Figura 4.35 Estructuras presentes en la zona de estudio. En rojo las fallas inversas, sefialando la mas importante

de ellas al sur, Falla Cantagallo. En negro las fallas de alto angulo.
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4.4.3 Pliegues

Son las estructuras menos frecuentes en la zona de estudio, identificadas al noroeste de
ésta. Abarcando los Terrenos de Las Mercedes y Las Brisas, compuestos de rocas metamorficas,
lo que permite clasificarlas como sinformes y antiformes. HERNANDEZ & LUJAN (1985) y Rios
(1989), diferenciaron en la zona tres periodos de plegamientos descritos utilizando la
clasificacion de pliegues de RAMSAY (1977).

Un primer periodo de plegamiento, genero pliegues apretados a isoclinales
pertenecientes a la clase 2 y mas comunmente a la clase 3, identificado por la presencia de
isogonas paralelas y divergentes, teniendo fracturas en el apice de los pliegues provocado por

el apretamiento del mismo.

En una segunda fase, los pliegues presentan una relacion angular con los planos axiales
con respecto a los formados en la primera generacion (F1), donde poseen una foliacion en forma
ondulada periddica o irregular que oscila en superficies limites que pueden ser plana o curvadas.
Los pliegues presentes en la zona de estudio son generados en esta fase de plegamiento,
observando dos grandes pliegues, el sinforme de ElI Cementerio y el antiforme de Baruta, este
ultimo con una ligera inflexion hacia el sur, en las inmediaciones de El Hatillo (SGAMBATTI,
1976), ambos con una orientacion de la linea de cresta con tendencia EW. Rios (1989),

identifico un pliegue clasificado como cerrado en la Fila del Palmar.

La tltima fase de plegamiento aflora en la zona de Kempis, asociado a la generacion de

pliegues mas jovenes en el area de estudio.
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Figura 4.36 Pliegues aflorantes al noroeste de la zona de estudio. Antiforme de Antimano al noreste, antiforme

de Baruta al sur y sinforme de EI Cementerio al norte
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5. Interpretaciones y Discusiones

Las discusiones e interpretaciones expuestas en este capitulo son generadas a partir del
trabajo de recopilacion de informacion geologica, muestras tomadas por tesistas previos en la
zona de estudio, las cuales han sido reevaluadas, actualizaciones cartograficas realizadas
después del 2004 a través de trabajos de investigacion de profesores y tesistas de la Escuela de
Geologia, Minas y Geofisica pertinentes al area de estudio; con el fin de realizar la actualizacion

geoldgica de la zona de estudio.

5.1 Interpretaciones cartograficas

El producto de este proyecto de investigacion se centrd en la elaboracion de 32 hojas
geologicas a escala 1:25.000 y dos hojas generalizadas a escala 1:100.000, que resumen las
principales caracteristicas geologicas de la zona, tomando como mapas bases las cartas
geologicas correspondientes a las hojas 6847 y 6846 del atlas de La Cordillera de La Costa
(2004).

La zona de estudio se encuentra enmarcadas en tres grandes provincias delimitadas por
su topografia y geologia. La primera provincia, La Serrania del Litoral constituida por los
Terrenos de Tacagua, Carayaca, Avila, Las Brisas, Las Mercedes y unidades sedimentarias tanto
formales como informales correspondientes al Cuaternario. Separada por el sistema de fallas de
La Victoria, ubicado en la zona meridional, se encuentra la segunda provincia, la Serrania del
Interior compuesta por los Terrenos Técata, Paracotos, Tacagua (Caucagua), Villa de Cura y
San Sebastian. Hacia el sur y por medio de la Falla Cantagallo, aflora la tercera provincia
conformada por rocas sedimentarias del Olistostromo de Platillon y unidades sedimentarias de

la Napa Piemontina.
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A partir de la recopilacion de informacioén geoldgica y tomando como base los mapas
extraidos del Atlas de La Cordillera de La Costa (2004) se realiz6 la redefinicion de fallas,
unidades litodémicas, contactos entre unidades litodémicas y sedimentarias, y la actualizacion
de nomenclatura segin el modelo el criterio del codigo estratigrafico norteamericano; a través
de herramientas digitales como Google Earth Pro (2019), modelo digital de elevacion (DEM)

con resolucion de 30m y ArcGis en su version 10.1.

El Terreno Tacagua, ubicado hacia el norte, se encuentra en contacto estructural
mediante fallas de alto angulo con el Terreno Carayaca y cabalgando sobre este hacia el noroeste

de la zona de estudio, delimitado y controlado morfologicamente por la Falla de San Sebastian.

El Terreno Carayaca definido por URBANI (2013) como una unida subducida constituida
por rocas igneo-metamorficas de AP/BT, separada de esta forma de su clasificacion previa como
Formacion Nirgua definida por BELLIZZIA et al. (1972). Esta en contacto por medio de fallas de
alto angulo al sur con el Terreno Avila y al noroeste por falla de corrimiento donde este cabalga
sobre el Terreno Carayaca y este a su vez sobre el Terreno Avila. En este Terreno se definié una
nueva unidad de serpentinita, unidad que abarca todos los cuerpos ubicados al norte en este

Terreno.

En el Terreno Avila se unifico la unidad del Complejo San Julian con la cartografiada
en el Atlas de La Cordillera de La Costa (2004), como Asociacion Metamérfica Avila sin
diferenciar y cuerpos cartografiados con otras nomenclaturas que poseen mismas caracteristicas
litologicas como su subunidad sensu stricto. Del mismo modo se unificaron con una sola
nomenclatura que identifica a cuerpos previamente cartografiados con nomenclaturas distintas

que representan a la unidad de Augengneis de Pefia Mora.

Por su parte, los contactos tanto al norte como al sur del Terreno Las Brisas se
mantuvieron con respecto lo extraido del Atlas de La Cordillera de La Costa (2004), solo
redefiniendo algunas fallas contenidas en el mismo como la unificacion de cuerpos de Marmol

de Zenda, cartografiados con nomenclaturas diferentes. ElI Terreno Las Mercedes, por el
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contrario, mantuvo los contactos previamente definidos con las unidades circundantes, solo

redefiniendo fallas en el mismao.

Con respecto a los Terrenos que conforman la Serrania del Interior; en el Terreno Tacata,
se mantuvieron los contactos previamente definidos en el Atlas de La Cordillera de La Costa
(2004) con respecto a Terrenos circundantes, solo redefiniendo fallas presentes en estas
unidades, nomenclatura y nombres de unidades definidos por BEck (1986) y renombrados por
URBANI (2018), donde el Gneis de La Aguadita cambio a Complejo Sacua, Esquisto de la
Quebrada de Curucujul al Esquisto de Cururcujul, y por el ultimo, la Filita de Tucutunemo a
Esquisto de La Magdalena. De la misma forma en el Terreno Tacagua (Caucagua), se renombro
la unidad de Filita de Tinapu a Filita de Muruguata, por URBANI (2018); en este Terreno se
mantuvieron los contactos con el Terreno Tacata y Loma de Hierro y Paracotos, solo

redefiniendo fallas presentes en el mismo para estos Terrenos a lo expuesto en el presente Atlas.

En el Terreno Loma de Hierro se unifico a una sola unidad y nomenclatura cuerpos
cartografiados por separado de metasedimentarias y volcénicas a una sola unidad llamada Capas
del Rio Guare, al igual que se nombro6 una nueva subunidad de La Ofiolita de Loma de Hierro,

a cuerpos de serpentinitas sin clasificacion.

Las unidades del Cafio y El Chino, fueron unificadas en una sola unidad llamada
Metatoba El Cano- EIl Chino, por otra parte, la unidad cartografiada en el Atlas de La Cordillera
de La Costa (2004), como Asociacion Metavolcanosedimentaria sin Diferenciar, se renombro a
Metatoba El Cano-El Chino, EI Carmen sin diferenciar; unidades que conforman el Terreno de
Villa de Cura. El contacto por su parte definido en el presente Atlas con el Terreno San Sebastian

fue redefinido a contacto estructural de tipo corrimiento con vergencia al sur.

Las unidades sedimentarias presentes en la zona de estudio, constituidas por unidades
informales como aluviones y terrazas aluviales, fueron redefinidas en cuando a su extension
respecto a lo presentado en el Atlas de La Cordillera de La Costa (2004); y las unidades
sedimentarias formales de las cuencas de Guatire y Rio Tuy Medio, y las presentes al sur, se

mantuvieron a lo expuesto en el presente atlas, solo siendo actualizadas en nomenclatura. Las
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unidades sedimentarias presentes hacia el sur, se redefinid el contacto con las volcanicas

mediante la Falla de Cantagallo, contacto de importante naturaleza.

De forma general, las correcciones realizadas fueron realizadas a las estructuras,
redefiniendo contactos entre Terrenos y fallas de acuerdo a criterios geoldgicos justificados por
previos trabajos de investigacion, tanto en unidades litodémicas como en unidades

sedimentarias formales e informales.

El aporte de la presente actualizacion de cartografia geologica es expuesto en 32 cartas
geoldgicas a escala 1:25.000, dos mapas a escala 1:100.000 de las hojas 6846 y 6847 del IGVSB,
siguiendo el formato establecido por el Atlas de La Cordillera de La Costa (2004).

5.2 Interpretaciones petrograficas

Con el fin de realizar la reevaluacion de propiedades mineraldgicas y con ello aportar
mayor detalle y/o caracteristicas tanto cualitativas como cuantitativas a las mismas, se procedio
a tomar muestras de autores previos, recolectadas en el Laboratorio 330 de la Escuela de
Geologia, Minas y Geofisica, como las aportadas por el profesor Ricardo Alezones, tutor del
presente trabajo de investigacion. Analizando un total de 22 muestras, las cuales abarcando los
Terrenos Tacagua, Carayaca y Avila, con un total de 22 unidades reevaluadas distribuidas en

tres de los onces Terrenos estudiados en el drea de investigacion del presente trabajo.

Las muestras estudiadas seran descritas de acuerdo a su tamafio de grano, definido por
CONTRERAS (1988), texturalmente (definiendo una textura metamorfica), tipo de protolito de
acuerdo a OsTos (1981) y por ultimo el establecimiento dentro de una facies metamorfica dentro

del diagrama de clasificacion de facies metamorficas de EHLERS & BLATT (1980).
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Tabla 5.1 Criterio de clasificacion textural para rocas metamorficas. Tomado y modificado de CONTRERAS

(1988)

Tamafio promedio de grano

Tipo Textural Denominacion
(mm)
>5 Muy grueso
3-may Grueso
Gneis
la3 Medio
Oal Fino
0,8a2 Grueso
Esquisto 0,4a0,8 Medio
0,06a0,4 Fino
Filita <0,6

Tabla 5.2 Tabla de clasificacion grupos para asignar protolito a una roca propuesta por OSTOS (1981).
Modificado y tomado de OsTOs (1981)

Rocas peliticas

Mas del 30% en volumen de filosilicatos

Rocas cuarzo
feldespaticas

feldespatos

Mas del 25% en volumen de cuarzo y

Rocas calcareas

Mas del 25% en volumen de calcita

Rocas maficas

Rocas anfibolicas y anfibolita

Rocas ultramaficas

Serpentinita
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FACIES METAMORFICAS EN FUNCION DE LA TEMPERATURA Y PRESION
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Figura 5.1 Distribucion de facies metamorficas planteado por Blatt & Tracy (1997). Tomado y modificado de

Las muestras analizadas de este Terreno son 564-A y 568, muestras tomadas de CANO

EHLERS & BLATT (1980)

5.2.1 Terreno Tacagua

& MELO (2001). Rocas de textura xenoblasticas con tamaiio de grano 0,3 mm a 1mm, siendo

por definida como un esquisto de grano medio, segin Contreras (1988). Muestras de protolito

hibrido compuestas por sedimentos peliticos (presencia de micas clorita y muscovita) y material
volcanico (minerales del grupo del epidoto). En la muestra 564-A, se identificaron trazas de
granate, lo que indica que esta roca pudo estar sometida a un mayor grado metamorfico,
identificando cloritizacion del mismo, CANO & MELO (2001). Esta unidad se le puede asignar

la facies del esquisto verde, por su asociacion de cuarzo-albita-muscovita-clorita-epidoto, segin

BLATT & TRACY (1997).
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5.2.2 Terreno Carayaca

En el presente Terreno se analizaron un total de 6 muestras tomas de CANO & MELO

(2001), las cuales representan las tres unidades composicionales de este Terreno.

La unidad de Marmol de Antimano, representada por las muestras 602 y 566. Es una
roca de textura xenobldstica con un tamafio de grano entre 0.5 a 1mm, con protolito de roca
carbonatica, de acuerdo a los porcentajes de calcita presentes en la roca. Estableciendo que la

roca se encuentra en la facies del esquisto verde por su asociacion de calcita-cuarzo-muscovita.

La Anfibolita eclogitica, subunidad de Marmol de Antimano, representado por las
muestras 566 y 525-c, se le asigna un protolito basaltico, segin OsTOs (1990), formado dentro
de un ambiente de cordillera centro-oceanica, CANO & MELO (2001); en las facies de Anfibolita

— Epidoto por su composicion de anfibol-epidoto-plagioclasa.

La unidad de serpentinita, muestras 66 y 591-B. Siendo rocas con textura xenoblasticas,
compuestas en su mayoria por antigorita de protolito ultramafico, asociando a la facies del

esquisto verde.

5.2.3 Terreno Avila

En el Terreno Avila se reevaluaron 14 muestras entre CANO & MELO (2001) Y GARCiA

DE Los SALMONES (1984). Con un total de 4 unidades estudiadas.

La unidad de metaignea plutonica definidas por CANO & MELO (2001), abarca las
unidades de Metatonalita de Caruao, Metagranito de Naiguatd y Metaigneas de Tocome. A
manera general, se reevaluaron un total de 9 muestras con textura de tipo gneis de grano fino.
Por su composicion mineraldgica de rocas cuarzo feldespaticas, se le asigna un protolito de tipo
granito y tonalita. Rocas en facies de esquistos verdes por su asociacion de cuarzo-plagioclasa

clorita-muscovita-biotita.
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En la unidad de complejo de San Julian se analizaron un total de tres muestras entre
CANO & MELO (2001) y GARciA DE Los SALMONES (1984). Rocas cuarzo feldespaticas de
textura xenoblastica y alguna con textura lepidoblastica, donde el protolito es una roca
sedimentaria de forma general, por el contenido de cuazo y micas presentes en las mismas
(UrBANI, 2000). Ubicando a la unidad en la facies de anfibolita — epidotica, por la asociacion

mineraldgica que presenta de cuarzo-plagioclasa-muscovita-biotita.

Como parte de una mejor compresion de los grados de metamorfismo presentes en la
zona de estudio, se realizo un corte NS, el cual atraviesa la mayor cantidad de Terrenos
tectonoestratigraficos presentes en el mismo, en el cual se establecieron las facies metamorficas
de forma general para cada Terreno de acuerdo a bibliografia recopilada y las muestras
analizadas. En este sentido, se presenta un mapa sintético de la zona de estudio, donde se
evidencia la facies metamorfica en la cual se encuentra cada Terreno geoldgico estudiado a lo

largo de este proyecto de investigacion.

o)
Los Teques

"é)-: - a
Santa Teresa Miranda

Figura 5.2 Linea de corte NS realizada para el perfil metamorfico
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Figura 5.3 En rojo, linea de corte geologico con direccion N-S mostrado mas adelante en la figura 5.5,

para mostrar facies metamorficas presentes en la zona de estudio
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5.3 Interpretaciones estructurales

La zona de estudio se encuentra controlada por el régimen dindmico impuesto por el
movimiento de la Placa Caribe al este, en este sentido los Terrenos estudiados en este proyecto
son de naturaleza aldctona, emplazados en la posicion actual mediante contactos estructurales a
través de fallas de alto angulo y corrimientos. De esta forma, las caracteristicas morfoldgicas y
estructurales recientes son producto de la actividad de los sistemas de fallas mas jovenes como
son el sistema de fallas La Victoria y San Sebastian, este tltimo controlando morfoldégicamente
la linealidad de la linea de costa, al igual que sistema montafioso Avila, el cual es un sistema de
Horsts limitado al norte por este sistema y al sur por la Falla Avila- Tacagua de sentido EW,

este sistema a su vez es afectado o cortado por las fallas de alto angulo de sentido NW.

Los Terrenos presentes en la zona de estudio se encuentra distribuidos en las Serrania
del Litoral y la Serrania del Interior, separadas por el sistema de Fallas La Victoria con rumbo
aproximado de N65°-75°E y movimiento transcurrente dextral, donde la Falla El Pichao, traza
del sistema de Falla La Victoria, controla la geometria y formacion de la Cuenca Tuy Medio,

yuxtaponiendo unidades sedimentarias con unidades metamorficas.

En este sentido la zona de estudio se encuentra controlada por fallas de alto angulo y
corrimientos distribuidos a lo largo de la misma. Fallas con traza de rumbo N60°-70°W,
controlan la parte norte y sur de la zona de estudio con un movimiento transcurrente dextral.
Fallas con el mismo sentido de menor angulo controlan la parte central, especificamente en los

Terrenos Las Mercedes, Loma de Hierro, Villa de Curay la cuenca Tuy Medio.

Las fallas con sentido de traza N65°-75°E representado por el sistema activo de fallas
La Victoria y sus trazas, controlan los Terrenos ubicados en la Serrania del Interior, hacia al sur
de la zona de estudio. Fallas con el mismo sentido, pero menor angulo se encuentra desplazando

de forma dextral o sinextral las fallas con orientacion NW.

Por ultimo, las fallas con sentido EW de movimiento transcurrente dextral y
componente vertical que controlan las depresiones del Valle de Caracas y Guarenas-Guatire
como el levantamiento del sistema montafioso Avila, representado por el sistema de falla San
Sebastian, Avila- Tacagua y Macuto, este Gltimo controlando el contacto entre los Terrenos

Tacagua y Avila.
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Todas las fallas discutidas anteriormente cortan a las fallas de corrimiento presentes en
la zona de estudio, por lo que se infiere que este es el contacto estructural presente mas antiguo

de la zona, el cual fue el causante del caracter al6ctono de los presentes Terrenos.

Las fallas de corrimiento se encuentras distribuidas de igual forma a lo largo de toda la
zona de estudio, al noroeste colocando en contacto el Terreno Tacagua, el cual cabalga al sureste
sobre el Terreno Carayaca y este a su vez sobre el Terreno Avila. Hacia la parte central, el
Terreno Las Mercedes cabalga al sur sobre el Terreno Las Brisas y este a su vez sobre el Terreno
Las Mercedes, esto producto que el Terreno las Brisas se encuentra rodeado y limitado a través
de este tipo de contacto con el Terreno Las Mercedes; en el mismo sentido el Terreno Las
Mercedes (Esquisto de Chuspita), cabalga sobre las unidades de los Terrenos Tacata y Tacagua
(Caucagua). Hacia el sur, observamos el corrimiento con mayor relevancia en la zona de estudio,
controlado por la falla de Cantagallo, el cual coloca en contacto unidades sedimentarias de la
Napa Piamontina y el Olistostromo de Platillon con las unidades volcanicas de los Terrenos de

Villa de Cura y San Sebastian.
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5.4 Historia geologica

Con la finalidad de tener una mayor comprension de la zona de estudio, a continuacion,
se presenta la historia geoldgica de la zona de estudio, desde el Paleoproterozoico hasta el
Holoceno, haciendo énfasis en el protolito de las rocas igneo- metamorficas que afloran en la

zona de estudio como de su ambiente de formacion.

Terreno Avila

El Terreno tiene su origen a partir del Paleoproterozoico, donde se deposito el protolito
sedimentario de origen continental del Complejo San Julién, esta depositacion fue inconforme
sobre el basamento granitico que actualmente corresponde al Augengneis Pefia de Mora, de
edad Paleoproterozoico (1659,4 +5,8 Ma, Paleoproterozoico, U-Pb en zircon, URBANI et al.
2013). Estos sedimentos corresponden un marco tectonico de cuenca retro-arco ensialica
extensional con un basamento granitico continental o de un rosario de cuencas extensionales en
el margen continental (URBANI, 2014).

Cuerpos de metaigneas plutdnicas como lo son Metadiorita de Todasana, Metatonalita

de Caruao, se encuentran envueltos en el mismo con contactos de naturaleza desconocida.

Terreno Carayaca

El Complejo Carayaca es producto de un melange de complejo de subduccion segun
OsT0s (1992), en donde se mezclan elementos de la corteza continental de Suramérica con
elementos de la corteza ocednica generadas en el Gran Arco indicados por estudios geoquimicos
en donde se concluye un basalto de arco o de afinidad tholeitica (OsTOs, 1981, 1992) para un
tiempo Jurasico Tardio a un Cretacico Temprano. Las asociaciones minerales encontradas en
este Complejo indican que las rocas se originaron en condiciones metamorficas de alta presion
— baja temperatura (AP-BT) con valores minimos de P ~2000 MPa a una T > 600 C.

YNFANTE (2017) describe el mecanismo de exhumacion de estas rocas a superficie,
indicando que su origen ocurre a partir del Cretacico Medio cuando el “Gran Arco del Caribe”,
formado por las Antillas Mayores y el Ridge de Aves, registrdé una migracion hacia el noreste

entre Suramérica y Norteamérica, que de acuerdo a PINDELL et al. (1988) generd una zona de
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subduccion, donde la litosfera de Proto Caribe fue subducida debajo de la placa Caribe
(fragmento de la placa de Farallon) que se encontraba en movimiento, este arco volcanico
colision6 con la esquina noroeste del continente Suramericano (actual Colombia) originando la
mezcla de ensamblajes de margen continental y ocednico con rocas del basamento de

Suramérica y seguidamente ocurre el cese de la subduccion, generandose un margen tipo alpino.

Terreno Las Brisas

El protolito del Terreno Las Brisas se deposité en una plataforma de margen pasivo al
norte de Suramérica (BELLIZZIA, 1989), donde la fuente de sedimentos fue de tipo granitica
(MENENDEZ, 1966). En el Jurasico Tardio - Cretacico Temprano esta unidad fue depositada
inconformemente sobre el Gneis de Sebastopol (Silurico segiin isécrona Rb-Sr de roca total,
URBANI 2000, petrograficamente semejante a rocas del Terreno Avila). BROUWER (1965) indica
una disconformidad entre la Formacion Las Brisas y el Gneis de Sebastopol que luego por
efectos de cabalgamiento generaron una concordancia estructural. Observaciones de campo
recientes sugieren que el contacto original es tectonico, donde el evento metamorfico posterior
en la facies del esquisto verde sobre impuso una foliacion concordante y paralela entre las

unidades URBANI (2012).

Terreno Las Mercedes

El Terreno Las Mercedes compuesto por el Esquisto de Chuspita (Jurasico Tardio) grada
hacia arriba al Esquisto de Las Mercedes (Cretacico Temprano) estratigraficamente, segun
estudios realizados de variacion de vanadio por URBANI et al. (2012). El protolito del Esquisto
de Las Mercedes se constituye de sedimentos peliticos ricos en materia organica de color gris
oscuro a negro (esquisto o filita) con grafito y de mineralogia diversa y usualmente, con marmol
interfoliado desde niveles milimétricos hasta decamétricos. Ambas unidades poseen grafito lo
que indica condiciones anoxicas en su formacion en un margen de tipo pasivo en el Cretéacico,
que posteriormente fue metamorfizado por el movimiento generado por la interaccion entre la

placa Caribe y suramericana.
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Terreno Tacata

El Terreno de Técata esta compuesto por unidades que se depositaron entre el intervalo
Neoproterozico al Cretacico Tardio, compuestas por protolitos de sedimentos carbonaticos,
diques y sills, plutonicas intermedias, volcanosedimentarias, psamitas y psefitas, carbonatos +
volcanicas, pelitas + volcanicas y granitoide CHoI et al. (2007) muestran que este terreno
probablemente se origind en el margen noroccidental de la placa Sur Americana, afectado en el
Jurasico por fluidos derivados de la placa Farallon con buzamiento Este y subduciéndose bajo

la placa Sur.

Terreno Loma de Hierro

El Terreno de Loma de Hierro esta compuesto por la Ofiolita de Loma de hierro, bloque
de litosfera oceanica emplazado en la Cordillera de La Costa, de edad Cretacico Temprano

datado por BAQUERO et al. (2013), lo que apoya un origen Proto — Caribe para este Terreno.

Terreno Villa de Cura

El Terreno de Villa de Cura se origina en el Cretacico Temprano, se compone de cuatro
unidades, Metatoba de El Cano- El Chino, Metalava de ElI Carmen, Granofel de Santa Isabel,
Metatoba de El Ca6-El Chino, El Carmen sin Diferenciar. Estas unidades se formaron en un
ambiente de antearco en el extremo sureste del Gran Arco segin PINDELL (2005), luego pasaron
por una etapa de subduccion donde alcanzaron profundidades inferiores a 30 km para luego

pasar a una etapa de exhumacion a niveles corticales medios.
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Terreno San Sebastian

Este Terreno representado por la unidad de Basalto de Las Hermanas, Segiin NAVARRO
(1983) y URrBANI et al. (2005), esta compuesto de variedades de toba y lava, algunas
almohadilladas, de edad Cretacico Temprano. Formada en un arco intraoceanico al sur del
Terreno de Villa de Cura cono una franja estrecha a irregular en contacto tectonica con esta, se
desconoce el momento que ambos Terrenos fueron yuxtapuestos. Las unidades de este terreno
muestran metamorfismo en una facies no mayor a la de la prehnita-pumpellita, tampoco

presentan estructuras penetrativas.

Terreno Paracotos

El protolito de esta unidad se depositd en un margen pasivo al noroeste de la placa
suramericana en un ambiente turbiditico en el Cretacico Tardio. Segiin BECK (1980, 1985, 1986)
y STEPHAN et al. (1980) esta unidad conforma la cobertura sedimentaria de la Ofiolita de Loma
de Hierro. URBANI (2012) indica que los niveles de marmol contienen abundantes foraminiferos

que apuntan a una edad Cretacico Tardio (Maastrichtiense).

Terreno Tacagua (Caucagua)

MENDEZ & NAVARRO (1987) y BECAVULA et al. (1996) realizaron estudios geoquimicos
concluyendo que las unidades que componen este terreno pueden haberse generado en un arco
de isla primitivo. un desplazamiento paralelo al borde de placa Suramenricana y una etapa de
exhumacion.

El protolito del Esquisto de Tacagua se sedimentd en el Cretacico Tardio, en el océano proto-
Caribe en un ambiente antearco, depositado en un ambiente reductor en condiciones pelagicas
a hemipelagicas con influencia de flujos turbiditicos, probablemente en una ubicacion frente al

arco donde la cuenca recibiria una alta proporcion de elementos volcanicos (URBANI, 2015).

168



SANCHEZ, 2019 INTERPRETACIONES Y DISCUSIONES

Rocas Sedimentarias

Desde el Paleoceno al Holoceno, comenzo6 la depositacion de unidades sedimentarias en
la zona de estudio, tanto de unidades formales como de unidades informales como lo son las
terrazas aluviales, aluviones y cuerpos de calizas recientes. Estas unidades sedimentarias son
controladas por sistemas de fallas, como el Sistema de fallas La Victoria. En la parte central, la
traza del sistema antes nombrado controla, falla EI Pichao, la forma estructural de la Cuenca
Tuy Medio, yuxtaponiendo estas unidades de edad plio-pleistocena con cuerpos de rocas
metamorficas. De la misma forma, las depresiones de Guatire y Caracas son controladas por las
fallas de rumbo EW.

DiAz (2014), sugiere que al final del Cretacico Tardio (Maastrichtiense) e inicios del
Paleoceno comienza un contacto estructural por medio de cabalgamiento del borde septentrional
del talud suramericano con la Placa Caribe. Producto de la interaccion de la Placa Caribe con la
placa suramericana, comienza la depositacion de diferentes formaciones que se interpretan
como la cobertura sedimentaria de las unidades del Terreno San Sebastian, conformado por
material retrabajado de arco y carbonatos de plataforma de ambiente de bancos carbonaticos,
en mares pocos profundos del talud de arco volcanico insular (VIVAS & MACTOSAY, 1997); de
igual forma ocurrié en el talud epicontinental de la placa Suramericana (MACTOSAY et al.,
1995), en lo que serian las unidades depositadas en el prismas de acrecion del arco volcanico
(Olistostromo de Platillon), situando al borde del arco mientras se acercaba a la placa

suramericana.
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6. Conclusiones y Recomendaciones

6.1 Conclusiones

o Los Terrenos Avila, Villa de Cura y Las Mercedes son los Terrenos con mayor extension
dentro de la zona de estudio, abarcando un area total de 2061 km?.

o Los Terrenos pertenecientes a la Serrania del Litoral, a excepciéon del Terreno Avila
(Unidad Complejo San Julian en facies de Anfibolita — Epidoto), se encuentra en facies
metamorfica de bajo grado, esquistos verdes.

. Los Terrenos pertenecientes a la Serrania del Litoral, a excepcion del Terreno Avila
(Unidad Complejo San Julian en facies de Anfibolita — Epidoto), se encuentra en facies
metamorfica de bajo grado, esquistos verdes.

. Los Terrenos pertenecientes a la Serrania del Interior poseen variabilidad en cuanto al
grado metamorfico que exhiben, desde muy bajo grado metamorfico (subfacies de esquisto
verdes) en los Terrenos de San Sebastian, Paracotos y Loma de Hierro; un grado bajo de
metamorfismo (facies de esquistos verdes) en los Terrenos de Tacagua (Caucagua) y algunas
unidades del Terreno Tacata, por ultimo, en facies de AP/BT, representada por el terreno de
Villa de Cura.

o Launidad de Augengneis de Peiia Mora, es la unidad mas antigua dentro de los Terrenos
estudiados con edad de Paleoproterozoico-Mesoproterozoico, sobre el cual se deposité la unidad
del Complejo de San Julian.

o Se definieron unidades de Serpentinita tanto en el Terreno Carayaca como el Terreno
Loma de Hierro.

o Se unifico la Asociacidén Avila sin diferenciar con la unidad sensu stricto de Complejo
San Julian.
. Se nombro la unidad Meta-Volcanosedimentaria sin diferenciar del Terreno Villa de

Cura a Metatoba el Cafio-El Chino, EI Carmen sin diferenciar.
o Se propone los nuevos nombres para Gneis de la Agudita a Complejo Sacua, Esquisto
de la quebrada de Curucujul a Esquisto de Curucujul, Filita de Tucutunemo a Esquisto de La
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Magdalena y Filita de Tirapu a Filita de Muruguata. Nuevos nombres propuestos por Urbani
(2018).

o Se propone colocar un nombre propio al Gneis granitico en las cercanias de Perque a
“Gneis Granitico de Perque”, debido a las grandes dimensiones que presente este batolito.

° Las unidades sedimentarias tanto informales como formales, son las unidades mas
recientes en ¢l area de estudio con edades desde Paleoceno hasta el Holoceno.

o La Falla de Macuto limita los Terrenos de Tacagua y Carayaca, poniendolo en contacto
estructural a través de fallas de alto angulo.

. La linealidad de la linea de costa es controlada por el sistema de Falla San Sebastian.

o La Falla de Cantagallo importante corrimiento al sur, ya que coloca en contacto unidades
sedimentarias correspondientes al Olistostromo de Platillon y la Napa Piamontina con unidades
metavolcanicas de los Terrenos Villa de Cura y San Sebastian.

o La zona de estudio se encuentra controlada por tres tipos de estructuras, pliegues, fallas
de alto angulo y corrimientos. Se clasifican tres tipos de fallas de alto angulo, de acuerdo a su
direccion de traza, un grupo de falla con traza de rumbo NW, un segundo con traza de rumbo
NE, y por ultimos las fallas con direccion de rumbo EW. Siendo los sistemas de fallas activos
los correspondientes a los sistemas de falla La Victoria y San Sebastian.

o Los corrimientos son los contactos estructurales mas antiguos presentes en la zona de
estudio, ya que estos se encuentran cortados por las fallas con traza de rumbo NW y NE.

o Desde el punto de vista de cartografia geologica, se actualizaron contactos entre
unidades, redefinicion de unidades bajo el concepto de Terrenos tectonoestratigraficos,
redefinicion a partir de trabajos previos y correcciones de dibujo de contactos entre unidades de
tipo estructurales como fallas presentes en los mismos y se actualizé la nomenclatura de las
mismas de acuerdo a los parametros estratigraficos norteamericanos, todo esto respecto a los

mapas bases utilizados en este proyecto.
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5.2 Recomendaciones

. Motivar actividades de campo y de investigacion en el Terreno Avila con la finalidad de
realizar una mejor descripcion de las subunidades que posee el Complejo San Julian con la
finalidad de tener una mayor compresion de esta Unidad de gran extension en el Terreno Avila.
o Extender los proyectos de cartografia geoldgica a las demas areas del Territorio nacional,
con el fin de generar los mapas geoldgicos y/o actualizar los mismos, mediante herramientas
digitales como GIS que permitan la generacion de una base de datos digital y fisica de facil
acceso, debido a que se carece de esta informacion actualizada.

. Crear una Atlas de rocas igneo-metamorficas a partir de la recopilacion muestras, bien
sea de mano o secciones finas, de los trabajos de investigacion ya desarrollados, en formato
digital.

o Promover actividades generadoras de recursos que permitan continuar con el desarrollo

de este tipo de proyectos de investigacion.
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