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RESUMEN

El proceso de equivalencia de estudios del Departamento de Revalidas y
Equivalencias (DRE) de la Universidad Central de Venezuela (UCV) consiste en un
estudio de cuales asignaturas cursadas y aprobadas por el tramitante se ajustan con
asignaturas que forman parte del plan de estudio de una determinada Facultad, Escuela
o Instituto Universitario. Actualmente, no existe un modulo centralizado para dar
respuesta a las solicitudes de equivalencia de estudios realizadas por los tramitantes,
por lo cual, cada Facultad utiliza diversas herramientas para agilizar los procesos,
teniendo que realizar algunas actividades de forma manual, lo cual genera retrasos en
los tiempos de respuesta y errores generados por factor humano. Teniendo en cuenta
estas dificultades en el proceso de equivalencia de estudios, se desarrollé un modulo
web para apoyar la ejecucion de las actividades relacionadas al proceso anteriormente
descrito, desarrollado con tecnologias de software libre (HTML5, CSS3, Javascript, PHP,

Laravel y MySQL) bajo una metodologia de desarrollo Proceso Unificado Agil (AUP).

Palabras Clave: equivalencia de estudios, departamento de revalidas y equivalencias,

comision de revalidas y equivalencias, asignaturas equivalentes, aplicacion web.
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INTRODUCCION
El DRE, adscrito a la Direccion de Registro Estudiantil de la Coordinacién de la
Secretaria General de la UCV, tiene como principal objetivo tramitar, reconocer y
convalidar los titulos otorgados por una universidad nacional, extranjera o institutos
nacionales. Este proceso de equivalencias se determina mediante un andlisis previo de
cuales asignaturas cursadas y aprobadas por el tramitante, equivalen a asignaturas que
forman parte del plan de estudio de una determinada Facultad, Escuela o Instituto

universitario.

Actualmente, ni el DRE ni las distintas Comisiones de revélidas y equivalencias
cuentan con un moédulo centralizado para realizar los procesos de equivalencia de
estudios, revalida o validez de titulo y reconocimiento de titulo no revalidable. Como
consecuencia, cada Facultad utiliza distintas herramientas para agilizar las tareas
inherentes en los distintos procesos de equivalencia de estudios. Sin embargo, en
muchos casos, estas herramientas no cuentan con algunas funcionalidades
fundamentales requeridas en los procesos, lo que obliga tanto a los tramitantes como a
los empleados del departamento/comision a realizar algunos procesos de forma manual,

generando retrasos en los mismos.

En consecuencia, el objetivo de este Trabajo de Especial de Grado (TEG) es
desarrollar el Modulo de Gestion de Equivalencia de Estudios del Departamento de
Revélidas y Equivalencias, cuyo objetivo es centralizar y gestionar todas aquellas
actividades automatizables del proceso de solicitud de equivalencia de estudios de

universidades nacionales, extranjeras o institutos nacionales.

Este TEG se encuentra estructurado de la siguiente manera:
En el capitulo | se describe el planteamiento del problema, los objetivos del TEG,

la solucién propuesta, la justificacion de la solucién propuesta y el alcance del TEG.

En el capitulo 1l se describen aspectos tedricos, conceptos, plataformas

tecnoldgicas y herramientas utilizadas para el desarrollo de la solucién.



En el capitulo 11l se describe la metodologia que fue aplicada durante el desarrollo
del TEG y la justificacion de su uso.

En el capitulo IV se explican y describen las fases de trabajo que se aplicaron para
el andlisis, disefio e implementacion de la solucion propuesta usando la metodologia

seleccionada.

Por dltimo, se presentan las conclusiones, trabajos futuros y las referencias

bibliogréaficas utilizadas para este TEG.



CAPITULO I: PROBEMA DE INVESTIGACION

1.1 Planteamiento del problema

El DRE, adscrito Direccion de Registro Estudiantil de la UCV es el ente encargado
de tramitar y gestionar las solicitudes de equivalencias de estudios. Esta funcionalidad
se basa en otorgar equivalencias de asignaturas aprobadas en Instituciones
Universitarias nacionales o extranjeras con asignaturas que forman parte del plan de
estudios de la carrera a la que el solicitante desea ingresar en la UCV 0 a una Institucion
de Educacion Superior Privada. Se entiende por equivalencia: “el resultado del proceso
por el cual se determina cudles asignaturas aprobadas por el solicitante en otra
institucién se corresponde, al menos en un 75% de sus contenidos programéticos, con
asignaturas que forman parte del plan de estudios de la carrera a la que desea ingresar
en la UCV’ (MANUAL DE NORMAS Y PROCEDIMIENTO DE LA GESTION
ACADEMICA DE LA UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA, 2016).

Actualmente este proceso se lleva a cabo de la siguiente manera: (ver Figura 1y
Figura 2):

a) El DRE asigna una cita al solicitante para la recepcion de los recaudos
necesarios para el tramite.

b) El solicitante llena la planilla de solicitud de equivalencias el dia y hora fijada
en la cita previamente pautada.

c) El DRE verifica la documentacion recibida. En caso de no estar completa,
se devuelve la documentacion al solicitante indicAndole el motivo de la
devolucién. En caso contrario, se procede a registrar la solicitud de
equivalencias.

d) ElI DRE firma y sella la planilla de solicitud de equivalencia y entrega al
solicitante una copia de la misma.

e) El DRE archiva una copia de la planilla de solicitud de equivalencias y
conforma un expediente de solicitud de equivalencia en conjunto con los
recaudos entregados por el solicitante.

f) El DRE remite el expediente a la Comision de Revalidas y Equivalencias

(CRE) a la facultad correspondiente.



9)

h)

)

K)

La CRE de la Facultad clasifica el expediente de solicitud de equivalencias
por escuela correspondiente.

La CRE archiva el expediente recibido y lo remite a la Sub-Comision de
Revalidas y Equivalencias de la escuela correspondiente.

La Sub-Comision de Revalidas y Equivalencias de la escuela realiza un
estudio técnico del expediente, identificando las asignaturas equivalentes.
La Sub-Comisién de Revalidas y Equivalencias de la escuela registra en la
planilla comprobante de asignaturas equivalentes aquellas asignaturas
consideradas como equivalentes en el expediente estudiado y lo remite a la
CRE en conjunto con el expediente.

La CRE presenta ante el Consejo de Facultad la planilla comprobante de
asignaturas equivalentes para su aprobacion.

El Consejo de Facultad revisa y firma la planilla comprobante de asignaturas
equivalentes en sefial de aprobacion.

m) El Consejo de Facultad remite al DRE el expediente en conjunto con la

p)

Q)

planilla comprobante de asignaturas equivalentes.

El DRE registra la fecha de recepcion del expediente y el comprobante de
asignaturas equivalentes.

El DRE verifica que el comprobante de asignaturas equivalentes este
llenado correctamente, comparandolos con los datos del expediente. En
caso de existir algun error, el comprobante de asignaturas equivalentes es
devuelto a la CRE indicando el error para su correccion. En caso contrario,
se envia el expediente al Consejo Universitario para su aprobacion.

El Consejo Universitario aprueba el expediente de equivalencia e informa
mediante una resolucién al DRE.

El DRE elabora un oficio personalizado donde se participa la aprobacion por
parte del Consejo Universitario y solicita la firma de cada uno de los oficios
y el comprobante de asignaturas equivalentes por parte de la Secretaria
General.

La Secretaria General firma el oficio y el comprobante de asignaturas

equivalentes y devuelve al DRE.



s) El DRE prepara un sobre cerrado que contiene el oficio firmado por
Secretaria y copia del comprobante de asignaturas equivalentes y anexa
estos documentos al expediente.

t) El DRE entrega al solicitante el sobre cerrado para su informacion y fines

consiguientes.
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Figura 1: Proceso de solicitud de equivalencia de estudios, parte 1.
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En el proceso expuesto, se encuentran los siguientes problemas:

No se cuenta con un sistema en linea para la realizacion de solicitudes.

No se puede hacer un seguimiento del estatus de ningun tipo de solicitud
por parte de ninguna de las partes o personas involucradas hasta el final del
proceso.

Las planillas y expedientes se envian en fisico, haciendo un gasto extra en
materiales de impresion.

Las planillas se llenan a mano, lo cual puede generar retrasos en el proceso
e impide su edicidon en caso de cometer algun error de tipeo.

No se cuenta con un sistema centralizado para el almacenamiento y estudio

de los expedientes.

1.2 Objetivos del TEG

1.2.1 General
Desarrollar el Modulo de Gestion de Equivalencia de Estudios del Departamento

de Revélidas y Equivalencias de la UCV para la gestion y almacenamiento de solicitudes

de equivalencia de estudios.

1.2.2 Especificos

Conceptualizar y estructurar el Modulo de Gestion de Equivalencia de
Estudios del Departamento de Revalidas y Equivalencias de la UCV.
Analizar los flujos y procesos béasicos del proceso de equivalencia de
estudios.

Definir una arquitectura tecnolégica para el desarrollo de la solucién
propuesta.

Construir el Modulo de Equivalencia de Estudios del DRE de la UCV.
Realizar validaciones y pruebas necesarias para asegurar el correcto

funcionamiento del Mddulo de Equivalencia de Estudios.



1.3 Solucién propuesta

Se propone desarrollar el Médulo de Gestion de Equivalencia de Estudios del DRE
de la UCV a través de un modulo web, utilizando como metodologia de desarrollo AUP,
usando herramientas y tecnologias de software libre, estableciendo como base la

siguiente arquitectura:

Madulo de Equivalencia de Estudios

Peticion Peticion

Respuesia Respuesta

Usuario E E

Cliente Servidor

Figura 3: Arquitectura de la solucion propuesta.
La arquitectura de la Figura 3 describe un modelo cliente/servidor, donde el usuario
a través de un navegador (el cliente), envia solicitudes al servidor web que se comunica
con el cliente a través de la red, posiblemente para hacer peticion de una pagina web

alojada en el servidor, el cual se encarga de devolver dicha solicitud.

En cuanto a tecnologias, se utiliza para el desarrollo herramientas y tecnologias
de software libre. Se utiliza el lenguaje Hypertext Preprocessor (PHP) en conjunto con el
marco de trabajo Laravel, como SMBD se utiliza MySQL 5.7, mientras que se aloja toda

la aplicacion en un servidor Apache.



1.4  Justificacion de la solucion

Contar con modulo web seria de vital importancia para solventar la problematica
actual del DRE y las Comisiones de Revalidas y Equivalencias de cada Facultad en
cuanto al proceso de equivalencia de estudios. Este modulo se encarga de almacenar y
gestionar toda la informacion generada tanto para los tramitantes como para las distintas

entidades que intervienen en el proceso de equivalencia de estudios.

Con el desarrollo del Modulo de Equivalencia de Estudios, el DRE puede acceder
de forma inmediata a la informacion generada por las distintas Comisiones de Revélidas
y Equivalencias, mientras que, para cada una de las comisiones, se tiene un Unico
modulo centralizado que se encarga de gestionar y almacenar toda la informacion

generada durante el proceso de equivalencia de estudios.
Por otra parte, se busca reducir el factor de error humano en el tramite de

documentos, solicitudes e impresion de planillas, que son los principales factores de

retraso del proceso actualmente.
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CAPITULO II: MARCO CONCEPTUAL
2.1 Antecedentes
A continuacion, se describen las aplicaciones utilizadas actualmente para gestionar
los procesos de equivalencia de asignaturas que se llevan a cabo en las distintas

Comisiones de Revalidas y Equivalencias de cada Facultad.

Estos sistemas sirven de base para esta investigacion, ya que permite capturar
requerimientos funcionales importantes, para tener en cuenta en el desarrollo del Médulo

de Gestion de Equivalencia de Estudios.

Actualmente, solo las Facultades de Ingenieria y Ciencias Econdmicas y Sociales
(FaCES) cuentan con un sistema especializado para el proceso de equivalencia de

estudios. Ambos sistemas se describen en este capitulo.

2.1.1 Sistemade Control de Revalidas y Equivalencias (SISCRE)

Es un sistema de gestion que permite a FaCES tener un mayor y mejor control de
los expedientes y solicitudes relacionadas con Revalidas y Equivalencias. Fue instalado
y puesto en funcionamiento en el afio 1993 por la Unidad de Informatica de FaCES. Esta
disefiado para que funcione en computadoras que soporten el Sistema Operativo de
Disco (DOS). Fue desarrollado en un lenguaje llamado CLIPPER y la estructura de datos

gue utiliza esta soportada con una base de datos.

En cuanto a su funcionamiento, SISCRE esta basado en la seleccién de opciones
tipo mend. Posee un menu principal que permite al usuario controlar todas las
operaciones que brinda el sistema en si.

En cuanto a su estructura, este esta dividido en dos médulos:

e Equivalencias: en este médulo se realizan las consultas y modificaciones
relacionadas a los expedientes de equivalencias de estudio. Posee un menu
en el cual se listas las siguientes opciones: recibir del Consejo Universitario,
recibir de la Sub-Comision, recibir del Consejo de Facultad, consultar

expedientes y devolucion de expedientes. Cada una de estas opciones debe
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ser ejecutada de una forma particular y ordenada, de manera tal de no
generar errores en el almacenamiento de los datos.
e Revalidas: en este médulo se realizan las consultas y modificaciones
relacionadas a los expedientes de revalidas de titulos. Posee un menu en el
cual se listas las siguientes opciones: recibir del Consejo Universitario y
solicitud de planillas de examenes. Al igual que en el médulo anterior, cada
una de las opciones deben ser ejecutadas de una forma particular para no
generar errores en el almacenamiento de la data.
A continuacion, se muestran una serie de capturas de pantalla del sistema para

observar un poco su funcionamiento.

WINDOWS' \ system32 cmd.exe

Universidad Central de Uenezuela Fecha 17-81.-2818
Facultad de Ciencias Econdmicas y Sociales

Departamento de Informatica

Sistema de Control de Revalidas y Equivalencias

Introduzca Cddigo de Acceso:

ESC—Salir

Figura 4: Inicio del SISCRE.
La Figura 4 muestra la pantalla de inicio del sistema, en la cual se debe ingresar
un codigo de acceso para acceder a este.
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S WINDOWS' system 32, cmd.exe

Universidad Central de Uenezuela Fecha 17~-81.-2818
Facultad de Ciencias Econdmicas y Sociales

Departamento de Informatica

Sistema de Control de Revidlidas y Equivalencias

Indigue La Unidad Donde Se Encuentran Loz Datos: F

Figura 5: Seleccién de unidad de trabajo del SISCRE.
La Figura 5 se observa la pantalla en la cual se escoge la unidad en la cual se va
a trabajar. En esta unidad debe de encontrarse el archivo con los datos que cargara el

sistema para futuras consultas o modificaciones.

S WINDDWSY system32' cmd.exe

Universidad Central de Uenezuela Fecha 17-81-201%8
Facultad de Ciencias Econdmicas y Sociales

Departamento de Informatica

Sistema de Control de Revdlidas y Equivalencias

e MENU PRINCIPAL s

fictualizaciones y Consultas
Reportes v Planillas
Emizidn de Planillas
Utility y Configuracidn
Salir

11 Mover 4—! Seleccidn

Figura 6: Menu principal del SISCRE.
La Figura 6 ilustra el menu principal de la aplicacion, el cual lista las distintas
opciones que brinda el sistema.
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v CAWINDOWS system32 cmd.exe
DATOS CORRESPONDIENTES AL ALUMNO SOLICITANTE

Cédula: 21285556

Aipellidos y Momhres:
Nacionalidad: ] N2 de la Planilla: -2
Universidad De Procedencia:
Escuela De Procedencia: ARCHIVOLOGIA ¥ BIB

Universidad Destino:

Escuela Destino: ARCHIVOQ ¥ BIB

Fecha De La Solicitud: 17-81/2018

Libro: Folio: I

Ezsc —Saliw

Figura 7: Entrada de datos del SISCRE.

La Figura 7 muestra la interfaz para realizar el llenado de datos una vez que la
solicitud de equivalencia llega a la CRE de FaCES. Se requiere la cédula del tramitante,
apellidos y nombres del tramitante, nacionalidad del tramitante, nimero de la planilla,
universidad de procedencia, escuela de procedencia, universidad destino, escuela

destino, fecha de la solicitud, niumero del libro y nimero de folio.

WINDOWS' system32hcmd.exe

Revalidas y Equivalencias
=*uxx  fActuwalizacidon vy Consulta de Materias =exs
Escuela de: PSICOLOGIA

Codigo 5 Hombre Abreviado 5 Hombre Expandido

PEICOLOGIA GENERAL I PEICOLOGIA GENERAL I
PSICOLOGIA SOCIAL PSICOLOGIA SOCIAL

INTRO AL CONOC CIENTIFICO INTRODUCCION AL CONOCIMIE
PSICOLOGIA EUOLUTIUA PSICOLOGIA EUOLUTIUA
FILOSOFIA FILOSOFIA

PSICOPATOLOGIA PSICOPATOLOGIA
NEUROFISIOLOGIA NEUROFISIOLOGIA
PSICOLOGIA GENERAL III PSICOLOGIA GENERAL III
ESTADISTICA 1 ESTADISTICA 1

«tls Mover +A—Confirmar FZ-fAgregar F3-Eliminar F4-Buscar ESC-Saliw

Figura 8: Agregar una nueva materia al SISCRE.

La Figura 8 se ilustra la interfaz que se utiliza para ingresar nuevas materias al
sistema. Se debe ingresar el cédigo de la escuela, el codigo de la materia, el nombre
abreviado de la materia y el cédigo expandido de la materia.
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o O WINDOWS' system32 cmd.exe

Revalidas y Equivalencias
Actualizacidén ¥ Consulta De Loz Profesores

& fAipellidos y Hombres Cargo
]y }-———p——pP

Consejo Uni
Coordinador
GOORDINADOR
Coordinador
GCoordinador
COORDINADOR
Coordinador
Coordinador
Decano

Lic. Stanlyn Guaita Uallenilla
YOHAN MOLINA
Carlos Gutierrez
Arcangel Sanchez
Jeszids Prieto
Carmen Elena Chacdn
Miguel Astor
Rosa Di Domenico
6295610 Uincenzo Piero Lo Monaco

cCcocCccocCcCcco
LIt

«tl+* Mover «— Modificar FZ-Agregar F3-Eliminar F4-Buscar Esc—Salir

Cédula: Cédula de Identidad

Figura 9: Agregar un nuevo profesor al SISCRE.
La Figura 9 muestra la interfaz para agregar un nuevo profesor al sistema. Se debe
ingresar la cédula del profesor, apellidos y nombres del profesor, nacionalidad del

profesor, estatus de actividad del profesor y cargo que ocupa el profesor.

e LR WINDOWS' system 32 cmd.exe

Revalidas y Equivalencias
b Actualizacidn v Consulta del Historial de los Estudiantes

Apellidos v Hombres:COLINA EIZAGA FERMAND GABRIEL
Cédula: 16182658 N2 Solicitud: 7356
Escuela Destino: COMUNICACION SOCIAL

Fecha o i Planilla Letra
P P D D

D
23-11,2817 RCU
18.-01.-2018 ESC

+«tl+* Mover «— Modificar F2-Agregar F3-Eliminar
Fecha de Recepcidn del Expediente

Figura 10: Consulta de historial de expedientes de estudiantes en SISCRES.

La Figura 10 ilustra la interfaz para consultar el historial de solicitudes de un

estudiante. Se realiza mediante el ingreso de la cédula de identidad del estudiante.
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Las principales desventajas de SISCRE son las siguientes:

No posee validaciones de datos en los campos de entrada de data, por lo
cual puede generarse errores en cualquier parte del programa.

Para poder utilizar el sistema, el personal encargado debe trasladarse a la
Comision de Revalidas y Equivalencias de FaCES.

Esta desarrollado en un lenguaje antiguo y obsoleto, lo cual trae como
consecuencia que su mantenimiento o la incorporacion de nuevas
funcionalidades sea complicado.

Los tramitantes no conocen el estatus de sus solicitudes, ya que no tienen
contacto con el sistema.

En cuanto a interfaz, es bastante pobre, ya que toda la navegacion dentro
de la aplicacion se realiza con menus de opciones que tienen que ser
ingresadas solo por teclado.

No permite la anulacion o modificacion de algun proceso que se esté
realizando en ninguna fase del mismo.

Algunos campos del proceso de llenado de materias equivalentes (codigo
de la materia y unidades de crédito) deben ser llenadas con data aleatoria

para poder culminar con la generacion de la planilla.

2.1.2 Sistemade Equivalencias (EQU-2016)
Es un sistema de gestion y monitoreo utilizado por la Facultad de Ingenieria para

automatizar los procesos de registro y recuperacién de expedientes relacionados con

equivalencias de estudios. Fue puesto en funcionamiento en el afio 1994. Fue

desarrollado en Visual FoxPro y su estructura de datos es una base de datos interna.

Cuenta con un ejecutable principal que despliega una serie de opciones que, al ser

seleccionadas, llama a los distintos formularios que contienen las funcionalidades a del

sistema.

A continuacion, se muestran una serie de capturas de pantalla del sistema para

observar un poco su funcionamiento.
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: Entrada de Datos para Solicitudes de Equivalencia

Fecha de Entrada Nim. Solicitud
ceduia |G N veces [JIE Tipo1
Nacionalidad Condicién

Escuela

EMTRAR MUEYA LUNIVERSIDAD

Universidad de Procedencia
Facultad de Procedencia
Escuela de Procedencia
LS TECEL G ER L LINEY. CEMTRAL DE VENEZUELA
s sc e
Escuela de Destino

CONFORME ANULAR

Figura 11: Entrada de datos EQU-2016.

La Figura 11 muestra la interfaz para realizar el llenado de datos una vez que la
solicitud de equivalencia llega a la CRE de la Facultad de Ingenieria. Se requiere la fecha
de entrada de la solicitud, cedula del tramitante, nacionalidad, numero de la solicitud, tipo
de solicitud, condicion (se maneja internamente por la Facultad), escuela, universidad de
procedencia, facultad de procedencia, escuela de procedencia, universidad de destino,
facultad de destino y escuela de destino.

» Microsoft ¥isual FoxPro

EQUIVALENCIAS TNFORMACION TERMIMAR

PUEYA LINNMERSIDAD MUEYD PROF. REVISOR MUEWA MATERIA MUEVO REGISTRO
S ANDERICO GARCIA, ARGUIMEDES RAFAEL -~ N oLt | 19446067 onn =0 ELEGTRIGA
UNIVERSIDAD DE PROCEDENGIA MATERIAS CURSADRS MATERIA EQUIVBLENTE coD. UM PROFESOR REWISOR | 4

Figura 12: Entrada de materias equivalentes EQU-2016.
La Figura 12 ilustra la interfaz que se utiliza para ingresar las materias que fueron
aprobadas como equivalentes para un tramitante. Es importante destacar que este

formulario debe ser llenado por el profesor de la Sub-Comisiébn de Revalidas y
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Equivalencias de la escuela a la cual fue enviado el expediente. Una vez llenado el
campo MATERIA EQUIVALENTE, los campos COD (c6digo) y UNI (unidades de crédito)

se llenan automaticamente.

3 Microsoft Visual FoxPro
EQUIVALENCIAS INFORMACION TERMINAR

+[ENVIO DE MATERIAS EQUIVALENTES AL CONSEJO DE FACULTAD

SELECCION TODOS BORRATODOS YER POR PANTALLA

Marque la columna M con el raton los expedientes que quiere enviar.

ESCUELA VA

IMPRIMIR EMVIO

F.EMNV. BAS.

TIPO1

FechaC.F.

2111102017

MNOMBRE COND

RENN

ELECTRICA

a3102m7

INICIALT

AR RENN

CIvIL

TA7m37

INICIALT

QUINTANA ROMERO, ALEJANDRO ORLANDO RENN

CIVIL

20062017

INICIALT

Figura 13: Envio de materias al Consejo de Facultad EQU-2016.

Una vez las materias equivalentes son agregadas al expediente del tramitante, se

requiere que estas sean enviadas al Consejo de Facultad para su aprobacion. En la

Figura 13, podemos observar como el sistema permite seleccionar uno, algunos o todos

los expedientes activos hasta la fecha para que sean impresos y enviados al Consejo de

Facultad.

18



+ Microsoft Visual FoxPro
EQUIVALEMCIAS  INFORMACION  TERMIMAR

+ ENVIO DE MATERIAS EQUIVALENTES AL CONSEJO UNIVERSITARIO

SELECCION TODOS BORRATODOS VER POR PANTALLA i IMERIMIE BRI

Marque la columna M con el ratén los expedientes que quiere emsiar.

HNOMBRE COND ESCUELAMA  |F. ENY. BAS.

SubComisién de Equivalencias SubComisién de Equivalencias [N
Comision de Equivalencias Comisién de Equivalencias [N
Consejo de Facultad Consejo de Facultad NN

Figura 14: Envio de materias al Consejo Universitario EQU-2016.
En la Figura 14 se ilustra la pantalla de envié de materias al Consejo Universitario,
en el cual se agregan de forma automatica la fechas en las que el expediente fue enviado
y recibido de la Sub-Comision de Equivalencias, la Comisién de Equivalencias y

finalmente del Consejo de Facultad.

:/Disefiador de informes - inf_exp_prf.frx - Microsoft Visual FoxPro
) EQUIVALEMNCIAS INFORMACION TERMINAR

[oo= =] & &

UNMIWERSIDAD CENTRAL DE WENEZUELA
FACULTAD DE INGEMNIER LA

COMISION DE REVALIDAS ¥ EQUINVALENCIAS

MEMORANDUM

DE : MARIA DE ARMAS

PAR A Celia Herrera

ASUNTO @ EXPEDIENTES DE EQUIVALENCIA PEMDIENTES POR ESTUDIAR EN ESA ESCUELA
FECHA @ 2171172017

ESCUELA DE INGENIERIACIVIL

CEDULA MNOMBRE ESCUELA F_ENYIO DILAS
17148238 PEDROZA RIOS, MARITZA ANAIS CIwIL 11102017 41
B46237 QUINTAMNA ROMERO, ALEJANDRO ORLANDO CIvIL 11402017 41

Figura 15: Memorandum por retraso de respuesta de expedientes EQU-2016.

En la Figura 15 podemos observar el formato del memorandum que genera el
sistema (en caso de ser necesario) en caso de un expediente no tenga respuesta en los
lapsos de tiempo establecidos.
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s Microsoft Visual FoxPro

EQUIVALEMCIAS INFORMACION  TERMIMAR

0D ON D R ]

CODIGO |MATERIA LN+
2318 [ACCIONAMIENTO Y CONTROL DE MOTORES ELECTRICOS | &
7202 [ACUMULACION DE PETROLEQ 3

1621  [ADMIMISTRACION DE OBRAS 3

3
3

MUEVA. MATERIA

1744 [ADMINISTRACION DE RECURSOS HIDROME
1545 [AEROPUERTOS

1251  |AGRIMENSUR, X MA ' E
4734 [AIRE ACONDI

8104 |ALGEBRA LIN

0250 |ALGEBRA LIN

2607 [AMALISIS DE - A

1072 |AMALISIE Y DI

0011 [APCYO INSTR

0114 |APROXIMACIO

1608 |[ARQUITECTU

1221 [ASTROMOMIA

1222 [ASTRONOMIA

1220 [ASTRONOMIA

5470 [AUTOMATIZAC CONFORME ANULAR

4614 [AUTOMATIZAC

2272 [BIOINSTRLIME

1431 [BIOLOGIA SAN

5480 [BIOQUIMICA

4742 [BOMBAS Y VENTILADORES

8101  [CALCULD DIFERENCIAL

8105 [CALCULD EM YARIAS WARIABLES

o[ || =

Figura 16: Agregar una nueva materia al sistema EQU-2016.
La Figura 16 muestra la interfaz para agregar una nueva materia al sistema. Se

debe ingresar el nombre de la materia, su cédigo y unidades de crédito.

+ Microsoft Visual FoxPro

EQUIVALEMCIAS INFORMACION TERMIMAR

0D OND RSIDAD ]

UNIVERSDHAD DE PROCEDENCIA ~ MUEA UNVERSIDAD
ACADEMIA MILITAR DE VEMEZUELA,

COLEGIO UNIV._ LOS TEQUES CECILIO ACOSTA
GOLEGIO UNIV. DE MARAGAIBD

COLEGIO UMW FRANGISCE DE MIRANDA

ESC. DE INGENIERIA MILITAR

ESC. MILITAR DE YENEZUELA

ESC. MAVAL DE YENEZUELA

FLORID# INSTITUTE OF TECHNOLOGY
FUNDAGION UMY DE AMERICA

I U, JESUS OBRERD

|1 ANTONIC IOSE DE SUCRE

|1 DE NUEvAS PROFESIONES RSIDAD

|1J. PEDAGOGICT DE CARACAS

I FOLITECHICO DE BAROUISIMETS

I POLITEGHICO DIE GLIATANA

1.1, DE PROFESIONES GERENCIALES CONFORME ANULAR
I T _DE YALENCIA

| UF DE BARGUISIMETO

1LLP. EXPERIMENTAL DE GLIAYANA
U LUIS CABALLERD MEJIAS

| P SANTIAGO MARIFIO

1LLP-E. DE GLIATANA

| UT DEL OESTE MARIGCAL SUCRE
| UT DR GRISTOBRAL MENDOZA
11T YENEZLELA

IUT. AGRO-INDUSTRIAL

LT ANTONIOJOSE DE SUCRE -

¥

Figura 17: Agregar una nueva universidad al sistema EQU-2016.
La Figura 17 ilustra la interfaz para agregar una nueva universidad al sistema. Se debe
ingresar el nombre de la universidad.
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} Microsoft Visual FoxPro
EQUIVALENCIAS INFORMACION TERMIMAR

:[REPORTES DE MATERIAS EQUIVALENTES

AGUILERA MOREMNO, SEBASTIAN GERARI + INFORMACION . COMPLEMEMNTARIA
CEDULA |COND.| ESCUELL M. SOLIC. TIFO1 TIPO2 roT. U | E.DAT.
B AGUILERS 1 RDO 20211040 | RRRE |CIvIL 44857 [IMICIALY 4 1440772015
AGUILERD MO REMG, SEBASTIAM GERARDO 20211040 [RREE |CIVIL 44816 | RECOMSIDERACIONT 1 150172016

UNWERSIDAD DE PROCEDEMCIA MATERIAS CURSADAS MATERIA EQUWLLEKTE CODIGD b FROFESOR. REVISOR.
UM, DE CLRABOED LAE. | DE FISICA LABORATORIO DE FISICA GENERAL  |0334 DE LRMAS, MERIL

Figura 18: Consulta de reportes de materias equivalentes EQU-2016.

En la Figura 18 podemos observar la pantalla en la cual se pueden consultar los
expedientes ya estudiados y aprobados por la Comision de Revalidas y Equivalencias

de la Facultad de Ingenieria.

Las principales desventajas de EQU-2016 son las siguientes:

e No posee documentacion.

e Para poder utilizar el sistema, el personal encargado debe de trasladarse a
la CRE de la Facultad de Ingenieria.

e Esta desarrollado en un lenguaje antiguo y obsoleto, lo cual trae como
consecuencia que su mantenimiento o la incorporacion de nuevas
funcionalidades sea complicado.

e Los tramitantes no conocen el estatus de sus solicitudes, ya que no tienen
contacto con el sistema.

A continuacion, se explican los conceptos relacionados con el desarrollo de una

aplicacion Web basada en una arquitectura cliente/servidor.

21



2.2  Arquitectura cliente/servidor
Cliente/servidor es una arquitectura distribuida que proporciona al usuario final un
acceso transparente a las aplicaciones, datos, servicios de computo o cualquier recurso
gue pueda ser accedido a través de una red sin importar la plataforma (Valle & Gutierrez,
2005). El funcionamiento de esta arquitectura se enfoca en que un cliente realiza una
peticion al servidor a través de una red de comunicacion comun. Una vez que el servidor
recibe la peticion, este la procesa y devuelve una respuesta a traves de la red para que
posteriormente sea visualizada por el usuario final. La principal ventaja de esta
arquitectura es que se definen responsabilidades especificas a cada componente de la
arquitectura, garantizando que cada computador/dispositivo pueda ejecutar sus tareas
de forma especializada y asi facilitar el mantenimiento del sistema.

A continuacién, se presenta un cuadro comparativo de ventajas y desventajas de
esta arquitectura (Hernandez & Martinez, 1997):

Tabla 1: Ventajas y desventajas de la arquitectura cliente/servidor.

Ventajas

Estructura modular, lo cual facilita la
integracion de nuevas tecnologias y favorece la
escalabilidad de las soluciones.

Recursos centralizados, el servidor es el
centro de la red y puede administrar los recursos
que son comunes a todos los usuarios.

Administracion al nivel del servidor, los
clientes requieren menos administracion por solo
encargarse de mostrar la data.

Red escalable, es posible quitar o agregar
clientes sin afectar el funcionamiento de la red y
necesidad de realizar

sin la mayores

modificaciones.

En la Figura 19, podemos ver la

cliente/servidor:

Desventajas
Costo elevado, debido a la complejidad

técnica y funcional del servidor.

El desempefio de la red puede afectar el

rendimiento completo del sistema.

Dependencia total del servidor, ya que si
este falla, los clientes no tendran respuesta a sus
solicitudes.

Se requieren de mecanismos adicionales
de

congestionamiento por parte del servidor.

para prevenir cuellos botella o

representacion grafica de la arquitectura

22



Figura 19: Representacion grafica de la arquitectura cliente/servidor.

2.3  Aplicacion Web

Una aplicacion web es un sistema informéatico que los usuarios manipulan
accediendo a un servidor web a través de Internet o Intranet. Las aplicaciones web son
populares debido a la practicidad del navegador como cliente ligero. La practicidad con
la que se puede actualizar y mantener aplicaciones web sin distribuir e instalar software
en miles de potenciales clientes es otra razén de su popularidad, sin dejar de mencionar
gue al utilizar el protocolo HTTP como red de comunicacion entre el cliente y el servidor,
se establecen estandares que no tienen que ser creador por el/los programador(es) de
la aplicacion (Mora, 2002).

A continuacion, se describen los componentes principales de la arquitectura

cliente/servidor orientados a las aplicaciones web.

2.3.1 Componentes

El cliente web es un programa llamado comunmente navegador o explorador
(browser en inglés), con el cual interactian los usuarios para realizar solicitudes de
recursos a un servidor web a través del protocolo HTTP. El cddigo de las aplicaciones
del cliente web suele estar escrito por codigo HTML y algun otro lenguaje de script propio
del navegador (Mora, 2002). Los navegadores permiten la reproduccion de una amplia
gama de contenido multimedia (imagenes, videos o audio) para hacer mas atractivas y
llamativas las interfaces, por lo cual, es necesario en muchos casos, el uso de
extensiones o configuraciones especiales para la reproduccién de los mismos. En
consecuencia, el objetivo del cliente web consiste en interpretar las paginas HTML en

conjunto con los diferentes recursos que estas vengan.
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El servidor web es un programa que esta constantemente a la espera de solicitudes
realizadas por los clientes web para satisfacer las necesidades de este ultimo. Cuando
un usuario entra en una pagina de Internet, su navegador se comunica con el servidor
enviando y recibiendo datos que determinan qué es lo que ve en la pantalla, por ejemplo,
una pagina HTML estatica (Mora, 2002). Antes de que el servidor pueda generar una
respuesta, es necesario que este realice la ejecucién de cddigo de algun lenguaje o
tecnologia del lado del servidor (PHP o Java, por ejemplo) antes de poder enviar la

misma al navegador, lo cual genera automaticamente mas solicitudes al servidor.

En cuanto a los protocolos de comunicacion que se utilizan para la comunicacién
entre el cliente y el servidor, se utiliza el Protocolo de Transferencia de Hipertexto (en
inglés: Hypertext Transfer Protocol o HTTP) o el Protocolo Seguro de Transferencia de
Hipertexto (en inglés: Hypertext Transfer Protocol Secure o HTTPS). Cuando un
navegador web realiza una peticion a un servidor web, dicha peticion especifica al
servidor que tipo de solicitud se va a realizar (comunmente, GET o POST) y asi,
determinar si la peticidon requiere una comunicacion adicional con la base de datos o
sencillamente se puede responder a la solicitud con una accion predefinida. Un servidor
web puede entregar los contenidos simultdneamente a varios ordenadores o
navegadores web a la vez. El rendimiento y velocidad de estas respuestas va atado
directamente a la cantidad de solicitudes que tenga el servidor, la velocidad de
procesamiento del computador del servidor y la complejidad del contenido de la
respuesta (APACHE, 2009).

Las aplicaciones web se caracterizan por estar conformadas por tres niveles (ver
Figura 20)
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Figura 20: Arquitectura de una aplicacion web cliente/servidor.
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2.3.2 Ventajas de las aplicaciones web

La principal ventaja de las aplicaciones web es que debido a que son visualizadas
a través de navegadores, la gestion de cédigo del lado del cliente se reduce
considerablemente, ya que todos los cambios realizados en la aplicacién (tanto de
interfaz como de funcionalidad) son realizados del lado del servidor web, garantizando
gue este cambio sera visible inmediatamente en todos los clientes que accedan a la

aplicacién (Mora, 2002).

En cuanto a las desventajas, al igual que cualquier aplicacion que se base en una
arquitectura cliente/servidor, el punto de fallo o eslabon débil del sistema radica en el
servidor, debido a que, si este no tiene los mecanismos de seguridad, recursos y
configuraciones adecuadas, los usuarios pueden tener una mala experiencia al solicitar
recursos de este.

En la Tabla 2, se detallara un poco mas a fondo las ventajas y desventajas de

utilizar una aplicacion web.
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Tabla 2: Ventajas y desventajas de las aplicaciones web.

Ventajas Desventajas

Las aplicaciones web no requieren ser Si no se cuenta con la seguridad adecuada
instaladas en las computadoras de los clientes, ya = en el servidor, los datos podrian quedar expuestos
gue estas se visualizan a través de los a cualquier ataque.
exploradores.

Son multiplataforma, ya que solo se El rendimiento en general de la aplicacion
necesita de un navegador para poder realizar | se puede ver degradado si no se cuenta con
solicitudes al servidor. mecanismos adecuados para el manejo de

solicitudes simultaneas.

Pueden se puede acceder a ellas desde El sistema es totalmente dependiente de
cualquier computador que cuente con una unared de comunicacion para su funcionamiento.
conexion a internet.

Los clientes no requieren actualizaciones,
ya que las actualizaciones son realizadas del lado

del servidor.

2.4 Patrdon de disefio MVC (Modelo Vista Controlador)

MCV es un patron de arquitectura para el disefio de aplicaciones que separa los
componentes de la aplicacion en tres niveles: interfaces de usuario, légica de control y
I6gica de negocio. Al tener la l6gica del negocio separada de las interfaces de usuario,
se facilita la evolucion de cada uno de estos componentes y se incrementa
considerablemente la reutilizacién de codigo y la flexibilidad al momento de reutilizar los
mismos (Mestras Pavon, 2008).

A continuacién, se describen las funcionalidades de cada capa en MCV (Romero
Fernandez & Gonzales Diaz, 2012):

e Modelo: es la capa que representa los datos de la aplicacion y la l6gica del
negocio. Ademas, se encarga de gestionar todos los accesos a los datos:
consultas, inserciones, modificaciones o eliminaciones.

e Vista: es la capa encargada desplegar la informacion del modelo a los

usuarios finales.
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Controlador: es la capa encargada de gestionar las ordenes o interacciones
del usuario en la vista sobre el modelo. Es el intermediario entre la vista y el

modelo.

2.4.1 Funcionamiento del patrén MVC

A continuacién, la Figura 21 describe el flujo de interaccidén que realiza cada una

de las capas de MVC para su correcto funcionamiento (Gamma, Helm, Johnson, &
Vlissides, 2002):

1.
2.
3.

El usuario genera un evento al interactuar con la vista.

El controlador recibe dicha peticion de la vista y gestiona la misma.

El controlador envia al modelo la peticidn, posiblemente modificandolo de
forma adecuada a la accion solicitada por el usuario.

El controlador delega a los objetos de la vista la tarea de desplegar la interfaz
de usuario, generando la interfaz apropiada de acuerdo a la solicitud que se
hizo.

La interfaz de usuario espera nuevas interacciones del usuario, comenzando

el ciclo nuevamente.

Solicitud Parametros
Qde Ejecucion
O - o 2
Usuario Controlador Hodelo

> Informacion Jy
Resultante
‘ Respuesta ' ‘ /
Informacion

Representacion Resultante
Visual

&)
Vista

Vi g

Figura 21: Flujo del patron MVC.
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2.5 Herramientas tecnoldgicas para el desarrollo de aplicaciones web
A continuacion, se describen las tecnologias tanto del lado del cliente, como del
lado del servidor, necesarias para el desarrollo de un médulo web. Como, por ejempilo,

lenguajes de programacion, scripting, estilo, marcado, SMBD, entre otros.

2.5.1 Tecnologias del lado del cliente

Este tipo de tecnologias estan relacionadas a como los navegadores manejan y
procesan los efectos y funcionalidades que se emplean para mostrar de forma agradable
y entendible la informaciéon a los usuarios. Estas tecnologias se enfocan en la
presentacion de las paginas en si, es decir, control de ventanas, presentaciones en las
gue se pueden mover objetos por la pagina, control y validacion de formularios, célculos,
entre otros.

A continuacion, se describen una serie de tecnologias del lado del cliente.

2.5.1.1 HyperText Markup Language (HTML)

En espafiol, Lenguaje de Marcas de Hipertexto, es un lenguaje de etiquetas que se
emplea para dar formato a los sitios web accedidos a través de los navegadores. Estos
ultimos son capaces de interpretar las etiquetas que conforman una pagina web para

para mostrarlas con el formato y la organizacion deseada (Mora, 2002).

HTML es un estandar en constate evolucién para el desarrollo de paginas web, ya
gue desde 1996 la World Wide Web Consortium (W3C), que es la organizacién que
define la mayoria de los estandares para el desarrollo web, se ha encargado de mejorar
y generar constantes revisiones de este lenguaje (HTML 3.0’, HTML 3 y HTML 4) para
ampliar la gama de etiqueta que este posee e ir depurando errores tras cada revision.
(Asensio & Menéndez, s.f).

La version mas actual es HTML 5, la cual provee caracteristicas como la inclusién

de mucho mas sencilla de videos en las paginas web, mejoras de contenido, etiquetado

semantico, nuevas caracteristicas para los formularios, entre otras.
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< !DOZTYPE html=
<html>
<head:>
<meta charset="izo-8859-1">
<titlexHola Mundo Firefox 05</title-
<~head:>
<hody>
<oenter:
<hl>jHola Mundo!</hil>
<hZ>FireFox 05</hz>
il <CENtEr>
</hodys>
S/ htmls

L0 B o R

Ly B

=]

o
TH
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=
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P e e o

=

Figura 22: Ejemplo de un documento HTML.

Para generar codigo HTML no se necesita la instalacion de una aplicacion
especifica, basta con tener un editor de texto para crear y editar este tipo de documentos.
Sin embargo, existen herramientas especializadas que poseen una interfaz que permite
a los programadores o disefiadores crear cédigo HTML automaticamente, como lo son
Dreamweaver de Macromedia de Adobe o inclusive marcos de trabajo (frameworks)

escritos en lenguaje de alto nivel como Wordpress.

2.5.1.2 Cascading Style Sheets (CSS)

En espafiol, Hojas de estilo en cascada, es un lenguaje de estilos que sirve para
crear y definir la presentacion de lenguajes de marcado o etiquetas como HTML. Desde
1996, la W3C ha considerado este lenguaje como esencial para el desarrollo de paginas
web, ya que CSS permite separar la definicion de los contenidos y sus aspectos de
presentacion en los navegadores, obligando a crear documentos HTML con significado

semantico (Mora, 2002).

CSS al igual que HTML, es un estandar en constante evolucion, ya que la W3C
se ha dado a la tarea de mejorar y generar constantes revisiones (CSS 1y CSS 2) para
ampliar la personalizacion de aspectos como fuentes, alineacion, posicionamiento de
etiquetas, colores, dimensiones e incluso, el soporte y visualizacion del mismo
documento en dispositivos con caracteristicas fisicas (resoluciones de pantalla) distintos

(Asensio & Menéndez, s.f).
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Su ultima versién es CSS 3, la cual abre un nuevo abanico de posibilidades para la
creacion de paginas web mucho mas atractivas para el usuario. Dentro de las nuevas
caracteristicas que ofrece tenemos los bordes redondeados, degradados, sombras,

animaciones, entre otras.

’{ margin:0Opx; background:#000;

-cont { width:100%; position:fixed; top:0px:

height:S50px:
background: #FOFOFO;
border:1px solid #CCC:
width:960px;
margin:Opx auto;

width: 960px:
background: #FOF0FO0;
border:1px solid #CCC:
height:2000px;

margin: 70px auto:;

Figura 23: Ejemplo de un documento CSS.

Usando HTML, se puede definir el estilo de cada una de las etiquetas que
componen el documento, agregando cédigo adicional a cada una de las etiquetas y
haciendo un poco engorroso el proceso de lectura del documento para los
programadores. Con la incorporacién de CSS a las paginas web, se puede tener un
documento separado en el cual podemos definir las reglas y estilos de presentacion en
diferentes dispositivos capaces de mostrar contenido web, ademas de mejorar

considerablemente el mantenimiento de las paginas web en general.

2.5.1.3 JavaScript

Es un lenguaje de programacién tipo script (secuencia de instrucciones) para la
creacion de paginas web dindmicas que permiten una mayor interaccién con el usuario.
Esta basado sintacticamente en lenguaje C y es interpretado, por ende, no es necesario
compilar los programas para ejecutarlos (pueden ser probados en el navegador sin
necesidad de procesos intermedios) (Pavon Mestras, 2012-2013).

JavaScript fue declarado como estandar del European Computer Manufacturers
Association (ECMA) en 1997, poco tiempo después también fue estandarizado por la
International Standard Organization (ISO). En sus inicios, debido a la estructura de

objetos que implementaban los navegadores de la época para representar los
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documentos HTML, no se lograba ajustar con el estandar JavaScript, lo cual generaba
muchos problemas de compatibilidad. Para solventar esto, la W3C publico un nuevo
modelo de objetos para representar el contenido de los documentos HTML en los
navegadores llamado DOM (Document Object Model), que fue incorporado por la
mayoria de los navegadores para que se trabajase bajo un mismo modelo de objetos
gue si se adaptase al estandar (Navarrete, 2006-2007).

JavasScript es un lenguaje mayormente utilizado para el manejo de interacciones
de péaginas web. Normalmente, consiste en crear un conjunto de funciones que son
llamadas desde el propio HTML o en un documento separado, cuando algun evento
sucede. De ese modo, se pueden desencadenar efectos como que un botén cambie de
forma al pasar el ratdn por encima, abrir una nueva ventana, poder mostrar/ocultar un
texto, desplazamiento de imagenes, burbujas de informacién, operaciones mateméaticas

o0 alguna otra accién que sea atractiva y funcional para el usuario.

desenha: function () {
(var i , tam = this._obs.length; tam; i++) {
var obs = this._obs[i];
ctx.fillStyle = obs.cor;
ctx.fillRect(obs.x, chao. y obs.altura, obs.largura,obs.altura);

function clique(event) {
bloco.pula();
}

function main() {
ALTURA = window.innerHeight;
LARGURA window.innerWidth;

(LARGURA 9) {
LARGURA
ALTURA

Figura 24: Ejemplo de un codigo JavaScript.

Actualmente, existen un gran numero de bibliotecas basadas en este lenguaje,
como lo son jQuery, Mootols, Ajax o Foundation, que explotan las caracteristicas
inherentes de JavaScript enfocandose en un punto especifico, como pueden ser el
manejo de paginas responsive, manejo de fechas o calendarios, gestion de video,

interfaces de usuario, manipulacion de datos, entre otros.
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2.5.2 Tecnologias del lado del servidor

Hasta el momento, se han descrito distintas tecnologias cuyo objetivo es la
presentacion de la informacion de una forma agradable y comprensible para los usuarios
finales. En cuanto al procesamiento de la informacién, existe otro conjunto de lenguajes
gue se ejecutan e interpretan sobre el servidor para dar respuesta a las peticiones de los
usuarios, destacando funciones como accesos a bases de datos u operaciones que no

pueden ser realizadas en el cédigo del cliente propiamente.

Para el desarrollo del M6dulo de Gestién de Equivalencia de Estudios, se realizd
un estudio previo de las distintas tecnologias del lado del servidor y fueron seleccionadas
las siguientes (Akchar, 2018):

2.5.2.1 Apache

Apache es un servidor de paginas web de cédigo abierto y de libre distribucién para
su uso comercial, desarrollado por la Apache Software Foundation (ASF) en 1999. Es
multiplataforma no solo a nivel de sistemas operativos, sino también a nivel de lenguajes
de programacion, siendo capaz de compilar lenguajes como PHP, Perl, Python, entre
otros. Gracias a su diseiilo modular, permite a los desarrolladores web la capacidad de
crear configuraciones personalizadas dependiendo de sus necesidades para la

realizacion de alguna tarea especifica (Apache, 2007).

2.5.2.2 PHP

Es un lenguaje de tipo script e interpretado el cual puede incrustarse en los
documentos HTML y ejecutar sus instrucciones antes de servir las paginas al cliente,
garantizando que este ultimo solo vea el resultado que se produce y no el codigo en si.
Fue creado originalmente en 1995 por Rasmus Lerdorf, pero como PHP esta
desarrollado en politica de cédigo abierto, a lo largo de su historia ha tenido muchas
contribuciones de otros desarrolladores, ampliando mas sus funcionalidades con el paso
del tiempo y teniendo una gran comunidad de usuarios (Marifio Vazquez, 2008).

Dentro de sus principales caracteristicas tenemos (Marifio Vazquez, 2008):
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e Multiplataforma: es capaz de ser utilizado en cualquier plataforma con el
mismo cédigo base, ya que los scripts son ejecutados de manera
independiente del SO.

e Facil de usar: su sintaxis es muy similar a la de lenguaje C, por lo cual los
desarrolladores con experiencia en este tipo de lenguajes se sentiran mas
coémodos y tendran un aprendizaje mucho mas rapido.

e Mdltiples extensiones: cuenta con muchas extensiones del lenguaje que
permiten utilizar nuevas bases de datos, protocolos, enlaces a librerias,
entre otras.

e Conexién con bases de datos: puede interactuar con muchos motores de
bases de datos como MySQL, PostgresSQL, Oracle, SQL Server y muchos
otros, siempre que se tenga el Open DataBase Connectivity (ODBC)
adecuado.

e Licencia de cddigo abierto: el codigo fuente de PHP es libre de ser
descargado e inspeccionado por sus usuarios.

e Gran comunidad de apoyo: PHP es de codigo abierto, por lo tanto, tiene
una gran comunidad que apoya su desarrollo en colaboracion. Existen
multitud de paginas, listas de correo y foros de debate cuyo tema de

conversacion es el manejo de este lenguaje de programacion.

En la actualidad, existen un gran numero de frameworks que facilitan el uso y
desarrollo de sitios web desarrollados con PHP. El seleccionado para el desarrollo del

Mdédulo de Gestion de Equivalencias de Estudio fue Laravel (Akchar, 2018).

Laravel es un marco de trabajo con una curva de aprendizaje corta, rapido para el
desarrollo de aplicaciones web incorporando el patrén MVC. Fue desarrollado por Taylor
Otwell en 2011 utilizando componentes de Symfony y tiene una gran influencia de

frameworks como Ruby on Rails, Sinatra y ASP.NET MVC. (Organization, 2018)
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Este framework trabaja bajo las siguientes filosofias:

Desarrollar cédigo PHP de forma elegante y simple, evitando el “cédigo
espagueti”.

Brindar a los desarrolladores el uso de una sintaxis elegante y expresiva,
combinando caracteristicas de otros frameworks como Ruby on Rails,
Sinatra y ASP.NET.

Actualizar sus funciones a medida que las versiones de PHP avanzan.

Sencillez a la hora de reutilizar codigo.

En cuanto a la arquitectura de aplicacion, Laravel esté orientado al patron MVC de

forma flexible, instando a los desarrolladores a mantener de forma separada lo que son

las vistas, los controladores y el modelo. A continuacién, se describirh como seria la

correspondencia de MCV con Laravel:

Modelo: proporciona un sistema de mapeo de datos relacional (ORM)
llamado Eloquent basado en active record. Eloquent no es de uso
obligatorio, ya que también se dispone de otros recursos que facilitan la
manipulacion de los datos.

Vista: proporciona un sistema de plantillas llamado Blade que permite
extender plantillas creadas y secciones en otras vistas en las cuales también
tendremos accesibles las variables y con posibilidad de utilizar cédigo PHP
en ellas.

Controlador: proporciona la clase Controller, la cual permite realizar la
comunicacién del modelo y las vistas de forma rapida a través de la
definicibn de métodos que contendran la logica de la aplicacion.
Adicionalmente, Laravel utiliza un tipo de controlador llamado Middleware
gue se ejecutan antes y después de realizar peticiones a servidor con el fin

de realizar un tipo de accion especifica, como por ejemplo alguna validacion.

Adicional a esto, Laravel proporciona una interfaz de linea de comandos (CLI)

llamado Artisan. Artisan esta basado en el componente Console de Symfony y nos ofrece

un conjunto de comandos que nos pueden ayudar a realizar diferentes tareas durante el
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desarrollo, como crear una migracién, crear un modelo, crear un controlador, crear una

vista, entre otras.

A continuacion, se presenta un resumen con las caracteristicas mas destacables

de PHP a modo de resumen, segun todo lo descrito hasta ahora (ver Tabla 3):

Variables/Lenguaje

Definicion

Objetivo

Orden de cadigo

Ventajas

Desventajas

Tabla 3: Resumen PHP
PHP
Lenguaje de tipo script e interpretado el cual puede incrustarse en los
documentos HTML y ejecutar sus instrucciones antes de servir las

paginas al cliente.

Promover el desarrollo de paginas web dinamicas rapidamente.

Cadigo intrincado y de dificil lectura. Ademas, es facil de crear “cédigo

espagueti” si no se utiliza un framework.

- Multiplataforma

- Facil de usar

- Mutiles extensiones

- F&cil de instalar

- Cédigo abierto

-Gran comunidad de apoyo

- La orientacién a objetos esta incluida a la fuerza, ya que en un
principio no se concibié para esto

- No se suelen seguir estandares de buenas practicas de
programacion

- Si no se utiliza un framework donde se sigan un conjunto de buenas
practicas, el cédigo puede quedar desordenado, dificil de leer por

quedar incrustado dentro de HTML
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2.5.2.3 Sistemas Manejadores de Bases de Datos (SMBD)

Un Sistema Manejador de Base de Datos son un conjunto de programas que
acceden a una coleccién de datos interrelacionados, con el fin de proporcionar una via
de almacenamiento y recuperacion de la data de una forma préactica (Silberschatz, Korth,
& Sudarshan, 2002). Estos sistemas sirven de interfaz entre los usuarios y sus datos, ya
gue se encargan de toda la logica referente al almacenamiento y acceso de la data,
garantizando que los usuarios solo se preocupen en implementar sus modelos de datos

y en que desean consultar en un instante de tiempo determinado.

En cuanto a los tipos de SMBD, existen los que se ajustan a las bases de datos
relacionales y los que se ajustan a las bases de datos no relacionales (NoSQL). En este

apartado, solo se trabajara con los SMBD relacionales.

La interaccion de los usuarios con los SMDB relacionales se realiza a través de un
lenguaje de consulta estructurada (SQL), el cual provee un amplio conjunto de
instrucciones para la creacién, modificacion, manipulacién de la data almacenada en una
base de datos relacional. Adicionalmente, los SMDB relacionales estan disefiados para
almacenar grandes volumenes de informacion, proporcionando, ademas, los
mecanismos de seguridad necesarios para la informacién almacenada, en caso de

caidas del sistema o intentos de accesos sin autorizacion.

Actualmente, existen un gran nimero de SMBD, muchos de ellos de software
privativo como: Oracle Enterpise Edition, Microsoft SQL Server, IBM Informix, Sybase,
entre otros. Por otra parte, también tenemos los de software libre como: FireBird, Oracle

Express Edition, MySQL, PostgreSQL, entre otros.
Luego de haber analizado previamente las distintas opciones de SMBD (Akchar,

2018), se seleccion6 MySQL como el SMBD a utilizar para el desarrollo del Médulo de

Gestion de Equivalencia de Estudios.
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MySQL es un sistema SMBD relacional de codigo abierto, multiplataforma,
multihilo y multiusuario desarrollado por MySQL AB. Fue escrito en lenguaje Cy C++y
se destaca por su gran adaptacion a los distintos entornos de desarrollo, permitiendo la
interaccién con lenguajes como PHP, Ruby y Java. Actualmente pertenece a Oracle
(Sanchez, 2004).

Dentro de sus caracteristicas principales tenemos:

e Soporta un ambiente cliente/servidor.

e Bajo costo en requerimientos para la elaboracion de bases de datos.

e Facilidad de configuracion e instalacion.

e Las funciones SQL estdn implementadas usando una libreria altamente
optimizada y deben ser tan rapidas como sea posible.

e Cuenta con librerias para lenguajes como C, C++, Eiffel, Java, Perl, PHP,
Ruby, entre otros.

A continuacion, se presenta un resumen sobre las caracteristicas mas destacables

de MySQL a modo de resumen, segun todo lo descrito sobre este SMDB (ver Tabla 4):

Tabla 4: Resumen MySQL

Variables/SMBD MySQL

Es un sistema SMBD relacional de cédigo abierto, multiplataforma,
multihilo y multiusuario desarrollado por MySQL AB, escrito en
lenguaje C y C++.
Definicion

- Soporta un ambiente cliente/servidor.
- Bajo costo en requerimientos
- Facilidad de configuracién e instalacion.

Caracteristicas - Las funciones SQL estan implementadas usando una libreria
altamente optimizada.
- Cuenta con librerias para lenguajes como C, C++, Eiffel, Java, Perl,

PHP, Ruby, entre otros.
Empresas reconocidas Youtube, Twitter, Facebook, Google.
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CAPITULO Ill: MARCO METODOLOGICO
3.1 Metodologias &giles vs Metodologias tradicionales
Son un marco metodolégico de trabajo que se enfoca en dar una mayor importancia
a las personas involucradas en el proyecto en vez de a los procesos propios del
desarrollo. Estas metodologias se caracterizan por el uso de técnicas que agilizan el
desarrollo del software, asi como de una mayor flexibilidad para adaptarse a los cambios

en los requisitos del proyecto. (Carvajal, 2008).

El término “agil” aplicado a las metodologias de desarrollo del software, nace como
resultado de una reunion celebrada en febrero de 2011 en Utah-EEUU, cuyo objetivo era
definir cuales eran los valores y principios que se deben tomar en cuenta en el desarrollo
del software para adaptarse de forma efectiva a los cambios que se pudiesen generar a
lo largo de un proceso de desarrollo, ya que en las metodologias tradicionales era
complicado tomar en cuenta un cambio o imprevisto de Ultimo momento (Letelier &
Sanchez, 2003).

Luego de la celebracion de esta reunion, se cred The Agile Alliance (La Alianza
Agil), una organizacion sin fines de lucro cuyo fin es promover los conceptos relacionados
con los desarrollos de software agiles. Esta organizacion creo un documento que resume
la filosofia agil, llamado El Manifiesto Agil en el cual se valora lo siguiente (Amaro &
Valverde, 2007):

* Al individuo y las interacciones del equipo de desarrollo sobre el proceso y
las herramientas. Es mejor crear el equipo y que éste configure su propio entorno de
desarrollo en base a sus necesidades.

» Desarrollar software que funciona mas que conseguir una buena
documentacion. La regla por seguir es “no producir documentos a menos que sean
necesarios de forma inmediata para tomar una decision importante”.

» La colaboraciéon con el cliente mas que la negociacion de un contrato. Se
propone que exista una interaccion constante entre el cliente y el equipo de desarrollo.

* Responder alos cambios mas que seguir estrictamente un plan. La habilidad

de responder a los cambios que puedan surgir a lo largo del proyecto (cambios en los
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requisitos, en la tecnologia, en el equipo, entre otros.) determina también el éxito o

fracaso del mismo.

Estos valores inspiraron doce (12) principios fundamentales del manifiesto. Los

principios son (Amaro & Valverde, 2007):

Vi.

Vil.

viii.

Xi.

Xii.

La prioridad es satisfacer al cliente mediante tempranas y continuas
entregas de software que le aporte un valor.

Dar la bienvenida a los cambios. Se capturan los cambios para que el cliente
tenga una ventaja competitiva.

Entregar frecuentemente software que funcione desde un par de semanas
a un par de meses, con el menor intervalo de tiempo posible entre entregas.
La gente del negocio y los desarrolladores deben trabajar juntos a lo largo
del proyecto.

Construir el proyecto en torno a individuos motivados. Darles el entorno y el
apoyo que necesitan y confiar en ellos para conseguir finalizar el trabajo.

El didlogo cara a cara es el método mas eficiente y efectivo para comunicar
informacion dentro de un equipo de desarrollo.

El software que funciona es la medida principal de progreso.

Los procesos agiles promueven un desarrollo sostenible. Los promotores,
desarrolladores y usuarios deberian ser capaces de mantener una paz
constante.

La atencion continua a la calidad técnica y al buen disefio mejora la agilidad.
La simplicidad es esencial.

Las mejores arquitecturas, requisitos y disefios surgen de los equipos
organizados por si mismos.

En intervalos regulares, el equipo reflexiona respecto a como llegar a ser

mas efectivo, y segulin esto ajusta su comportamiento.

Estos principios son caracteristicas que diferencian un proceso agil de uno

tradicional. Los dos primeros principios son generales y resumen el espiritu agil. El resto

tienen que ver con el proceso a seguir y con el equipo de desarrollo (Amaro & Valverde,

2007).
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En consecuencia, vemos que las metodologias agiles se enfocan mas en el capital
humano y en la calidad del producto que se pretende entregar que en la documentacién
y procesos propios del desarrollo del software, siempre teniendo presente la satisfaccion

y opinion del cliente.

Luego de haber analizado previamente distintas metodologias agiles (Akchar,
2018), se selecciond el Proceso Unificado Agil (AUP) como metodologia para el
desarrollo del Mddulo de Gestion de Equivalencia de Estudios adaptandolo a las

necesidades de este.

3.2 Proceso Unificado Agil (AUP)

El Proceso Unificado Agil (AUP), es una forma simplificada del Proceso Unificado
Rotacional (RUP) que fue desarrollada por Scott Ambler en septiembre del 2005. Se
caracteriza por estar dirigido por casos de uso, centrado en la arquitectura y por ser
iterativo e incremental. Se enfoca en un simple desarrollo de software utilizando técnicas
y conceptos agiles, como lo son el desarrollo orientado a pruebas, administracion de
cambios agiles y la refactorizacion de base de datos para mejorar la productividad
(Cordero, s.1).

3.2.1 Filosofiade AUP
AUP se basa en los siguientes principios:

e El personal sabe lo que esté haciendo: las personas relacionadas con el
proyecto no necesariamente tienen que leer toda la documentaciéon
realizada, basta con que se facilite una explicacion clara y puntual de lo que
se debe hacer y entender. Sin embargo, siempre debe de estar presente la
documentacion detallada en caso de que algun miembro desee leerla.

e Simplicidad: las descripciones deben de ser consistentes y concisas.

e Agilidad: se ajusta a los valores y principios la Alianza Agil.

e Centrar en actividades de alto valor: la atencion debe centrarse en

aquellas actividades cuyo valor para el desarrollo sea esencial.
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Herramientas independientes: AUP permite el uso de cualquier uso de
herramientas. Sin embargo, se recomienda utilizar herramientas que
resuelvan los problemas de forma acertada y sin agregar mayores
impedimentos.

Adaptacion para satisfacer las necesidades: basandonos en el punto
anterior, en AUP, no se considera necesario la compra o practica de cursos
especializados para adaptarlos a la metodologia.

3.2.2 Técnicas agiles que incluye AUP

Algunas de las técnicas agiles aplicadas en AUP son las siguientes:

Desarrollo dirigido por pruebas: es un enfoque evolutivo para el desarrollo
gue combina el uso de test-first, en espafol prueba primero, donde de
escribe una prueba antes de desarrollar el cddigo suficiente para cumplir con
esa prueba, y refactorizacion.

Gestion de cambios 4gil: se aceptan los cambios que puedan surgir en los
requerimientos del sistema durante el desarrollo.

Refactorizaciéon de base de datos: se permite realizar cambios en el
esquema de base de datos para mejorar su disefio, manteniendo su
semantica de comportamiento y de informacion.

Modelado agil: se basa en la creacion de modelos agiles lo suficientemente

buenos para impulsar los esfuerzos generales del desarrollo.

3.2.3 Fases de AUP

En AUP, se establecen 4 fases bien definidas para lograr los objetivos propuestos:

Iniciacidn: el objetivo de esta fase es generar una comprension comun entre
el cliente y el equipo de desarrollo en cuanto al alcance de nuevo sistema.
Elaboracion: el objetivo de esta fase es que el equipo de desarrollo se
empape de los requisitos del sistema y analizar si son viables con la
arguitectura seleccionada.

Construccion: el sistema es desarrollado y probado por completo en el

ambiente de desarrollo.
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e Transicion: El objetivo es realizar pruebas, pulir los ultimos detalles del
producto para luego desplegar el sistema en un ambiente de produccion sin

fallas.

Cada fase de AUP se encuentra reflejada en la Figura 18, incluyendo los objetivos
y tareas fundamentales de cada una, también los diferentes hitos por los que pasa el
proyecto, como lo son: objetivos del ciclo de vida, arquitectura del ciclo de vida,
capacidad de operacion inicial y lanzamiento del producto. Cada hito sefala el final de

una fase y el equipo de trabajo debe considerar tener una revision de hitos.

Iniciscion Elabocracion Construccion Transicion

Defrw sicarce Ol o erthcar »  Modelar construw y e  Prumbas del ssstorma
proyecto aQultecirs prober & ssierma . Prusbas de usuaro
EstmatxOn de costos . Vakdar argutocthua ¢  Desanrcls ¢ Irtogracain

¥ PrOgr AT n [3 * Desamoliar enfome t$ doCumentacon de [3' Despeegue E$
Defrw nesgos e proyecio sopone

Determmunar viabsleiad *  Determnar of equpo

def proyecio

Preparar entomo ol

==

Objetvos del ciclo de vida Arquntectura del ciclo de vida Capacidad de operacion Lar v del pr
inscial

Acuerdo oel akcance = Estabiicad de I wsdn = Estabidad o=l sstema * Aceptacin de los
Defirncain recss &= e Estabidiad O = - volucrados preparados wolucrados def NegoCo
reQuUeTITYertoS agutectura * Aceptacion del nesgo * Operacones de
Acuerdo oel plan * Aceptacsdn oel nesgo *  ACepiacsdn y Sumacon SC eptacon
Aceptacion ded resgo o Viabidiad ded costo * Aceptacon Oel sopone
Aceptacion de proceso * Pan del proyecto * Flan dsf proyecto * Aceptaciin ol cosio
Viatwltac . Cumplimesnto de a  Cumplmesnto de @& cswmado
Plan del proyecto OGN BN TR TN
Cusmplmeento del
portafol

Figura 25: Fases e hitos de AUP.
Copyright 2005 Scott W. Ambler. Traducido y adaptado por Viviana Pérez.
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A continuacion, se presenta una tabla a modo de resumen de la metodologia AUP

segun todo lo descrito anteriormente:

Variables/Metodologia

Definicion

Filosofia

Roles

Fases

Tabla 5: Resumen AUP.
AUP ‘

Es una forma simplificada del Proceso Unificado Rotacional (RUP)
que fue desarrollada por Scott Ambler en septiembre del 2005. Se
caracteriza por estar dirigido por casos de uso, centrado en la
arquitectura y por ser iterativo e incremental. Se enfoca en un simple

desarrollo de software utilizando técnicas y conceptos agiles.

- El personal sabe lo que esta haciendo
- Simplicidad

- Agilidad

- Centrar en actividades de alto valor
-Herramientas independientes

- Adaptacion para satisfacer las necesidades

- Modelador agil

- Desarrollo

- Administrador del proyecto

- Involucrado

- Administrador de base de datos &gil

- Desplegador

- Examinador

- Equipo de pruebas

- Documentador técnico

- Administrador de configuracién - Especialista del proceso

- Especialista en herramientas

- Iniciacion
- Elaboracién
- Construccion

-Transicion
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- Sistema

- Cadigo fuente

- Pruebas de regresion

- Script de instalacion
Artefactos - Documentacidn del sistema

- Notas de version

- Modelado de requerimientos

- Modelo de disefio

Versiones de desarrollo cada dos o tres semanas, mientras que las

Tiempos de entrega versiones de produccién cada seis, nueve o doce meses.
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CAPITULO IV: MARCO APLICATIVO
En este capitulo se explican los pasos que se siguieron para la implementacién del
sistema propuesto como solucion del presente TEG, haciendo una adaptacion de la

metodologia AUP.

Este modulo permite automatizar algunas tareas del proceso de equivalencia de
estudios y minimizar los costos relacionados a la generacion de planillas de solicitud de
equivalencia de estudio y comprobantes de asignaturas equivalentes. También, este
sistema busca reducir el factor de error humano en el tramite de documentos de
solicitudes de equivalencia de estudios, que son los principales factores de retraso de

dicho proceso.

Como primer paso para realizar esta implementacion, se definieron las fases en las
cuales se abarcan todos los requerimientos del proyecto, tomando como referencia lo
establecido en la metodologia de desarrollo de software AUP, la cual fue seleccionada
ya que es una metodologia con fases, actividades y artefactos bien definidos en todas

las etapas del desarrollo del software.

4.1 Fases del proyecto
El proceso de desarrollo se dividi6 en 4 fases, segun lo establecido en la
metodologia seleccionada. A continuacion, se presenta el plan de proyecto divido por

fases:
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Tabla 6: Planificacion Fase | — Iniciacion

Actividades Tipo de actividad Artefactos Dias Fechade inicio ‘
Definicion de requerimientos = Modelado Descripcion de 3 10/01/2019
funcionales y no funcionales requerimientos

funcionales y no

funcionales
Analisis de los perfiles de | Modelado Descripcién de perfiles | 1 14/01/2019
usuario de usuario del sistema
Modelado de requerimientos Modelado Modelo de casos de 4 15/01/2019
funcionales uso
Instalacion y preparacion del | Modelado Descripcién de 1 19/01/2019
ambiente de desarrollo Pruebas tecnologias instaladas

Tabla 7: Planificacion Fase Il — Elaboracion

Actividades Tipo de actividad | Artefactos 1 Fecha de inicio
Pruebas en el ambiente de Pruebas - 1 20-01-2019
desarrollo

Definicién de guia de estilos = Modelado Guia de estilos 1 21/01/2019
Definicion de prototipos de Modelado Prototipos 2 22/01/2019

interfaces de usuario

Definicion del modelo de | Modelado Modelo entidad- 4 24/01/2019
base de datos relacion

Base de datos
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Tabla 8: Planificacion Fase Il — Construcciéon

Actividades

Registrar solicitantes en el

sistema

Iniciar sesién y ¢olvidd su
contrasefia?
Registrar, modificar,
eliminar, consultar y generar
solicitudes de equivalencia
Registrar, modificar,
eliminar, consultar y generar
comprobantes de
asignaturas equivalentes
Registrar, modificar, eliminar
y consultar universidades
Registrar, modificar, eliminar
y consultar facultades
Registrar, modificar, eliminar
y consultar escuelas
Registrar, modificar, eliminar
y consultar carreras
Registrar, modificar, eliminar
y consultar asignaturas
Registrar, modificar, eliminar
y consultar periodos
académicos

Registrar, modificar, eliminar

y consultar usuarios

Tipo de actividad

Implementacion

Implementacion

Implementacion

Implementacion

Implementacion

Implementacion

Implementacion

Implementacion

Implementacion

Implementacién

Implementacién

47

Artefactos
Maddulo
registro de
solicitantes

Moédulo de inicio

de sesion

Maodulo de
solicitudes
Mddulo de
comprobantes
Madulo de
universidades
Médulo de
facultades
Mddulo de
escuelas

Mddulo de
carreras

Mddulo de
asignaturas
Médulo de
periodos
académicos
Médulo de
usuarios

de 2

Fecha de inicio

28/01/2019

30/01/2019

02/02/2019

07/02/2019

13/02/2019

16/02/2019

19/02/2019

22/02/2019

25/02/2019

28/02/2019

02/03/2019



Tabla 9: Planificacion Fase IV — Transicion

Actividades Tipo de actividad Artefactos Dias Fechade inicio
Revision general de la Pruebas - 6 05/03/2019
aplicacion
Correccion de defectos Implementacién Sistema 10 11/03/2019
Ajustes de documentacion Modelado Ajustes de todos 4 21/03/2019
del sistema los artefactos

generados
Validar documentacion del | Pruebas - 2 25/03/2019
sistema
Pruebas de aceptacion Pruebas Encuestas y 10 27/03/2019

resultados de las

pruebas

411 Fasel: Iniciacion

En esta fase se realizaron las siguientes actividades: definicion de los
requerimientos funcionales y no funcionales del sistema, andlisis de los perfiles de cada
usuario involucrado en el proceso de equivalencia de estudios, modelado de los
requerimientos funcionales a través de un modelo de casos de uso y por ultimo la

instalacion y preparacion del ambiente de desarrollo.

4.1.1.1 Requerimientos funcionales

e Registrar solicitantes en el sistema.

e Iniciar sesion y cambiar de contrasefia para usuarios registrados en el
sistema.

e Registrar, ver, modificar, y eliminar solicitudes de equivalencia.

e Consultar solicitudes de equivalencia por numero de la solicitud, cédula de
identidad del solicitante, fecha de la solicitud, universidad de procedencia de
la solicitud o universidad destino de la solicitud.

e Generar solicitudes de equivalentes en formato Portable Document Format

(PDF) y hojas tamairio carta.
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e Registrar, ver, modificar o eliminar comprobantes de asignaturas
equivalentes.

e Consultar comprobantes de asignaturas equivalentes por numero de
comprobante, numero de solicitud, cédula del solicitante, nimero de
Consejo Universitario, universidad de procedencia o universidad de destino.

e Generar los comprobantes de asignaturas equivalentes en formato PDF y
hojas tamafio carta.

e Registrar, ver, modificar o eliminar universidades.

e Consultar universidades por procedencia (nacional o extranjera).

e Registrar, ver, modificar o eliminar facultades.

e Consultar facultades por universidad.

e Registrar, ver, modificar o eliminar escuelas.

e Consultar escuelas por universidad o facultad.

e Registrar, ver, modificar o eliminar carreras.

e Consultar carreras por universidad, facultad o escuela.

e Registrar, ver, modificar o eliminar asignaturas.

e Consultar asignaturas por universidad, facultad, escuela, carrera o codigo
de la asignatura.

e Registrar, ver, modificar o eliminar periodos académicos.

e Consultar periodos académicos por facultad.

e Registrar, ver, modificar o eliminar usuarios para cada uno de los tipos que
existe en el sistema (solicitante, personal interno de revalidas y
equivalencias, y personal administrativo de revalidas y equivalencias)

e Consultar usuarios por cédula, tipo de usuario o facultad.

4.1.1.2 Requerimientos no funcionales
e Usabilidad: las interfaces de la aplicacion se disefian con el fin de ser
intuitivas y faciles de usar.
e Escalabilidad: el rendimiento de la aplicacion no debe verse degradado por

el nimero de usuarios que la utilicen.
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Estabilidad: en caso de ocurrir alguna falla en la aplicacion, esta debe ser
capaz de enviar un mensaje de error adecuado que indique al usuario el
motivo de la falla.

Seguridad: por la naturaleza de la aplicacion, no se deben permitir accesos
no autorizados, por lo cual es necesario implementar mecanismos de
seguridad para garantizar que la data sea accedida solo por aquellas

personas autorizadas.

4.1.1.3 Perfiles de usuario

El sistema cuenta con varios usuarios clasificados segun las acciones que pueden

realizar:

e Solicitante: persona que realizara solicitudes de equivalencia de estudio

al Departamento de Revalidas y Equivalencias de una Facultad.

e Personal interno de revalidas y equivalencias (PIRE): personal encargado

de realizar algunos de los procesos de gestién de universidades/institutos
y solicitudes/comprobantes de asignaturas equivalentes.

e Personal administrativo de revalidas y equivalencias (PARE): personal

encargado de inspeccionar las acciones del PIRE. Es el encargado de
realizar el registro de usuarios (Solicitantes o PIRE). Puede realizar todas
las acciones del PIRE y algunos procesos adicionales de la gestién de
universidades/institutos y solicitudes/comprobantes de asignaturas

equivalentes.

o Jefe revalidas y equivalencias (JRE): es el Jefe del Departamento de

Revdlidas y Equivalencias central. Es el encargado de registrar por
Facultad al PARE. Puede realizar todas las acciones del sistema.
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4.1.1.4 Modelo de casos de uso

El modelo de casos de uso permite especificar las funcionalidades y el
comportamiento del sistema mediante su interaccidbn con usuarios u otros sistemas.
Ademas, con este modelo se llega a un lenguaje estandar que es entendido tanto por los

expertos como por otros usuarios y proporciona el analisis del dominio de la aplicacion.

A continuacion, se presenta el modelo de casos de uso del sistema por perfil de

usuario y su respectiva especificacion:

Solicitanie

ESTUDIOS

MODULO DE GESTION DE EQUIVALENCIADE

UC 1: registrar usuario
'.'—'_'_'_._._.___-_-_‘_Ju‘_\_‘—\.‘
LIC3: recuperar contrasen

.-""'_'_._._._--—-_-_‘_":_‘_\""-w
L _UC4: cambiar contrasena

UCS: modificar datos
personales
UCE: registrar solicitud
UCT: consultar mis
solicitudes

Figura 26: Diagrama de casos de uso — perfil solicitante.
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Salicitante
£

PIRE

UCT: consuliar mis
solicitudes

MODULO DE GESTION DE EQUIVALENCIADE ESTUDIOS

UG2" iniciar sesidn

IC3: recuperar contrasedig r
[ UC4: cambiar contrasefia

UCS: medificar datos
personales

UCH: registrar solicitud

|

==extends=

== UC8 1: ver vista previa solicifud ———
Tre=extends>
UCS: consultar solicitudes UCE.6: afiadir comprobante

[ eeedendes T IC9.1: ver vista previa
; } comprobante .

C9: consultar comprobantesieg N
<=zextends==

. C— end=>TTm T UC9.2: editar comprobante ‘“?3"“‘”’

- <=extends= ’

=<gxtend==- -m e "7---<UC8 3: descargar comprobants Y

: - UC10.3: eliminar universidad -« UC9.4: eliminar comprobante
UC10: consultar < =<extend>>
universidades o ——
. UC10.2: editar universidad

! X ==
==gxtend== wdend

IC10.1: ver visla previa
universidad

:
! s
=zextends> '
.

N i

\-—,___:_—____._./ <sexiend=> <<extind>>
: UC10.6: eliminar facultad B
|
! |

<extend==

<<extends» |
] ! - UC10.7: editar facultad -t
' ' i

!

!

H . |
H wedendzz <<gutends=
UC11: consultar facultades UC10.8: ver vista previa facultad
' <=extend=>

==gxtend=>>
' |
- <zextends== : ! !
UC11.1: afiadir escuela _ >r------ H ==gxiend== ==zextends=
1 : ' !
U czextends= " UC11.3: editar escuela -

ﬁ--:exl:end>> i h UC11.2: eliminar escuela

--==exiends>

==exiend>=

H '
H

! ==gxtend=>
1

1

H

|

|

|

<=extends== - czextend==
i :

: =<extends=
UGC12.1: afiadir camera 3@
1
H |
| <<extend==--- UG12 3 editar carrera |
==extends= :
1
'
|

minar camera

<<extend=>

==gxtend==--- |
H UGC12.4: ver vista previa camera =i
A

: A
| - -<=extends:
| !
| |
--cextends> ---4 -

H

! ==exiend==
! ;

|

UG13 1- afiadir asignatura ! : e
UC13 3. editar asignatura - fEXl.end>=

==exiend==

==zgxtend==
'

A H r--zsgxtendss---- - -2 !
' i
Y «sextends= 1

Y ' <= N, o L e
N H csetend== E' to- UC13.4: eliminar asignatura
\ X =<exlend==
UC14: consultar asignaturas, Tttt -
I
H o IC13.2: ver vista previa :
t--<<gxiend=>>-- asignatura

UEEEN <=gxtend>=- ~<exlend=:

i
[E UC15.1: ver vista previa usuarig UC15.2: editar usuario
UC15: consultar usuarios
H

- UC15.3: eliminar usuaric UG15.4: afiadir usuario

-zexiends:

Figura 27: Diagrama de casos de uso — perfil PIRE

52




MODULO DE GESTION DE EQUIVALENCIADE ESTUDIOS

PIRE

UC16.3: eliminar periodo
<zexiend== l__a"r académico

PARE rd
-~

C16.1: ver vista previa periodd
academico

JRE

Figura 28: Diagrama de casos de uso — perfil PARE vy perfil JRE.
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Solicitante
A~

Jefe revilidas
y equivalencias

T~ UCT: consultar mis
solicitudes

UC 1: registrar usuario MODULO DE GESTION DE EQUIVALENCIADE ESTUDIOS

UC2: iniciar sesién
Pl i UGS 5: afiadir solicitud
IC3: recuperar contrasefia K
)C4. cambiar contrasefia sextend>z, UCE.4: eliminar solicitud
UCS: modificar datos tends=, UCS.3: descargar solicitud_>_
personales ’ - :

+eeextends= s
[— o UCS 2 edit; licitud
UC6: registrar solicitud - ,)" .

sfends: ccextend=>

«==CUCE1: ver vista previa solicitud -

==extend=="

UCS.6: afadir comprobante

C9 1: ver vista previa
comprobante .

extend==

UCS: consultar solicitudes
“=-==--<__UC9.2: editar comprobante =
T <<extend=>_ -

JCI: consultar comprobantegie:
sctend==-------- @ sctends= TTm=--0C9.3: descargar comprobaniey
4-=---«__UC10.3: eliminar universidad "= UCe 4 sliminar comprobants,
UC10: consultar <] ==extend=>
universidades e’ ___oaono

— ez et >
|

_c=exdend=»

==gxfend==

'C10.1: ver vista previa
universidad

;- -==exiendss- -7 A

==gxfend=>
P

—_— § c=extend==
UC10 6: eliminar facultad

==extends= E
: H - UC10.7- editar facultad __D------ 4
|

i 2 end== .
. extend __==sxtends=

cxmxtendas"" UC11.3: editar escuela |
nd== ; UC11.2; eliminar escuela -

==exiend>>

==exiend>>

minar carrera

==exiend>>

H : <extend==
UC12.1: afiadir camera uc1z22
T
| ==extend==--- UC12.3: editar camera
w=exiend== |

<=extend=>

=extends=--- i
H UC12.4: ver vista previa camera <&

A Y

\ ==exténd== -
sxtend <<extends>

\ :
\ ..Ucla 1- afiadir asignatura ' H .
\ T UC13.3: editar asignatura - ==exdend==

<=extend>>

zgxtends=-—--------~

_ IC13.2: ver vista previa :
asignatura
=gxtend>- i

i--- UC15.1: ver vista previa usuarig UC15.2: editar usuario
--- UC15.3: eliminar usuario UC15.4: afiadir usuario

c<gxtend>:

UC16.1: ver vista previa periods

re=exiend== __ 3 pi
académico

6: consultar periodos
académicos

o C16.3: eliminar periodo
<exisnd=> académico

UC16.2: editar periodo
académico

<extend=:

y |

Figura 29: Diagrama de casos de uso — perfiles de usuario.
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Tabla 10: Caso de uso — Registrar usuario.

Identificador y nombre UC1: registrar usuario.

Actor(es) Solicitante
Descripcién Permite al actor registrarse como solicitante en el sistema.

Flujo basico 1. El actor selecciona la opcién “Registro de usuario”.

2. El actor ingresa los datos personales solicitados.

3. El actor presiona el enlace enviado a su correo electronico para
continuar con el proceso.

4. El actor ingresa los datos personales y de contacto solicitados para
culminar el proceso de registro.

4. El sistema verifica los datos en la base de datos.

5. El sistema muestra un mensaje indicando que el registro fue exitoso.

Flujo alterno 4. El sistema muestra un mensaje indicando que el registro no fue
_ exitoso y los motivos de dicho resultado.
Solicitante registrado en el sistema exitosamente.

Puntos de extension

Tabla 11: Caso de uso — Iniciar sesion.

Identificador y nombre UC2: iniciar sesion.

Actor(es) Solicitante, PIRE, PARE y JRE.
Permite al actor iniciar sesion en el sistema.

Flujo béasico 1. El actor ingresa su cédula y contrasefa.

2. El actor selecciona la opcion “Iniciar sesién”.

3. El sistema verifica los datos en la base de datos.

4. El sistema muestra la pagina principal segun el tipo de actor en sefial
de que los datos ingresados fueron correctos.

Flujo alterno 4. El sistema muestra un mensaje indicando que los datos ingresados
son incorrectos.

Precondicion - El actor debe de estar registrado en el sistema.
Sesion iniciada exitosamente.
Puntos de extension
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Tabla 12: Caso de uso — Recuperar contraseia.

Identificador y nombre UC3: recuperar contrasefia.

Actor(es) Solicitante, PIRE, PARE y JRE.
Permite al actor recuperar su contrasefia.

Flujo basico 1. El actor selecciona la opcion “4 Olvidé su contrasefna?”.

2. El actor ingresa el correo con que se registro en el sistema.

3. El actor presiona el enlace enviado a su correo electronico para
continuar con el proceso.

4. El actor ingresa su nueva contrasefia y su confirmacion.

5. El sistema verifica los datos en la base de datos.

6. El sistema muestra un mensaje indicando que el cambio de
contrasefia fue exitoso.

Flujo alterno 6. El sistema muestra un mensaje indicando que los datos ingresados
son incorrectos.

Precondicion - El actor debe estar registrado en el sistema.
Postcondicion Contrasefia recuperada exitosamente.
Puntos de extension

Tabla 13: Caso de uso — Cambiar contraseria.

Identificador y nombre UC4: cambiar contrasefia.

Actor(es) Solicitante, PIRE, PARE y JRE.
Permite al actor cambiar su contrasefia de usuario.

Flujo béasico 1. El actor selecciona la opcién “Mi cuenta”.

2. El actor selecciona la opcion “Cambiar contrasefna”.

3. El actor ingresa la antigua contrasefia, nueva contrasefia y
confirmacion.

4. El sistema verifica los datos en la base de datos.

5. El sistema muestra un mensaje indicando que el cambio de
contrasefa fue exitoso.

Flujo alterno 5. El sistema muestra un mensaje indicando que los datos ingresados
son incorrectos.

Precondicion - El actor debe haber iniciado sesion.
Postcondicion Contrasefia cambiada exitosamente.
Puntos de extension
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Tabla 14: Caso de uso — Modificar datos personales.
Identificador y nombre UC5: modificar datos personales.
Actor(es) Solicitante, PIRE, PARE y JRE.

Descripcién Permite al actor editar sus datos personales.

Flujo basico 1. El actor selecciona la opcién “Mi cuenta”.

2. El actor selecciona la opcion “Actualizar informacién de cuenta”.

3. El actor ingresa los datos a editar.

4. El sistema verifica los datos ingresados.

5. El sistema muestra un mensaje indicando que los datos fueron
editados exitosamente.

Flujo alterno 5. El sistema muestra un mensaje indicando que los datos ingresados
son incorrectos.

- El actor debe haber iniciado sesién.
Datos personales editados exitosamente.
Puntos de extension

Tabla 15: Caso de uso — Registrar solicitud.

Identificador y nombre UCG6: registrar solicitud.

Actor(es) Solicitante

Permite al actor registrar una solicitud propia.

Flujo béasico 1. El actor selecciona la opcién “Mis Solicitudes”.

2. El actor selecciona la opcion “Afadir solicitud”.

3. El actor ingresa los datos de la solicitud (carrera procedencia, carrera
destino y opcionalmente las asignaturas a las cuales se desea hacer
equivalencia).

4. El sistema verifica los datos en la base de datos.

5. El sistema muestra un mensaje indicando que la solicitud fue registrada

exitosamente.

Flujo alterno 5. El sistema muestra un mensaje de error indicando que la solicitud no
fue registrada y el motivo del resultado.
- El actor debe de haber iniciado sesion.

Solicitud registrada exitosamente.
Puntos de extensién
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Tabla 16: Caso de uso — Consultar mis solicitudes.

Identificador y nombre UC7: consultar mis solicitudes.
Actor(es) Solicitante

Permite al actor consultar las solicitudes realizadas por un solicitante.
Flujo basico 1. El actor selecciona la opcién “Mis Solicitudes”.

2. El sistema verifica los datos en la base de datos.

3. El sistema muestra las solicitudes registradas en el sistema.

Flujo alterno Flujo alterno: aplicar filtros a la consulta de solicitudes
2. El actor ingresa los filtros de las solicitudes que desea consultar.
3. El sistema verifica los datos en la base de datos.
4 El sistema muestra las solicitudes registradas que correspondan
con los filtros aplicados.

Flujo alterno: no existen solicitudes registradas

2. El sistema muestra un mensaje indicando que no hay resultados
para la consulta.

Precondicion - El actor debe haber iniciado sesion.
Postcondicion Consulta de solicitudes realizada exitosamente.
Puntos de extension
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Tabla 17: Caso de uso — Consultar solicitudes.
Identificador y nombre UCS8: consultar solicitudes.
Actor(es) PIRE, PARE y JRE.

Descripcién Permite al actor consultar las solicitudes registradas en el sistema.

Flujo basico 1. El actor selecciona la opcion “Solicitudes”.

2. El sistema verifica los datos en la base de datos.
3. El sistema muestra las solicitudes registradas en el sistema.

Flujo alterno Flujo alterno: aplicar filtros a la consulta de solicitudes
2. El usuario ingresa los filtros de las solicitudes que desea consultar.
3. El sistema verifica los datos en la base de datos.
4. El sistema muestra las solicitudes registradas que correspondan
con los filtros aplicados.

Flujo alterno: no existen solicitudes registradas

2. El sistema muestra un mensaje indicando que no hay resultados
para la consulta.

Precondicion - El actor debe haber iniciado sesion.

Postcondicion Consulta de solicitud realizada exitosamente.
Puntos de extension Extends:

e UCS8.1: ver vista previa solicitud

e UCS8.2: editar solicitud

e UCS8.3: descargar solicitud

e UCS8.4: eliminar solicitud

e UCS8.5: afiadir solicitud

e UC:8.6: afiadir comprobante
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Tabla 18: Caso de uso — Ver vista previa solicitud.

Identificador y nombre

Actor(es)

Flujo basico

Flujo alterno

Puntos de extension

Identificador y nombre

Actor(es)

Flujo basico

Flujo alterno

Precondicion
Postcondiciéon
Puntos de extension

UCS8.1: ver vista previa solicitud.

PIRE, PARE y JRE.

Permite al actor ver el detalle de una solicitud.

1. El actor selecciona la opcién “Solicitudes”.

2. El actor selecciona la opcion “Vista previa” de alguna de las solicitudes
disponibles.

3. El actor selecciona una solicitud.

4. El sistema verifica los datos en la base de datos.

5. El sistema muestra el detalle de la solicitud seleccionada.

- El actor debe haber iniciado sesion.
Consulta de solicitud realizada exitosamente.
Extends:

e UCS8.2: editar solicitud

e UCS8.3: descargar solicitud

UC:8.6: afiadir comprobante

Tabla 19: Caso de uso — Editar solicitud.

UC8.2: editar solicitud.

PIRE, PARE y JRE.

Permite al actor editar los datos de una solicitud.

1. El actor selecciona la opcion “Solicitudes”.

2. El actor selecciona la opcion “Editar” de alguna de las solicitudes
disponibles.

3. El actor ingresa los datos que desea editar de la solicitud (carrea de
procedencia, carrera destino, posibles asignaturas equivalentes y
documentos entregados por el solicitante).

4. El sistema verifica los datos en la base de datos.

5. El sistema muestra un mensaje indicando que la solicitud fue editada
con éxito.

5. El sistema muestra un mensaje indicando que la solicitud no se pudo
editar y los motivos del resultado.

- El actor debe haber iniciado sesion.

Solicitud editada exitosamente.
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Tabla 20: Caso de uso — Descargar solicitud.

Identificador y nombre UC8.3: descargar solicitud.
Actor(es) PIRE, PARE y JRE.
Permite al actor descargar una solicitud.
Flujo basico 1. El actor selecciona la opcién “Solicitudes”.
2. El actor selecciona la opcién “Descargar” de alguna de las solicitudes
disponibles.
3. El sistema verifica los datos en la base de datos.

4. El sistema descarga la solicitud en formato PDF.

Flujo alterno 4. El sistema muestra un mensaje indicando que la solicitud se pudo
descargar y los motivos del resultado.

- El actor debe haber iniciado sesion.
Solicitud descargada exitosamente.
Puntos de extension

Tabla 21: Caso de uso — Eliminar solicitud.

Identificador y nombre UC8.4: eliminar solicitud.

Actor(es) JRE.
Permite al actor eliminar una solicitud.

Flujo béasico 1. El actor selecciona la opcién “Solicitudes”.

2. El actor selecciona la opcion “Eliminar” de alguna de las solicitudes
disponibles.

3. El sistema verifica los datos en la base de datos.

4. El sistema muestra un mensaje indicando que la solicitud fue

eliminada con éxito.

Flujo alterno 4. El sistema muestra un mensaje indicando que la solicitud se pudo
eliminar y los motivos del resultado.

Precondicién - El actor debe haber iniciado sesién.
Solicitud eliminada exitosamente.
Puntos de extension
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Tabla 22: Caso de uso — Anadir solicitud.

Identificador y nombre UC8.5: afiadir solicitud.

Permite al actor registrar una solicitud.

Flujo basico 1. El actor selecciona la opcién “Solicitudes”.

2. El actor selecciona la opcion “Afadir Solicitud”.

3. El actor ingresa los datos de la solicitud (cédula del solicitante, carrera
procedencia, carrera destino y opcionalmente las asignaturas a las
cuales se desea hacer equivalencia).

4. El sistema verifica los datos en la base de datos.

5. El sistema muestra un mensaje indicando que la solicitud fue registrada

exitosamente.

Flujo alterno 5. El sistema muestra un mensaje de error indicando que la solicitud no
fue registrada y el motivo del resultado.
- El actor debe de haber iniciado sesién.

Solicitud registrada exitosamente.
Puntos de extension

Tabla 23: Caso de uso — Afiadir comprobante.
Identificador y nombre UC8.6: afiadir comprobante.
Actor(es) PIRE, PARE y JRE

Descripcién Permite al actor registrar un comprobante para una solicitud.

Flujo béasico 1. El actor selecciona la opcién “Solicitudes”.

2. El actor selecciona la opcion “Afadir comprobante” de alguna de las
solicitudes registradas.

3. El sistema verifica los datos en la base de datos.

5. El sistema muestra un mensaje indicando que el comprobante fue

registrado exitosamente.

Flujo alterno 5. El sistema muestra un mensaje de error indicando que el comprobante
_ no fue registrado y el motivo del resultado.
- El actor debe de haber iniciado sesion.
Comprobante registrado exitosamente.

Puntos de extension
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Tabla 24: Caso de uso — Consultar comprobante.
Identificador y nombre UC9: consultar comprobantes.
Actor(es) PIRE, PARE y JRE.

Descripcion Permite al actor consultar los comprobantes registrados en el sistema.

Flujo basico 1. El actor selecciona la opcién “Comprobantes”.

Flujo alterno
para la consulta.

Precondicién - El actor debe haber iniciado sesién.

Postcondicion Consulta de comprobantes realizada exitosamente.

2. El sistema verifica los datos en la base de datos.
3. El sistema muestra los comprobantes registrados en el sistema.
Flujo alterno: aplicar filtros a la consulta de comprobantes
2. El actor ingresa los filtros de los comprobantes que desea
consultar.
3. El sistema verifica los datos en la base de datos.
4. El sistema muestra los comprobantes registrados que
correspondan con los filtros aplicados.
Flujo alterno: no existen comprobantes registrados

2. El sistema muestra un mensaje indicando que no hay resultados

Puntos de extension Extends:

e UCO9.1: ver vista previa comprobantes
e UC9.2: editar comprobante

e UC9.3: descargar comprobante

e UCO9.4: eliminar comprobante
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Tabla 25: Caso de uso — Ver vista previa comprobante.

Identificador y nombre UC9.1: ver vista previa comprobante.

Actor(es) PIRE, PARE y JRE.
Permite al actor ver el detalle de un comprobante.
Flujo basico 1. El actor selecciona la opcion “Comprobantes”.

2. El actor selecciona la opcidon “Vista previa” de alguna de los
comprobantes disponibles.
3. El sistema verifica los datos en la base de datos.

4. El sistema muestra el detalle del comprobante seleccionado.

Flujo alterno
- El actor debe haber iniciado sesién.

Postcondicion Consulta de comprobante realizada exitosamente.

Puntos de extension Extends:
e UC9.2: editar comprobante

e UC9.3: descargar comprobante
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Tabla 26: Caso de uso — Editar comprobante.

Identificador y nombre UC9.2: editar comprobante.

Actor(es) PIRE, PARE y JRE.

Descripcién Permite al actor editar los datos de un comprobante.

Flujo basico 1. El actor selecciona la opcion “Comprobantes”.

2. El actor selecciona la opcion “Editar” de alguno de los comprobantes
disponibles.

3. El usuario ingresa los datos que desea editar del comprobante
(observaciones, fecha de Subcomision de Equivalencias, fecha de
Comision de equivalencias, fecha de Consejo de Facultad, Fecha de
Consejo Universitario, nimero de Consejo Universitario, fecha del
numero de Consejo Universitario y las asignaturas equivalentes
aprobadas para la solicitud).

4. El sistema verifica los datos en la base de datos.

5. El sistema muestra un mensaje indicando que el comprobante fue

editado con éxito.

Flujo alterno 5. El sistema muestra un mensaje indicando que el comprobante no se
pudo editar y los motivos del resultado.

- El actor debe haber iniciado sesién.
Comprobante editado exitosamente.
Puntos de extension

Tabla 27: Caso de uso — Descargar comprobante.

Identificador y nombre UC9.3: descargar comprobante.

Permite al actor descargar un comprobante.

Flujo béasico 1. El actor selecciona la opcién “Comprobantes”.

2. El actor selecciona la opcion “descargar” de alguno de los
comprobantes disponibles.

3. El sistema verifica los datos en la base de datos.

4. El sistema descarga el comprobante en formato PDF.

Flujo alterno 4. El sistema muestra un mensaje indicando que el comprobante no se
pudo descargar y los motivos del resultado.
- El actor debe haber iniciado sesién.

Comprobante descargado exitosamente.
Puntos de extensioén
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Tabla 28: Caso de uso — Eliminar comprobante.

Identificador y nombre UC9.4: eliminar comprobante.

Actor(es) JRE.
Permite al actor eliminar un comprobante.

Flujo basico 1. El actor selecciona la opcién “Comprobantes”.

2. El actor selecciona la opcion “eliminar” de alguno de los comprobantes
disponibles.

3. El sistema verifica los datos en la base de datos.

4. El sistema muestra un mensaje indicando que el comprobante fue

eliminado con éxito.

Flujo alterno 4. El sistema muestra un mensaje indicando que el comprobante no se
pudo eliminar y los motivos del resultado.
Precondicion - El actor debe haber iniciado sesion.

Comprobante eliminado exitosamente.
Puntos de extensién
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Tabla 29: Caso de uso — Consultar universidades.
Identificador y nombre UC10: consultar universidades.
Actor(es) PIRE, PARE y JRE.

Descripcién Permite al actor consultar las universidades registradas en el sistema.

Flujo basico 1. El actor selecciona la opcion “Universidades”.

Flujo alterno
para la consulta.

Precondicién - El actor debe haber iniciado sesién.

Postcondicion Consulta de universidades realizada exitosamente.

2. El sistema verifica los datos en la base de datos.
3. El sistema muestra las universidades registradas en el sistema.
Flujo alterno: aplicar filtros a la consulta de universidades
2. El actor ingresa los filtros de las universidades que desea
consultar.
3. El sistema verifica los datos en la base de datos.
4. El sistema muestra las universidades registradas que
correspondan con los filtros aplicados.
Flujo alterno: no existen universidades registradas

2. El sistema muestra un mensaje indicando que no hay resultados

Puntos de extension Extends:

e UC10.1: ver vista previa universidad
e UC10.2: editar universidad

e UC10.3: eliminar universidad

e UC10.4: afadir universidad

e UCI10.5: afiadir facultad
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Tabla 30: Caso de uso — Ver vista previa universidades.

Identificador y nombre UC10.1: ver vista previa universidad.

Permite al actor ver el detalle de una universidad.

Flujo basico 1. El actor selecciona la opcion “Universidades”.

2. El actor selecciona la opcidon “Vista previa” de alguna de las
universidades disponibles.

3. El actor selecciona una universidad.

4. El sistema verifica los datos en la base de datos.

5. El sistema muestra el detalle de la universidad seleccionada.

Flujo alterno
Precondicion - El actor debe haber iniciado sesion.
Postcondicion Consulta de universidades realizada exitosamente.

Puntos de extension Extends:

e UCI10.2: editar universidad
e UC10.5: afadir facultad

e UCI10.6: eliminar facultad
e UCI10.7: editar facultad

e UC10.8: ver vista previa facultad
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Tabla 31: Caso de uso — Editar universidades.

Identificador y nombre UC10.2: editar universidad.
Actor(es) PIRE, PARE y JRE.

Descripcién Permite al actor editar los datos de una universidad.

Flujo basico 1. El actor selecciona la opcién “Universidades”.

2. El actor selecciona la opcion “Editar” de alguna de las universidades
disponibles.

3. El usuario ingresa los datos que desea editar de la universidad.

4. El sistema verifica los datos en la base de datos.

5. El sistema muestra un mensaje indicando que la universidad fue

editada con éxito.

Flujo alterno 5. El sistema muestra un mensaje indicando que la universidad no se
pudo editar y los motivos del resultado.
- El actor debe haber iniciado sesién.

Universidad editada exitosamente.
Puntos de extension

Tabla 32: Caso de uso — Eliminar universidad.

Identificador y nombre UC10.3: eliminar universidad.

Actor(es) JRE.
Permite al actor eliminar una universidad.

Flujo béasico 1. El actor selecciona la opcién “Universidades”.
1. El actor selecciona la opcion “eliminar” de alguna de las universidades
disponibles.
3. El sistema verifica los datos en la base de datos.
4. El sistema muestra un mensaje indicando que la universidad fue

eliminada con éxito.

Flujo alterno 4. El sistema muestra un mensaje indicando que la universidad no se
pudo eliminar y los motivos del resultado.
Precondicion - El actor debe haber iniciado sesion.

Postcondicion Universidad eliminada exitosamente.
Puntos de extensiéon
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Tabla 33: Caso de uso — Afadir universidad.
Identificador y nombre UC10.4: afiadir universidad.

Actor(es) PIRE, PARE y JRE

Descripcién Permite al actor registrar una universidad.

Flujo basico 1. El actor selecciona la opcioén “Universidades”.

2. El actor selecciona la opcion “Afadir Universidad”.

3. El actor ingresa los datos de la universidad.

4. El sistema verifica los datos en la base de datos.

5. El sistema muestra un mensaje indicando que la universidad fue

registrada exitosamente.

Flujo alterno 5. El sistema muestra un mensaje de error indicando que la universidad
no fue registrada y el motivo del resultado.
- El actor debe de haber iniciado sesion.

Universidad registrada exitosamente.
Puntos de extension

Tabla 34: Caso de uso — Afadir facultad

Identificador y nombre UC10.5: afadir facultad.

Actor(es) PIRE, PARE y JRE
Permite al actor registrar una facultad.

Flujo béasico 1. El actor selecciona la opcién “Facultades”.
2. El actor selecciona la opcion “Afadir Facultad”.
3. El actor ingresa los datos de la facultad.
4. El sistema verifica los datos en la base de datos.
5. El sistema muestra un mensaje indicando que la facultad fue registrada
exitosamente.

Flujo alterno 5. El sistema muestra un mensaje de error indicando que la facultad no
fue registrada y el motivo del resultado.
- El actor debe de haber iniciado sesion.

Facultad registrada exitosamente.
Puntos de extension

70



Tabla 35: Caso de uso — Eliminar facultad

Identificador y nombre UC10.6: eliminar facultad.

Actor(es) JRE.
Permite al actor eliminar una facultad.

Flujo basico 1. El actor selecciona la opcion “Facultades”.

2. El actor selecciona la opcion “eliminar” de alguna de las facultades
disponibles.

3. El sistema verifica los datos en la base de datos.

4. El sistema muestra un mensaje indicando que la facultad fue

eliminada con éxito.

Flujo alterno 4. El sistema muestra un mensaje indicando que la facultad no se pudo
eliminar y los motivos del resultado.
Precondicion - El actor debe haber iniciado sesion.

Facultad eliminada exitosamente.
Puntos de extension

Tabla 36: Caso de uso — Editar facultad
Identificador y nombre UC10.7: editar facultad.

Permite al actor editar los datos de una facultad.

Flujo basico 1. El actor selecciona la opcién “Facultades”.

2. El actor selecciona la opcion “Editar” de alguna de las facultades
disponibles.

3. El usuario ingresa los datos que desea editar de la facultad.

4. El sistema verifica los datos en la base de datos.

5. El sistema muestra un mensaje indicando que la facultad fue editada

con éxito.

Flujo alterno 5. El sistema muestra un mensaje indicando que la facultad no se pudo
editar y los motivos del resultado.
- El actor debe haber iniciado sesién.

Facultad editada exitosamente.
Puntos de extensiéon
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Tabla 37: Caso de uso — Ver vista previa facultad

Identificador y nombre UC10.8: ver vista previa facultad.
Actor(es) PIRE, PARE y JRE.

Permite al actor ver el detalle de una facultad.

Flujo basico 1. El actor selecciona la opcién “Facultades”.

2. El actor selecciona la opcion “Vista previa” de alguna de las
facultades disponibles.
3. El sistema verifica los datos en la base de datos.

4. El sistema muestra el detalle de la facultad seleccionada.

- El actor debe haber iniciado sesién.
Consulta de facultades realizada exitosamente.
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Tabla 38: Caso de uso — Consultar facultades.

Identificador y nombre UC11: consultar facultades.
Actor(es) PIRE, PARE y JRE.

Descripcién Permite al actor consultar las facultades registradas en el sistema.

Flujo basico 1. El actor selecciona la opcion “Facultades”.

2. El sistema verifica los datos en la base de datos.
3. El sistema muestra las facultades registradas en el sistema.

Flujo alterno Flujo alterno: aplicar filtros a la consulta de facultades
2. El actor ingresa los filtros de las facultades que desea consultar.
3. El sistema verifica los datos en la base de datos.
4. El sistema muestra las facultades registradas que correspondan
con los filtros aplicados.

Flujo alterno: no existen facultades registradas

2. El sistema muestra un mensaje indicando que no hay resultados
para la consulta.

Precondicion - El actor debe haber iniciado sesion.

Postcondicion Consulta de facultades realizada exitosamente.
Puntos de extension Extends:

e UC10.5: afadir facultad

e UCI10.6: eliminar facultad

e UCI10.7: editar facultad

e UC10.8: ver vista previa facultad

e UCI11.1: afadir escuela
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Tabla 39: Caso de uso — Aiadir escuela.
Identificador y nombre UC11.1: afiadir escuela.

Actor(es) PIRE, PARE y JRE

Descripcién Permite al actor registrar una escuela.

Flujo basico 1. El actor selecciona la opcion “Escuelas”.

2. El actor selecciona la opcion “Afadir Escuela”.

3. El actor ingresa los datos de la escuela.

4. El sistema verifica los datos en la base de datos.

5. El sistema muestra un mensaje indicando que la escuela fue registrada

exitosamente.

Flujo alterno 5. El sistema muestra un mensaje de error indicando que la escuela no
fue registrada y el motivo del resultado.
Precondicién - El actor debe de haber iniciado sesion.

Postcondicion Escuela registrada exitosamente.
Puntos de extension

Tabla 40: Caso de uso — Eliminar escuela.

Identificador y nombre UC11.2: eliminar escuela.
Actor(es) JRE.
Permite al actor eliminar una escuela.
Flujo béasico 1. El actor selecciona la opcion “Escuelas”.
2. El actor selecciona la opcién “eliminar’ de alguna de las escuelas
disponibles.
3. El sistema verifica los datos en la base de datos.
4. El sistema muestra un mensaje indicando que la escuela fue

eliminada con éxito.

Flujo alterno 4. El sistema muestra un mensaje indicando que la escuela no se pudo
eliminar y los motivos del resultado.

Precondicion - El actor debe haber iniciado sesion.
Postcondicion Escuela eliminada exitosamente.
Puntos de extension
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Tabla 41: Caso de uso — Editar escuela.

Identificador y nombre UC11.3: editar escuela.
Actor(es) PIRE, PARE y JRE.

Descripcién Permite al actor editar los datos de una escuela.

Flujo basico 1. El actor selecciona la opcion “Escuelas”.

2. El actor selecciona la opcion “Editar” de alguna de las escuelas
disponibles.

3. El usuario ingresa los datos que desea editar de la escuela.

4. El sistema verifica los datos en la base de datos.

5. El sistema muestra un mensaje indicando que la escuela fue editada

con éxito.

Flujo alterno 5. El sistema muestra un mensaje indicando que la escuela no se pudo
editar y los motivos del resultado.
Precondicion - El actor debe haber iniciado sesion.

Escuela editada exitosamente.
Puntos de extension
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Tabla 42: Caso de uso — Ver vista previa escuela
Identificador y nombre UC11.4: ver vista previa escuela.
Actor(es) PIRE, PARE y JRE.

Descripcién Permite al actor ver el detalle de una escuela.

Flujo basico 1. El actor selecciona la opcion “Escuelas”.

2. El actor selecciona la opcion “Vista previa” de alguna de las escuelas
disponibles.

3. El sistema verifica los datos en la base de datos.

4. El sistema muestra el detalle de la escuela seleccionada.

Flujo alterno
- El actor debe haber iniciado sesién.

Postcondicion Consulta de escuelas realizada exitosamente.
Puntos de extensién Extends:

e UC11.3: editar escuela

e UC12.1: afiadir carrera

e UC12.2: eliminar carrera

e UC12.3: editar carrera

e UC12.4: ver vista previa carrera
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Tabla 43: Caso de uso — Consultar escuelas.

Identificador y nombre UC12: consultar escuelas.
Actor(es) PIRE, PARE y JRE.

Descripcién Permite al actor consultar las escuelas registradas en el sistema.

Flujo basico 1. El actor selecciona la opcion “Escuelas”.

2. El sistema verifica los datos en la base de datos.
3. El sistema muestra las escuelas registradas en el sistema.

Flujo alterno Flujo alterno: aplicar filtros a la consulta de escuelas
2. El actor ingresa los filtros de las escuelas que desea consultar.
3. El sistema verifica los datos en la base de datos.
4. El sistema muestra las escuelas registradas que correspondan
con los filtros aplicados.
Flujo alterno: no existen escuelas registradas
2. El sistema muestra un mensaje indicando que no hay resultados
para la consulta.

Precondicion - El actor debe haber iniciado sesion.

Postcondicion Consulta de escuelas realizada exitosamente.
Puntos de extension Extends:

e UC11.1: afadir escuela

e UC11.2: eliminar escuela

e UC11.3: editar escuela

e UC11.4: ver vista previa escuela

e UC12.1: afiadir carrera
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Tabla 44: Caso de uso — Afadir carrera.
Identificador y nombre UC12.1: afiadir carrera.

Actor(es) PIRE, PARE y JRE

Descripcién Permite al actor registrar una carrera.

Flujo basico 1. El actor selecciona la opcioén “Carreras”.

2. El actor selecciona la opcion “Afadir Carrera”.

3. El actor ingresa los datos de la carrera.

4. El sistema verifica los datos en la base de datos.

5. El sistema muestra un mensaje indicando que la carrera fue registrada

exitosamente.

Flujo alterno 5. El sistema muestra un mensaje de error indicando que la carrera no
fue registrada y el motivo del resultado.
Precondicién - El actor debe de haber iniciado sesion.

Postcondicion Carrera registrada exitosamente.
Puntos de extension

Tabla 45: Caso de uso — Eliminar carrera.

Identificador y nombre UC12.2: eliminar carrera.

Actor(es) JRE.
Permite al actor eliminar una carrera.

Flujo béasico 1. El actor selecciona la opcién “Carreras”.
2. El actor selecciona la opcién “eliminar’ de alguna de las carreras
disponibles.
3. El sistema verifica los datos en la base de datos.
4. El sistema muestra un mensaje indicando que la carrera fue eliminada

con éxito.

Flujo alterno 4. El sistema muestra un mensaje indicando que la carrera no se pudo
eliminar y los motivos del resultado.

Precondicion - El actor debe haber iniciado sesion.
Postcondicion Carrera eliminada exitosamente.
Puntos de extension
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Identificador y nombre

Actor(es)

Descripcién

Flujo basico

Flujo alterno

Precondicion
Postcondicion
Puntos de extension

Tabla 46: Caso de uso — Editar carrera

UC12.3: editar carrera.

PIRE, PARE y JRE.

Permite al actor editar los datos de una carrera.

1. El actor selecciona la opcion “Carreras”.

2. El actor selecciona la opcién “Editar” de alguna de las carreras
disponibles.

3. El usuario ingresa los datos que desea editar de la carrera.

4. El sistema verifica los datos en la base de datos.

5. El sistema muestra un mensaje indicando que la carrera fue editada
con éxito.

5. El sistema muestra un mensaje indicando que la carrera no se pudo
editar y los motivos del resultado.

- El actor debe haber iniciado sesion.

Carrera editada exitosamente.

Tabla 47: Caso de uso — Ver vista previa carrera.

Identificador y nombre

Actor(es)

Descripcién

Flujo béasico

Flujo alterno
Precondicién

- 7

Postcondicion

Puntos de extensiéon

UC12.4: ver vista previa carrera.

PIRE, PARE y JRE.

Permite al actor ver el detalle de una carrera.

1. El actor selecciona la opcién “Carreras”.

2. El actor selecciona la opcion “Vista previa” de alguna de las carreras
disponibles.

3. El sistema verifica los datos en la base de datos.

4. El sistema muestra el detalle de la carrera seleccionada.

- El actor debe haber iniciado sesion.
Consulta de carreras realizada exitosamente.
Extends:

e UC12.3: editar carrera

e UC13.1: afiadir asignatura

e UC13.2: ver vista previa asignatura

e UC13.3: editar asignatura

e UC13.4: eliminar asignatura
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Tabla 48: Caso de uso — Consultar carreras.

Identificador y nombre UC13: consultar carreras.
Actor(es) PIRE, PARE y JRE.

Descripcién Permite al actor consultar las carreras registradas en el sistema.

Flujo basico 1. El actor selecciona la opcién “Carreras”.

2. El sistema verifica los datos en la base de datos.
3. El sistema muestra las carreras registradas en el sistema.

Flujo alterno Flujo alterno: aplicar filtros a la consulta de carreras
2. El actor ingresa los filtros de las carreras que desea consultar.
3. El sistema verifica los datos en la base de datos.
4. El sistema muestra las carreras registradas que correspondan con
los filtros aplicados.
Flujo alterno: no existen carreras registradas
2. El sistema muestra un mensaje indicando que no hay resultados
para la consulta.

Precondicion - El actor debe haber iniciado sesion.

Postcondicion Consulta de carreras realizada exitosamente.
Puntos de extension Extends:

e UC12.1: afiadir carrera

e UC12.2: eliminar carrera

e UC12.3: editar carrera

e UC12.4: ver vista previa carrera

e UC13.1: afiadir asignatura
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Tabla 49: Caso de uso — Afadir asignatura.
Identificador y nombre UC13.1: afiadir asignatura.
Actor(es) PIRE, PARE y JRE

Descripcién Permite al actor registrar una asignatura.

Flujo bésico 1. El actor selecciona la opcién “Asignaturas”.

2. El actor selecciona la opcion “Afadir Asignatura”.

3. El actor ingresa los datos de la asignatura.

4. El sistema verifica los datos en la base de datos.

5. El sistema muestra un mensaje indicando que la asignatura fue

registrada exitosamente.

Flujo alterno 5. El sistema muestra un mensaje de error indicando que la asignatura
no fue registrada y el motivo del resultado.
- El actor debe de haber iniciado sesion.

Asignatura registrada exitosamente.
Puntos de extension

Tabla 50: Caso de uso — Ver vista previa asignatura.

Identificador y nombre UC13.2: ver vista previa asignatura.
Actor(es) PIRE, PARE y JRE.
Permite al actor ver el detalle de una asignatura.
Flujo béasico 1. El actor selecciona la opcion “Asignaturas”.
2. El actor selecciona la opcion “Vista previa” de alguna de las
asignaturas disponibles.
3. El sistema verifica los datos en la base de datos.
4. El sistema muestra el detalle de la asignatura seleccionada.

Flujo alterno
- El actor debe haber iniciado sesion.

Postcondicién Consulta de asignaturas realizada exitosamente.

Puntos de extension Extends:

e UC13.3: editar asignatura
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Tabla 51: Caso de uso — Editar asignatura

Identificador y nombre UC13.3: editar asignatura.

Actor(es) JRE.
Permite al actor editar los datos de una asignatura.

Flujo basico 1. El actor selecciona la opcion “Asignaturas”.

2. El actor selecciona la opcién “Editar” de alguna de las asignaturas
disponibles.

3. El usuario ingresa los datos que desea editar de la asignatura.

4. El sistema verifica los datos en la base de datos.

5. El sistema muestra un mensaje indicando que la asignatura fue
editada con éxito.

Flujo alterno 5. El sistema muestra un mensaje indicando que la asignatura no se
pudo editar y los motivos del resultado.
- El actor debe haber iniciado sesién.

Asignatura editada exitosamente.
Puntos de extensién

Tabla 52: Caso de uso — Eliminar asignatura

Identificador y nombre UC13.4: eliminar asignatura.

Actor(es) JRE.
Permite al actor eliminar una asignatura.

Flujo béasico 1. El actor selecciona la opcion “Asignaturas”.

2. El actor selecciona la opciéon “eliminar” de alguna de las asignaturas
disponibles.

3. El sistema verifica los datos en la base de datos.

4. El sistema muestra un mensaje indicando que la asignatura fue
eliminada con éxito.

Flujo alterno 4. El sistema muestra un mensaje indicando que la asignatura no se
pudo eliminar y los motivos del resultado.
- El actor debe haber iniciado sesién.

Asignatura eliminada exitosamente.
Puntos de extension
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Tabla 53: Caso de uso — Consultar asignaturas.

Identificador y nombre UC14: consultar asignhaturas.
Actor(es) PIRE, PARE y JRE.

Descripcion Permite al actor consultar las asignaturas registradas en el sistema.

Flujo basico 1. El actor selecciona la opcion “Asignaturas”.

Flujo alterno
para la consulta.

Precondicién - El actor debe haber iniciado sesién.

Postcondicion Consulta de asignaturas realizada exitosamente.

2. El sistema verifica los datos en la base de datos.

3. El sistema muestra las asignaturas registradas en el sistema.

Flujo alterno: aplicar filtros a la consulta de asignaturas
2. El usuario ingresa los filtros de las asignaturas que desea
consultar.
3. El sistema verifica los datos en la base de datos.
4. El sistema muestra las asignaturas registradas que correspondan
con los filtros aplicados.

Flujo alterno: no existen asignaturas registradas

2. El sistema muestra un mensaje indicando que no hay resultados

Puntos de extension Extends:

e UC13.1: afiadir asignatura

e UC13.2: ver vista previa asignatura
e UC13.3: editar asignatura

e UC13.4: eliminar asignatura
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Tabla 54: Caso de uso — Consultar usuarios.

Identificador y nombre UC15: consultar usuarios.
Actor(es) PIRE, PARE y JRE.

Descripcién Permite al actor consultar los usuarios registrados en el sistema.

Flujo basico 1. El actor selecciona la opcion “usuarios”.

2. El sistema verifica los datos en la base de datos.
3. El sistema muestra los usuarios registrados en el sistema.

Flujo alterno Flujo alterno: aplicar filtros a la consulta de usuarios
2. El actor ingresa los filtros de los usuarios que desea consultar.
3. El sistema verifica los datos en la base de datos.
4. El sistema muestra los usuarios registrados que correspondan con
los filtros aplicados.
Flujo alterno: no existen usuarios registrados
2. El sistema muestra un mensaje indicando que no hay resultados
para la consulta.

Precondicion - El actor debe haber iniciado sesion.

Postcondicion Consulta de usuarios realizada exitosamente.
Puntos de extension Extends:

e UC15.1: ver vista previa usuario

e UC15.2: editar usuario

e UC15.3: eliminar usuario

e UC15.4: afiadir usuario
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Tabla 55: Caso de uso — Ver vista previa usuario.

Identificador y nombre UC15.1: ver vista previa usuario.
Actor(es) PIRE, PARE y JRE.

Descripcién Permite al actor ver el detalle de un usuario.

Flujo basico 1. El actor selecciona la opcién “Usuarios”.

2. El actor selecciona la opcién “Vista previa” de alguna de los usuarios
disponibles.

3. El sistema verifica los datos en la base de datos.

4. El sistema muestra el detalle del usuario seleccionado.

- El actor debe haber iniciado sesion.
Consulta de usuario realizada exitosamente.

Tabla 56: Caso de uso — Editar usuario.

Identificador y nombre UC15.2: editar usuario.
Actor(es) PIRE, PARE y JRE.

Descripcién Permite al actor editar los datos de un usuario.

Flujo béasico 1. El actor selecciona la opcién “Usuarios”.

2. El actor selecciona la opcion “Editar” de alguno de los usuarios
disponibles.

3. El usuario ingresa los datos que desea editar del usuario.

4. El sistema verifica los datos en la base de datos.

5. El sistema muestra un mensaje indicando que el usuario fue editado

con éxito.

Flujo alterno 5. El sistema muestra un mensaje indicando que el usuario no se pudo
editar y los motivos del resultado.

Precondicién - El actor debe haber iniciado sesién.
Usuario editado exitosamente.
Puntos de extension
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Tabla 57: Caso de uso — Eliminar usuario.

Identificador y nombre UC15.3: eliminar usuario.

Actor(es) PARE y JRE.
Permite al actor eliminar un usuario.

Flujo basico 1. El actor selecciona la opcién “Usuarios”.

2. El actor selecciona la opcion “eliminar” de alguno de los usuarios
disponibles.

3. El sistema verifica los datos en la base de datos.

4. El sistema muestra un mensaje indicando que el usuario fue eliminado

con éxito.

Flujo alterno 4. El sistema muestra un mensaje indicando que el usuario no se pudo
eliminar y los motivos del resultado.

Precondicion - El actor debe haber iniciado sesion.
Postcondicion Usuario eliminado exitosamente.
Puntos de extension

Tabla 58: Caso de uso — Afadir usuario.

Identificador y nombre UC15.4: afadir usuario.

Actor(es) PIRE, PARE y JRE
Permite al actor registrar un usuario.

Flujo béasico 1. El actor selecciona la opcién “Usuarios”.

2. El actor selecciona la opcion “Afiadir Usuarios”.

3. El actor ingresa los datos del usuario.

4. El sistema verifica los datos en la base de datos.

5. El sistema muestra un mensaje indicando que el usuario fue registrado

exitosamente.

Flujo alterno 5. El sistema muestra un mensaje de error indicando que el usuario no
fue registrado y el motivo del resultado.
- El actor debe de haber iniciado sesion.

Postcondicion Usuario registrado exitosamente.
Puntos de extensién
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Tabla 59: Caso de uso — Consultar periodos académicos.

Identificador y nombre UC16: consultar periodos académicos.
Descripcion Permite al actor consultar los periodos académicos registrados en el
sistema.
Flujo basico 1. El actor selecciona la opcion “Periodos académicos”.
2. Elsistema verifica los datos en la base de datos.
3. El sistema muestra los periodos académicos registrados en el
sistema.
Flujo alterno: aplicar filtros a la consulta de periodos académicos
2. El actor ingresa los filtros de los periodos académicos que desea
consultar.
3. El sistema verifica los datos en la base de datos.
4. El sistema muestra los periodos académicos registrados que
correspondan con los filtros aplicados.
Flujo alterno: no existen periodos académicos registrados
2. El sistema muestra un mensaje indicando que no hay resultados

para la consulta.

Flujo alterno

Precondicién - El actor debe haber iniciado sesién.

Postcondicion Consulta de periodos académicos realizada exitosamente.

Puntos de extension Extends:

e UCI16.1: ver vista previa periodo académico
e UCL16.2: editar periodo académico

e UC16.3: eliminar periodo académico

e UC16.4: afiadir periodo académico
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Tabla 60: Caso de uso — Ver vista previa periodo académico.

Identificador y nombre UC16.1: ver vista previa periodo académico.
Actor(es) PARE y JRE.
Permite al actor ver el detalle de un periodo académico.
Flujo basico 1. El actor selecciona la opcion “Periodo académicos”.
2. El actor selecciona la opcion “Vista previa” de alguno de los periodos
académicos disponibles.
3. El sistema verifica los datos en la base de datos.

4. El sistema muestra el detalle del periodo académico seleccionado.

- El actor debe haber iniciado sesion.
Consulta de periodo académico realizada exitosamente.

Tabla 61: Caso de uso — Editar periodo académico.

Identificador y nombre UC16.2: editar periodo académico.
Actor(es) PARE y JRE.

Descripcioén Permite al actor editar los datos de un periodo académico.

Flujo basico 1. El actor selecciona la opcion “Periodo académicos”.

2. El actor selecciona la opcion “Editar’ de alguno de los periodos
académicos disponibles.

3. El actor ingresa los datos que desea editar del periodo académico.
4. El sistema verifica los datos en la base de datos.

5. El sistema muestra un mensaje indicando que el periodo académico
fue editado con éxito.

Flujo alterno 5. El sistema muestra un mensaje indicando que el periodo académico
no se pudo editar y los motivos del resultado.
Precondicién - El actor debe haber iniciado sesion.

Periodo académico editado exitosamente.
Puntos de extension
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Tabla 62: Caso de uso — Eliminar periodo académico.

Identificador y nombre UC16.3: eliminar periodo académico.

Actor(es) JRE.
Permite al actor eliminar un periodo académico.

Flujo basico 1. El actor selecciona la opcion “Periodo académicos”.

2. El actor selecciona la opcién “eliminar’ de alguno de los periodos
académicos disponibles.

3. El sistema verifica los datos en la base de datos.

4. El sistema muestra un mensaje indicando que el periodo académico

fue eliminado con éxito.

Flujo alterno 4. El sistema muestra un mensaje indicando que el periodo académico
no se pudo eliminar y los motivos del resultado.
Precondicion - El actor debe haber iniciado sesion.

Postcondicion Periodo académico eliminado exitosamente.
Puntos de extension

Tabla 63: Caso de uso — Afadir periodo académico.

Identificador y nombre UC16.4: afiadir periodo académico.

Actor(es) PARE y JRE
Permite al actor registrar un perfodo académico.

Flujo basico 1. El actor selecciona la opcion “Periodos académico”.

2. El actor selecciona la opcion “Afiadir Periodo Académico”.

3. El actor ingresa los datos del periodo académico.

4. El sistema verifica los datos en la base de datos.

5. El sistema muestra un mensaje indicando que el periodo académico

fue registrado exitosamente.

Flujo alterno 5. El sistema muestra un mensaje de error indicando que el periodo
académico no fue registrado y el motivo del resultado.
- El actor debe de haber iniciado sesién.

Postcondicion Periodo académico registrado exitosamente.
Puntos de extensién
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4.1.1.5 Tecnologias instaladas
A continuacion, se describen las tecnologias instaladas para desarrollar el sistema

segun lo establecido en la arquitectura propuesta:

Tabla 64: Tecnologias instaladas.

Tecnologias Descripcién
MySQL 5.7 SMBBD utilizado para implementar las estructuras de datos del sistema.
PHP 7.2.11 Lenguaje del lado del servidor utilizado para el desarrollo del sistema en

combinacion con HTML5, CCS3 y JavaScript.
Laravel 5.7 Marco de trabajo de PHP utilizado para definir una estructura estandar dentro del
proyecto y utilizar sus funcionalidades para agilizar el proceso de desarrollo.
Vagrant 2.2.2 Herramienta de software libre utilizada para la virtualizacion del ambiente de

desarrollo.

4.1.2 Fase II: Elaboracion

En esta fase se realizaron las siguientes actividades: pruebas sobre la arquitectura
propuesta en el ambiente previamente instalado, definicion de la guia de estilos para el
sistema, disefio de prototipos iniciales de las interfaces del sistema y la definicion del
modelo de datos del sistema.

4.1.2.1 Guia de estilos
La guia de estilo presenta todos los aspectos gréaficos del sistema, definiendo la
paleta de colores y fuentes a utilizar.

Tabla 65: Guia de estilos.

#333333 #161966 #2E306D #E6141F

Fuentes: Source Sans Pro, Sans Serif
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4.1.2.2 Prototipos
A continuacion, se presentan los prototipos de interfaces de usuario de las

principales funcionalidades de la aplicacion:

A Web Page

<:| E> X {} { http:// ] @

Reévalida y
Equivalencia

Iniciar sesidn

Cédula

L ]
Contrasefia

L ]

[ Recerdar coentrasefia

£ 0lvidd su contrasefia?
Crear usuario

Figura 30: Prototipo — Iniciar sesion.

La Figura 30 ilustra el prototipo de interfaz de usuario de inicio de sesion, el cual
esta distribuido de la siguiente forma: en la parte superior se encuentra un titulo con el
texto “Iniciar sesién”, luego de este se encuentra un recuadro con 2 cajas de texto, las
cuales corresponden a la cédula y a la contrasefia del usuario. Luego de esto, se
encuentra un check para recordar contrasefa y finalmente el botén de inicio de sesién.
Luego del recuadro, se encuentran 2 enlaces, uno para el proceso de olvido de

contrasefia y otro para la creacion de usuarios en el sistema.
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A Web Page

a E> X Q { http:// ) @

7|

Révalida y
Equivalencia

SECRETARIA

Recuperar contrasefia

Paso 1.

Introduzca su correo. Introduzea su nueva contrasefia.

Correo

L |

Nueva contrasefia

L |

Confirmar nueva contrasefia

Enviar enlace para restaurar la contrasefia

Figura 31: Prototipo — Recuperar contrasefia.

La Figura 31 ilustra el prototipo de interfaz de usuario para recuperar contrasefia el
cual esta distribuido de la siguiente forma: en la parte superior se encuentra un titulo con
el texto “Recuperar contrasefa”, luego de este se encuentra una seccion donde se
indican los pasos a seguir para el proceso de recuperacion de contrasefia. Luego de
esto, se encuentra un recuadro con un campo de texto el cual corresponde al correo
electronico al cual se enviara el enlace y un botdn para enviar dicho enlace. Finalmente,
se encuentran 2 enlaces, uno para ir a la interfaz de inicio de sesion y otro para ir a la

interfaz de creacion de usuario.
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A Web Page

<:| lj X {} (http:// J @

Révalida y
Equivalencia

Registrar Usuario

Cédula

L |

Nombre

L |

Apellido

L |

Email

L |

4Olvidé su contrasefia?

Iniciar sesién

Figura 32: Prototipo — Crear usuario.

La Figura 32 ilustra el prototipo de interfaz de usuario para la creacién de usuarios
el cual esta distribuido de la siguiente forma: en la parte superior se encuentra un titulo
con el texto “Crear usuario”, luego de este se encuentra un recuadro con campos de
texto que corresponden a los datos basicos de registro de un solicitante y un boton para
confirmar la creacion del usuario. Finalmente, se encuentran 2 enlaces, uno para ir a la

interfaz de recuperacion de contrasefia y otro para ir a la interfaz de inicio de sesion.
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A Web Page

<:3 C> X {} (http:// ) @

@ Revéiides y equivalencias = Salir
J | Nombre Nombre seccidn
Micuenta Salir
Crear elemento Buscar: :
Solicitudes / Comprobantes Y
Filtros
Universidades / Institutos
L. . ) Columnal |Columna2 |Columna 3  |Columna 4 Columna § |Columna & |Columna 7 Acciones
Administracibn de usuarios
A EjUso Ej Area Ej Alias 120 120 Cuadrade
= elementos por pagina < - n >

Figura 33: Prototipo — Secciones generales.

La Figura 33 ilustra el prototipo de interfaz de usuario de las secciones generales
el cual esté distribuido de la siguiente forma: en la parte superior esta conformada por un
boton en forma de menu hamburguesa que permite ocultar o desplegar el menu principal
ubicado en la parte izquierda y una opcién de salir del sistema, en la parte izquierda se
encuentra el menua del sistema, el cual a su parte superior presentara el nombre del
usuario y una opcion para acceder al perfil del usuario que inicio sesion y una opcion de
salir del sistema y por ultimo, la parte central esta compuesta por la informacion referente
al médulo donde se esté actualmente, el cual estd compuesto en su parte superior por el
nombre de la seccion, un boton para crear un nuevo elemento dentro de la seccidn, los
filtros y por ultimo un buscador de texto. Luego de esto, se encuentra una tabla donde
se listan los elementos registrados de la seccion, mostrando primero las columnas mas

significativas de la tabla y por dltimo una celda de acciones por fila. Por ultimo, se
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encuentran las opciones de paginado, estando en la parte izquierda un selector para
filtrar el nUmero de registros que se desea visualizar y en la parte derecha botones para

seleccionar la pagina actual que se desea visualizar.

4.1.2.3 Modelo de base de datos

Para el almacenamiento del sistema, se disefi6 un modelo de base de datos
implementado fisicamente con el SMDB MySQL, tomando en cuenta las caracteristicas
de los antecedentes recopilados y las planillas de fisicas correspondientes a las
solicitudes de equivalencia de estudios y a los comprobantes de equivalencia de
estudios. Dentro de las entidades principales del sistema se encuentran las que permiten
el almacenamiento de los distintos tipos de usuario, las solicitudes de equivalencia de
estudios y los comprobantes de equivalencia de estudios. Como resultado se obtuvo el

siguiente modelo relacional de base de datos:
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] academic_periods v
id INT{10)
 faculty_d INT{10)
2 name Y ARCHAR(255)
info VARCHAR(255)
> dean V ARCHAR(255)
2 rep_sub_equi_one VARCHAR(255)
2 rep_sub_equi_two VARCHAR{255)
2 rep_sub_equi_three WARCHAR(255)
2 rep_comi_equi_one VARCHAR(255)
2 rep_comi_equi_two VARCHAR(255)
“ rep_comi_equi_three ¥ ARCHAR(255)
deleted_at TIMESTAMP
created_at TIMESTAMP
updated_st TIMESTAMP

j faculties

v

id INT{10}
_________________________________ 4| name Y ARCHAR(255)

* college_id INT(10)

] requests
id INT{10)

“ruser_id INT(10)

" career_origin _jd INT(10)

* career_destination _id INT{10)
others TINYINT{1)
info_others V ARCHAR(255)
pensum TINYINT (1)
notes TINYINT(1)
study_programs TINYINT (1)
title TINYINT (1)
copy_ci TINYINT{1)
ci_passport_copy TINYINT(1)
notes_ |egalized TINYINT{1)
study_program _legalized TINYINT (1)
cerification _category_college TINYINT (1)
certification_title_no_confered TINYINT{1)
trandation TINYINT{1)
voucher TINYINT(1)
disciplinary_sanction TINYINT(1)

* date DATE

deleted_at TIMESTAMP
created_at TIMESTAMP
updated_at TIMESTAMP
>
+
|
-———
i
M
" vouchers v
id INT(10)

“ request_id INT(10)
observations LONGTEXT
date_subcomi_eq DATE
date_comi_eqDATE
date_con_fac DATE
date_con_univ DATE
ncu INT(11)
date_ncu DATE
deleted_at TIMESTAMP
created_at TIMEST AMP

updated_at TIMESTAMP
»

J users v deleted_at TIMESTAMP |
dINT(10) F— ——# O created_at TIMESTAMP
» email VARCHAR(255) } updatec_st TIMESTAMP
email_verified_at TIMESTAMP | »
password VARCHAR(255) I :
> INT(11) } |
> first_nam & VARCHAR(255) } b |
»|zst_name ¥ ARCHAR(255) | *
place_birth VARCHAR(255) } " schools v
nacianaity ENUM(V, '¢) [ id INT(10)
————4 birthdate DATE >I———J » name \/ ARCHAR(255)
| gender ENUM(m', 'f) C faculty_id INT(10)
} address Y ARCHAR{255) < college_id INT (10)
} phone VARCHAR(255) deleted_at TIMESTAMP
| type_user ENUM(...) created_at TIMESTAMP
} deleted_at TIMESTAMP updated_at TIMESTAMP
| remember_token VARCHAR{100) >
H————J‘ created_at TIMESTAMP +
updated st TIMESTAME | | I
& faculty_id INT(10) #
> " careers v
O - id INT(10)
b > name Y ARCHAR{(255)
I “ school_jd INT{10}
| deleted_at TIMESTAMP
}— ———————————————— created_at TIMESTAMP
plmom——— - updated_at TIMESTAMP
| 3
" requests_subjects ¥ 4
id INT (10) 1
@ request_id INT(10) j subjects L 4
L —} @ subject_id INT(10) |——— —‘ id INT(10)
created_at TIESTAMP \  name V| ARCHAR(255)
updated_at TIMESTAVP } code VARCHAR(255)
o _ 1 e } info VARCHAR(255)
i L— — — 4| O credits INT(11)
N “career_jd INT(10)
| request_has_status ¥ ey deleted_at TIMESTAMP
id INT(10) — created_at TIMESTAMP
request_id INT(10)  name VARCHAR(255) updated_at TIMESTAMP
% request_status_id INT(10) - info VARCHAR(25) >
ceated_at TIMESTAMP +
created_at TIMEST AMP T
updated_at TIMESTAMP ioted st TIMESTAVP |
» upas’ | . |_ 4
i
" equivalent_subjects ¥
id INT(10)
woucher_jd INT{ 10}
__________________ f———————————— — — — — — & Vsubject_id INT(10)
ceated_at TIMESTAMP
updated_at TIMESTAMP
»

Figura 34: Modelo relacional de la base de datos.
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1 colleges
id INT{10)

#name Y ARCHAR(255)

2 foreign ENUM('L, "2

* address VARCHAR{255)
abbreviation VARCHAR(255)
deleted_at TIMESTAMP
created_at TIMESTAMP

updated_at TIMESTAMP
»

| password_resets ¥
> email VARCHAR{255)
> token ¥ ARCHAR(255)

created_at TIMEST AMP
>

j migrations v
id INT{10)
»migration VARCHAR{255)

7 batch INT(11)




4.1.3 Fase lll: Construccion

En esta fase se realizaron las actividades relacionadas al desarrollo de las
funcionalidades asociadas a los requerimientos previamente definidos del sistema. A
continuacion, se presentan los resultados obtenidos:

4.1.3.1 Registrar solicitantes

Revaliday
Equivalencias

<
<
=
w
ox
O
w
)

Registro de Usuario

Cédula
Nombre
Apellido

Correo
Registrar Usuario

Figura 35: Interfaz — Registrar solicitante.

En la Figura 35 se ilustra la interfaz del sistema para registrar solicitantes, en la
cual se solicitan los siguientes datos: cédula, nombre, apellido y correo. Posteriormente,
se envia un correo al usuario con un link al correo ingresado para solicitar los datos
personales y de contacto faltantes en el registro. Luego del formulario, se encuentran

links para ir a los modulos de ¢ 0lvido su contrasefia? e iniciar sesion.
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4.1.3.2 Iniciar sesién

Revaliday
Equivalencias

2
<
=
w
14
O
w
)

Iniciar sesion

Cédula

Contrasena

Recordar contrasena

Iniciar sesién

Figura 36: Interfaz — iniciar sesion.
En la Figura 36 se ilustra la interfaz del sistema para iniciar sesion, en la cual se
solicita la cédula y contrasefia del usuario para su autenticacion. Esta interfaz también
contiene un check para recordar contrasefia y 2 links para ir a los modulos de ¢ Olvido

su contrasefia? y crear usuario.
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4.1.3.3 ¢0Olvid6 su contrasefia?

Revaliday
Equivalencias

Z
<
=
w
14
O
w
1)

Recuperar contrasefa

Correo

Enviar enlace para restaurar la contrasefia

Figura 37: Interfaz - ¢ Olvid6 su contrasefia?.
En la Figura 37 se ilustra la interfaz del sistema para la recuperacion de contrasefia,
en el cual se solicita el correo electrénico del usuario para posteriormente enviar un
correo con los pasos a seguir para la recuperacion de su contrasefia. Luego del

formulario, se encuentran 2 links para ir a los médulos de inicio de sesién y crear usuario.
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4.1.3.4 M6dulo de solicitudes

Solicitudes

+Aftadi Solicitud Buscar:

T

Nimero solicitud Cédulasolicitante Fecha Carrera procedencia Carrera destino Acciones
448044 @ ista previs || [ Edftr || @ Eliminar | [8 Descargar | * ARedir Comprobarte
Nimero solicitud Cédulasolicitante Fecha Carrera procedencia Carrera destino Acciones

¥ elementos por pagina

Figura 38: Interfaz — Solicitudes (PARE, PIRE o JRE).
En la Figura 38 se ilustra la interfaz del sistema correspondiente al moédulo de
solicitudes para el caso en que el usuario autenticado sea PARE, PIRE o JRE. En esta

interfaz se listas las solicitudes registradas en el sistema sin comprobante.

En la tabla de datos se encuentran los botones para realizar las acciones de vista
previa, editar, eliminar, descargar la solicitud o afiadir comprobante de la fila
seleccionada. En esta interfaz también se pueden realizar filtros de los resultados
obtenidos, bien sea por el buscador ubicado en la parte derecha o por los botones

ubicados en la parte superior de la tabla.
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SC]I'C'tl_JdeS Afiadir Solicitud

cCédula solicitante *

Universidad procedencia

Universidad Central ceVensez

=)

Carrera procedencia *

Universidad destino

niversidad Central de Vene

rs Lenira Zuels

Carrera Destino =

Asignaturas equivalentes

Guardar @ Cancelar

Figura 39: Interfaz — Afadir solicitud.

En la Figura 39 se ilustra la interfaz para anadir una nueva solicitud, en la cual se
debe ingresar la cédula del solicitante, la carrera de procedencia, la carrera destino de la
solicitud y opcionalmente ingresar las asignaturas de la carrera de procedencia a las
cuales se desea hacer equivalencia.

Al seleccionar la accién de descargar, se descarga la solicitud en formato PDF, tal

y como se ilustra en la Figura 40.
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UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA

CONSEIO UNIVERSITARIO
SECRETARIA No.2
SOLICITUD DE EQUIVALENCIA

APELLIDNS) NOMEBRES) CEDULA DE IDEMTIDAD

A Solicitante N Solicitante 44—
LUGAR DE NACIMIENTD NACIOMALIDAD FECHADE SEXD

MACIMIENTO )

Caracas Venezolano 1992-10-07 Masculino
DIRECCION TELEFOND

Caracas Catia 04143723172

UNIVERSIDAD O INSTITUTD DE PROCEDENCTA

Universidad Central de Venezuela

DIRECCION DE LA UMIVERSIDAD © INSTITUTD, EN CASO DE SER EXTRANIERA

N/&

FACULTAD DE LOS ESTUMNOS CURSADDS

Facultad de Ciencias

ESCUELA DE LOS ESTUDIDS CURSADOS

Escuela de Biologia

CARRERA DE LOS ESTUDIOS CURSA DS

Licenciatura en Biologia

FACULTAD DONDE DESEA CURSAR

Facultad de Ciencias

ESCUELA DONDE DESEA CURSAR

Escuela de Matematica

CARRERA DOMDE DESEA CURSAR

Licenciatura en Matematica

DATOS ENTREGADOS

PARA LOS QUE PROCEDEN DE ESTA UNIVERISDAD O DE OTRA UNIVERSIDAD MACIOMAL:

OTROS: KA
CERTIFRCACION DE MOTAS (ORIGIMALE MO
5 ES EGRESADD UNIVERSITARID, COPLA DEL TITULD: NA

COMSTANCLA DE NO SANCION DISCIFLINARLL N/A

PENSLM: MA
FROGRAMAS DE ESTUDMDS (AUTENTICADOS | MO
FOTOCOPLA DE LA CEDULA DE IDEMTIDAL: N'A

TEST MiA

PARA LOS QUE FROCEDEN DE UNA UNIVERSIDAD EXTRANIERA:

CEDULA DE IDENTIDAD O PASAPORTE| FOTOCDPLA | MiA

FROGRAMAS DE ESTUDINDS {ORIGINALES, LEGALIZADDS): NA

CERTIFKCACION EN DONDE CONSTE QUE MO LE HA 5100 OOMFERIDD EL
TITULC CORRESPONDIENTE (EN CASD DE HABER APROBADD TODOS LOS
ANDE DE ESTUDNO 51N OBTENER EL TITULO): N4

CERETIFICACION DE NOTAS, LEGALIZADAS POR LAS AUTORIDADES
COMPETENTES (DRIGINAL Y FOTOCDPIAR M/A

CERTIFICACION DE LA CATEGORLA UMIVERSITARIA DEL INSTITUTC: DE
PROCEDENCIA (DFICIALMENTE RECONOCTDA FOR LAS AUTORIDADES
DEL PAIS DE ORIGEM| /A

TRADUCCIIN AL CASTELLAMO POR INTERFRETE FUBLICC AUTORLEADO,

EN CASD DE ESTAR LA DOCUMENTACION EN IDIOMA EXTRANIERD
(DRIGINAL Y FOTOCOPLA L N'A

FIRMLA DEL SOLICITANTE:

CEDULA DE IDENTIDAL: 4444444

FECHA: 2015108

SECRETARIA DEL CONSEJO UNIVERSITARIO

RECIEIDG POR: REVISADO POR: ENVIADO A COMIEION EQUICALENCIAS RECIEIDO DEL COMSERY DE FACULTAD:
FACULTAIR
FECHA: FECHA: FECHA: FECHA:
FIRMA: FIRMA: FIRMA: FIRMA:

Figura 40: Solicitud descargada PDF.
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4.1.3.5 Modulo de comprobantes

Comprobantes
Buscar:
T umero comprobante » umerosoliciud = Cedula v

Nimero de comprobante Nimero de solicitud Cédula solicitante N'CU Carrera procedencia Carrera destino Acciones

®Vistaprevis || (& Editer || @ Eliminar | (A Descargs

@ iztaprevia | [ Editer || WEimirar | [ 0e

®Vistaprevia | [ Editer | B Eliminar | [ Descargar

Niimero de comprobante Nimero de solicitud cédula solicitante N'CU Carrera procedencia Carrera destino Acciones

v elementos por pagina < >
Figura 41: Interfaz — Comprobantes (PARE, PIRE o JRE).

En la Figura 41 se ilustra la interfaz del sistema correspondiente al moédulo de

comprobantes para el caso en que el usuario autenticado sea PARE, PIRE o JRE.

En la tabla de datos se encuentran los botones para realizar las acciones de vista
previa, editar, eliminar o descargar el comprobante de la fila seleccionada. En esta
interfaz también se pueden realizar filtros de los resultados obtenidos, bien sea por el
buscador ubicado en la parte derecha o por los botones ubicados en la parte superior de

la tabla.
En la Figura 42 se ilustra la interfaz para editar un comprobante, en el cual se

ingresan las fechas asociadas al comprobante, nimero de Consejo Universitario y las

asignaturas equivalentes del comprobante.
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COm pTOba ﬁteS Editar Comprebante.

Nimero de solicitud Asignatura Equivalente Codiga Unidades de credito Acciones

Observaciones

Agregar asignatura equivalente

Fecha Subcomisién de Equivalencias

L]
Fecha Comisién de Equivalencias

-]
Fecha Consejo de Facultad

<]
Fecha Consejo Universitario

=
N°CU
Fecha N° CU

-]

Figura 42: Interfaz — Editar comprobante.

Al seleccionar la accidén de descargar, se descarga el comprobante en formato

PDF, tal y como se ilustra en la Figura 43.
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UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA

No. 10
CONSEID UNIVERSITARIO
SECRETARIA
COMPROBANTE DE ASIGNATURAS EQUIVALENTES
FACULTAD DONDE DESEA CURSAR ESCUELA O ESPECIALIDAD UNIVERSIDAD O INSTITUTO DONDE DESEA CURSAR PAG.
Facultad de Ciencias Escuela de Computacion Universidad Central de Venezuela 1
APELLITHNS) NOMBRE(S) CEDULA DE IDENTIDAD Mo. DE LA SOLICITUD

akehar

jean

21285556 4

FACULTAD DONDE CURSABA ANTERIORMENTE

ESCUELA O ESPECIALIDAD

UNIVERSIDAD DE PROCEDERCIA

Escucla Simon

Universidad Simon Bolivar

ASIGNATURAS EQUIVALENTES CODIGO DE MATERIAS | MIDADES DE ASIGNATURAS EQUIVALENTES CODIGO DE MATERIAS | I DADES DE
CREDITO CREDITO

OBSERVACIONES TOTAL CREDITOS 0

SURCOMISION DE EQUIVALENCIA COMISION DE EQUIVALENCIA CONSEJO DE FACULTAD CONSEJO UNIVERSITARIO

NOMBRE Y APELLIDO FIRMA NOMBRE Y APELLIDO FIRMA
Fecha: / / Fecha: [/ /
DECANO SECRETARIO
Fecha: / / Fecha: [/ /
Sello: Sello:

Sello: Sello:

SOLICITANTE

Figura 43: Comprobante descargado.
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4.1.3.6 M6dulo de universidades

Universidades

* ARadir Universidad Buscar:

T

Nombre Nacional o extranjera Abreviacién Acciones

Nombre Nacional o extranjera Abreviacién Acciones
Figura 44: Interfaz — Universidades.

En la Figura 44 se ilustra la interfaz del sistema correspondiente al moédulo de
universidades. En la tabla de datos se encuentran los botones para realizar las acciones
de vista previa, editar, eliminar o afadir facultad a la universidad de la fila seleccionada.
En esta interfaz también se pueden realizar filtros de los resultados obtenidos, bien sea
por el buscador ubicado en la parte derecha o por los botones ubicados en la parte

superior de la tabla.

Universidades ssasrunversidac

MNombre =
Nacional o extranjera

Direccidn *

Abreviacidén *

Guardar @ Cancelar

Figura 45: Interfaz — Ailadir Universidad.
En la Figura 45 se ilustra la interfaz para afadir una nueva universidad, en la cual

se debe ingresar el nombre, procedencia, direccion y abreviacion de la universidad.
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Universidades vesprevs urvesitad

Nombre
Nacional o extranjera
Abreviacién

Direccion

Acciones [ Editar || Afsdir Facultad

Facultades Acciones

Figura 46: Interfaz — Vista previa Universidad.
En la Figura 46, se ilustra la vista previa de una universidad, en la cual se muestran
los datos de la universidad y el listado de facultades pertenecientes a esta. Desde esta
interfaz, se puede editar la universidad seleccionada, agregar una facultad, ir al detalle

de una facultad, editar una facultad o eliminar una facultad.
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4.1.3.7 Mbdulo de facultades

Facultades

# Afiadir Facultad Buscar:

T

Nombre Universidad Acciones

Nombre Universidad Acciones

v elementos por pagina

Figura 47: Interfaz — Facultades.

En la Figura 47 se ilustra la interfaz del sistema correspondiente al modulo de
facultades. En la tabla de datos se encuentran los botones para realizar las acciones de
vista previa, editar, eliminar o afiadir una escuela a la facultada de la fila seleccionada.
En esta interfaz también se pueden realizar filtros de los resultados obtenidos, bien sea
por el buscador ubicado en la parte derecha o por los botones ubicados en la parte

superior de la tabla.
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Facultades s recutza

Nombre *

Universidad *

Guardar Cancelar

Figura 48: Interfaz — Afhadir Facultad.
En la Figura 48 se ilustra la interfaz para afiadir una nueva facultad, en la cual se

debe ingresar el nombre y la universidad a la cual pertenece la facultad.

FaCU had ©S Vista preva Facutad

Nombre Facuitad deAgronamia
Universidad Unvers ded Cenmal deVenazuea- Naconz,

Acciones [@edisr hafaditEscuels

Escuelas Acciones

@ editer | i Eliminar

Figura 49: Interfaz — Vista previa Facultad
En la Figura 49, se ilustra la vista previa de una facultad, en la cual se muestran los
datos de la facultad y el listado de escuelas pertenecientes a esta. Desde esta interfaz,
se puede editar la facultad seleccionada, agregar una escuela, ir al detalle de una

escuela, editar una escuela o eliminar una escuela.
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4.1.3.8 Modulo de escuelas

Fscuelas

* Aftadir Escuels Buscar:

T  Universidad v Facultad + A Remover filtros
Nombre Universidad Facultad Acciones
2d Simon Bolivar- Bxiranjera = @Vistaprevia | ([# Editsr | W Eiminar | % Afadir Carers

Nombre Universidad Facultad Acciones
v elementos por pégina
Figura 50: Interfaz — Escuelas.

En la Figura 50 se ilustra la interfaz del sistema correspondiente al modulo de
escuelas. En la tabla de datos se encuentran los botones para realizar las acciones de
vista previa, editar o eliminar la escuela de la fila seleccionada. En esta interfaz también
se pueden realizar filtros de los resultados obtenidos, bien sea por el buscador ubicado

en la parte derecha o por los botones ubicados en la parte superior de la tabla.

Escuelas sscrescues

Nombre *

Universidad *

niversidad Central de Venezuels

Facultad

Guardar [ENGNERICES

Figura 51: Interfaz — Afadir Escuela.
En la Figura 51 se ilustra la interfaz para afiadir una nueva escuela, en la cual se
debe ingresar el nombre, la universidad y opcionalmente la facultada (en caso de que

aplique) de la escuela.
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ESCUelas vesperszs:

Nombre Escuels de Computacion

Universidad

Facultad

Acciones Zdter hafiedrCarers

Carreras Acciones

(# editer | @ Eimingr

Figura 52: Interfaz — Vista previa Escuela.
En la Figura 52, se ilustra la vista previa de una escuela, en la cual se muestran los
datos de la escuela y el listado de carreras pertenecientes a esta. Desde esta interfaz,
se puede editar la escuela seleccionada, agregar una carrera, ir al detalle de una carrera,

editar una carrera o eliminar una carrera.

4.1.3.9 M6dulo de carreras

Carreras

Busca g

T &re

Nombre Universidad Facultad Escuela Acciones

Carrera Simon Universidad Simon Bolivar - Eranjera 02plica EscuelaSimon ®Vigtaprevis| (£ Editar | W Eliminar | AfsdirAsignaturs
Nombre Universidad Facultad Escuela Acciones

v elementos por pagina

Figura 53: Interfaz — Carreras.

En la Figura 53 se ilustra la interfaz del sistema correspondiente al modulo de
carreras. En la tabla de datos se encuentran los botones para realizar las acciones de
vista previa, editar eliminar o afladir una asignatura a la carrera de la fila seleccionada.
En esta interfaz también se pueden realizar filtros de los resultados obtenidos, bien sea
por el buscador ubicado en la parte derecha o por los botones ubicados en la parte

superior de la tabla.
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Carreras asadircarers

Nombre *

Universidad

Facultad

Escuela *

Guardar @ Cancelzr

Figura 54: Interfaz — Afadir Carrera.
En la Figura 54 se ilustra la interfaz para afiadir una nueva carrera, en la cual se
debe ingresar el nombre, universidad, facultad (en caso de que aplique) y la escuela a la

cual pertenece la carrera.

Carreras veapeiacares

Nombre

Universidad

Facultad

Escuela

Acciones @ ditsr | Afedi siznsturs

Asignaturas Acciones

Figura 55: Interfaz — Vista previa Carrera.
En la Figura 55, se ilustra la vista previa de una carrera, en la cual se muestran los
datos de la carrera y el listado de asignaturas pertenecientes a esta. Desde esta interfaz,
se puede editar la carrera seleccionada, agregar una asignatura, ir al detalle de una

asignatura, editar una asignatura o eliminar una asignatura.
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4.1.3.10 Modulo de asignaturas

Asignaturas

+ Aiadi Asignatura Buscar:

T AR

Nombre Universidad Facultad Escuela Carrera Acciones

Biologat Universidad Central de Venezuela - Nacional Facultad de Clencias Escuela deBiologia Licenciatura en Bioiogia ®\istaprevis | (£ Editer | @ Eiminer
Nombre Universidad Facultad Escuela Carrera Acciones

v elementos por pagina

Figura 56: Interfaz — Asignaturas.

En la Figura 56 se ilustra la interfaz del sistema correspondiente al modulo de
asignaturas. En la tabla de datos se encuentran los botones para realizar las acciones
de vista previa, editar o eliminar la asignatura de la fila seleccionada. En esta interfaz
también se pueden realizar filtros de los resultados obtenidos, bien sea por el buscador

ubicado en la parte derecha o por los botones ubicados en la parte superior de la tabla.
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Asignaturas ssdras

Nombre *

codigo

Descripcion

Unidades de crédito *

Universidad

niversidad Central de Vene:

0

Facultad
Escuela

Carrera *

Guardar

@ Cancelar

Figura 57: Interfaz — Afadir Asignatura.

En la Figura 57 se ilustra la interfaz para afiadir una nueva asignatura, en la cual

se debe ingresar el nombre, codigo, descripcion, unidades de crédito, universidad,

facultad (en caso de que aplique), escuela y la carrera a la cual pertenece la asignatura.
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ASIgNaturas v pweia ssgnatuea

I ]

Nombre Computacion 1

Codigo

Unidades de crédito 5

Universidad Universicad Central ceVenezusa - Naciona
Facultad Facultad de Ciencias

Escuela Escuela de Computacion

Carrera Licenciatura en Computacion

Descripcion

Acciones (# Editar

Figura 58: Interfaz — Vista previa Asignatura.
En la Figura 58, se ilustra la vista previa de una asignatura, en la cual se muestran
los datos de la asignatura. Desde esta interfaz, se puede editar la asignatura

seleccionada.

115



4.1.3.11 Modulo de periodos académicos

Periodos Academicos

F Afiadir Perfodo Académico Buscar:

T

Facultad Nombre periodo académico Decanc Acciones

Facultad Nombre periodo académico Decano Acciones
v elementos por pégina
Figura 59: Interfaz — Periodos académicos.

En la Figura 59 se ilustra la interfaz del sistema correspondiente al modulo de
periodos académicos. En la tabla de datos se encuentran los botones para realizar las
acciones de vista previa, editar o eliminar el periodo académico de la fila seleccionada.
En esta interfaz también se pueden realizar filtros de los resultados obtenidos, bien sea
por el buscador ubicado en la parte derecha o por los botones ubicados en la parte

superior de la tabla.
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Per(OdOB F\Cadélﬂ']COS Anadir Perfodo Académico

Facultad *
Nombre periodo académico *

Descripcion

Decano ®

Primer representante de Subcomision de Equivalencias *
Segundo representante de Subcomision de Equivalencias *
Tercer representante de Subcomisidn de Equivalencias *
Primer representante de Comisidn de Equivalencias *
segundo representante de Comisién de Equivalencias *

Tercer representante de Comision de Equivalencias *

Figura 60: Interfaz — Interfaz — Afadir periodo académico.

En la Figura 60 se ilustra la interfaz para afiadir un nuevo periodo académico, en la
cual se debe ingresar la facultad, nombre, descripcion, decano, nombre del primer
representante de la Subcomisién de Equivalencias, nombre del segundo representante
de la Subcomisién de Equivalencias, nombre del tercer representante de la Subcomisién
de Equivalencias, nombre del primer representante de Comision de Equivalencias,
nombre del segundo representante de Comision de Equivalencias y nombre del tercer

representante de Comisién de Equivalencias del periodo académico.
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Usuarios

Y

Cédula

21283556

Cédula

4.1.3.12 Médulo de usuarios

Buscar:

Nombre Apellido Facultad Tipo de usuario Acciones

Nombre Apellido Facultad Tipo de usuario Acciones

IS
Figura 61: Interfaz — Usuarios.

En la Figura 61 se ilustra la interfaz del sistema correspondiente al médulo de
usuarios. En la tabla de datos se encuentran los botones para realizar las acciones de
vista previa, editar o eliminar el usuario de la fila seleccionada. En esta interfaz también
se pueden realizar filtros de los resultados obtenidos, bien sea por el buscador ubicado

en la parte derecha o por los botones ubicados en la parte superior de la tabla.
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UsUarios asdrusssre

Cédula*®

Nombre*

Apellido *

Lugar de nacimiento *

Nacionalidad *

----- v
Fecha de nacimiento *
Género*

v
Direccién*

4
Teléfono *
Correo®

Tipo de usuario

Personal Administrativo de Revalidas y Equivalencias Personal Interno de Revalidas y Equivalencias @ Solicitante

Figura 62: Interfaz — Afdadir Usuario.
En la Figura 62 se ilustra la interfaz para afiadir un nuevo usuario, en la cual se
debe ingresar la cédula, nombre, apellido, lugar de nacimiento, nacionalidad, fecha de
nacimiento, género, direccion, teléfono, email, tipo de usuario y facultad (solo en caso de

gue el tipo de usuario sea PARE o PIRE) del usuario.
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4.1.4 Fase IV: Transicion

Una vez culminada la fase de construccién, se llevan a cabo una serie de pruebas
unitarias y de integracion sobre los distintos modulos del sistema con el fin de validar el
correcto funcionamiento de la aplicacion, asi como también ajustes de la documentacion
en los casos que aplicase para garantizar que se dio solucion a todos los requerimientos

establecidos en la solucion.

Una vez corregidos los errores detectados, se realiza una prueba de aceptacion
para certificar que la aplicacion cumpliera con los objetivos del proceso, tolerancia a fallos
y satisfaccion de los usuarios. Para estas pruebas, se realiza una encuesta la cual fue el
instrumento de evaluacion para medir los puntos anteriormente mencionados. Para su
aplicacién, se seleccionaron 5 estudiantes de la UCV y 5 personas a las cuales se les
explico la problematica, el proceso de negocio y luego usaron la aplicacién. La Figura 60

muestra la encuesta aplicada.
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Encuesta de experiencia de usuario -
Modulo de Gestion de Equivalencia de
Estudios del Departamento de
Revalidas y Equivalencias de la UCWV

EnouesrE de experiencia de usuano pera & Trabajo Especial de Grado retacionado al Msdulo de
Castionds E ralemcia de Estudos del Departa nto de Fevalidas v Eguevalencias de la LCW A
[a SE presentan une sens de preguntas para Conooer SUS Ooomentanos ¥ Opoacres
Lracias por SUS reaspuestas

~(Obboatomo

i5e prezenta de manera intuitiva las funcionalidades del Madulo
de Equivalencia de Estudios? *

1 2 3 4 3

) O () - ()

iConsidera usted intuitivo el proceso de creacion de solicitudes v
comprobantes de asignaturas equivalentes? *

1 2 3 -4 a

@ O @ O @

sConsidera usted gué el Madulo de Equivalencia de Estudios
apoya al usuarioc en caso de errares? =

1 2 3 -+ =1

) O ) - )

ile parece adecuada la estructura y distribucion de elementos en
las interfaces de usuario? *

th

1 2 3 &4

- - - - -

iEl diseno de la pagina le parece consistente? =
1 2 3 <4 =]

) (- ) - )

sConsidera usted gue 2| sistema ayuda el proceso de
equivalencia de estudios™? *

1 2 3 -4 a

- O ) - )

Figura 63: Encuesta de experiencia de usuario.
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Una vez aplicada la encuesta, se obtuvieron los siguientes resultados:

¢ Se presenta de manera intuitiva las funcionalidades del Modulo de
Equivalencia de Estudios?

7 (70 %)

3 (30 %)

D[[Ii%]l D[[Zi%) D[Ei%]l

1 2 3 4 5
Figura 64: Resultados pregunta 1.
En la Figura 64 se puede observar que el 70% de las personas encuestadas dieron
una puntuacion de 5 y que un 30% dieron una puntuacién de 4, con lo que se considera

gue las funcionalidades del mdédulo son intuitivas para los usuarios encuentados.

¢ Considera usted intuitivo el proceso de creacion de solicitudes y
comprobantes de asignaturas equivalentes?

4 (40 %) 4 (40 %)

2 (20 %)

[J{[]l%) D[D|%ll

1 2 3 4 5

Figura 65: Resultados pregunta 2.
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En la Figura 65 se observa que el 40% de las personas encuentadas dieron una
puntuacién de 5, un 20% dieron una puntuacion de 2 y que un 40% dieron una puntuacion
de 3, con lo que se considera que el proceso de creacion de solicitudes y comprobantes
de equivalencia de estudio requiere de un conocimiento previo sobre los pasos

implicados en la generacion de los mismos.

;Considera usted qué el Médulo de Equivalencia de Estudios apoya al
usuario en caso de errores?

3 (30 %)

D[[Ii%) D[[Jl%) D[Ei%]l

1 2 3 4 5
Figura 66: Resultados pregunta 3.
En la Figura 66 se observa que el 70% de las personas encuestadas dieron una
puntuacién de 5 y que un 30% dio una puntuacién de 4, con lo que se considera que los

mensajes de apoyo en caso de error dentro del médulo sirven de apoyo al usuario.

¢ Le parece adecuada la estructura y distribucion de elementos en las
interfaces de usuario?

3 (30 %)

Dml %) nml %) 1010 %)

1 2 3 4 5
Figura 67: Resultados pregunta 4.
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En la Figura 67 se observa que el 60% de las personas encuestadas dieron una
puntuacion de 5, un 30% dieron una puntuacion de 4 y un 10% dieron una puntuacion de
3, con lo que se considera que la estructura y distribucion de las interfaces de usuario

del moédulo es adecuada para los usuarios es aceptable.

¢ El disefio de |la pagina le parece consistente?

4 (40 %)

[][Dl“.v{:-]l D[[.'i%]l 0{0%)

1 2 3 4 5

Figura 68: Resultados pregunta 5.
En la Figura 68 se observa que el 60% de las personas encuestadas dieron una
puntuacion de 5y un 40% dieron una puntuacion de 4, con lo que se considera que las

paginas que conforman el médulo son consistentes.

¢Considera usted que el sistema ayuda el proceso de equivalencia de
estudios?

8 (80 %)

2 (20 %)
D[[Zi%) D[[Zi%) nml%)

1 2 3 4 5
Figura 69: Resultados pregunta 6.
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En la Figura 69 se observa que el 80% de las personas encuestadas dieron una
puntuacion de 5 y que un 20% dieron una puntuacion de 4, con lo que se considera que

el modulo sirve de apoyo para el proceso de equivalencia de estudios.

Tomando en cuenta los resultados obtenidos, se puede destacar que el sistema
desarrollado cumple con los requerimientos y necesidades planteadas en este TEG.
Como toda creacion intelectual, este modulo puede incorporar mejoras a futuro y nuevas

funcionalidades creadas en trabajos de grado o pasantias académicas posteriores.
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CONCLUSIONES

Al finalizar el presente TEG, se cumplié satisfactoriamente el objetivo general y
cada uno de los objetivos especificos planteados, ya que se logro desarrollar un modulo
para la gestion de equivalencias de estudios que era la finalidad principal de esta
investigacion, y con esto, generar una herramienta Unica para agilizar las actividades
inherentes a dicho proceso. A partir del desarrollo de esta solucién, se obtuvo un
producto que cumple con los requerimientos planteados en esta investigacion y la
definicion e implementacion de la arquitectura tecnologica propuesta de forma

satisfactoria.

Se logré conocer a detalle el proceso de equivalencia de estudios, lo cual permitio
desarrollar de forma satisfactoria el Médulo de Gestion de Equivalencia de Estudios del

Departamento de Revalidas y Equivalencias de la UCV.

El uso de la metodologia AUP hizo que el desarrollo del sistema se llevara a cabo
de forma estructurada y organizada, generando documentacién atil en cada una de sus

fases para garantizar el cumplimiento de todos los requerimientos del sistema.

El desarrollo del modulo estuvo basado en un conjunto de herramientas y
tecnologias actuales, empleadas segun lo definido en la arquitectura de solucion
propuesta. Se utilizaron los lenguajes de programacién PHP y JavaScript, como SMBD
se utilizé6 MySql y por ultimo el framework Laravel 5 del lado del servidor, utilizando el

patron de arquitectura de software MVC.

Con la realizacion de las pruebas de aceptacion se obtuvieron opiniones diversas
en cuanto a la usabilidad, tolerancia a fallos del sistema y el apoyo que brinda este a los
procesos relacionados con la equivalencia de estudios, las cuales fueron tomadas en

cuenta para mejorar la experiencia de usuario.
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Este TEG gener6 un gran crecimiento personal y profesional. Ademas, permitio
realizar un aporte al Departamento de Revalidas y Equivalencias perteneciente a nuestra

casa de estudios.

Con el desarrollo del Modulo de Equivalencia de Estudios, el DRE dispondra de un
Unico médulo centralizado para la gestion de los procesos de equivalencia de estudios,
el cual es capaz de almacenar y posteriormente procesar las solicitudes de equivalencia
de estudios y los comprobantes de asignaturas equivalentes. También, con este médulo,
las solicitudes y comprobantes de asignaturas equivalentes podran ser generadas de
forma digital y fisica en formato PDF tamafio carta, los cuales reducen el uso de equipos

adicionales especializados para la generacion fisica de estos documentos.
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TRABAJOS FUTUROS
Incorporar nuevos moédulos para agilizar otros procesos relacionados al
Departamento de Revalidas y Equivalencias, como, por ejemplo, la gestion de revalidas
de titulo o validez de titulo, pudiéndose utilizar este sistema como base para estos

desarrollos.

128



RECOMENDACIONES
Suministrar apoyo inicial al personal de los distintos Departamentos de Revalidas
y Equivalencias con el fin de garantizar de que los procesos realizados por el sistema

sean correctos.

En caso de que se considere pasar el sistema a produccién, establecer medidas
de seguridad para garantizar que solo se le asignen credenciales de autenticacion en el

sistema solo a las personas autorizadas.
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