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RESUMEN

En las casas de cultivos protegidos del Municipio Carlos Manuel de Céspedes,
Camaguey, se desarroll6 un experimento con el objetivo de estimar las poblaciones
de Meloidogyne SP en casas de cultivos protegidos del municipio Carlos M. de
Céspedes, el estudio se realiz6 para 8 casas de cultivos protegidos divididas en sus
4 cuadrantes, la estimacion se realiz6 en dos momentos (octubre de 2008 y marzo
2009), donde se muestrearon un total de 32 parcelas experimentales, se evaluaron
plantas indicadoras de Calabaza (Cucurbita pepo L.). Se alcanz6 el determinar por
cuadrantes la presencia de Meloidogyne SP en casas de cultivos protegidos del
municipio Carlos M. de Céspedes, las casas No. 4, 5 y 6 resultaron libres de este
nematodo, siendo la No. 8 la de mayor afectacion, dentro de los cuadrantes de las
casas solamente existid diferencias significativas en la casa No. 8, donde C y B
difieren de A y D lo que indica que deben ser tomadas un grupo de medidas para
detener el incremento de esta especie.
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ABSTRACT:

An experiment was developed with the objective of estimate the presence of
Meloidogyne SP at homes of protected cultivations of the municipality Carlos M. de
Céspedes, the study was carried out for 8 greenhouse divided in its 4 quadrants, the
esteem was carried out in two moments (October of 2008 and March 2009), were
observed 32 experimental parcels, indicative plants of Pumpkin were evaluated
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(Cucurbita pepo L.). Reaches determining for quadrants the presence of Meloidogyne
incognita Chitwood at homes of protected cultivations, the houses 4, 5 and 6 were
free of this nematode, being not the 8 that of more affectation, inside the quadrants of
the houses only existed significant differences in the house. 8, where C and B differ of
A and D what indicates that they should be taken a group of measures to stop the
growth of this species.

Key words: Nematode, Meloidogyne spp, control, protected crops.
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INTRODUCCION

Los nematodos formadores de ndédulos o agallas en las raices de las plantas del
género Meloidogyne Goldi, representan una de las plagas mas importantes en los
cultivos a nivel mundial, principalmente en los paises tropicales y subtropicales
donde se encuentran ampliamente distribuidos, ocasionando severas pérdidas
econdémicas fundamentalmente en los cultivos horticolas. Representa una plaga de
interés mundial por los dafios que estos ocasionan fundamentalmente en las
producciones de vegetales (Koenning et at 1999).

Segun Whitehead (1998), los nematodos fitoparasitos causan pérdidas de alrededor
del 10% de la produccion agricola mundial. Entre los que mas afectan, los
nematodos del género Meloidogyne son considerados de suma importancia
econdémica a nivel mundial (Trudgill, 1997; Trudgill y Blok, 2001).

Se trata de especies endoparasitas obligadas, dotadas de una marcada capacidad de
adaptacion, debido a sus caracteristicas bioldgicas. Poseen una amplia gama de
plantas huéspedes (incluyendo monocotiledoneas, dicotiledéneas, herbaceas y
lefiosas) tanto cultivadas como no cultivadas y malezas, pudiendo desarrollarse bajo
climas tropicales, subtropicales y templados. Se caracterizan por dar lugar a la
formacion de nodulaciones radiculares cominmente conocidas bajo el nombre de
"agallas". Son responsables de considerables disminuciones de los rendimientos
(generalmente superiores al 10%) asi como de la calidad de lo producido (Eisemback y
Triantaphylou, 1991). Econémicamente se estima que causaron en el mundo pérdidas
cercanas a los 80 000 000 de ddlares en el transcurso de la campafia 1984-1985
(Sasser, 1989 citado por Busquet, 1994).

La mayoria de las especie de nematodos es facil de diagnosticar por los productores,
por la presencia de agallas en las raices de los vegetales. Las agallas se forman a
consecuencia de los disturbios fisiologicos en los tejidos finos de las raices causadas
por la interaccién de los estiletes de la hembra. Para identificar una especie de
nematodo se requiere de analisis taxondmico. Lo cual es raramente factible por la
mayoria de los agricultores. Cuatros especies estan principalmente relacionada con
la produccién de vegetales M. incégnita (Kofoid Y White) Chitwood, M. arenaria
(Neal) Chitwood, M. javanica (Treub) Chitwood, especies de alta temperaturas, M.
Hapla Chitwood especies de bajas temperaturas (Moens et at 2009). M. arenaria, M.
javanica, M. incognita se encuentran a niveles mundiales en los paises tropicales y
subtropicales, pero estan también presentes en areas templadas especialmente en
cultivos protegidos. M. hapla es tipicamente observado en areas templadas y en
altitudes superiores en los trépicos (Hunt and Handoo 2009).

Dentro de los fitonematodos los productores de agallas denominados nematodos
agalleros son de gran importancia por su agresividad, amplia distribucién y nimero de
especies destacandose Meloidogyne incognita, Meloidogyne arenaria y Meloidogyne



javanica segun Sasser et al 1983 c.p. Castillo (1988) los cuales pueden provocar
pérdidas considerables hasta de un 50 % (Divito, 1985).

En Cuba, las especies de Meloidogyne mas frecuentes asociadas a la produccion
protegida de hortalizas son M. incognita (Kofoid y White Chitwood y M. arenaria
(Neal) Chitwood, sin embargo, estas pueden estar cohabitando con M. mayaguensis
Rammah y otras especies del género (1, 2).

A inicios de la década de los 80’ del pasado siglo se encontraron poblaciones de
nematodos formadores de agallas compuestas por varias especies en la provincia
Granma, entre las que se distinguieron ejemplares cuyas caracteristicas morfolégicas y
patogenicidad los diferenciaban de las especies del género previamente informadas
para el cultivo del cafeto en nuestro pais y se les denominé nueva “forma” de
Meloidogyne (18)

Gonzélez (1982) citado por Gandarilla et al (1991) informé al nematodo formador de
agallas M. incognita como la Unica especie causante de grandes dafios en los cultivos
de plantas medicinales en la Estacion Experimental Dr. Juan Tomas Roig. Esta especie
tiene una amplia distribucién en Cuba y su gama de hospedantes es extensa.

Tanto en Cuba como a nivel mundial, las hortalizas se ven afectadas en gran medida
por los nemétodos fitoparasitos, siendo en muchos casos la causa fundamental de la
pérdida de las cosechas. Dentro de este grupo se destaca el genero Meloidogyne
considerado el de mayor importancia econémica ya que tiene una distribucion
cosmopolita y causa agallas o nudosidades en las raices que provocan anomalias en la
alimentacion de las plantas, por lo cual estas enferman (Montang, 1992).

Dentro del grupo de organismos que constituyen plagas para el cultivo a escala
mundial se encuentran los nematodos formadores de agallas Meloidogyne spp, los
gue provocan pérdidas en los rendimientos de los cultivos alimenticios y de la
produccion protegida de hortalizas Casanova y col., (2003); Rodriguez, (2003 a y b);
Cuadra y col., (2005); Rodriguez y col., (2006),

Segun Netscher y Sikora, (1990) citados por Ornat y Sorribas (2008) este género de
nematodos llega a provocar pérdidas en vegetales del 30% en condiciones de
campo. Sefalaron ademas que Meloidogyne spp parasita a los vegetales en campo
abierto y en las instalaciones de producciéon protegida y que la importancia
econOmica de este género depende de la frecuencia de infestacion y los niveles
poblacionales. Los dafios son grandes en los vegetales en las casas de cultivos,
debido a la susceptibilidad de las variedades empleadas, la intensidad del cultivo y
los factores ambientales Rodriguez y col., (2005; 2006); Ornat y Sorribas, (2008).

En trabajos realizados bajo condiciones de semilaboratorio y de campo al norte de la
provincia de Camaguiey se evaluaron pérdidas en el rendimiento de la papa provocadas
por el nematodo Meloidogyne incognita ascendentes al 40 y 70 % respectivamente
(Vazquez y Fernandez, 1991).

En el afio 1997 se inici6 la construccién de Casas de Cultivo de tecnologia israelita
en la provincia de Camaguey, con el propésito de ofertar hortalizas frescas a las
instalaciones turisticas del territorio, sustituyendo paulatinamente las importaciones y
la consecuente erogacion de importantes volimenes de divisas. El nUmero de Casas
de Cultivo se increment6 progresivamente y tiene amplias perspectivas para



continuar extendiéndose en sus variantes de Casas de Cultivo de alta tecnologia y
rusticas.
Por supuesto que el establecimiento de las Casas de Cultivo en el territorio significo
para nosotros un cambio dréstico del escenario agropecuario, asi como del estilo y
estrategia de atencion a los cultivos. En el periodo inicial de trabajo contamos con
escasa informacion acerca de dicha tecnologia y se imponia asumir
transformaciones de las alternativas de produccion horticola
En las casas de cultivos protegidos de la Empresa Agropecuaria Republica
Dominicana del municipio Carlos M. de Céspedes, provincia de Camaguey, Cuba, se
ha venido desarrollando diversos trabajos experimentales para estimar la presencia
de Meloidogyne spp, y su influencia en la produccién eficiente de sus cultivos.
Problema
En las casas de cultivos protegidos de la Empresa Agropecuaria Republica
Dominicana en el municipio Carlos M. de Céspedes, se mantienen altos niveles de
infestacion de nematodos del género Meloidogyne partiendo del desconocimiento
para la estimacion y el manejo de los mismos, lo que influye negativamente en las
producciones horticolas de la empresa.
Hipotesis
El conocimiento sobre la presencia de nematodos del género Meloidogyne en las
casas de cultivos protegidos de la Empresa Agropecuaria Republica Dominicana en
el municipio Carlos M. de Céspedes, nos permitira aplicar medidas de manejo para
disminuir los indices de infestacion y aumentar la produccion de hortalizas en estas
condiciones.
Objetivo general
Estimar la presencia de nematodos del género Meloidogyne spp. en las casas de
cultivos protegidos de la Empresa Agropecuaria Republica Dominicana del municipio
Carlos M. de Céspedes.
Objetivos especificos:
1. Evaluar la presencia de nematodos del género Meloidogyne en cultivos
protegidos.
2. Valorar las propiedades fisicas y quimicas del sustrato en este sistema de
cultivo.
3. Proponer alternativas de manejo para nematodos del género Meloidogyne
en cultivos protegido en municipio Carlos M. de Céspedes
MATERIALES Y METODOS

El estudio se llevo a cabo en las ocho casas de cultivos protegidos pertenecientes a
la Empresa Agropecuaria Republica Dominicana del municipio Carlos Manuel de
Céspedes en la provincia de Camaguey, Cuba.
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La seleccion del area para realizar el experimento se realizd teniendo en cuenta la
necesidad de abarcar todas las casas de cultivos protegidos de esta empresa
agropecuaria (ver Tabla 1: Cultivos presentes en las ocho casas evaluadas en los
experimentos).



e Las casas fueron divididas en cuadrantes donde se realizé la toma de
muestras siguiendo el método de doble diagonal cruzada en dos momentos
(noviembre 2008 y marzo 2009).

e Se calificé la especie de nematodo Meloidogyne incognita Chitwood siguiendo
el grado de afectacion segun la escala de cero a cinco (Zeck, 1971; Rodriguez
et al,. 2000); la misma fue identificada por el especialista en fitonematologia
del Laboratorio Provincial de Sanidad Vegetal de Camaguey.

e Escala para la evaluacion del grado de contaminacién con agallas radicicolas
en plantas indicadoras.
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Escala:

0° Raices sin agallas

1° Pequefias agallas no numerosas

2° Pequefias agallas numerosas y muy pocas encadenadas

3% Muchas agallas encadenadas. De un 25% hasta un 50% del sistema radicular
incapaz de funcionar.

4° La casi totalidad del sistema radicular est4 contaminado con agallas quedando
interrumpida la alimentacion de la planta, no obstante la planta conserva aun su
aspecto verde.

5% El sistema radicular estd completamente contaminado de agallas quedando
podrida una parte de ella. La planta muestra sintomas extremos del dafio o bien la
planta muere.

Montaje y diseiio del experimento en las casas de cultivo.

Cada casa cuenta con un area de 540 m?, posee 11 surcos, donde desechamos la
linea central y los surcos de los bordes.

Tabla 1: Cultivos presentes en las ocho casas evaluadas en los experimentos.




Casa Cultivos Nombre cientifico

No. 1 Pepino Cucumis sativus L

No. 2 Pepino Cucumis sativus L

No. 3 Tomate Solanum lycopersicum Mill
No. 4 Tomate Solanum lycopersicum Mill
No. 5 Tomate Solanum lycopersicum Mill
No. 6 Pepino Cucumis sativus L

No. 7 Tomate Solanum lycopersicum Mill
No. 8 Pimiento Capsicum annun L.

Se realizaron aplicaciones de fertilizantes y el control fitosanitario segun lo planteado
en el instructivo técnico para hortalizas. Las propiedades del sustrato y los datos
meteoroldgicos del area experimental aparecen en los anexos. Para todas las
validaciones se solicité un aval por escrito y firmado por las entidades que evaluaron
los resultados.

Los datos fueron sometidos a analisis de varianza y determinado el grado de
significacion estadistica al 5 %, por la docima de rangos multiples de Duncan para
ello se utilizé el programa SPSS version 15.0.

RESULTADOS Y DISCUSION

En nuestro experimento los sintomas obtenidos en las plantas indicadoras
pertenecientes a los cuadrantes afectados, fueron similares a los observados por
Noa (2002), Guzman (2003) y Marrero (2004) en los invernaderos de la Empresa de
Citrico “La Jiquima” en la provincia de Holguin.

Al realizar una comparacion de la gradologia por casas, no se vieron afectadas de
igual forma en las condiciones experimentales las casas: 4, 5 y 6 quienes no
mostraron presencia de Meloidogyne incognita Chitwood, las mismas no difieren con
las casas 1, 2, 3y 7; pero estadisticamente si encontramos diferencias significativas
entre estas tres casas respecto a la nimero 8 (figura 1). En la figura mostrada se
observa la incidencia de este nematodo quien puede disminuir el rendimiento
potencial en los cultivos que se planten en la casa niumero 8. Coincidiendo con el
planteamiento realizado por Netscher y Sikora, (1990) quienes reflejan reduccion del
rendimiento para cultivos como el tomate, presente en nuestra area experimental.
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Figura 1: Resultados de la Gradologia de nematodos por casas



Se debe prestar una mayor atencion al reportar invernaderos libres de nematodos, ya
que los mismos pueden en un corto tiempo aparecer en estas areas de no tomarse
las medidas necesarias. El analisis de este aspecto nos permite tomar las medidas
de manejo integrado, desde la propia seleccion de las casas destinadas para la
ubicacion de los cultivos, el conocimiento de las especies que residen en estos
sustratos, asi como el diagnéstico de las poblaciones en areas agricolas.

En la figura 2 se muestra la distribucion de la gradologia de Meloidogyne incognita
Chitwood por cuadrantes en las ocho casas de cultivos, para este aspecto no
encontramos diferencias significativas entre los cuadrantes observados.
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Figura 2: Resultados de la gradologia por cuadrantes
La importancia de evaluar los cuadrantes dentro de las casas esta también sujeta a
la influencia de la distribucion espacial que experimenta Meloidogyne incognita
Chitwood dentro del area agricola, la dispersion de esta especie la puede realizar el
propio hombre desde la propia preparacién del sustrato, ademas pueden existir
condicionantes externas para que se acelere la reproducciéon de los nematodos. En
nuestro trabajo los valores de humedad y temperatura del sustrato no variaron en el
interior de la casa, factores que influyen directamente en creacién de condiciones
Optimas para el desarrollo de estos individuos.
Chaves (2002), plantea que los nematodos se establecen en un lote en forma pasiva,
a través de semilla parasitada, restos vegetales, del agua, viento, suelo adherido a
las maquinarias y otros implementos agricolas y, sobre todo, de plantines infestados.
En la casa No. 8 los cuadrantes “C” y “B” difieren significativamente de “A” y “D”
coincidiendo con lo planteado por este autor, ya que encontramos los nematodos
habitando una zona de la casa en cuestion. En estos cuadrantes encontramos
problemas de encharcamiento del agua a partir de una rotura presente en el techo de
la casa de cultivo, lo que pudo facilitar la concentracién de agua de lluvia dias antes
del muestreo pudiendo ser la causal del incremento de la gradologia para esa zona.
(Figura 3)
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Figura 3: Gradologia por cuadrantes en la Casa No. 8

En el experimento se corrobora los resultados encontrados por Suarez y Rosales
(s/a) citados por Gonzalez en el XVIlI Congreso Venezolano de Fitopatologia (2002)
sobre la presencia de hembras dentro del tejido radical y las masas de huevos de
Meloidogyne incognita Chitwood, asociado con clorosis y las tipicas agallas inducidas
por este género, aspectos que encontramos en el area experimental.

El estudio de Rodriguez et al. (2006), puso de manifiesto que, luego de unos afios de
introducida la tecnologia, numerosos problemas fitosanitarios estan presentes, pues
plagas emergentes y re-emergentes afectan los rendimientos y duracién de los
ciclos de cultivos; en nuestro experimento encontramos que Meloidogyne incognita
Chitwood al estar presente en la casa numero 8 disminuird los rendimientos agricolas
esperados. En esta empresa donde se siembran continuamente durante todo el afio
hortalizas distinguidas por este nematodo pueden incrementarse las poblaciones de
los mismos hasta el punto de constituir verdaderas plagas.

Segun Cuadra et al, (2003), La infestacion por nematodos de las agallas puede llegar
hasta seis grados, en nuestra investigacion el valor maximo fue de 4 grados.

CONCLUSIONES

e Se logré el diagndstico sobre la presencia de Meloidogyne incognita Chitwood
en casas de cultivos protegidos de la empresa agropecuaria Republica
Dominicana del municipio Carlos M. de Céspedes.

e Las casas No. 4, 5y 6 resultaron libres de este nematodo, siendo la No. 8 la
de mayor afectacion.

e Dentro de los cuadrantes de las casas solamente existio diferencias
significativas en la casa No. 8, donde C y B difieren de Ay D.

RECOMENDACIONES
e Realizar el diagnostico de nematodos antes de la preparacion del sustrato en
las casas.
e Extender el estudio a otras areas de la Empresa agropecuaria “Republica
Dominicana”.
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