Esterificacion del acido benzoico con metanol utilizando mordenitas mesoporosas

Resumen

En el presente trabajo de investigacion se sintetizO una mordenita
microporosa con relacion Si/ Al de 10, para ser utilizada como material de partida en
la aplicacién de varios métodos de generacion de mesoporosidad. Los métodos
utilizados involucran tratamientos acidos y basicos, combinados en algunos casos
con tratamiento hidrotérmico y el uso de bromuro de cetiltrimetilamonio (CTAB) como
agente mesoestructurante. A  fines de comparacion se prepar6 un soélido
mesoporoso del tipo AI-MCM-41, con relacion Si/Al similar a la mordenita. Los
sélidos obtenidos fueron caracterizados mediante Difraccion de Rayos X (DRX),
adsorcion de N, para la determinacion de propiedades texturales y Microscopia
Electronica de Barrido (MEB) acoplada con EDX para andlisis de morfologia y
composicion quimica. Los solidos fueron evaluados cataliticamente en la reaccion de

esterificacion del acido benzdico con metanol.

A partir de los patrones de DRX de los sélidos preparados, se puede concluir
gue los tratamientos acidos y basicos realizados a la mordenita de partida, no
modificaron aparentemente la cristalinidad de la zeolita obteniéndose un DRX tipico
de este tipo de materiales. Las isotermas de adsorcion de N, para estos solidos
fueron tipo 1, caracteristica de materiales microporosos. Las imagenes obtenidas
por MEB, mostraron la presencia de cristales tipicos de la estructura HMOR. Los
materiales mesoporosos obtenidos por tratamiento basico combinado con el uso de
CTAB como agente mesoestructurante, AI-MCM-41 y HMOR-MCM-41
respectivamente, mostraron el patron de DRX tipico de solidos mesoporosos con
ordenamiento hexagonal como MCM-41. El patron de DRX del material combinado
HMOR-MCM-41 indic6 la presencia de regiones en donde podria existir una fase
zeolitica incipiente. La isoterma de adsorcion de N, para los solidos AI-MCM-41 vy el
material combinado confirman la mesoporosidad de estos materiales y muestra que

ademds poseen microporosidad.
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La actividad catalitica de los sdlidos fue evaluada utilizando la reaccién de
esterificacion del acido benzoico con metanol en fase liquida a 60 °C. Para la
reaccion del acido benzoico con metanol con una relacion de Mcatalizador /M de reactivo
de 0,15 los sélidos HMOR (TB) y HMOR (B) no mostraron actividad catalitica,
mientras que las zeolitas microporosas HMOR (10) y HMOR (T), y los materiales
mesoporosos Al-MCM-41 y HMOR-MCM-41 se obtuvieron conversiones menores de
5 % a 48 h de reaccion. A fines de comparacién, se realiz6 la reaccion de
esterificacion del acido benzoico con metanol utilizando la zeolita HMOR (T) con
relacion mMca /M ge react de 0,3 en donde se observé que no hay variacion
significativa de la conversion, excepto a las 48 h donde se obtuvo mayor conversion

al duplicar la relacidn mca: /m ge react, iNdicando la desactivacion del catalizador.



