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RESUHNEHN

L

En el presente estudio se establece el patrop de
distribuecion de loz dermatoglifos para palma, planta vy
digitos para cada una de las especies de Csbus en
Venezuela. El método gue se utiliza es el de Midlo ¥y
Cummins (1842) que cuantifica la intensidad del patrén
(PI), el cual es el método tradicional que se sigue en
todos 1los trabajos para poder utilizar un patrdén de
comparacidén wuniforme, En este trabajo se propone un
método alternativo, basado en las frecuencias de
aparicion de los patrones, debido a gue con el método de
Midle y Cummins (1942) las diferencias & nivel de
especies s6lo se observan =i son muy evidentes., Los
analisis estadisticos saplicadoz & log dos métodos
muestran que £l método de frecuencia de aparicidn de los
patrones es méas confiable.

Utilizando la informacién global de palma y planta
de todos los ejemplares, con el método de Midlo vy
Cummins (1942) se comparan estos resultados con los de
los trabsjos de referencia a nivel de género vy las
diferencias se deben a las especies de Sebus
consideradas en cada uno de los trabajos.

Con andlisis estadisticos se determina en base a
las 4areas comunes los patrones que definen al género vy
con las no comunes se tipifica cada una de las especies
de Cwbus de Venezuela.

Y por dltimo, se comprueba que la metodologig es
vdlida para definir en cual de las 3 especies de Cebus

en VYenezuela se ubica Cebus s , dado a due algunos
antores lo consideran como Geoalbirtrons y  otros como
Dem.higrivittstus, los resultados de este estudio

concuerdan con estos udltimos.
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INTRODUCCTION

Los dermatoglifos™ son configuraciones dermopapilares no
stlo exclusivos de log primates sino también de algunas especies
de marsupiales arboricolas ¥y de otros mamiferos, son
caracteristicos de cads individuo y estédn  localizados en 1los
dedos, palmas. plantas v en la cola de algunos cébidos.

Las huellas dactilares se conocen en la India yva desde hace
aproximadamente 9 siglos y posteriormente en Japon y Persia.
Pero, no es sino hasta 1864 con los trabajos de Grew, Bidloo,
Malpighius y Mayer (citados en Mavalwala, 1971) cuando se inlclan .
estudios de la morfologia y de los tipns de patrones papillares,
evidenciandose la variabilidad interindividual.

Galton (1892) (citado en Mavalwala, 19871) propone una
clasificacién general, v considera sélo tres tipos de patrones
que denomina arco, presilla y torbellino (FIG. 1). Estos términos
estan ain vigentes. Este mismo autor considera ademas, por
primera vez, nuevos aspectos relacionados con la herencia y la
permanencia de estos patrones a lo largo de toda la vida.
Bonnevie (1924, 1929, 1931) (citados en Mavalwals, 1971y,
carscteriza por primera vez, por medio de una serie de trabajos
embriolégicos v genéticos, la expresidn fenotipica en funcidén de
las proporciones y la tendencia de inclinacién de 1las figuras,
asignandole valores cuantitstivos. Cumming y Midlo (1926) (citado
er; Mavalwala, 1971), siguiendo esta linea, definen el término
dermatoglifo v posteriormente Cummins y Midlo en 1843 dan las

bases metodoldégicas que se han utilizado hasta hoy en todos los
trasbajos publicados sobre este tema.

Si se comparan las investigaciones en dermatoglifos
resliradas hasta el momento: los trabajos en primates sub-humanos
son muy pocos comparados con de humanos.

Meier (1980) hace una revisién de todos los estudios de
dermatoglifos en primates, la primera publicacidén completa es de
Midlo y Cummins (1842), quienes estudian el significado
taxonémico que puedan tener los dermatoglifos. Algunos de estos
clanteamientos han sido retomado en trabajos recientes sobre
descripeciones vy analisis gue abarcan un amplio rango incluyendo
cébidos (Brehme, 1965a; Brehme & Newell-Morris (1881 a;bd;
cercopitecoideos (Brehme, 1965b, 1967, 1868 a,b; 1967 citados en
Meier, 1980) y pongidos (Brehme, 1875; Brehme & Baitsch, 1964,
citado en Meier, 1980; Brehme & Wiersema, 1873). Otra importante
fuente de informscién es Hill (1953-1870) y los trabajos de
Newell-Morris (1979, citados en Meier, 1980) y Newell-Morris &
Wienker (1986).
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Trabajos recientes tanto en monos del Viejo como del Nuevo
Mundo indican que mientras mé&s bajo es el taxén més preciso es el
patrén de distribucidén de los dermatoglifos. Pars algunos monos
del Nuevo MWundo, Ateles y Lagothrix (Brehme & Newell-Morris,
1981a), Aloustts (Brehme & Newell-Morris, 1981b>» y Lallicebus
(Newell-Morris & Wienker, 1986) se han establecido, sdemés de los
patrones generales para género, los a nivel de sspecies.

En este trabajo se considera el género Cebus porgque es en
Venezuela el cébido que presenta el mayor nimeroc de especies vy
subespecies, asi como la més amplia distribucién en todo el
territorio nacional (FIG. 2). Hasta la fecha para Cebus se han
realizado descripciones de palma, planta y falanges distales a
nivel de género (Midlo & Cummins, 1942; Hill, 1960; Biegert,
18981; Pereira da Silva et al., 1972; Pereira da Silva & Petit-
Maire, 1974).

Los objetivos que persigue el presente estudio son:
1.- Establecer el patrén general de disposicidn de los

dermatoglifos para palma, planta y digitos para las 3
especies de Iwbus en Venezuelsa.

b

.~ Diferenciar entre lado izquierdo y derecho, entre sexos y
entre palma y planta, para cada una de las especies de Cebus
presentes en el pais.

3.~ Establecer el patrén general de disposicidn de los
dermatoglifos de palma y planta para el género Cebus,

4.~ Comparar los resultados obtenidos en este estudio con los de
trabajos previos realizados para el género Lebus,

9.~ Usar ademas del método tradicional de valor de intensidad del
patrdn (PI) (Midlo & Cummins, 1842) el método de frecuencisa
de aparicién de cada patrdén y compararlo con el primero.

6.- Comprobar la validez de 1la metodologia en =isteméatics
intentando definir Lebus sp cuya distribucién esta
restringida al Territorio Federal Amazonas entre el Rio
Ventuari y el Alto Orinocco (FIG. 2), Bodini y Pérez-Hernandecz
(1987) consideran como £.nigrivitiatus.
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FIG. 2 Distribucion geografica de las especies del género CLebus
para Venezuela (Modificado de Bodini & Pérez Hernéndez,
1987).



HMATERIALES

Se analizaron un total de 86 ejemplares (pieles de estudio)
del género febus , distribuidos de a siguiente manera: 14
ejemplares de febus albifrons (B y 8§ 0), 12 de €. apella (4 Q y
Q Y, 80 €. nigrivittatus (19 Q, an 6‘y 1%y 1l0C.sp (4Qvy 6
U) de ubicacion taxondmica incilerta. Todos ellos depositados en
colecciones cientificas del pais (TABLA 1), un total de 580
ejemplares de la Estacidn Bioldégica Rancho Grande (EBRG), 16 del

Museo de Biologia (MBUCV) v 20 del Muzseo de Historia Natural La
Salle.

METODOS

1.~ UOb=servacion directa

Log ejemplares de Museos analizados no permiten que se tomen
impresiones de palmas, plantas o digitos por no presentar la
posicidn adecuada y ademéas, en la mayvoria de los casos, se
observsn roturas en algunas regiones.

Las observaciones se han realizado siguniendo el método
establecido por Hidlo y Cummins (1842) yv se reprodujeron, por
observacidén directa y con ayuda de lupa y cémara clara, los
planes morfolégicos de palma v planta, vy ademés, los patrones
digitales de mano v pile (falanges proximales., intermedias vy
distales) para lado izqulerdo y derecho.

Para comprender el método usado en la observacién directa de
los patrones se debe sclarar el mismo: en el plan morfolégico de
manc y pié se observan elevaciones donde estdan limitadas las
crestas; estas elevaciones se denominan almohadillas, su
disposicién morfolégica basica, es caracteristica de todos los
primates.

Cada digito presenta tres almohadillas (proximal, intermedia
v distal) tanto en la mano como en el pie. La palma y la planta
(FIG. 3) presentan seis dreas primarias y un &rea secundaria en
comin. Las seis Areas primarias corresponden a cuatro &reas
interdigitales I, II, III y IV (las series estan numeradas de
scuerdo con los intervalos interdigitales), un é&rea hipotenar
proximal (Hp) y un drea tenar (Th). El Area secundaria es el &rea
hipotenar distal (Hd). En 1la planta se observan dos 4&reas
secundarias adicionales, una corresponde al d&rea tenar distal
(Thd), dado gque en la planta el drea tenar se divide en dos,
tenar distal (Thd) y tensr proximal (Thp); 1la tenar proximal
(Thp) es la homélogsa de la palma y la otra &rea es la calcar (C),
que s una prolongacidén del &rea hipotenar (Midle & Cummins,
19425 .

Adjuntas a estas 4dreas hay dos més pequefias y no muy
frecunentes almohadillas accesorias que estéan cercanas a las
freas interdigitales 11 y IV y se designan IIr y IVu en la palms,



TABLA 1 Ejemplares del
Museos Nacionales
presentan manos y

género Cebus depositados en los
v vdlidos para este estudio, en cuanto
piés posibles de observar directamente

ESPECIE N°CAT HUSEQ PREP SEXD  FECHR  LOCALIDAD

C.albifrons 02283 EBRE P/C F o 22/02/73 APURE CAND SAN ABUSTIN, SAN CAMILOD

C.albifrons 04366 MHNLS P/C B 26/12/77 HERIDA PALMICHDS0, § VIRTUDES

C.albifrons 00177 MBUCV P/C F 03/04/58 TACHIRA LA FRIA

C.albifrons 00178 MBUCV P B 03/04/38 TACHIRA LA FRIA

C.albifrons 03725 EBRG P/C F 21/03/67 T.F.AMAZONAS 108 Ka SE ESMERALDA, RID MAVACA

C.albifrons 03726 EBRG P/C F 21/03/67 T.F.AMAIONAS 108 Km SE ESMERALDA, RID HAVACA

C.albifrons 03737 EBRE P/C F o 01/03/68 TULIA 39 Ka WNW ENCONTRADDS, EL ROSARIOD

C.albifrons 00144 MHNLS P/C F 29712450 TULIA KUNANA

C.zalbifrons 00149 HHMLS P/LC F o 23/12/30 TULIA KUNANA, SIERRA DE PERIJA, RIO NEBRD
C.albifrons 08482 MHNLS P/C/E ®  26/02/88 IULIA RESERVA BURRO HEGRD

C.albifrons 02900 EBRG P W 13/02/81 T8LIA RI0 BRAVO, DTTO.CATATUMBO

C.albifrons 00182 HBUCY P/C F 30/08/57 IULIA RID GUASARE

C.albifrons 001B1 MBUCY P B 01/09/57 IULIA RI0 BUASARE

C.albifrons 00081 MBUCV P/C M 02/09/57 TULIA RID GUASARE

C.apella 05354 MRUCV P/C F 19/02/90 NUEVA ESPARTA CERRD LA VALLA, HE

C.apella 05353 MBUCV P/C F 02/18/90 MUEVA ESPARTA CERRO LA VALLA, NE

C.apella 03741 EBRE P/C K 06/02/bb NUEVA ESPARTA CERRD MATASIETE, 2 Km + 2 Km ASUNCION

C.apella 05333 HBUCY P/C M 11/03/90 NUEVA ESPARTA CERRD MATASIETE, ND LA FUENTE, WE

C.apella 03357 HBULY P/C M 1B/03/90 NUEVA ESPARTA CERRO WATASIETE, ND LA FUENTE, HE

C.apella 05356 MBUCY P/C B 23/02/90 NUEVA ESPARTA CERRC TRABAPLATA

C.apella 05352 MBUCY P/C F 21/03/90 MUEVA ESPARTA NO CERRD HATASIETE,NE

C.apella 00290 MHMLS PJC K 21/08/53 NUEVA ESPARTA SIERRA COPEY

C.apella 00173 MRUCY P/C K 21/09/58 T.F.AMAIONAS  CARD YRCAPANA

C.apella 00174 HBUCV P/ N 26/02/57 T.F.AMATONAS  GAN FERNANDO DE ATABAPD

C.apella 03744 EBRE P/C F o 11/05/67 T.F.AMAZONAS  TAMATAMA, RID ORINCCO

C.apeila 03743 EBRE P/ M 11/05/67 T.F.AKAZONAS  TAMATAMA, RID DRINOCO

C.nigrivittatus | 01233 HHNLS P/C F 20/02/b6 ANIOATEGUI LAGUNA DE LNARE, 106 ¥a D

C.nigrivittatus | 01256 MHNLS P/C # 04/04/6b BARINAS RESERVA FORESTAL TICOPORD, CARR. BARINAS-PEDRAZA
C.nigrivittatus | 01257 MHNLS P/C M 04/04/bb BARINAS REGERVA FORESTAL TICOPORD, LARR. BARINAS-PEDRALA
C.nigrivittatus | 03717 EBRG P/C B 27/04/67 BOLIVAR CAICARA, 14 Km § + 43 Km E, HATD FLORIDA
C.pigrivittatus | 01032 EBRG P/C F o 13/03/68 BOLIVAR CAHD LA URBANA

C.nigrivittatus | 01031 EBRE P/C F o 13/03/68 BOLIVAR CARD LA URBANA

C.nigrivittatus | 03714 EBRG P M 29/03/67 BOLIVAR HATO DESTINO, 123 ka 8 + 3 km £ CIUDAD BOLIVAR
C.nigrivittatus | 03716 EBRE P F 10/04/67 BOLIVAR HATO DESTINO, 124 Xa § + 4 Ko E CIUDAD BOLIVAR
C.nigrivittatus | 03715 EBRG FJ/C F 31/03/67 BOLIVAR HATO SAN JOSE, 146 K & + 7 Ka E CILDAD BOLIVAR
C.nigrivittatus | 01181 EBRE P/C F 11/12/68 BOLIVAR OPERACION RESCATE, REPRESA BURI
C.nigrivittatus | 01100 EBRE P/C K 25/10/6B BOLIVAR OPERACION RESCATE, REPRESA GURI
C.nigrivittatus | 01098 EBRE P/C K 20/11/68 BOLIVAR OPERACION RESCATE, REPRESA BURI
C.nigrivittatus | 01102 EBRG P/C B 26/11/68 BOLIVAR OPERACION RESCATE, REPRESA GURI
C.nigrivittatus | 01101 EBRE P/ F 21/11/48 BOLIVAR OPERACION RESCATE, REPRESA BURI
C.nigrivittatus | 01180 EBRG P/C W 11/12/68 BOLIVAR DPERACION RESCATE, REPRESA BURI




TABLA 1 Continuaciédn

ESPECIE N*CAT MUSEG PREF SEXO FECHA  LOCALIDAD

C.oigrivittatus | 00029 MBUCV F F 10/0B/a% BOLIVAR RI0 ANTABARI

C.nigrivittatus | 02320 EBRE P/C F 23/02/74 BOLIVAR RID MARAPARD, HESETA DE JAHWA

C.nigrivittatus | 02321 EERG P/C M 26/02/74 BOLIVAR RID MRRARFARD, MESETA DE JARA

C.nigrivittatus.| 15736 EBRG F/C K 28/03/87 BOLIVAR SERRANTA LDS PILJIGUAQE

C.aigrivittates | 158264 EBRGE P/C M 22/06/87 BOLIVAR SERRANIA LOS PIJIEUAOS

C.nigrivittatus | 01441 EBRE P/C H  1B/03/69 BOLIVAR AHANIABUAPO, VIA EL PARAISO, UPATA
D.algrivittatus | 01443 EBRG P/C ¥ Z3/03/69 BOLIVAR AMANZAGUAPO, VIA EL PARAISD, UPATA

Coprgrivittatus | 03692 EBRE F K 23/06/b6b BOLIVAR EL DORADO, 39 Ka SSE, EL MANACD

G.aiprivittatus | 05867 MHNLS P f 09/04/57 BOLIVAR EL DORADD, 5TA, ELENWA, Km 121

C.onlgrivittatus | 00581 HHNLS P/C M 06/05/57 BOLIVAR EL BORADD, STA. ELENR, Xm 33

C.nigrivittatus | 03482 EBRE FP/C F 10/04/6b BOLIVAR EL WANTECD, 28 Km SE, LOS PATOS

f.nigrivittatus | 03683 EBRE F/C F o i0/04/hb BOLIVAR EL MANTECD, 28 Km SE, LOS PATOS

f.nigrivittatus 00373 EBRG F/C F (09/03/6b BOLIVAR RIO GRANDE

C.pigrivittatus | 00387 EBRE P/C M 13/05/46 BOLIVAR RIZ GRANDE

C.pigrivittatus | 01444 EBRG F/C £ 13/04/69 BOLIVAR RI0 GRANDE, EL PALHAR

C.nigrivittatus | 01445 EBRE P/C F o 13/04/&9 BOLIVAR RID GRANDE, EL PALWAR

C.pigrivittatus | 07829 MHNLS P/C/E M 16/04/86 BOLIVAR GAN IGNACTO DE YURUANI, GRAN SABANA
C.nigrivittatus | 0BOBL MHNLS P/C/E M 27/06/87 BOLIVAR VIR LA TOHA DE ABUA, 5.2 Ka NE SAN IGNACID
C.migrivittatus | 02228 EBRE FP/C ¥ 19/0B/71 FALCON SAMARE, DTTO. SILVA

C.migrivittatus | 02227 EBRG PB/C H 18/08/71 FALCON SANARE, DTTO. SILVA *

C.pigrivittatus 03732 MHNLS F/C /174 GUARICO HATO FLORES HMORRDAS

C.pigrivittatus | 02598 MHNLS P/C F 15/03/89 BUARICO HATD HAPURITE, 40 Km M CALABOZD

C.pigrivittatus | 02597 HHNLS F/C F o 13/03/69 GUARICO HATD HAPURITE, 40 Km N CALARDIO

C.nigrivittatus | 15724 EERE P/C F 02/08/86 LARA PARBUE NACIONAL YACAKBU

C.niprivittatus | 05043 MEUCY P/C F 14/07/88 MIRANDA ESTACION EXP. RIO NEGRO {Y.5.R.}, 30 Ka CAUCABUR
C.nigrivittatus | 01147 MHNLS P/C B 20/08/65 MIRANDA GUATIFD, LA BLZHMANERA

C.nigrivittatus | 035h6 EERE P/C ¥ 08/02/83 HONAGAS CAMP.CARD COLORADD, RESERVA FORESTAL GUARAPICHE
C.nigrivittatus | 03Z98 HWHNLS P/C ¥ 03/01/71 YARACUY AGUA NEBRA

C.onigrivittatus | 02318 EBRS P/C F 21/04/77 YARACLY BOCA DE AROA, PALAMA S0LA 20 Ka

C.pigrivittatus | 03677 EBRE P/C K 13/10/65 YARACUY URARA 19 K= N

C.pigrivitiatus | 00021 HMBULV P/T B 11/03/57 T.F.AMAZONAS  ALTD MARAPIARE

C.rigrivittatus | 04482 EBRG F/C M 11/11/B4 T.F.AWAZONAS RID AUTANA, DFTD. RTURES

C.nigrivittatus (0359 MHHLS P/C f 15/08/54 T.F.D.AMACURD BUINIAUIRA

C.nigrivittatus | 003a0 WHNLS F/C ® 08/08/5% T.F.D.AMACURD GBUINIGUINA

Coatprivittatus 00356 MHHLS P/C 3 i0/08/54 T.F.D.AMACURD GUINIDUIRA

we3D 07906 EBRS P/ £ 72j05/B1 T.F.AMAZONAS DPTD. ATABAPD, CAROD JUREBA, CERRO CUCURITO

£.5p (2855 EBRE F N 04/0B/80 T.F.AMAIONAS  DPYD. ATABAPD, CARO JUREBA, RIOD VENTUARI

L.5p (03029 EBRE Fi/T W 26/03/B2 T.F.AMAIDNAS  DPTO. ATRBARD, CARD JUREBA, SALTO JUREBA

£.3p (2907 EBRE P/C W 22/05/B1 T.F.AMAZOMAS DPTD. ATABGPD, CARO YABUA, CERRD CUCURITD

C.sp 02508 EBRS P/C F o 22/05/81 T.F.AMAIONAS  DPTO. ATABAPD, CARD YAGUA, CERRD CUCURITO

0.30 03i16 EBRE P/C F o $2/06/82 T.F.AMRZONAS  DPTO,ATABAPO,RI0 PURUNAME *#0 Xm Dbra. RID ORINOCO
ﬂxib 03113 EBRE P/C W 01/06/82 T.F.AMAZONAS  DPTG.ATABAPO,RID PURUNAME “40 Ka Dbra. RIO ORINOLO
g.3p 03117 EBRE P/C K 02/0b/82 T.F.AMAIONAS  DPTO,ATABAPO,R1D FURUNAHE 40 Ke Dbra, RIO ORINDCO
£.5p (3114 EBRE PB/C B 02/06/82 T.F.AMAIONAS  DPTO.ATABAFO,RI0 PURUNAME 40 Ks Dbra. RID ORINDCO
.50 03115 EBRE P/C € (2/06/82 T.F.AMAIONAS  DPTD.ATABAFO,RI0 FURUNAKE “40 Km Dbra. RID ORINOCO
FFRB: Estacion Bioltgica de Rancho Grandz; WBUCY: Museo de Binlogia - Universidad fentrai de Yanezuela; MHNLS: Museo de
Yictoris Naturs! La Salle; Pt pielj C: craneo; Fi femenino; #: macha.




FPLANTA

FIG. 3 Plan morfoléagico de los dermatoglifos pars palma v planta
(Tomado de Cummins y Midle, 1943).



IIt v IVf en la planta (los nuUmeros romanos indican la relacién
con las é4reas interdigitales y 1las iniciales, la direccién
anatdmica, radial y ulnar, en la palma, y tibial y fibular, en la
planta). Por dltimo, hay tres &dreas centrales tanto en la palma
como en la planta, proximales a las dreas interdigitales II, III
y IV, 1llamadas respectivamente 2p, 3p y 4p. Proximal a las
almohadillas centrales palmares y plantares, hay una depresién,
que es el area paratenaxy (P-Th).

Los patrones bédsicos (FIG. 4) que se pueden observar, con
sus simbolos son:

- Arco (A) 6 campo abierto (0): esta figuras se caracteriza por
presentar crestas paralelas, en linea recta o]
suavemente curvadas.

~ Vestigio (V): se caracteriza por presentar una interrumpcién
local de 1la direccidén de las crestas, con una direccién
diferente a la de la regidén adyacente o una convergencia entre
las crestas. El vestigio (V), no define una relacidén con un
tipo de patrén verdadero en particulsr (L, ¥ 6 8, ver
adelante). El término vestigio, no implica un estado evolutivo.

- Presilla (L): se caracteriza pordue las crestas se disponen
arqueandose desde uno de los bordes hscia la porcidn central vy
se cilerra por el mismo borde. Los tipos de presillas se
distinguen por las direcciones de sus bordes abilertos, se
indica con subindices, con la inicial de las palabras de 1la
direccidén que presentan: distal (d), proximal (p), en las
manos, radial (r), ulnar (u), v en los piés, fibular (f) vy
tibial (t). Esta figura se caracteriza por la presencla de un
triradio (punto de interseccidn de las lineas).

- Arco tendido (T): el sistema de crestas corren paralelas por
encima del triradio, se asemeja a una presilla, perc presenta
la particularidad de gue el triradio ocupa la posicidn central.

- Torbellino (#W): es una figura circular o eliptica, que se
distingue por gue las crestas se disponen concentricamente.
Esta figura se caracteriza por la presencia de 2 o méas
triradios.

-~ Torbellino de presilla doble (Sv): las presillas generalmente
se entrelazan y sus caras presentan direcciones opuestas. Al
igual que el torbellino esta figura presenta 2 triradios.

Se¢ considera 3 grados de desarrollo de los patrones gue se
conocen como presillas (L), torbellinos (W) y torbellinos de
prezilia doble (Sv). 81 el patrén esta totalmente desarrocllado
no se le asigna ninguna caracterigacidn especial. Cuando ocurre
lo contraric, se considera el patrén como "degenerado” y sS1  es
mis imperfecto "vestigial". Cada unce de lgos patrones antes
mencionados pueden presentar estas caracteristicas v se
identifican como Lv, Wv y Sv (Hidlo vy Cummnins, 1942).
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I1I.- HMétodo de intensidad del patrén (PI) (Midlo y Cummins,1842).

Una vez descrito cada patréon por cada area se les asigna un
valor cuantitativo gue se define como intensidad del patrén (PI).
Los wvalores ya establecidos por Midlo y Cummins (1942) estéan en
un rango de 1 a 0, en intervalos de 0.2 (FIG. 5), que indica el
incremento de complejidad de los patrones. Los valores que
corresponden a cada figura son:

TIPO DE FIGURA PI
-~ Arco (A) o campo abierto (0) 0.0
- Vestigio (V) 0.2
- Degeneracion o presilla vestigial (Lv) 0.4
- Degeneracidén o torbellino vestigial (Wv, Sv) 0.6
- Presilla (L) y/o arco tendido (T) 0.8

-~ Torbellino (¥) o torbellino de presilla doble (S5v) 1.0

El valor médximo para cualquier drea ez 1. Si dos o més &reas
s2 fusionan se le asigna el valor del drea que cubre la mayoria y
la otra area se le da un valor de 0.2, Si el patrdn ocupa por
igual las areas fusionadas, a cada area se le agigna el valor del
patrdn. S1 dos o més patrones ocupan un édrea se le asigna la suma
de los valores de cada patrén, hasta un méximo de 1. En la palma
¢ en la planta pueden darse dos casos:

(1) si el patrén en el drea hipotenar (H) no se ubica en la
parte distal ni la proximal, sino en un nivel intermedio se le
asigna el valor de PI al area hipotenar proximal (Hp). En la
planta cuando ocurre fusidn entre el Area tenar distal (Thd) y el
area interdigital I se le asigna al Area intercdigital I.

{2) si un sdé6lo patrdén se extisende en las dreas
interdigitales 11 v III se le asigna al &rea interdigital III.

En rela%ién cgn las almohadillas accesorias (I1IY y IVY en la
palma vy IIY v IV' en la planta) y las &reas centrales (2p, 3p,
4p) vy paratenar (P-Th) no se les asigna valores de PI. En cuanto
al Area calecar (C), Midlo y Cumming (1942) no lo incluyen, porgue
consideran que la presencia de patrones en esta 4&area es
irregular. En este estudio, se incluyen los valores de PI del
drea calcar en los sndalisis comparativos entre especies para
ohservar si existen diferencias entre ellas.

Luego se calcula la media de los valores de PI para cadsa
drea digital (falanges proximales, intermedias y distales),
palmar vy plantar, por lado, por sexo. para las 3 especies de
CElies oy para d.sn, Estos valores medios de PI se  tabulan vy

11



grafican para visualizar las relaciones o diferencias para cada
aspecto antes mencionado.

El wvalor de intensidad total (TPI) es la sumatoria de 1los
valores medios de PI, se calcula sdlo en palma y planta, para
cada especie como para el género para lo cual se toma en cuenta
todos los ejemplares. Los valores de TPI varian de acuerdo al
nimero de Adreas consideradas, gue pueden ser:

- TP1I B8: las B 4&areas primarias (Hp, Th, I1-IV en la palma, Hp,
Thp, I-IV, en la planta).

- TPI 7: las B 4reas primarias méds una &area secundaria (Hd),
tanto en palma como planta.

- TPI 9: se considera s6lo en la planta, las 6 &reas primarias
mas 3 areas secundarias (Hd, C, Thd).

Los resultados de TPI se tabulan y grafican, para poder
establecer comparaciones con los trabajos de referencia, para el
género Cebus, donde el patrén de referencia es el valor de
intensidad del patrén que considers 7 areas (TPI 7), para poder
establecer comparaciones ademdéds entre palma y planta.

1I1.- Indices de Asimetria

Para estimar el grado de asimetria bilateral, en palma vy
planta se calculan varios indices de asimetria (Midlo y Cummins,
1942) en base a los valores medios de PI y los valores de TPI,
por lado, gue son:

- Indice de asimetria: se calcula como un porcentaje (%), en
palma v planta por separado, en base a una relacién entre el
valor de TPI mayor o menor, independientemente del lado al que
corresponde.

TPI mavor (izquierdo o derecho)

X 100
TPI menor (izguierdo o derecho)

9i el valor que se obtiene es igual 100, indica gue no hay
asimetria, si es menor que 100 la asimetria es mayor para el lado
izquierdo y si es mayor a 100, para el lado derecho.

Indice de asimetria por miembro (%): para palma y planta por
separado, es un porcentaje del valor de TPI (%), para cada
lado, gue e obtiene por diferencias entre los lados y el
valor que se obtiene se le asigna al lado con el mayor valor
(a), luego se suman las diferencias para cada lado (b) y se
calcula el porcentaje (%) con el valor de TPI, indicando cual
de los dos lados presenta mayor grado de asimetria.

a = lado izgquierdo - lado derecho (para cada &area)

b = L & (para cada lado)



- Indice de asimetria relativa a la palma: establece la relacidn
entre la asimetria bimanual y bipedal total. Se calcula como la
suma de las asimetrias de ambos lados, y se divide los de la
palma entre los de la planta y el resultado se expresa como una
proporcién. La unidad indica igual grado de asimetria en palma
v planta, si es menor de 1 el grado de asimetria es mayor para
la planta y mayor que 1 para la palma.

- Indice de asimetria total: incluye ambas asimetrias, palma vy
planta, ambos lados. Se obtiene por la suma de todas las
diferencias entre ambos lados tanto de palma como de planta ¥y
este valor se divide entre la suma de los valores medios de TPI
de palma (TFIP) vy planta (TPI_ ;). Este 1Indice permite
establecer comparaciones del grado de asimetria entre
diferentes géneros o especies.

s = ¥ (lado izquierdo - lado derecho) {palma)
b = ¥ (lado izquierdo - lado dereecho) (planta)
a + b
X 100

TPI, + TPI,;

IV.- Frecuencia de aparicidn de los patrones

9e introduce un método alternativo, que consiste en calcular
1z frecuencia de aparicién de cada patrén por cada area, para
determinar en mavor detalle cuan similares o diferentes sean las
especies debido & que con el método tradicional de Midlo vy
Cummins (1942), podemos tener valores iguales cuando en realidad
ze refieren patrones diferentes, v& que por presentar el mismo
grado de complejidad se les asigna el mismo valor de PI (FIG. 4).

V.- Anglisis estadisticos

Para obtener andlisis més precisos se utilizd un programa de
STAGRAPHICS (versién 2.6, 1887) y se seleccionaron 2 tipos de
andlisis multivariado, el andlisis de componentes principales,
para resaltar en base a las areas comunes a las especiles, los
patrones gque definen al género Lebis y por las areas no comunes
tipificar las especies, y el sanédlisis discriminante parsa
sstablecer cuan diferentes son las 3 especies y ver si es posible
ubicar a través de este andlisis a cual de las 3 especies es mas
similar los ejemplares de Cebus sp.

Se aplicaron ambos andlisis estadisticos a los dos métodos

norfolégicos usados (PI y frecuencia de aparicién de los
patrones) para compararlos y evidenciar la bondad de cada uno.
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RESULTADOS

Los resultados de este trabajo se presentan en las Tablas
2-15, en las Figuras 5-30 y en los Anexos 1-19 y se analizan en
@]l siguiente orden: en primer lugar los patrones digitales de
manos y piés para los diferentes Csbwus, a continuacién 1los
patrones de palma y planta para cada especie como a nivel de
género y por ultimo, lps andlisis estadisticos aplicados a los
dos métodos parsa palma y planta.

1.-DIGITOS
1.1 Patrones digitales de mano v pié, por lado

En los Anexos 1-4 se registran los patrones digitales de
mano y pié, por cada ejemplar del género Csbus considerado en
este estudio y en los Anexos 5~7 los correspondientes valores de
PI. En el Anexo 8 se dan los valores medios de PI digitales, de
mano v pié, lado izquierdo y derecho, para las 3 especies
venezolanas de frEbes (Lebus albitrons, Caapells v
Loetragravatiatius ), asl como para D.sp.

Estos valores medios de PI se grafican en la FIG. 5 para las
manos y en la FIG. B para los piés, en ambas figuras se puede
abservar gue los valores mas altos de PI rcorresponden a las
falanges distales, siguen luego las proximales, y por ultimo las
intermedias,

En particular, para las manos (FIG. 5): En C.alibifrons (FIG.
Sa) no se observan diferencias entre los lados izquierdos vy
derechos en ninguna de las 3 falanges y los valores de PI son
generalmente mds altos en el lado izquierdo.

En £.ape (FIG. 5b), el comportamiento de las curvas es
similar, con excepcidn de las falanges intermedias. En
Lendgrivititatus  (FIG. 5¢) no se observan diferencias entre los

lados en ninguna de las 3 falanges, es més hay frecuentes
superposiciones de los valores.

En f.sp (FIG. 5d) ocurre lo mismo, gue en CO.aigrivittatus
con  excepcidn, de las falanges proximales para el dede II  cuyos
valores, izguierdos v derechos difieren notablemente.

Log wvalores medios de PI digitales para los piés, se
prresentan en la FIG. 6 (Anexo 8):

En C.altidrons (FIG. Ba), no =e observan diferencias entre
los lados en ninguna de las 2 falanges. Los valores mas altos se
encuentran en las falanges distales donde ademas 1los valores
izquierdos superan a los derechos; las curvas de las falanges
intermedias de ambos lados, tienen comportamientos parecidos y en
las falanges proximales por lo general los valores derechos
superan a los izquierdos.
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En ©.apells (FIG.B6b), el comportamiento de las curvas de los
dQs lados es parecido, en lqs falanges distales e intermedias,
mientras en las falanges proximales hay notables diferencias.

Cenigrivitiatus  (FIG. B¢), es la especie cuyos valores de
ambos lados son méds Ccercanos.

En C.sp (FIG. Bd), sélo las curvas izquierdas y derechas de
lag falanges proximales difieren menos para el dedo I y ademés
los valores medios de Pl son més altos, para el lado derecho.

1.2 Patrones digitales de manos y piés, por sexo.

Se reportan los valores medios de PI zgrupados por sexo en
el Anexo 9 y se grafican para manos (FIG. 7) y piés (FIG. 8).

En los patrones digitales de las manos se puede observar gue
en L.aibivrons (FIG. 7a), las mayores diferenciss entre sexos es
en las falanges intermedias para todos los dedos, mientras las
falanges proximales difieren sé6lo en los dedos I y V, v en las
falanges distales en el dedo III.

En S.apeila (FIG., 7b), las diferenciszs entre machos vy
hembras es en las falanges proximales para todos los dedos.

En C.onagrivittetus (FIG. 7¢), las diferencias entre hembras
y machos sélo ccurre en las falanges proximales donde los valores
medios de PI son ligeramente mds altos para las hembras. En  las
otras falanges ambos sexos presentan valores similares.

En ¢.zp (FIG. 7d), la mayor diverdencia se presenta en las
falanges proximales ¥y en las intermedias donde ademds los valores
son mas altes paras las hembras. Las falanges distales se
caracterizan por presentar valores andlogos en ambos sexos.

En los patrones digitales para los piés en la FIG. 8, en
i.albifrons  (FIG. 8a), las diferencias entre sexos es en las
falanges distales para todos los dedos y en menor grado en las
falanges proximales. Los valores medios de PI digitales son més
altos para los machos.

En f.apeiia (FIG. 8&b), las diferencias entre machos ¥y
hembras se observan en las falanges proximales. Los valores son
més altos para los machos, en las falanges proximales, mientras
en las falanges intermedias y distales son mas altos para 1las
hembras.

En C.pigrivittatus (FIG. 8c), &l comportamiento de las
curvas para ambos sexos es muy parecido.

En C.zm (FIG. 8d), los valores de las falanges proximales se
superponen parcialmente con los de las falanges distales
slcanzando valores mayores a estos ultimos en 21 dedo IV, 1los
valores para las hembras son mayores en las falanges proximales e
intermedias.
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1.3 Patrones digitales de manos y piés, por especie.

En la FIG. 9 se dan los valores medios de PI digitales de
manos y plés, para los diferentes Osbus. Manos v piés presentan
generalmente las mismas tendencias en cada falange, con pequerias
variaciones entre cada una de las especies consideradas v los
valores de las manos son iguales o méas altos que los de los
Blss. .

En C.albifrons (FIG., 9a) y en L.apella (FIG. gb), las
mayores diferencias entre valores medios de PI es en las falanges
proximales del dedo II. En C.nigrivittatus (FIG. 9¢), en las 3
falanges el comportamiento es andlogo entre mano y pié y en £.sp
(FIG. 9d), 1los valores para el pié superan los de las manos sélo
en la falange proximal del dedo IV.

1.4 Patrones digitales de manos y piés, por falange.

En la FIG. 10 se resumen los valores para las manos v en la
FIG. 11 para los piés, en las 3 especies conocidas de Cebus y

W T,

Las mayores variaciones se encuentran en las falanges
proximales de mano y pié (FIG. 10a y 11a) y los valores méas bajos
corresponden a {.zibifrons que se separa de las otras especies,
en todos los dedos con excepcién del dedo I tanto en la manoc como
en el pié. Los valores medios de PI son més altos para C.apells
en la mano y en el pié, C.sp presenta un comportamiento igual a
Ledpeila en la mano y & Condgrivittatus en el pié.

En las falanges intermedias, los valores més zltos de las
manos (FIG. 10b), todas las curvas presentan un comportamiento
similar. En los piés (FIG. 11b) todas las curvas se comportan de
igual modo.

Por ultimo en las falanges distales de las manos (FIG. 10¢)
y de los piés (FIG. 1lle), C.albifrons presenta los valores més
bajos, mientras que el comportamiento de las curvas de C.apella,

. r—

-vagrivittatus y T.sp, es muy parecido.

1.5 Frecuencia de aparicién de los patrones digitales en manos y
pilés.

En las Tablas 2-5, se sintetiza la distribucién de los
patrones digitales de mano y pié de cada lado por falange y por
digito. Las Tablas muestran las proporciones en las cuales cada
patrén aparece en cada falange, ademds se indica el numerc de
eijemplares analizados en cada caso y los correspondientes valores
medios de PI. Los valores de frecuencia de aparicidon de cada
patran, en cada falange, se grafican en las FIG. 12-14,

En 1la FIG. 12 se muestran los patrones de las falanges
proximales para las 3 especies de febus, asi como para O.sp,
donde s6lo en el dedo T, tanto de las manos como de los piés vy
para ambos lados, hay predominio del mismo patrén (A), los demés

20
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dedos se caracterizan por presentar patrones diferentes que

determinan diferencias tanto entre lados y manos v piés y como
entre sspecies.

En {.albifrons (FIG.12a), el dedo I de las manos Yy los piés,
v V de los piés presentan los mismos patrones en ambos lados,
variando s¢lo su frecuencia de aparicidén. En las manos, sélo los
dedos IV izquierdo y V derecho presentan los mismos patrones ¥y en

los piés, 1lo mismo ocurre entre los dedos II izquierdo y III
derecho.

Por la frecuencia de sparicién de los patrones digitales de
manos y piés, las manos presentan mayores variaciones entre los
lados y no existe un patrén de distribucién definido ni para mano
ni para pié.

En C.apeila (FIG. 12b), en las mancs s6lo el dedo III
presenta los mismos patrones en ambos lados, variando 1=
frecuencia de aparicién. Los dedos I y IV izquierdos y V derecho
también presentan los mismos patrones. E1 dedo II derecho
presenta un patrdn (W) gue sé6lo se observa en esta especie. En
los piés sd6lo el dedo I presenta patrones igusles en ambos lados,
los dem&s dedos todos son diferentes. En los dedos II y IV
izquierdo uno de los patrones (L) no es comin para esta Area.

Las manos de C.nigrivittatus (FIG. 12c¢) presentan los mismos
patrones sélo el dedo I de ambos lados, variando la frecuencia de
aparicidén, ademds el III derecho con los IV y V izguierdos y 1los
dedos IV y V derechos. En los piés, sélo el dedo V presenta 1los
mismos patrones para ambos lados. En los dedos II vy IV

izqguierdos, se observa un patrdén (L) que no es comin para esta
drea.

En <.s2 (FIG. 12d) en ninguno de los dedos estan presentes
les mismos patrones, tanto en las manos como en los pilés
comparando entre lado izguierdo y derecho con excepcidn en las
manos, de los dedos IV derecho vy V izguierdo. El dedo III derecho
se caracteriza por la presencia de un patrdén (L) que no es comin
para esta area. Paras los piés, el dedo I izquierdo se caracteriza
por la presencia de un sélo tipo de patrédn (A). Los dedos III
izguierdo v IV derecho presentan patrones i i v L,
respectivamente, no comunes para esta drea. Todos los dedos del
lado derecho, con excepcién del dedo II, se caracterizan por la
presencia de un patrén (Wv) gue estd ausente por completo en el
lado izgquierdo.

Comparando las manos Yy los piés los mismos patrones se
encuentran en el lado izquierdo en los dedos II v IV de las manos
v los dedos I1I y IV izquierdos del pié, asi como entre los dedos
1Y derecho vy V izguierdo de las manos y el dedo V derecho de los
piés.

Respecto a las falanges intermediss en 1la FIG. 13 tanto en

las manous como en los piés de ambos lados hay predeminico de un
mismo patrdn (A) v la aparicidn de otros pstrones es mayor en las
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TABLA 2 Distribucioén de laos patrones digitales de manos ¥y piés,
por falange, por digite, por lado, C-.-&ibifrons,

Lado izquierdo Lado derscho
Falange  Digitos| N Patranes P W* Patrones PI
Proximal 1 10 At7),Lvu(l),Lvr-At1),V-4(1) 0.41 13 ALT)Lvr(L),Lvr-tv(1},8-Lvr{2) 0.15
11 11 A{2),¥(2),Lvui2),v(5) 3 12 A[Z),V(2),LviL),Lyr(2)Lyu{l),Lr{l), 0.31
Gv(2) Al Ly oA
11 11 AL3), VL), Lva{2),Sv(2) ,Hvi2) Hv-A(L) 0.29 12 A{5),Lyr(4),Lvu(Z),Bv(!) 0.2
o IV L1 A4),Lvu{5) ,Sv{1),Rv(1) 0.23 11 AC4) Ly ( &) Mvii),Lvr-R{L) Biv-R{1) 0.23
> ¥ 10 A(8), VL), Lvr (L), Lvu{2),5v(2) 0,21 11 ALe) LvulZ),Sv(L),8v(2) 0.19
g Intersedia Il 11 A(9),V(1),Lvufl) 0.04 10 Af10) 0.00
111 12 A(9),V(L),Lyvu-A{1),Lyr-Lvu(1) 0.10 17 8(10),Lvr(2) 0.06
v 12 AL9),ViL) Lve(l) Lyr(l) 0.07 13 A[B),¥(1),Lvr(3),Lvu(1) 0.13
v 11 A(9), V(L) Lvril) 0.04 12 ALB),V(2),LviL],Lvr(l) 0.09
Distal I 12 Sv(2),4v{10) 0,47 11 Lvul1),5v(3),0v(T) 0.47
I 12 V{1),Mv(Ll} 0.4% 10 Sv(1),Hv(9) 0.43
11 12 By (12} 0.5 11 Lefl) Bv{10) 0.47
1y 12 We(L2) 0.31 11 Sv(1),mviin! 0.47
v 11 Lvl2),8v (1}, Hvid) .47 12 vt} Svil) v} 0.351
Frosimal 1 9 A(B),A-Lvt(l) 0.93 7 A(B),A-Rv(L) 0.04
i1 11 A5 VL), Lvt(3) dviL) Lvt-a(1) 0.17 11 ALS) Ly (1), Lvt(8),8v(L) 0.1%
11 11 ALY, LvtlL),Lvf(L), Sv(1),Mv(2), 18 AC2), L), Lvt(3) hiv( 3, Lve-AL2) 0.29
Lyv-Lv(1] 0.24 :
v i1 A(2),ivki2),Lvf(2),5v(1),H4v(L) 10 A{2),Lvt{3},5¢(1),Hv{4) 9.30
Lvf-Lvt(1),A-Lvi(1),Lv-Ly{1) 0.34
v 10 AL3),VIL),Lvt2),5v(2),5v-Y (1) 12 A[5),V(1),Lvf{1),5v(2),Lvf-Hv{1)
Lvi-Lvi{l) 0.30 Luf-Hv (L), B-A{1} 0.3
u Intersedia 11 11 A18),Lvf(2),A-V(1) 0.07 11 A(9),Lvf(L},LE(L) 0.09
- & U1 | 1L A9),V(L),Lvf-AlL) 0,04 11 AL0), Lt (1) 0.03
v 11 A{BY, M1 yLvt(L),LefiL) 0,07 10 A(7),0(1),LvE{1),V-R{1) 0.04
¥ 10 A(8),Y(2) 0,03 13 A{1L) A-Lvt (1), Lvf-A(1) 0,08
|uistal I 10 A1), LvE(2),Sviq),0v(3) 0,40 10 A01),Lvb (1), Lvf(L),8v(2), v D) 0.39
11 11 Lvf (1), Mv(10) 0.50 11 L f3),8v(L),iv(T) 0.4
111 10 Lvf(2),Hv(B) 0,44 10 Lyt (3}, 5¢(1),Hv{b) 0.4
v 11 Lvf(2),5v(3],Hvib) 0.4% ¥ Lvf(3),Hv(b) 0,37
v 1 Lld) Lvf(2),5vi1],8v T} 0.47 17 Lvf (b}, Svil), Hv(3) 0.49




TABLA 3 Distribucidn

de los patrones digitales de manos ¥y piés,

por falange, por digito, por lado, C-apelia.
Lado izquierdo Lada derecho
Falange Digitos|N* Patrones Pl K* Patrones Pl
Proxisal I 10 A(S),Lv{d),Lerid),Sv(l)A-Lvr{2) 0.18 10 R(B),5v{1),Lvr-A{l) 0.08
il 12 A(3),Lvr (1) HviL] A-Lvr{2),Bv-Rv(2) 12 A{3),Lvri2],Lvu{l],Sv{4),bvi1),H{1)  0.43
Lwu-Lvu{l),Lvr-#v(2) 0.53
11 11 A(2),Lvull),Sv(2],Uv(2) ,Lyu-Bv(L) 11 A1), hvr{1),SviL),bv(l),Lvu-Bv(l)
Wv-Bv({1),Lv-Lr(1),Lvr-A{1) 0.52 Lyr-Wv(L),Bv-v(2) ,Lvu-R{1},Lvr-A(1)
Lvr-Lv{l) 0.60
v 12 B3}, Lvr(2),5v(3) ,Lull),Ler-Lyr (L) 12 A12),Lv(1),Lvr{2),0v{1),5v(3)
Bv-Lvu{i} Lyr-#v(1) 0,52 Lufl),Lvu-v{2) 0.53
¥ 12 A[L),Lvr(l),Lvu{2) H{1),A-Lvu(l) 12 A(2),Lvu(1),Sv(1},A-Lvr(2) A-Lva(3}
g Lvu-Lyr(2),Sv-Lva(1), A=Hv (1), bv-V(1) Lvu-Lvr(1),Wv-iivi2) 0.48
< Lvu-Lyu(1) 0.62
= Intersedia 11 12 A(L0},T(L),Lyu-Lyr (1] 0.13 12 A7), A-Ler{L),Lvu-A(1},Lvu-Lyr{i],
A-Hv(1),V-Lvu(l) 0,23
111 11 af1L) 0.00 12 AL10) A-V(1},V-Lvull) 0.07
v 12 A(10),Lvr (1), Lv=Hv{]) 0.12 12 A(11),V-A{1) 0.02
v 12 A{7),Ly{L),Lvr{l), T1L) Lyr-Lvu(l)
A-Lvu(l] 0.3 12 A{10),V(2) 0.05
Distal 1 11 Sv(1),8v(10) 0.59 10 ¥v{10) 0,50
1 12 Wy (10),M{L) Hv-Lv(l) 0.67 12 Lvi1),5v(3),kv(8) 0.58
111 12 Lvi1),5v (L) Rv(10) 0.58 12 Svil),Wv(il) 0,50
U 17 bvi12) 0,60 12 Sv{2),Hv(9),01L) 0.3
] 11 Le{d),Svi2)lv(T],B(1) 0.57 12 Sv[2),Hv(9),Hil) 0.63
Proximal 1 10 Af8),Lvf{2) 0.07 9 A(B),Lvtil) 0,03
1 11 &{5),V(1),Lyt1),8v (1), Hvi),Lell) 11 ALS),Lvt(8),A-Lvt (1) Lvt-Lve(d) 0,23
Lvi-A{1) .28
I 10 AL3),Lvt{2),5v{3),HvL) Wv-Lvf(L) 0.35 11 Lv(2),Lve(3),5v(4),T(L),Lv-Hv(L} 0.52
v 11 ACLE,Y11),Lvi2),Lvt{2),Sv (2], kvil) 10 A{2),Lve{L),5v(3),A-V(1),Bv-Lvi(1)
Hy-Lv (1), Lvt-Lvf(l} 0.45 Hy-dv(1),Bv-Lv(1) 0.45
v 12 B(2), V010, Lyt 1), Lvt{2),5vIL), A-LvE L) 11 V{1 vt (1), LvE(2),5v(L), T(H)
Lyt=Hv{1), Wv-dv(1),Lvf-Luf(1) Lvf-Rv(1)0.52 Lyf-Lyt{3),Lyi-Lvt (1) ,Lvf-ALL) (.33
% Intersedia 11 11 AL10}, V(1) 0.02 17 H19),A-Lvt(1) Lvt-A(2} 0.10
111 12 AL11),LvE(L) 0.03 12 ALIL),LylE) 0,03
v 10 A(10) 0.0 10 A(B),A-LvE(2) 0.07
v 11 A(B), V(1) Lyt (L), A-Lvi (L) .08 11 AL9),Lvt (1) A-Lytil} 0,07
Distal 1 9 Ly{2),Lvt(1),5v(5],8v(1) 0.40 11 Lvf),Lvtl5) Lvf(1),Bv(3),Hvil) 0.43
11 11 Lv{2),5v(3),Nvlb) 0.52 12 Le(1),SviL) Hv(7),8LL) 0.58
11 11 Lv{2),5vi2),Hv(7) 0.52 11 Lw(2),5v(2),Wv(7) 0.52
v 10 Lv(1),8v(4) Mv(4),R(1) 0,52 10 Lvf(1),5v(2),Mv(b),N(L) 0.48
il 11 Lv{1),Sv(b),Hv(d) 0.53 11 Lvii1),Sv(b),dv(d) 0.53




TABLA 4 Distribucioén

de los patrones digitales de manos y piés,

por falange, por digite, por lado, C.nigrivittatus,
J Lado izguierdo Lado derecho
Falange Digitos{ H* Patrones Pl N* Fatrones PI
Proxisal | 34 A(L4),Lvr(4),Lvu{4),8v(2),Nv{L], 36 W(23),Lvr(8),Lvu{2),Sv(L),A-Lvr(l),
f-Lvr(6) ,A-Lyu(3) 0.18 Lvu-A(2),Hv-A(1)
11 44 A[9),V(3),Lv(L),Lvr{5) ,Lvald),Bv(s), 42 A10) V20, LvlL), Lvul5),Svi3),
T{1) Lvu-tiv(1),Lvu-A(3),Hv-A(1}, Wv{2),Ti1), Lu-Lr(1),Lv-Lv(2),
Lvu=V(1),Lvr-Lvu(2),Lvr-A(2) ,Lvu-bv(2), Lyvu-Hv(2},Lyr-Hv(4),Lyr-Lvu(3},
Lvr-Hvll] Wv-¥(1], S\H\r[l] 0.8 Sy-A{1),Wv-Mv{2);Lvu-V{1],Lvu-A{l},
Lvr-A(1) 0.44
11 | 45 A030,902) Lvr(&),Lvul9),8v(11),kv(3), 4 ALB), Ly 1),Lvr(5), Lvui9),8v (6], iv(2),
Wv-A(2),Mv-Lvr(2},A-Lvu(3) Hv-v(2], Lvr=Lvutd) Bv-Bv{2),0v-A(1] ,Bv=Lvr(1),
B-L-Lu{l) Lyr-Lvu{2} ,Lvr-Ri1) 0.47 Lvu-8v{1),Lyr-Hv(2),Lvr-A(3),Lvu-A(L] 0.4
w 42 AL2),Lyul9),BviiL),Wvi3),Lu-0LL), 40 AL2),VIL),Lv(L),Lvr{8),Lvuld),8v(9),
Lyvu=Lvu(2) Lvu=Lvr{4},Lyr-A(2), Wy=A04)  My-Lva{1),Lv-dv{L),Lvr-Bv{L],
fA=Lvu(l), By=Lyr (1), Hv=Hv(4),Lvu-Sv(1), Lvu-Lvu {1}, Lu-A(E),Lvu-Rv(3),Lyr-Bvil],
Lvu-Wv(1) . Lu-Lutl) Bv-#v{3) ,A-Lvu(l),A-Lvr(2),
Sv-Hv(l),Lvu-Lvr (1) 0.5
v 46 ALG),Lvu(16),5v(7) Ky (4], iv-A(2), 40 A(8),Lyr{L],Lvul12),5v(8) Lvu-A(4)
A-Lvuf5),Lvu-Hv(2] Lyr-A(1) ,Lv-A{1), Lvr=Lvr (L), Lvr-Lyu(2),Lvu-Lvu({l),
O Lvr=Ly(1),Nv=Hivil) 0.42 Lvr=A{1) dv-Lvuil),Lu-cufl) Lvu-A(L),
E Lvu-Lv(L) 0.37
= | Intersedia 11 47 A(32),V(4),Lvr{4),Lvu(3),Lv-A(1}, 48 A(33), VL), Lvr (L), Lvu(#),Lr (1),
A-Hv(2),Lvr-A(L) 0.11 A-Lvu(4) A-Lvr(4) 0.14
1| 44 A(25),V(3),Lvr(7) Lvul2) Svit), &b AL, VLE) Lvi2),Lur(d),Sv(1),
Lyr-A{3),V-AL1) Lv-A{L1) ,A-Lvu(l) 0.14 Hv(1),A-Lyu(l),A-Lvr(5) 0.13
v 47 A120),V(3),Lvr (1), Lvu{3) Lyr-A(4), 4 A{27),¥(2),Lvr(3),Lve(1),8v(1),
A-Lvul3),Lv=V{1) v-A({1) ,Lvr-Lyr (L) 0.23 A-Lvr(7) Lvu-A(2) Nv-A(L) 2.17
] 47 A(31) L\r[l] vaib].L\rulﬂ,Lvu-ﬁH}, 44 A1Z8), V(1) Lyri2),Lvu(l) Bv(L),
Lvr-A(2),0-h{1) 0.12 Lva-A{4) ,Lvr-A(5] Mv-A(1],Lr-Lvutd) 014
pistal - 1 38 Lv(3),Lyr(4),8v(3),Bv({25),Hv-lv{l) 0.44 &1 Lv(3),Lvr(3),5v(8),Bv{26],Lr{1) 0.47
11 49 Lv(2),Lvr(1),Hv(46) 0.58 &b Lvil],5v(2),Hv(43) 0,56
111 44 Ly(1),bv(43) 0.54 48 Nv(43) 0.58
v 48 §v(2),Hv(4b) 0.58 47 Lv(1),Sv(i),Hv(45) 0,36
] 4 Lv{?],Lvu[Z},Sv[l} Bv(36),Lu(l) .53 46 Lvi2],8v(2),Hv(42) 0,56
Proxisal | 35 B127),Lvt L), 8vl1) vl 1) A-Lvf (3), 36 A22),Lvt(3), Ly (1), 8e(3),Lef-8(2),
Lvt-A(2) 0.07 Lvt-Al4),A-Bv(1) 0.13
i} 41 A(5],LvE(16),LvE(6),5v(2),biv(L), 33 408, Lyt {17}, Lvt-Lvf (2}, Lvt-AL4),
A=Lvi{2) Lvt-A(4) Hv-Bv(2),Rv-V(1) Wy-Luf(L),Hv-ALL) 0.33
Lv-Lv{l) Bv-R{1),Lvt-dv(L},Lvi-Lv(l) 0.3
111 42 AL5),LvIL), Lyt (8], LvE(2),8viL3),Hv D), 43 Lv(2),cvt{8),Lvf(3),5¢(8),Nv (13},
Lvt-Hv(2) ,Wv-A{1),Lvt-A{2),Bv-V(1}, H{l),Lvt-Alb] Hv-By(L),Lvf-A(1],
Lyv-Lyt(1),Nv-Rv(l) 0.44 Lt-Ala),Lvt-Lvf(L),Lvf-Hvil) 0.48
v 40 A{2),Lv(1),Lvbid),Luf(L),Sv(4),Bv(21}, 85 A3, Lvi3), Lvt(2),Lvf(4),Bv(9),
Lf(1),Lvt- LVHSJ va-Hv{Z} Lf- Htl}, W16}, Lvt=Nv (2}, Wy-v(L),Lvf-Nv(L},
v~ Hv{ll va-LvU] va-il"tl:l 0,50 Lv-dv{i),Lvt-A(L} .50
v 45 Al4) P(l] Lvtlﬁ].valll] Svi7),Mv(5), 36 VL) Lvtla) Lvf(B) (Svib),bvid),
Ltl2},ﬁ-L\ff(5],Lvt-M?},L\rt-valZI, T(L),A-Lvf (&), Lvi-Hvil),Lvt-Lvill],
w Ly-Hy[L),A-Hv{1),Hv-Lvt(1) 0.43 Lt=LT(1) Hv=A[L),Lyv-Bv (1), Lvt-A(L) 0.39
& Interaedia 11 43 A(40),Lv(1),Mv(1),Lvi-AlL) 0.03 43 A(37),Lvt(2),Lv-A(1) A-Lvt(2),T-V(1) 0,07
1 L34 Mi?é,L\]rﬂl:l,Lvt-Lvll},A-Lvt{H. . 42 A(38),LviL),A-Lvt(2) Lvf-RLL) 0.03
Lyf-Atl .
V|43 A33),Lv(1),Lvtid), Ly (2),LvE-RT1), 86 A137),Le01),Lvb (L), T(L) Lt-AL4)
Lvi-A{4) ,Lvf-Lvf(1) 0.09 Lvi-R(2) 0.08
V &b A(38),V(2),Lv-R{1),A-Lvi(3),Lvt-A(2) 0.06 48 AE1), VL), Lt (L) bv-Lvt (L), Lvi-AL2),
A-Lvt{2) 008
Distal 1 35 ALL),Lv(5),LvEi4),Ev 18] v (D) 0.36 38 ALL),Lv(3),Lvb(4),5v(2L),0v(T) 0,43
8 42 Lv(1),Lvf{5),5v(B),Bv(28) 0.50 45 Lv(3),Lvi[4),5v(5),8v{33) (.51
111 41 Lvt(1),Lvi(3),5v(%),Bv(28) 0.48 45 Lvil),Lvf(2),5v(5),0v(38) L1} 0.54
I 80 Lv(2),Lvill),5v(é),Hv(31) 0.47 44 Lv(3),Lvf(3),5viLL) Wv(27) 0.50
] 8 Lv{2),Lvt(3),Lvf(b),5v(8),Hv(25), 88 Lvi3),Lvf(10),5v(11), v (2¢) 0,51
L18Y)} 0.51




TABLA 5 Distribucidn
por falange,

de los patrones digitales de
por digito, por ladog,

C.5p.

manos y piés;

Lade izquierdo Lado derecho
Falange Digitos| N* Patrones M N* Fatrones Pl
Provisal 1 10 8(5),Lvr(1),Svi1),Lyr-A(2),Lvu-A(1)  0.22 9 AL3), V{10, 0v-A01) Lyr-A(L),Lvu-Af1)  0.%&
1 10 A(2),Lv(L),Lvr(1),Lvu(2),Sv(1),bv(1) 10 Lv(2),Lvr(L),Lvull),Sv(1),bv-tv(2),
Hv=Rv(1),Lvu-All) 0.42 Lvr-A{1),Lv-A(1),-4(1) 0.60
I 10 V(L)L) o Lvr{2) Lvull),Sv(L) 10 Lv{1),Lvr{2),5v(2) ,Lufl) v-Hv({l]),
biv-Hv(2) ,Lyr-A{1),H-8L1) 0.52 Lvu-Lvu(l),A-Lvull) A-Lvr (1} 0.58
W 9 A(1),Lvu(2),5v(2},Rv-Rv(2), 10 A(3),Lvu(2),Hv(1),Hv-Hv(3),
(o] Lvu-Hv{1),Lvr-Al1) 0.54 Lvu-4{1) 0.48
b ¥ 10 A(4) Lvu(L) Hv(l) Bv-Hv{2),Lvu-Bv(Z) 0.50 10 A(3),Wv-Hv(2),Lve-Lvr (1), Lyr-Lvril),
g < AeLvr (1), Ly-A(1), Bv-Lv(1) 0.54
Intersedia 11 10 R(B),Lvull),A-Hv(l]) 0.10 10 A(8),V{1),Lvu-Lvril) 0.10
11 10 A(9),Lvr=A(1) 0.04 10 A(8),Lvr-A(1),A-Lvu(l) 0.08
v 10 A(7),A-Rv(L),Lyr-A(2) 0.14 10 AL9),Lyr-A{1) 0.04
v 10 A(8) ,A-Lvu(2) 0.08 10 AL9),Lvu-A(1) 0,04
Distal 1 10 Lyr(L),Sv(4),Me(d),Lrit) 0.40 10 Lvfl),Lvr{1],5v(3],8v(3) 0.36
il 10 Bvi10) 0.60 10 Bv(10) 0.60
I 16 Wvi10) 0,40 18 Gv{1) Hv(d) G.60
v 10 Wv(19) 0.0 9 Wv(9) 0.54
v 10 Hv(10) 0.40 10 Sv(L},Bv(9) 0.£8
Proxiaal I 10 A{10) 0,04 B A(7),Lei-R{1) 6,10
I 10 A(2),Lvt{d) Lvf(2),Lt-R{3),8v-R({1), 10 A(L);Lvb(2),LvE(2), Bv-A(2),LE-LE1L),
By=A(1) 0,34 A-Lvt(1],Lvt-Lvt{l) 0,50
Il § A(L),Lvt{1),LvE(3),8¢(2),T(L) 10 A1), Lvt(2),Lef (L) Sv(2),8v(3],
Lvt-Lvt{1) 0.50 Lv=Lvf(l) 0.50
v 10 R(1),LviL),Lvt(1],Sv(3), Bv-Rv(1), G Ly (1), Mvl2),LE (1), Hv-Hv{2),Lv-Ly{l),
Wv-V(1),R-Lvt(1],5v-A(1) 0.54 Lvt-Lvf(2) 0.74
v 10 AL} Lvbi2),Lvf{d],Lef-AL1) 0.28 9 A(1),Lvf{2),Rv{T),Lvf-AL1) 0.42
% Intersedia II 1 AL9) A-LvE(l) 0.04 10 &(9),Lv-ALL) 0.04
11 10 AL9),Lvf-ALL) 0,04 10 A(9),A-Nv(L) 0.04
v 10 atB),Lviil],Lvi-R(1) 0,08 10 A(9),A-Hv(1) 0.0%
y 10 A19),Lvf-A{1) 0.04 9 &(7),A-Lvt(2) 0.08
bistal I 10 Lyt (4),8v(2),Hv(4) 0,52 9 Lvtil),Lvf(2),8v(3),bv(3) 0.48
Il 10 Lvid),Lvf(1],5v(2),Hvid) 0.3 10 Lt} Lvf(1),5¢(3),dv(E) 0.56
I 10 Lvf{3),0v(T) 0.54 10 Lvf(3),5v(1},Hv(b) 0.54
v 9 Lv(L),Lvf(d)Svil),Wvlb) 0,54 10 Lyf{2),5v(4),Hvid) 0.36
¥ 10 Lv(1),Lvf(2),8v(1),Hv(b) 0.54 9 Lyf(2),5v(1),0v(5),Le() 0.48
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manos que en los piés.

En Ceaibifrons (FIG. 13a), s6lo en el dedo V de las manos
presenta los mismos patrones en ambos lados, el dedo II derecho
32 caracteriza por la presencia de un sélo tipo de patrén, los
dedos II y IV izquierdos y V ambos lados presentan los mismos

patrones. En los piés s6lo los dedos II y III derechos presentan
los mismos patrones.

Comparando las manos y los piés, los dedos III vy IV
izquierdos de las manos presentan los mismos patrones de 1los
dedos III y IV izquierdos de los piés, el dedo III izquierdoc de
la mano y el pié y, por dltimo, los dedos II, IV izquierdos y V
para ambas manos con el dedo IV izquierdo del pié.

En las manos de C:.epella (FIG. 13b), el lado derecho todos
los dedos presentan los mismos patrones, a diferencia del lado
izquierdo, donde todos los dedos son diferentes y el dedo II
presenta un sélo patron. Los dedos II y V de la mano izquierda se
caracterizan por la presencia de un patrén (T) tdnico de esta
especie, v los dedos IV y V izquierdos presentan en comdn uno de
log patrones (Lv). En los piés, sélo el dedo III presenta
patrones 1iguales en ambos lados, el dedo IV izquierdo se
caracteriza por la presencia de un sdélo patrdn (A), y en los
dedos II y IV derechos son iguales. Comparando las manos
v los piés, el lado derecho es menos variable que el izquierdo.
El dedo III izquierdo de la mano y el dedo IV izquierdo del pié
se caracterizan por la presencia de un sdélo tipo de patrén (A).

En las manos de C.nigrivittatus (FIG. 13¢), la presencia de
< tipos de patrones especificos en el dedo II derecho (L) no es
comin para esta drea. De no tomarse en cuenta éste patrdén todos
los dedos de ambos lados presentarian patrones iguales variando
ls frecuencia de aparicidn con excepcidén, del dedo V izguierdo el
cual se caracteriza por ls presencis de un tipo de patrén en
particular (Z2p). En los piés, al igual que en las manos, hay la
presencia de 2 patrones en los dedos II (Wv) izquierde y IV (T)
derecho. 51 no se tomaran en cuenta estos 2 patrones especificos,
les dedos 1II, III y IV presentarian los mismos patrones, para
ambos lados. El dedo V se diferencia de los demds por la
presencia de un tipo de patrén (V).

Comparando las manos y los piés, log dedos II, III, IV de
ambos lados y V derecho de las manos presentan los mismos
patrones gue el dedo V derecho del pié v el dedo V izquierdo de
L3 mano e= igual a los dedos II, III yv IV de amboz lados de los
piés.

En &.sp (FIG. 13d) en las manos los dedos III, IV v V para
ambos lados, presentan los mismos patrones. El dedo II  se
caracteriza por presentar ademéds patrones diferentes en el lado
izguierdo (Lv) y en el derecho (V). En los piés, con eXcepcidn,
del dedo IV izquierdo gue se caracteriza por un tipoc de patrén
(Lv) todos los deméds presentan patrones iguales.
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Comparando las manos y los piés, todos los dedos presentan
patrones iguales, con excepcién del dedo I en smbos mancs y el
dedo IV izquierdo del pié. Los dedos I izquierdo de la msno y IV
izquierdo del pié, a su vez, presentan los mismos patrones.

Por ultimo, en la FIG. 14 en las falanges distales para las
J especies de Iwbus, asi como para .57, tanto en las manos como
en los piés, hay predominio de un patrdn (Wv), con exepcidén de
los dedos 1 de ambos piés, del dedo V del pié 1izquierdo en
Cealbaifrans  y del dedo V para ambos piés en C.apella donde
predomina el patrdn Sv.

En las manos de &.aibifrons (FIG. 14a), s6lo los dedos V
rresentan patrones 1iguales. Los dedos III y IV izquierdos se
caracterizan por la presencia de un sélo tipo de patrén y en el
dedo Il la presencia de un patrdén (V), gue ne es comin para esta
drea. Los dedos I izquierdo, II y V derechos presentan los mismos
patrones, asi como los dedos I derecho y V de ambos lados. En los
pies el dedo V de ambos lados presenta patrones iguales. E1 dedo

1l de ambos lados presenta un patrén (A) que no es comlin para esta
area.

Comparando las manos y los piés los dedos III derecho de las
manos y los dedos II y III izquierdos y IV derecho de 1los piés
presentan los mismos patrones, asi como los dedos V en ambas
manos Vv los dedos III derecho vy II, III izquierdos y IV derecho
de los pilés. Las mayores variaciones en las frecuencias de
aparicion de los patrones para los piés.

En &.apeile (FIG. 14b) en las manos, todos 1los dedos
difieren en el nuimerc de patrones presentes. Los dedos I derecho
vy IV izquierdo se caracterizan por la presencia de un s6lo patrén
(Wv). Los dedos Il y V izquierdo, IV y V derechos presentan un
tipc de patrén (W) que esta presente sélo en esta especie. En los
riés, con eXcepcidén de los dedos II, todos presentan los mismos
patrones en ambos lados. Las diferencias entre lado izguierdo ¥
derecho, es por la presencia de un patrén especifico (W), en 1los
dedos II y IV derechos y IV izquierdo.

Comparando las manos y los piés, la mayor variscién en las
frecuencias de aparicidén de los patrones en los piés. Los dedos
Il derecho y III izquierdo de las manos presentan patrones
ignales a los dedos II izguierdo del pié y I, III v V de ambos
lados de los pilés. Igual para los dedos V izguierdo de la mano vy
1V de ambos piés.

En &L.ormagrivitéaius (FIG. 14c), en las manos en el lado
izgquierdo todos los dedos con excepcidn de los dedos II y III
difieren en el nimero de patrones presentes, estas diferencias se
debe a la presencia en los dedos I de ambos lados y V izguierdo,
de 2 tipos de patrones (L yv 2p). El dedo IV izquierdo v III
derecho se caracterizan por la presencia de un s6lo patrdn. En

los pieés, al 1igual gue en las manos, si no se considera la
presencia de los 2 patrones especificos (L y $), en los dedos II
tzguierdo, II1 derecho y V izquierdo, debido a que sus
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frecuencias de aparicién son muy bajas, todos los dedos, con
excepcidén, del dedo I de ambos 1lados, presentan los mismos
patrones. En los dedos I se observa la presencia de un patrén (A)
gue no es comun para esta Ares.

Comparando las manos y los piés, los dltimos presentan las

mayores variaclones en el nimero de patrones y las menores
diferencias entre los lados. :

En las manos de ©.sp (FIG. 14d), los dedos II a V izquierdo
y IIT y IV derecho presentan un sélo patrén (Wv). Sélo en el dedo
I izquierdo se presenta un patrén especifico (L), y en ambos
lados, hay otro tipo de patrdén (Lv), ausente en los demds dedos.
En los piés, todos presentan los mismos patrones en ambos lados,
con excepcidn del dedo I11.

Comparando las manos y los piés, todos los dedos de los piés
son iguales, con excepcién del dedo III izquierdo. Las mayores
variaciones en el nimerc de patrones asi como las menores
diferencias entre los lados se observan en los piés.

2.-PALMA Y PLANTA
2.1 Patrones palmares y plantares, por lado izquierdo vy derecho.

En 1los Anexos 10-13 se presentan los patrones de palmas y
plantas, para cada ejemplar del género Cebus considerados en este
estudio y en los Anexos 14-15 sus correspondientes valores de PI,
para cada eJjemplar. Los valores medics de PI palmares vy
plantares, de los lados izquierdos v derechos, para las 3

especies de {fsows venezolanas  (Debus @IbiFprons, O.apella vy
Letiigrivittatus), asi como £.%p se dan en el Anexo 18 y  se
grafican en la FIG. 15 para las palmas y en la FIG. 18 para las
plantas, en ambas figuras las 3 especies de {wbus, asi como &.s=g
presentan  las mismas tendencias en todas las dreas, con pocas
excepclones,

En las palmas de C.aibifrons (FIG.15a) las mayores

diferencias entre lado izquierdo v derecho corresponden a las
areas tenar (Th) e interdigital I. En las plantas (FIG. 1Ba), las
ireas interdigitales 1 y IV, v las areas tenar proximal (Thp)
presentan laos valores medios de PI méds altos. Las mayores
diferencias entre los lados son en las é&rsss calecar (C) e
interdigital IV.

En - &% (FIG. 1bBb) todas las Areas de las palmas,
presentan los mismos valoresen ambos lados, con  excepcidén del
area interdigital IV. Por el contrario, en las plantas (FIG.18b),
los valores son iguales s6lo en las &dreas hipotenar proximal (Hp)
# interdigital I.

En las palmas de GCentlgrivittatus (FIG. 15¢) el

comportamiento de las curvas es muy parecido en ambos lados, al
igual gue en las plantas (FIG. 16e¢).
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En T.mz (FIG. 15d) sdle las adreas hipotenar proximal (Hp) e
interdigital II de la palma presentan valores iguales, en ambos
lados. Los valores medios de PI son generalmente maés altos para
&1l lado derecho. En las plantas (FIG. 168d), los valores del 4rea
calcar de ambos lados no deben ser considerados, porque se
observéd s6lo en un ejemplar el lado izquierdo. Las 4reas que
presentan las mayores diferencias entre los lados corresponden a
la tenar distal (Thd) e interdigital III.

2.2 Patrones palmares y plantares, por sexo.

Los valores medios de PI palmares y plantares para hembras
y machos, en las 3 especies de fLebus y C.sp se presentan en el
Anexo 17 y se grafican en la FIG. 17 para las palmas y FIG. 18
para las plantas. En particular, en Z.&lbifrons (FIG. 17a), en la
palma las mayores diferencias entre sexos corresponden a las
ireas hipotenar distal (Hd) e interdigitales I1 y III. El1 A&rea
tenar (Th) se caracteriza por presentar los mismos valores en
ambos sexos. Los valores medios de Pl son generalmente més altos
para las hembras. Por el contrario, en las plantas (FIG. 18a),
los valores son mds altos para los machos, con excepcldn de las
dreas interdigitales I, III y IV gue presentan valores iguales,
en ambos sexos. La mayor diferencia entre los 2 sexos, se observa
en el area calcar (C).

En las palmas de C.apella (FIG, 170y, las areas
interdigitales I, II v IV se caracterizan por presentar los
mismos valores para hembras y machos, para las deméds é&reas los
valores son mayores en las hembras. La mayor diferencia entre los
7 sexos es en el Area interdigital III. En 1las plantas (FIG.
18b), al igual que en las palmas, los valores son més altos para
1ss hembras, con excepcién de las dreas hipotenar distal (Hd) vy
proximal (Hp) donde los valores son més altos para los machos ¥
para la dreas tenar distal (Thd) e interdigital II gque presentan
valores iguales en ambos sexos. Las diferencias entre ambos
sexos, tiene lugar en todas las dreas, con excepcidn de las freas
calcar (C) v tenar distal (Thd).

En las palmas de C.rigrivittetus (FIG. 17¢) la mayor
diferencia entre hembras y machos es en el drea interdigital IV.
Los valores medios de PI son generalmente mas altos para las
hembras. En las plantas (FIG. 18c), al igual que en las palmas,
log valores mas altos son para las hembras, con excepcidén, de las
ireas hipotenar proximal (Hp) y calecar (C).

En (.sp (FIG. 17d) los valores medios de PI pslmares son
iguales en ambos sexos en las areas hipotenar distal (Hd) e
interdigital II. La Unica Adrea que presentsa diferencias entre los
7 sexos, es el area tenar (Th). En las plantas (FIG. 18d), por el
contrario, todas las Areas difieren, con excepcidn de las é&reas
tenar distal (Thd) gque presenta los mismos valores en ambos
sexos. Los valores medios de PI son mas altos para las hembras.
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2.3 Patrones palmares y plantares, por miembro.

En la FIG. 19 se comparan los valores medios de PI de palma
Yy planta por cada una de las especies de (febus v C.sp, En
general, los valores son mayores para la palma, con excepciodn del
Area tenar (Th) donde los valores =on mayores pars la plantas ean
todos  los casos. Las areas interdigitales presentan los valores
mas =altos de las palmas y los més bajos el Area tenar (Th). En
lag plantas los valores méAs bajos se observan en el aresa
lnterdigital Il y 1los mas saltos en lss 4reas tenar (Th) en
Lealbivfrons & interdigitales IIT y IV en Coapslla v
Lenigrivitiatus y O.5p. Las dreas interdigitales I, II, III y 1V,
v el area hipotenar proximal (Hp) presentan en lsa palma como en
la planta un comportamiento similar en las 3 especies v en C.sp,
al 1igual que el drea tensr (Th). S6lo el &rea hipotensr distsl
tHd) presenta diferencias entre las 3 especies y en O.albifrons
presenta los mismos valores en palma y planta.

2.4 Comportamiento de los patrones palmares y plantares en los
diferentes Cebus,

A continuacidén, en la FIG. 20 se comparan los valores medios
de PI palmares y plantares para las 3 especies y O.sp.

En las palmas (FIG. 20a), si se compara las 3 especies,
wedlintrons  difiere en las dreas hipotenar distal (Hd), con los
valores mds bajos y hipotenar proximal (Hp) y tenar (Th), con los
valores mas altos. ¢.sp presenta valores similares en todas las
areas con L-nigraivititstus y con C.apella en las Areas tenar (Th)
¢ interdigitale 1. Las 3 especies presentan valores iguales sélo

en el drea interdigital 1I. En las plantas (FIG. 20b), todas
las especies presentan valores iguales sélo en el Area tenar
distal (Thd), Z.sibifrons y Sirndgrivittatus en las Areas

hipotenar proximal (Hp), calcar (C), e interdigital II. &.sp
presenta los mismos valores que $.aibifrons y SLendgravitistus, en
las areas hipotenar proximal (Hp), tenar proximal (Thp) v distal
(Thd), vy con {.migrivittatus, en las 4reas en e e
interdigitales I y IV.

2.5 Indices de asimetria de palmas v plantas.
En la Tabla © se presentan los resultados de los diferentes

indices de asimetria calculados para las 3 especies de Cebus, asi
COMO pAara -5,

El indice de asimetria es ligeramente mayor en las plantas,
presentando en todas las especies una mayor tendencia en la palma
como  la planta & la asimetria del ladeo derecho. Para el
indice de asimetria por miembro (%), si en las pslmes =e compara
los lados 1izquierdo y derecho, f.albi¥rons y .sp presenta la
mayor diferencia con valores superiores en el lado derecho, a
diferencia de C.apslia y C.pnigrivititstus, que tienen valores
mayores para el lado izguierdo. En las plantas las diferencias
entre los lados es mds marcada en todos, con excepcidén de
Lamigrivittatus,  C.apells  presenta la mayor diferencia entre
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lados siendo la asimetrls mayor para el lado derecho, y la
diferencia es menor para C.aibifrons, siendo mayor en =1 lado
izquierdo. O.®p» presenta la misma tendencia de C.apellas, pero las
diferencias entre los lados es menor.

El indice de wsasimetria relativa a la palma para valores
menores de 1 que corresponden a {.apella y £.s:p indican mayor
asimetria en la planta .y valores mayores a 1 en &.nigrivittatus y
LedlBifroans, indican mayor asimetria en ls palma.

Por udltimo, si se comparan los valores del indice de
asimetria total (%), de las 3 especies L.albifrons es la que
presenta el mayor grado de asimetria en relacidn con las otras 2
especles. Y O.sp presenta valores similares a C.pigrivittatus,

Z.6 Frecuencia de aparicién de los patrones palmares v plantares.

En las Tablas 7-8, se sintetiza la distribueidén de 1los
patrones palmares vy plantares, por &reas v por lasdo. En estas
Tablas se muestran las proporciones en las cuales aparece cada
pratron en palmas v plantas, ademds se indica el nimero de
ejemplares analizados y los correspondientes valores medios de
PI. Los valores de frecuencia de aparicidén de cada patrén, en
palmas y plantas,se grafican en las FIG. 21 v 22.

En las palmas (FIG. 21), entre lados izquierdos y derechos,
&l area que presenta mayores variaciones es la hipotenar distal
(Hd ). En particular, en C.albifrons (FIG., 21la), el Area
interdigital III derecha se caracteriza por la presencia de un
50lo patrén y el ares tenar (Th) izgquierdo, por el contrario,
presenta la mayor diversidad. Las tdnicas &4reas gue presentan el
mismo nimero de patrones en ambos lados son la hipotenar proximal
(Hp) e interdigital IV. En las adress interdigitales I, II y III
predomina un sélo tipo de patrdn (W).

En Cespelia (FIG. Z1b), predomina el mismo patrdn, por cada
ares en ambos lados. El patrdn (0) gue predomina para el Area
Fenar (Th), es diferente al de las &areas hipotenares (Hd vy Hp) vy
las areas interdigitales. El1 &rea interdigital 1I, en ambos lados
se caracteriza por la presencia de un sélo patrén.

En &ondgrivittatus (FIG. 21c), las dreas que presentan los
nismos patrones, son la tenar (Th) e interdigitales I y II. E1l
patron (0) que predomina en el édrea tenar (Th), difiere al de las
ireas hipotenar proximal (Hp) e interdigital IV y al 4rea
hipotenar distal (Hd),

En Z.sp (FIG. 21d), predomina el mismo patrén en casi todas
las A4Areas en ambos lados. E1 patrdén (0O) predomina para el Aarea
tenar (Th) v hipotenar proximal derecho (Hp); en las Areas
nipotenares (Hd y Hg izgquierdod e interdigital IV predomina (L) vy
(W) &n las dreas interdigitales. El drea interdigital III derecha
se caracteriza por la presencia de un sélo patrdn.

Lag valores medios de PI de las plantas se grafican en la
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TABLA 7 Distribucidén de los patrones s
para las 3 especies de 'ebus en Venezuela y &. =5,

lado,

palmares, por

areas,

Lado izquierdo Lade derecho '

HREAS | N* Patrones Pl N* Patrones Pl

Hd 5 D(2),Lr(2},H(1) 0.30 5 V{1),Lut2),T(L),8(1) 0.37

Hp 4 0(1),Luf1),5(1),8(1) 0.83 4 0{11,Lu(2),5(1) 0.74
o 0% |8 Lu(1),5(3),H(4) 8 Lu(1),8(5),8(2) :
2l 9 0(5),%(2),Lu(1),T(1}, 0.14 10 0(5),Lr(L),Ld(L),501),0(L),Lr-Lr(1) 0.41
o] 1+Th 1 §(1) 1 #{1)

b I 13 Lu{1),Lp(1),S(1},%(10) 0.97 10 Lv{1),5(L),H(8) 0.74
|11 12 §{1),H{11) 0.84 13 0{1),5(1),8(11) 0.86
allla 2 Lpll),H(1)

w111 12 Lufl),Ld(1),4{10) 0.83 13 H{13) 0.93
W 13 0(1),Lul10),8(2) 0.71 18 D(L},Lr(1),Lui10),8{2) 0.77
O 1va 1 Lu(t) '

2p-4p 2p 0(10)33p 0(7),Lp{1);4p8(2) 2p 0(8);3p 0(B),Lp(s)54ps()

P-Th 700N 8 0(7),Lv(1}

Kd § 043),Lpt1),Lu(l) 0.83 5 V(1),Lpis),Lr(2),Lutl) 0.62

Hp 5 Ld(1),Lu(3),5(1) 0.47 5 Lu{3},8(2) 0.47

Hd#p | 7 Lu(5),5(2) & Lufé)

X1 2 0(2) 0.15 3 0(2),V(1) 0.15
~ | I+Th 9 Lv(1),Lu{1),5(4),#(3) B 5(3),H(3)

3! 2 8(2) 0.97 4 Ld(1),5(1),8(2) 0.98
a|ll 12 §{12) 1,00 12 W(12) 1,00
S 10 Ld(3),5(1),H(8) 0.78 10 Ld{4),H(b) 0.77

I 12 Luf2),¥i10) 0.97 L1 Lrit),T{1},8(%) 0.88

2p-4p 2p D(7)33p 044),Lp(L},Lp-Lp(L);4p 0(8) 2p 0(9);3p 0(8),Lp(5)34p O(B)

PTh | 9 0(7),Lp(2) 9 0(7),Lp(2)

Hd 7 0(2),Lu(3),5(1],H(1) 0.8 & Lr{l1),Lu(1),0(1),5(3) 0.8
U [ Hp b §{3),Lul3) 0.34 § 0(1),Lu(3),Lv(L) 0,32
£ [HdtHp | 38 Lul15),5(17),0(4),Lu-8(2) 39 Lu(11),5!15),Lu-0(2),K(7)

RILL 34 0425),Ld(2),Lu{4),5(1),Lr(2) 0.15 36 0{26),Lu{3),Lr(3),Ld(31,5(1) 0.18
e | 49 5(18),H(31) 0.98 45 S(19),8(26) 0.90
= 47 Lp(1),Lu{1),5(4),4{41) 0.93 44 Lr(l),Lu(1),8(3),8(3%) 0.89
21 1 W)

ol 49 5(2),H(47) 0.95 47 Ld(3),Luf1},H(43) 0.9
B B 40 V(1),Lv(2),Ld{1),Lul26),5(3),%{7) 0.74 48 Lv(1),Lul25},5(2),H(18),0(1],Lr(1) 0.82
c | [Va 3 Lr{i},Lf(2)

o Ko 2p 0138);3p 0(31),Lp(11)34p 0{40) 20 D{37);3p 0128),Lt(2),Lp(9);4p 0(37)

P-Th | 22 0{19),Lp{3) 22 0(20),Lp(1],H(1)

Hd 3 Le(l),Lufi),Ld(1) 0.74 4 Ld(1),Lr(2},Lufl) 0.86

Hp 2 01, Luld) 0.34 4 0(2),5(2) 0.32

Hd+Hp | 7 Lu(4},5(2),8(1) b Lu(3),8(1),H(2)

Th 7 0(5),Lvi1),Lu{l) 0,12 8 0(5),Lv(1),Lu(2) 0.22
ol 10 5(5),4(5) 1.00 9 Lv(1),8(7),6(1) 0.94
i[5 10 5(2),4(8) 1.00 10 §(1),H(9) 1.00
G| Ha LWL

11 § La(1),501),R(7) 0.88 10 Ld{1),H(9) 0.98

v 10 Lv{1),Lu{5],8(1),4(3) 0.84 10 Lv(1),Lu(6),5(1),4(2) G.82

2p-4p 2p D(5)33p 0(2),Lr(1),Lp(2);4p D(7) Zp 0(9);3p 0(L0}54p 0{10)

por
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FIG. 22 v en particular en C.albifrorns (FIG. 22a), la dnica Aresa
gque presenta los mismos patrones en ambos lados es el d&rea
interdigital II. El Area que presenta la mayor diversidad de
patrones es la tenar proximal izquierds (Thp). El1 patrén (L)
predomina en la mayoris de las #dreas, con excepcidn de las 4areas
hipotenar distal (Hd) de ambos lados, hipotenar proximal (Hp),
calcarg)derecha e interdigitales I derecha y II de ambos 1lados,
donde predomina el patrén (0).

En C.apella (FIG. 22b), las dreas interdigitales II, III vy
IV presentan los mismos patrones en ambos lados v predomina (L)
enn la mayoria de las &reas, con excepcién de las dreas hipotenar
distal izquierda (Hd), interdigitales I izquierda y II en ambos
lados donde domina el patrdén (0).

En Deondgrivittatus (FIG. 22c¢), 1 d4rea que presenta los
mismos patrones es la interdigital III. Predomina el mismo
patron, en ambos lados por cada a&rea con excepcidn del Ares
interdigital I. En la mayoria de las Areas predomina (L), menos

para lag dreas interdigitales I izquierda vy II ambos lados donde
es mas Frecuente (0).

En fL.sp (FIG. 22d), el area calcarno se incluye en este
andlisis debido a la susencia de datos, (L) predomina en el area
tenar distal (Thd en ambos lados), hipotenares (Hd vy Hp de ambos
lados) e interdigitales III y IV. En las deméds &reas predomina
(0). Las Areas interdigitales I, II v III presentan los mismos
patrones en ambos lados.

2.7 Proposicidén para el género Cebus,

Los resultados del cédlculo de las medias de los valores de
Pl v de las frecuencias de aparicidén de los patrones tomando en
cuenta todos los ejemplares se presentan en las FIG. 23 y 24 y se
puede observar que los dos métodos muestran los mismos resultados
de las tendencias generales tanto para la palma como la planta.

En la FIG. 23 se dan los valores medios de PI de palma vy
planta v los valores son méas altos para la palma, con excepcidn
del Ares tenar (Th) gque es mayor para la planta. Las 4 Areas
interdigitales presentsn los valores méas altos de la palma; en la
planta sélo las dress interdigitales III v IV.

Tanto en la palma (FIG. 24a) como en la planta (FIG. 24b) se
observa gque predomina el mismo patrén, en ambos lados por cada
drea. En la palma (FIG. 24a) en las areas hipotenares (Hd y Hp) e
interdigital IV predomina (L), en el drea tenar (Th) predomina
(0Y v en las dress interdigitales I, II y III (W). En la planta
{FI+. 24b) en todas las Areas predomina (L), wmenos para las &areas
interdigitales T v I1 donde es méds frecuente (0).
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TABLA 8 Distribucion de los patrones plantares,

por

dreas,

Lado izquierds Lado derecho
AREAS  |N* Patrones PI X' Patrones Pl
Hd 10 0(5),V(1),Lf(2),La(1),8(1) 0.27 10 045),¥(1),LF{3),LE-LF(1) 0.29
Hp 8 0(2),v{2),L1(2),L1(1],Ld(1) 0.26 10 D{4},V{1),LE(2),Lpt1s NL),LE-LELD) 0.33
HosHp | 1 O(1) 2 0(2)

. 7 0(3),Y(L),Lf{1),Ld(1),8(1) 0.20 7 0(3),LL(3),8(1)

& f1hp 8 0(1),Lt(1],L1() tp[ll S(11,811), & LE(3),LH(1),50L),8(1) 0.53

g Ld-LH{1), B-LT(1) 0.53

;-: Thd & U!ZI,LtIZi,!{!l 0.31 & 0(1),V11),LL(1),51) 0.34

-3 {ThpThd | 2 LE{1),LE(L) & Lf{1),Lp{i),H(2)

alieThd | 3 T{1),5(8),H(L) 3 T(1),Lt-0(1),0-LdL)

Tl 8 0(4),Ld(4) 0.43 9 0(8),Vi1),Lp(1),511) 0.33

11 10 0(8),Lt(2) 0.1 9 DIT),Lt(2) 0.11

Shin b 0{1),T(1),5(1),4(3) 0.34 5 0(1),Lt(L),LT(1},Lp(L1,NiL) 0.37
v 11 0{2),L1(5),L811),H(3) 0.56 10 D(#),LL{1),LH(4),5(1) 0.36
1Va §LELY) 1 Lf(1)
2p-4p 2p 0(9),Lt(1)33p D(T);4p D(10) 2p 0(8);3p 0(8);4p B{1L0)
p=Th 0{4) 7 0{3),Ld{2
Hd b 0(5),Lt(1) 0.13 9 V(L1),Lt(2),LF(8),T(1), (%) 0.43
Hp 6 0{L),Ld{8),LE(1) 0.42 8 0(3),Ld{1},LE{3),LE-0(1) 0.43
Hathp | 5 D(4),5(1) 2 0[4),Lt(1)
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FIG. 22 Frecuencia de aparicidén de cada patrdén en la planta, por
lado, para las 3 especies de Uwhus en Venezuela y £.s5p5.
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3.- ANALISIS ESTADISTICOS PARA PALMA Y PLANTA
3.1 Andlisis de Componentes Principales.

Se realizdé un andlisis de componentes principales paras palma
y planta, donde se considera la informacién de las 3 especies de
~#bs mas C.eg, psra definir cuales son las Sreas comunes entre
ellas vy cuales las djferentes en cada caso. Las dreas comunes
permitirap definir cuales son los patrones que caracterizan sl
género Cbeus, Los resultados aplicados a los 2 métodos, en palmas
y plantas, se muestran en las Tablas 9 (Pocrcentajs de varimacis}
v 10 (relacién entre las variables y 1los componentes) y se
grafican en 1lesFIG. 25 y 2B para las palmas v FIG. 27 v 28 para
las plantas. 8i se compara 1la palma con 1sa planta, los
porcentajes de variancia (Tabla 89) indican gque con el método de
los valores medios de PI no se evidencian diferencias a
diferencia del métedo de frecuencia de aparicién de los patrones.

En la palma (FIG. 25-28, Tabla 10 a,b) los 2 métodos
rresentan resultados diferentes. Para los valores medios de PI
(FIG. 2ba vy 2Ba), en el componente 1 los valores m&s altos
corresponden a las dreas hipotenares (Hd y Hp) pero en sentidos
opuestos. Se observa que las variables que presentan los mismos
valores de PI se separsn en 3 grupos constituidos de la siguiente
manera: uno formado por las dreas hipotenar proximal (Hp) y tenar
(Th), el segundo por las &4reas interdigitales I y III, y el
tercero por las areas interdigitales IV y II. Por el contrario,
segun las frecuencias (FIG. 25b y 26b), los valores mas altos
para el componente 1 son para las areas interdigitales IT y TIII.
Ern  este andlisis las variables se sgrupan de acuerdo al patrén
que predomina, por lo cual el 4rea tenar (Th) se separa de las
otras, €stas a su vez Se separan en dosS grupos: uno constituido
por las 4dreas hipotenares (Hd y Hp), que no presentan diferencias
vy el 4&area interdigital IV y el otro formsdo por 1las 4reas
interdigitales I, II y III.

En 1la planta (FIG. 27-28, Tabla 10c¢,d), al igual que en 1la
palma, los 2 métodos presentan resulfados diferentes para los
valores medios de PI (FIG. 27a y 28a). En el componente 1, 1los
valores méds altos corresponden a las dreas hipotensar distal (Hd)
& interdigital III. Las variasbles se separan en 3 grupos
constituidos de la siguiente manera: uno formado por las 4&reas
hipotenar proximal (Hp) vy tenar (Th), al igual que en la palma,
con valores diferentes, el segundo por las dreas interdigitales
[ v II, y el tercero por las dreas hipotenar distal (Hd) e
interdigital IV. Por el contrario, segin el otro método (FIG. 27b
vy 28b), los valores de las frecuencias son mas altos para el

componente 1 para las dreas interdigitsles II vy hipotenar
proximal (Hp). En este andlizis las variables se separan en dos
Brupos, uno constituido por las dreas hipotenar distal (Hd),

tenar (Th) e interdigitales III y IV, v el otro grupo formado por
las 4reas hipotenar proximal (Hp) e interdigitales I y II.
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TABLA 9 Porcentaje de variancia, anédlisis de componentes
principales de palma y planta, para las 3 especies de
Celrus en Venezuela y C.sp, aplicando 2 métodos diferentes
(PI v frecuencia de aparicién de cada patrén).

Pl FRECUENCIA
Frincinal Components Anzlysis Frincipal Components Analysis

Component  Fercent of Cumulative Component  Ferceni of fusulative

Humber Yariance Percentage Humber Variance Perceniage

< i 27,7535k 27.75368 1 41.84116 41,8416
E £7.92598 4567954 18.87013 60,7113
3 3. 5107715 3 14,52587 73.23717

=l 3 i3 74,87052 § 19.18722 B83.4743%
< 3 ik B6,53774 3 H, 46573 93.89015
n & 10,5731 97,1508 4 9.29531 99, 18346
] Z.86%14 L0, 0000 7 (31454 160, 0600

frincipal Components Analysis Principal Components Analysis

tomponent  Percent of  Cumulative Component  Percent of  Cusulative,

< Number Yariance Farcentage Number Variance Percentage
'.. 1 20, 2B05T 26.28057 i 35.4B651 35, 48651
z Z 15.74550 45.02697 7 75,59925 4148577
3 15,31293 60,33991 3 1456730 77.55357

< i 13,88237 74.18228 3 8,3798i B5.83338
ol 5 16,48372 B4.462700 5 1,i9534 53,.07927
n & 8.76178 93.58876 & 3.B2240 96.85162
z b.ailZd 160, 00000 7 3.14838 100, 00000




TABLA 10 Andlisis de componentes principales para palma y planta,

para las 3 especies de COebus egaVenezuela y Gisp,
relacidn entrg lag variables (1 columna) vy
componentes (2°% columna) aplicando 2 métodos diferentes
(PI y frecuencia de aparicidn de cada patrédn).
Variables: 1:Hd; 2:Hp; 3:Th; 4:I; 5:II; 6:111I; 7:IV.
Variable: P MEIBHTS {lenqth =7 7) Palma 1
4,00 0.832933 11,20 0.STI47  [1,3) S.3309AE-3 (4,4 -0.233638 (1,50 0.233159  (1,4) -2.8MB26E-3  (I1,7) 0.682446
(2,00 -0.603302 12,21 0.0328918  (2,3) 0.190685  (2,4) 0372748 {2,5) 0.0723581  (2,6) -0.0518201 (2,70 0.64299
(3,00 -0.356824 13,2 0.192099  (3,3) -0.106886 (3,41 0456134 (3,50 0771862 (3,6) 0.0545982  (3,7) -0.132456
(8,1) 0,0356350 44,20 0681360  (4,3) 0. 22919 (4,4) 0214513 (4,5) -0.0280837  [4,4) -0,856188  (4,7) -0,108432
15,10 0.262856 15,20 -0.245408 (5,3} -0.238604  (5,4) 0.70754  (5,5) 0.540115 (58] 0.066191 (5,7} =0.128061
(6,00 0.0B88259 (6,20 0.617081  (8,3) 0.402829  (6,4) 0.227585  (4,5) B.0N2TE-3 (6,60 0.613U19  (8,7) -0,147052
(7,10 Q35058 (7,20 -0.178895  (7,3) 0.B26282  (7,A) A.65607€-3 (7,5) 0226256  (7,6) -0.420308 (7,7 -0.16549
Variable: P.MEIGHTS  (length = 771 Palma  Frecuencia
(1,00 0.182914  (1,2) 0.435603 (1,3} -0.837923  (1,4) 0417435 (1,5} -0.43341%  (1,6) 0,0703113 (1,7} -0.0529399
(2,10 0.24719%  12,2) 0591884  (2,3) 0.0876308  (2,4) =0.823415 (2,50 ~0.10290%  (2,6) ~0.425016 (2,71 0.0304579
(3,0) -0.0492906 (3,20 0477159 (3,30 0.722812  (3,4) 0.430905  (3,5) -0.156B43  (3,6) 0.190097  (3,7) -2.006456-3
[4,0] 0464819 (4,2) -0.104846  (4,3) 0,0720631  (h,4) -0,369408  (4,5) -0.272391  (4,6) 0.739596 (4,7} 0.0887797
(5,10 0.537982  (5,2) -0.218277 (5,30 0.198063 (5,40 0.14731  {5,5) -0.0132513  (5,8) -0.227338  (5,7) -0.753293
(6,1) 0.497513  (6,2) -0.792195 (6,30 0136567  (6,4) 0.2595%6  (6,5) -0.178388  (4,8) -0.382270  (6,7) 0,63602
(7,10 0.387305  (7,2) 0.293370 (7,30 -0.130735 (7,40 0.160849  (7,5) O.81948  (7,6) 0.181656  (7,7) 0.128113
Variaole: PL.MEIGHTS  (length = 7 7) Planta PI
(1) 0.529191 11,2 0.19533 11,30 -0.256679 11,4} -0.119768 11,51 -0.0594313 11,6} -0.b686202 (1,7} 0.356608
(2,1) =0,333644 (2,20 0.42565  (2,3) -0.50780%  (2,4) -0.28379 (2,5) -0.224553 (2,6} 0.3520%  (2,7) 0.441228
(3,0) -0.172620  (3,2) 0.553016 (3,30 0.467152  (3,4) 0.26253 (3,5) 0,503556  (3,) -0.0507997 (3,7) 0.348521
1) 0097368 (4,2) 0385097 (4,30 0.565478  (4,4) ~0.805711 (4,5) -0.501227 (4,60 0,0791213 (4,7} -0.17098
(5,10 0,2353  (5,2) 0.515708  (5,3) -0.322909  (5,4) 0.547854 (5,50 ~0.116406  (5,6) 0,127218 (5,7} -0.484445
(by1) 0.522915  (6,2) -0.22550% (8,3} 0.138538  (&,4) 0.3439% (6,50 -0.16E741  (b,b) 0,508401  (4,7) 0.505258
(7,1) 0.448595 (7,2 0.0988361 (7,3) -0.1215%  (7,4) -0.303L09 (7,80 0.397817 (7,60 035351 (7,7) -0,197142
Variable: PLUEIBHTS  (leagth = 7 71 Planta  Frecuencia
(1,10 GADTT4L (1,20 0,192109  [1,3) -0.469633  (1,4) 0364414 (1,50 -0.55774  11,6) 0319978 ° (1,7) 0.139514
(2,00 0.4ediS6  (2,2) -0.347083 (2,30 -0.154018  (2,4) -0.356259  (2,5) O0.1B5519 (2,60 -0.6B9417  (2,7) ~0.0611392
(3,10 0,202124  (3,2) 0398032  (3,3) -0.595381 (3,4 0.4 (3,5) 0.443207 (3,60 78346263 (3,7) -0.299572
(4,10 0.45224 (4,2) -0,302748 (4,30 0.250977  (4,4) 0.452520  (4,5) -0.366223  (4,b) O,115154  (4,7) -0.535449
(5,0) 517293 (5,20 -0.191806  (5,3) 0,201297 _ (5,4 0.0582441 (5,5) 0.474237  (5,8) 0.453867  (5,7) 0,465493
(6,1) 0.1794 (6,2) 0511559 (4,31 0,45881 (by4) -0.4B6638  (6,5) 0.206E31 (8,6} 0.10799%  (b,7) -0,452035
(7,10 0270433 (7,20 0542273 (7,3 0,287400 (7,4 "0.346873  (7,5) -0.24338  (7,4) -0.437425  (7,7) 0.423473
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3.2 Analisis Discriminante.

El andlisis discriminante se realizé pars palma y planta vy
se considera la informaci6n de las 3 especies de Csbus y C.sp,
para 1intentar aclarar su ubicacidn taxondmica evidenciando las
areas comunes con lag 3 especies y determinsndo a cual de ellas
se asemeja en mayor grado. Los resultados obtenidos aplicando los
2 métodos, en palmas y _plantas, se muestran en las Tablas 11-14,
en los Anexos 19 v 20 v se grafican en las FIG. 28 para las
palmas y FIG. 30 para las plantas. En la palma se sxcluyeron para
el método de los valores medios de PI las dreas interdigitalss I
v 11 de ambos lados porque presentan un valor constante v en la
planta el area calcar (C) de ambos lsdos, esta es la dnica Area
gue se excluyd debido a la falta de datos, en la mayoria de las 3
especies, como totalmente ausente en los ejemplares de £.sp.

En 1las palmas (FIG. 28, Tabla 11-12, Anexo 19) los
oorcentaies relativos de las funciones discriminantes 1 y 2 de
los dos métodos muestran diferencias v en ambos la funcidén 1 es
urt buen discriminante. En cuanto a los valores medios (Anexo 19),
log valores mas altos corresponden & los valores de PI, en
general para las areas interdigitales I1II ambos lados, menos en
feamssca (2) en el Area interdigital IV ambos lados gue presentan
el valor maximo de 1, y los valores de las desviaciones estandar
(3TD) son 0, por el contrario con el método de frecuencias estas
nismas Adreas presentan los valores mas altos de desviacidn
eztandar (STD). En ambos analisis, C.sp (4) (FIG., 27a,b) presenta
valores mads cercanos & L.nigrivittatus (3).

En las plantss (FIG. 30, Tabla 13-14, Anexo 20) los
porcentajes relativos de las funciones discriminantes 1 y 2 de
los dos métodos presentan diferencias significativas, mayores
para los valores de PI, donde 1la funcién 1 es un buen
discriminante. En cuanto a los valores medios (Anexo 19), los
valores méds altos corresponden a los valores de PFI, con
excepcioton del drea interdigital II ambos lados. Con el método de
los valores medios de PI, ninguna de las 3 especies presentan
Areas en comin, lo contraric a lo que se obtiene con 1los
resultados del método de frecuencias donde las 3 especies estan
estrechamente relacionadas. &.sp (FIG. 29 a,b) (4) al igual que
ern la palma por los dos métodos se relaciona mas con
ietrigrivititatus (3).

En la Tabla 15 se calcula el porcentaje de solapamiento de
L.@p (4) con cada una de las 3 especies, asi como de las 3
especies entre si como con &.%p para palma y plsnta, y para los 2
nétodos, con las dreas obtenidas en cada anédlisis discriminante
(FIG. 29-30). Los resultados indican gue con los valores medios
de PI en la planta no hay adreas de solapamiento entre las 3
especies como L.3p, y en la palma entre C.albifrons y C.apella a
diferencia del método de frecuencias donde en la palma como 1la
pldnta establece que las mayores &reas de solapamiento son entre

: =] G.apellsa en mads de un 50% en ambos sentidos,

y f.apella en un 88.22% en la palma 14

& y (.®p casi por completeo, en un 90.43% en la

planta C.sm oen palmsa v planta se solapa con las 3 especies pero
los purbentaJes méds altos lo relacionan méas con L.nigrivitiatus,

arnn un 85.25% en la palma y 37.95% en la planta.
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JABLA 15 Porcenta1es de solspamiento (%) entre las 3 especi

&
LEDUE Yy .52 para palma y planta, aplicados 1

5 de
a os 2
metodos (PI y frecuencia de aparicidén de los patrones).

PALHA FLANTA

fireas { :m2]

sp no solapadas PI  Frecuencia PI  Frecuencia
de aparicin gz aparicifn
de pafrones de patrones
L,albifrons 10.04 13,10 4,20 1510
f.apeila 12,10 28,50 77.30 15,00
Demigrivittaiys 3110 16,70 4k, 50 7.40
C.sp 19.49 b.10 750 2240

Porcentajes de solapamiento {%)

sp solapadas PI  Frecuencia Pl Frecuencia
de aparicicon ge aparizifn
de patronas de patrones
C.albifrons con L.apeila = 50.15 EE 35,83
C.alaifrons con C.nigrivittafus | 94.73 16,01 - 35.42
{.albirfrons con L.5p - B34 = 42.38
C.apeliz ton L,albifrons = 5g.24 2 56,00
£.apeila ton Cenigrivittatus 78.55 52,28 - 42,66
[.apeliz zon L.sp 76,85 i7.54 o §7.30
C.rigrivittatus con C.albifroms | 23,84 31,74 =i 33,51
T.pigrivittatus con C.apella 25,11 85.22 = 58.0%
C.nigrivitiatus con C.5p 85,74 .13 = 30.43
C.sp ton C.albifrons -- 34,42 == 28.57
C.sp con C.apelia 47,58 81.96 mr 31.09
C.5p con L.aigriviitatus 95.91 B5.25 = 37.95

yntar Las Sreas se Ai0ieron con un planimestro {co™}



DISCUSIOR

En el andlisis de los patrones digitalez de manos Y piés
para las 3 especies de Uzbus, asi como pars C.5p el método de los
valores medios de PI, en las falanges proximales y distales
indican predominic de patrones intermedios (Lv, Wv, Sv), con
excepcion en las falapges proximales del dedo I donde al igual
que en las falanges intermedias, predominan patrones simples (A,
V). Los valores medios de PI son similares para las falanges
proximales y distales, lo que indicaria predominio del mismo
patrén, pero en realidad ambas difieren por el hecho gque los
valores medios de PI de las falanges proximales (Anexo 1-4) se
obtienen, en 1la mayoria de los casos, por la combinacidén de 2
tipos «de patrones presentes en una misma area (Zp). Ya que el
valor asignado al patrdn Zp es la suma del valor de PI para cada
patron, hasta un méximo de 1, los valores medios de PI  se
incrementan hasta valores similares a los de las falanges
distales.

En las falanges intermedias, al igusal que en las falanges
proximales, pero en menor grado, cuando los valores son similares
a los de las falanges proximales, es por la presencia de 2
patrones en una misma area (2p).

Por dltimo, las falanges distales se caracterizan por la
ausencia de dos patrones en una misma drea y presentar en 1la
mayoria de los casos valores similares en ftodos los digitos.
Comparando entre las 3 falanges el orden de complejidad de menor
2 mayor es: falanges intermedias, distsles y proximales, esto
indicaria que estas 3 Areas realizan una funcidén diferente tanto
en la locomoecidn como en la manipulacidn.

En particular, los patrones digitales de manos y piés por
lado izquierdo vy derecho (FIG. 5 v 6) muestran gue segin los
valores medios de PI, en ambos lados en cada falange se

caracteriza por la presencia de los mwmismos patrones, con
excepcion del dedo I de las falanges proximales donde predomina
el mismo patrén que en las falanges intermedias. En S.albifrons

los valores medios de PI digitales de manos y piés en ambos
lados, se carscterizan en las falanges distales por predominio de
patrones intermedios (Lv, Wv, Sv), con excepcién del dedo IV
derecho del pié donde que a8l igual que en las falanges
proximales e intermedias predominan patrones simples (A, V). En
las falanges proximales el grado de complejidad en general es
mayor para los piés. En las falanges intermedias en manos y piés
s oecasional la presencia de 2 patrones en una misma area (2p).
En Jeapelia, O.poigrivitiatus y .80 en las falanges proximales vy
distales de marioc v pié predominan patrones intermedios (Lv, Wv,
Sv), con excepcion de las falanges proximales del dedo I, donde
al igual que en las falanges intermedias predominan patrones
simples (A, V). En las fslanges proximales los valores medios de
FI son similares a los de las falanges distales debido a la
rresencia de 2 patrones en una misma drea (2p), con excepcidén del
dedo I en las manos y los piés. En las falanges intermedias hay



mayor cgmplejidad en las manos por la presencis de dos patrones
en uns miszma area (2Zp).

51 se compara la relacidén por sexo entre las 3 especies
segun los valores medios de PI digitales de manos (FIG. 7) y piés

QFIG. 8), en las falanges proximales las hembras presentan
valores medios de PI gue iguales o mayores a los de los machos,
con excepcidén de las falanges intermedias en C.albifrons, Por el

contrarioc en los piés los valores son mayores en los machos,
menos en las falanges distales e intermedias de C.albifrgns, En
Leapzila las hembras presentan valores mayores. En cuanto a C.sp
laq curvas presentan un comportamiento igual al de C.apella y de
Genigrivitéatus  en cada falange, con excepcidn de las falanges
Jntermedlas de los piés que son similares a {.albifrons. Ademéas
wo-sm difiere de las 3 especies en las falanges 1ntermedlas de las
manos donde los valores medios de FI son mayores para las
hembras.

51 se compara los valores medios de Pl de manos y piés (FIG.
9y, en las 3 especies de Uebus y C.sp, en general, para cada
falange de manos vy piés predominan generalmente los mismos
patrones. En las falanges proximales y distales predominan 1los
patrones intermedios (Lv, Wv, Sv), con excepcidén del dedo I donde
al 1gual gue en las falanges intermedias predominan patrones
simples (A, V). Las Unicas diferencias entre manos y piés en las
3 especies, entre manos y piés es en las falanges proximales de
ceasirifrens (FIG, 9) con el predominio de patrones intermedios
’Lv. Wv, Sv), v en el dedo II del pié de C.apells donde
predomlnan patrones simples (A, V). En cusnto & la ubicacién de

LED segun los valores medios de PI se acerca mas a

gEivibta ey,

Cuando se comparan los valores medios de PI por cada falange
de las manos (FIG., 10) v los piés (FIG. 11) de las 3 especies de

Cebas oy Desp, las mayores variaciones son en las falanges
proximales tanto en manos como en piés. C.aloifrons difiere de
las otras 2 especies, con excepcidn del dedo I, por el predominio
de patrones s=simples (A, V). En w.apeiia v C.onigrivittatus

predominan patrones intermedios (Lv, Wv, Sv) v las variaciones se
deben a la presencia de patrones diferentes. ERespecto a 1la
ubicacién de £.5z, se observa que en €1 predeminan los mismos
patrones de {.: 's en las manos y de .rigrivittatus en  los
pliés. En 1las falanges intermedias de mancos y piés predominan
patrones simples (A, V) en las 3 especies con mayores variaciones
zn  las manos por la presencia de 2 patrones en una misma édresa
iZpy. En L.mp, de acuerdo a los valores medios de PI deben
predominar  los mismos patrones en manos vy piés., Por 4dltimo, en
las falanges distales de manos vy piés predominan patrones
intermedios (Lv, Wv, 8v) en las 3 especies y L.sp. C.albifrons se
separa de los otros por presentar diferentes grados de patrones
intermedios.

De todo lo expuesto hasta el momento se evidencia gque los
valores medios de PI muestran la tendencia general de los
patrones que predominan en cada drea de mano ¥ pié indicandoe los
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diferentes grados de complejidad en cada una de ellas. Con este
método las diferencias son méds resaltantes a nivel de Eénero,
pero no pasa lo mismo si se considera el nivel de especies donde
se observan s6lo diferencias evidentes. Con el método de las
frecuencias de aparicidn de los patrones es posible establecer
con mayor precisidn las diferencias entre las especies debido al
hecho que cada patrén se considera por separado y se incluye como
un patron mas la presencia de 2 patrones en una misma area (2p),
v ademas se pueden considerar tante patrones simples, conmo
intermedios o complejos. Esto refleja a diferencia del método de
los wvalores medios de PI, un mayor grade de complejidad. Los
valores medios de PI son més imprecisos ys qQue se asignan el
mismo valor a dos patrones similares si bien éstos presenten
diferente grado de complejidad.

Las FIG. 12-14 presentan los patrones presentes en cada
falange en las 3 especies de Lebus v O.5p con el fin de ver con
mavor preclision a cual de las 3 especies 5 maés similar éste
ultimo y comparar con los resultados de los valores medios de PI.

En las falanges proximales de las 3 especies de OLebus y
L.#0, predomina un patrén simple, arco (A) s6lo en el dedo I de
manos v plés de ambos lados, los deméas dedos se caracterizan por
predominio de diferentes patrones intermedios vy hay ademés
diferencias entre los lados, manos y piés y entre las 3 especies.
51 s=se comparan las 3 especies, se observa gue las falanges
proximales presentan en comuin s6lo el dedo I, S-&ibitrons se
diferencia de las otras 2 especies porque en manos Yy piés
predam1nan patrones simples (A, V), mientras que en s.apsglila y

sigrivittstus  predominan diferentes patrones intermedios (Lv,
#v Sv, 2p), vy ademds la frecuencia de aparicidén de 2 patrones
(Zp) es wmuy alta, para las manos especialmente. Las manos de las
3 P%pebles presentan los mismos patrones, en el dedo V derecho de
. S y Ceonzprivittatus, en los piés en el dedo III  izguierdo
En vifrmng y  Deapsila, pero en ambos  casos predominan
patrones dlferentes. LLa frecuencia de aparicion de patrones
complejos, tanto en las manos como en los piés, es de menor a
mavor en Lesififrons. C.nigrivittatus y G.epeils, Con respecto a
la ubicacidén de £.:p2 éste presenta predominic del mismo patrén,
arco (A) en comin con las otras 3 especies, en el dedo I de manos
v piés, los mismos patrones generales de lasg manosg de C.apelia en
ios dedos IV de ambos lados yv de C.albzfromns en el dedo V
derecho. En los piés, el dedo II derecho es igual a C.apella. En
cuanto 8 su  posicidn  general estda entre Clopdgrivittatus oy

apraEl 1

Fn relacién a las falanges intermedias (FIG. 13) tanto en
las manos como en los piés de ambos lados en las 3 especies vy
s hay predominio de un mismo patrdn simple, arcos (A). La
aparicion de patrones intermedios corresponde a presillas
vestigiales (Lv), 1la presencia de los otros 2 patrones
intermedios (Wv, 5v) se presenta como combinaciones (2p) mas en
las wanos que en los plés, ademéds con diferentes frecuencias de
aparicidén para las 3 especies, Entre las 3 especies, los mismos
patrones sélo se presentan en el dedo III derecho de los piés de
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Ceaibivrons  y D.apella. El orden tanto en las manos como en los
piés al igual que en las falanges proximales de menor & mayor
es: .albitraons, S.nigrivittatus y C.apelle. En relacidén a £.sp
se observa que presenta los mismos patrones de C.apella en el
dedn 1V derecho de la mano, y en los dedos II y IV derechos de
los plés y de f.albirrons en el dedo V derecho del pié. De
acuerdo al grado de complejidad de la presencia de patroneses se
uhica por la mano entre L.naigrivittaius y O.apella, y en los piés
con Lesresl i,

_ Por ﬁltimg, en 1a FIG., 14 en las falanges distales para las
3 especies de tebus, asi como para -5 tanto en las manos como
en los piés, predominan dos tipos de patrones intermedios (Wv,

Sv). Al igual que en las falanges proximales e intermedias el
mrdpn tanto en las manos como los piés, de menor a mayor es:

ceddlbDatrans, C.pigrivittatus y Coapellia, O.5p presenta los mismos
patranes. de C.albirfrons en los dedos I y V derechos de manos vy
plés, con «.amllas el dedo III derecho de las manos. En el dedo I
izguierdo es igual a C.apella, y en el dedo III izgquierdo =

st Bl i # i. En cuanto, a la ubicacidén de C.sp es entre
______ mrarieitteiug y Ce.apella, 31 se comparan las 3 falanges entre

si se& ve una mayor unlformldad en las falanges intermedias vy
distales en las cuales predomina un sélo patrén y una mayor
complejidad en las falanges proximales gue permiten establecer
diferencias entre las especies. En todss las falanges,
exceptuando los patrones comunes a todas las especies, las
menores relaciones entre manos y piés se presentan entre

cedwibivrons  y Ceapellsa 6 entre Cl.apella vy d.migrivittatus, Es
EVideUte gue a traves del método de frecuencia de aparicién de
los patrones se pueden establecer diferencias mas precisas entre
las especies y se comprueba gue en las falanges proximales no se
evidencian diferencias entre C.apelis y C.nigrivattatus, asi como
resultd usando los valores de PI. En cuanto a la ubicacidén de los
patrones digitales de manos y piés de C.sp se observa que esté

-

entre Cohdgrevatialos vy Oeapeld Ia,

EFn estudios posteriores con la aplicacidén de andlisis mas
precisos para los patrones digitales de manos y piés, v
utilizando un mayor numero de ejemplares para C.albifrons,
Llapsiliay .2 se podran establecer con mayor exactitud las
diferencias entre especiles y la posicidn de &.so,

51 se analizan los patrones palmares y plantares (FIG. 15-
21) para las 3 especies de Cebus y O.sp seguin los valores medios
de PI los patrones gue predominan indican el grado de complejidad
en palmas y plantas cuando los valores medios de PI  se ubican
sntre los valores de 0.4-0.86, considerando que ellos
corresponden a patrones intermedios. Esto indica que en todos los
casos, en las dreas donde se presentan estos valores se
enncuentran tanto pstrones simples comec complejos & dreas
fusionadas dando el wvalor medio de PI calculado un grado de
complejidad intermedio. En las palmas y las plantas predominan
patrones diferentes de acuerdo a las dress gue se consideran: en
las dreas hipotensres (Hd v Hp) predominan patrones intermedios,
a excepcidn de la palma de C.albirfrons donde el 4rea hipotenar
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(Hp» predominan patrones complejos; en el drea tenar (Th) de 1la
palma predominan patrones simples, en todas las especies menos
Lealbavrons  y en las plantas patrones intermedios. En el Area
calcar (C) aque estd presente sdlo en las plantas, predominan
patrones simples y, por udltimo, predominan patrones complejos en
las 4 areas interdigitales de las palmas mp llpp owimgr v cn las
areas III y IV de las plantas, en el 4&rea interdigital I
predominan patrones _intermedios yv en la [I patrones simples.
Estas diferencias entre palma y planta. indica que cada drea debe
realizar una funcidn diferente tanto en la locomocidn como en la
manipulacidn.

Los valores medios de PI palmares y plantares por lado (FIG.
17 v 18) v por especies evidencian gue éstas presentan el mismo
grado de diversidad de patrones en todas las &dreas, con excepcidn
de C.aibifrong donde las diferencias entre lado izguierdo vy
derecho corresponden a las dreas tenar (Th) en la palma v el area
calcar (C) en la planta, en las cuales en el lado izquierdo
predominan patrones simples y en el derecho patrones intermedios,
v el &area interdigital I en la palma que presenta patrones
complejos en el lado izguierdo e intermedios en el derecho. En
Soapmilis  las diferencias entre lados sélo es en las plantas,
donde en el 4&drea hipotenar distal (Hd) izauierdo predominan
patrones simples y en el derecho patrones intermedios y en el
drea interdigital II, con predominioc de patrones intermedios en
el lado izgquierdo y simples en el derecho. En los ejemplares de
.zp las diferencias entre lados sélo es en el area interdigital
III, con patrones intermedios en el lado izquierdo y complejos en
2l derecho. Comparando &£.%p con las 3 especles se Ve que su
comportamiento tanto en la palma como la planta es més similar a

soaetrivitiatug

Segin los valores medios de PI palmares y plantares por
sexo (FIG. 17 y 18), en las 3 especies de webus y J.5p, en las
palmas para todas las Aress predominan los mismos patrones en
hembras y machos. En #.%p» la Unica diferencia es en el area tenar
(Th), en la cual en las hembras predominan patrones intermedios ¥y
en los machos patrones simples. Por el contrario en las plantas
de las 3 especies, en C.albifrons y C.nigrivitiatus predominan
los mismos patrones en ambos sexos en todas las &reas. En
T.epellsa se observan &dreas donde no predominan  los mismos
patrones en hembras y machos, estas dreas corresponden a la tenar
distal (Thd) e interdigitales I v III, en las cuales en las
hembras predominan patrones complejos ¥y en los machos
intermedios. En cuanto a £.3p en las plantas predominan los
nismos patrones en hembras y machos en las 4&reas hipotenar
proximal (Hp). tenares (Thp v Thd) e interdigitales III y IV. En
las deméAs areas, menos el Area calecar gque no se considera (ver
resultados)., en el d4rea hipotenar distal (Hd) e interdigital I,
las hembras presentan predominio de patrones complejos y en el
drea interdigital II de patrones intermedics; en los machos
sredominan patrones intermedios en las &reas hipotenar distal
(Hd) e interdigital I y en el area interdigital II patrones
simples. Las diferencias gque se observan entre hembras y machos
son més evidentes y son en la mayoria de los casos sb6lo
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descriptivas porque el nimero de ejemplares en cada csso es mnuy
bajo. En trabajos futuros con un nimero de ejemplares mayor y con
la aplicacidén de métodos estadisticos se podrsd establecer si
estas diferencias son realmente significativas.

En la FIG. 20 se comparan los valores medios de PI palmares
y plantares para las 3 especies y para (L.sp, En las palmas
wealbifrans difiere de las otras 2 especies s6lo en el A4rea
hipotenar distal (Hd) con patrones complejos yv la tenar (Th) con
patrones intermedios. En relacidén a &.sp, éste presenta en todas
las areas el mismo comportamiento que L.nigrivitiatus y se parece
a en las édreas tenar (Th) e interdigital I y a
¥=&+wirfbﬁﬂ s6lo en el drea interdigital I. En las plantas en las
3 especies predominan los mismos patrones en todas las dreas, con
excepcidén de las A&reas 1interdigitales III vy IV donde en
L.albifrons  predominan patrones intermedios y en las otras dos
patrones complejos. En relacidn con C.=zp, excluyendo el Area
calcar (C) (ver resultados), predominan los mismos patrones de
las dreas tenar distal (Th) e interdigital IV de Z.zpella y  en
todas las demfs dreas con L.nigrivittatus, exceptuando el Area
interdigital II.

Si se analiza los diferentes indices de asimetria (Tabla B6)
calculados para las 3 especies de Lsnus y L.52 y se compara entre
las 3 especies el grado de asimetria en las palmas, es muy
similar. E1 valor mayor a 100 indica gue, tomando en cuenta todas
las Areas la asimetria es mayor en el lado derecho, en este caso
la asimetria derecha es poca porque los valores estan cercanos a
100. En las plantas al contrario el valor del indice de asimetris
igual a 100 en U.nigrivittatus indieca que no hay asimetria; en
las otras 2 especies los valores son méds sltes de 100 y la
asimetria es mayor en el lado derecho. .57 presenta valores de
asimetria mas altos de 100 tanto en palma come planta, ademés
estos valores son los més altos entre laz especies.

El 1indice de asimetria por miembro (%) de las palmas vy
comparando ambos lados demuestra que en S.ailbifrons el grado de
asimetria es mavor para el lado derecho, a diferencia de C.apella
y  Lenigravititatus, donde es mayor para el lado 1izquierdo. Esto
puede indicar diferencias entre especies. En .sp, al igual que
en G.albirrons, la asimetria es mayor para el lado derecho. En
las plantas cada especie presenta grados de asimetria diferentes:
en .apzlls prevalece en el lado derecho, =n C.albifrons en el
lado izquierdo y en L.migrivittatus no se evidencia diferencias
entre los lados. En £.sp la asimetria prevalece del lado derecho
oMo en b »1le. 31 se comparan los indices de palma y planta de

ST y L.ameifa las diferenciss son mayores en la planta.

Con respecto al indice de asimetria relativa a la palma las

3 especies presentan grado de asimetria diferentes. En
CL&bbifrons es mayor en la palma, en T.apelia para la planta y en
C.migrivitiatus no hay diferencias entre palma y planta. En C.sp

es mayor en la planta, al igual que en J.apella,

For Wdltimo, el indice de asimetria total (%) muestra que
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tomando en cuenta palma y planta el grade de asimetria es

sterente en la% 3 especies y el orden de menor a mayor es:
nrorivitdsatus, eapeslla y Lealbifrons, .85 presenta un grado

de dSlmetxia total mayor a C.nigrivit wtug"

rigrivittatus presenta el menor grado de asimetria en
todos los casos, a diferencilia tanto de las otras 2 especies como
de C.=zm, en las cuales como se menciono (ver materiales), el
nimero de ejemplares es infericr a8 los considerados para
Lenigrivitiatus ., Ademds los indices se calculan en base & los
valorea medios de PI y TPI, por lo cual el grado de complejidad
intermedio indica la presencia tanto de patrones simples como
complejos o aress fusionadas. Esto puede introducir
mocdificaciones en los valores de los indices calculados,
variaciones qgque se hacen mas evidentes cuande el numero de
giemplares es muy bajo.

Los valores de frecuencia de aparicidn de cada patrén, en
palmas (FIG. 21) v plantas (FIG. 22), en las 3 especies y ©C.sp
nuestran que predominan los mismos patrones en los ladosizgquierdo
v derecho en todas las dreas de cada especie y se observan
diferencias cuando se comparan las especies. En las 4reas
hipotenares (Hd y Hp) v las 4 dreas interdigitales de las palmas
predominan patrones complejos v en el &rea tenar (Th) patrones
simples. En las dreas hipotensar proximal (Hp), tenares (Thp vy
Thd) e interdigitales III yv IV de las plantas predominan patrones
complejos v en las Areas interdigitales I y II patrones simples;
el 4Area hipotenar distal (Hd) varia entire las especies. La
presencia de 2 patrones en una misma area (Zpy esta susente en
las palmas vy es ocasional en las plantas, eospmweh, de todas
lags especies. Un patrén complejo, arco tend1d0 (Ty, sbélo esta
presente en el drea hipotenar distal (Hd) derechs de CD.apells,

Uno de los objetivos de este trabajo es comparar los
resultados obtenidos en este trabajo con los patrones palmares vy
plantares vya reportados para el género Cemius y para ésto se
consideran los trabajosde Midlo y Cumming (1942), Biegert (1961)
vy Pereira da Silva et al. (1872). Se debe precisar aque los
resultados de Midlo vy Cummins (1942) y Biegert (1961) son
=imilares debido a que éste considera gran parte de los datos vya
publicados v en el trabajo de Pereira da Silva et al. (1872) el
ntimerc de ejemplares es muy bajo (6) y ademds sonp todos del
mismo sexo (hembras) vy de una sols localidad (Edo. Bolivar).

Los resultados presentados en la Tabla 16 indican que para
la palma (FIG. 31a) los valores medios de PI son analogos para
todas las Areas. con excepcidn de las dreas hipotenares (Hd y Hp)
& interdigital IV, en las cuales para las dreas hipotenares todos
ioe trabajos de referencia coinciden en el predominio de patrones

zimples (Hd) & patrones complejos (Hp), mientras gque los
resultadeos de este trabajo sefialan predominic de patrones
intermedios, interpretando ésto por el hecho de gue estas 4&reas

z¢ caracterizan por estar fusionadas (Tabla 7), mientras para el
Ares interdigital IV, Midlo y Cummins (1942) vy Biegert (18961)
indican predominio de patrones intermedios y tanto Pereira da
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TABLA 16 Valores medios de PI y de TPI de palma y planta, para el
género {ebus (Tomado de Midlo & Cummins, 1842; Biegert,
19681; Pereira da Silva et al., 1872; este estudio).

MIDLD & CUMMING  BIEGERT  PEREIRA y col,  ESt€

{19472} (1961) (1972) estudio
PALMA - TPI 5,49 4.40(8) 4.93 4,98
Hd 0,03 0.0 0.6%
Hp 0.93 0.89 1,00 0.42
Th 0.01 0.04 0.0 0.20
I 1.00 0.94 1,00 0.97
1 1.00 0.99 1,00 0.9
111 1,00 0,94 1,00 0.9
v 0.52 0.40 1.00 0,33
FLANTA - TPI 2,48 2,36(1) 2.20 1.5
Ha 0,39 0.3 0.06 0.50
Hp 0.18 0.34 0.34
Th 0.24 0.37 0.70 0.55
1 0.83 0.64 0.27 0.47
I 0.05 0,12 0.00 0.17
11 0.3 0,31 0.00 0.71
i 0,43 0.57 0.83 0.77

{4 TPIk: & areas primarias
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FIG. 31 Valores medios de PI de palma y planta para el género
Cebus  (Tomado de Midlo & Cummins, 1842 (A); Biegert,
1861 (C); Pereira da Silva y colaboradores, 1872 (B) vy
este estudiofp). a: palma; b: planta.



S5ilva et al. (1972) como el presente trabajo coinciden en el
predominic de patrones complejos.

En la planta (FIG. 31b) los valores medios de PI son
diferentes en cada una de las referencias consideradas pero todas
coinciden en el predominio de patreones con un mismo grado de
complejidad, con excepcidén de las &dreas hipotenares (Hd y Hp) e
interdigitales, I, I1I y IV, en las cuales las diferencias son
muy marcadas; para las dreas hipotenares (Hd vy Hp) todos 1los
antores colncliden en que predominan patrones intermedios, menos
Pereira da 5ilva et sl. (1972) gue reporta pstrones simples para
el area hipotenar distal (Hd) mientras Midle y Cummins (1942) los
refieren a la proximal (Hp). En las dreass interdigitales I yv III
cada trabajo indica predominio de patrones diferentes (simple,
intermedio vy complejo) y este estudio coincide sélo con Biegert
(1981) en considerar el predominio de patrones intermedios para
el &rea interdigital 1 y para el area interdigital IV mientras
Midle y Cummins (1942) y Biegert (1961) reportan el predominio de
patrones intermedios y Pereira da Silva et al. (1972) de patrones
complejos.

Las diferencias observadas entre todas las referencias vya
nombradas se puede atribuir al hecho gue los ejemplares
considerados en cada una de ellas pertenecen a diferentes

especies de Jsbus: en Midlo y Cummins (1942) y Biegert (19681) se
consideran 3 especies D.albifrons, O.apella (T.a.margaritas) y
v SR DL R y en el trabajo de Pereira da Silva et al. (1972),

wE (Depigrivitiatus) y por Ultimo, agui se consideran

-

Coapelia y Qrigrivittatus,

En relacidén con los valores de intensidad total del patrdn
(TPI) (Tabla 18) la palma y la planta no presentan diferencias
comparando con las referencias consideradas.

Por dltimo, si se comparan log resultados de los diferentes
indices de asimetria de este trabajoc con los de referencia (Tabla
173y el dindice de asimetria de la palma no presenta diferencias
con lo cual se corrobora que no hay asimetria: en la planta sélo
Midlo v Cummins (1942) indican asimetria para &l lado derecho,
las diferencias con estos autores se debe a la importancia del
numerc de ejemplares que se consideran, de alli gque cuando el
nuimera de ejemplares es bajo los resultados no reflejan el
verdadero grado de asimetria. Este estudio en relacién con los
precedentes se caracteriza por un elevado nimero de ejemplares vy
gsefiala gue no hay asimetria evidente tanto en la palma como la
planta, ni por miembro, ni por lado, ni total ¥ nl siquiera
comparando la palma con la planta.

Los resultados de los Z métodos consgiderados (Tabla 9-10),
en palmas (FIG. 25-26) y plantas (FIG. 27-28), muestran gue con
el método de Midlo y Cummins (1942) las varisbles se agrupan de
acuerdo & los mismos valores de PI vy con 2] método de frecuencisa
ert hase & los patrones comunes, si ademds consideramos los
porcentajes de variancia en cada uno de los métodos vemos que el
método de frecuencias es méds preciso. Si se compara palma ¥
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TABLA 17 Indices de asimetria para el género Lebus

(Tomado de

Midlo & Cummins, 1842; Pereira da Silva et al., 1872;
este estudio).
Indices de Asimetria HIDLD & CUMMINS FEREIRA y cel. Este
(1942} 11972} estudio
Rsimetria Palma 103 100 199
Planta 18 97 101
Asimetria mieshro (1) Palna 4,40 ¢.00 .12
0.0 0.00 3,32
Planta 19.70 .00 3.04
4.60 0.40 3.43
Asimetria relativa palma 0,20 .00 0.97
fisizetria total {%) 15.29 1100 5,33




plgnta, los porcentajes de vwvariancia (Tabla 3) indican
diferencias significativas para 1los valores medics de PI =
diferencia del método de frecuencias en el cusl ocurre lo

contrario y los pocentajes de variancia son mayores para la
palmsa.

Para la palma (FIG. 25-26, Tabla 10) los 2 métodos presentan
resultados parecidos. Los valores medios de PI indican que en el
caomponente 1, los valores mds altos corresponden a las Areas
hipotenares (Hd y Hp) que son las édreas con 1as mayores
diferenciss entre las 3 especies. Las variasbles gue presentan los
mismos valcores de PI se separan en 3 grupos constituidos de la
siguiente manera, uno formado por las Areas hipotenar proximal
(Hp) ¥ tenar (Th), donde predominan los patrones intermedios, el
segundo, por las dreas interdigitales I y 1II v el tercero por
lag 4dreas interdigitales IV y II, donde predominan patrones
complejos, lo gue corrobora el comportamiento observado por estos
patrones en el analisis de las palmas. Por el contrario, con el
método de frecuencias los valores méds altos para el componente 1
son  para las  &dreas interdigitales II y 111 donde predominan
patrones complejos (en la mayoria de los casos, la frecuencia de
aparicidén de otros patrones es muy baja), en el area tenar (Th)
e« la uUnica donde predominan patrones simples vy las demés se
separan en dos grupos, uno constituido por las &reas hipotenares
(Hd y Hp) y el drea interdigital IV v el otro grupo formado por
lag &dreas interdigitales I, II yv III, las diferencias entre dos
grupos se debe al predominio de patrones complejos diferentes, lo
cual confirma lo planteado para la palma derecha.

En la planta (FIG. 27-28, Tabla 10) al igual que en la
palma, los 2 métodos presentan resultados parecidos, para los
valores medlos de PI en el componente 1, los valores més altos
corresponden a las dreas hipotensar distal (Hd) e interdigital
111, gue son las gue presentan diferencias entre las 3 especies.
Las variables se separan en 3 grupos constituidos de la siguiente
manera: uno formado por las &reas hipotenar proximal (Hp) y tenar
{Thy, =&l 1igual que en 1la palma con valores diferentes vy
predominio de patrones intermedios, el segundo grupo por las
areas interdigitales I y II con predominio de patrones simples, y
el tercero por las dreas hipotenar distal (Hd) e interdigital IV,
en las cuales predominan patrones intermedics, 1lo gue corrobora
lo expuesto para la planta. Por el contrario, segin el método de
frecuencias los valores méAs altos para el componente 1 es para
ims &reas interdigitales II y hipotenar proximal (Hp). En este
analisis las variables se separan en dos gruros, uno constituido
por las areas hipotenar distal (Hd), tenar (Th) e interdigitales
I1T v IV, en las cuales predominan patrones complejos y el otro
grupo  formade por el drea hipotenar proximal (Hp), donde
predomina patrones complejos pero en menor grado. Del analisis de
componentes principales se concluye que en base al nimero de
ejemplares de sbus considerados en este trabajo con los dos
métodos en las palmas las dreas comunes corresponden a las &aress
interdigitales II v ITI y en la planta al édrea interdigital II.
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En base a lo expuesto, se propone un trabajo pogterior en el
cual se consideren los resultadeos obtenidos por todos los
antores, se incluyan todas las especies v se usen métodos
estadisticos para establecer los patrones que caracterizan al
género Lsbus, en palma, planta y d{gitos y establecer diferencias
més precisas a nivel de especie y subespecie.

Los resultados del andlisis discriminante de palma (FIG. 29)
v plantas (FIG. 30), en los cuales se incluye la informacién de
las 3 ezpecies vy .55, muestran resultades diferentes por los dos
métodos. Cuando se considera el método de frecuencias de
aparicidn de patrones no se toman en cuenta las dreas fusionadas.
En las palmas (FIG. 29, Tabla 11-12) si se compara el porcentaje
relstivo de la funecidn discriminantes 1 esté en relacidn con las
dreas que presentan las mayores diferencias en los valores medios
de P1 en las 3 especies y de {.sp; éstas corresponden a las areas
interdigital IV e hipotenar proximal (Hp), evidenciandose las
diferencias observadas entre cada especie v £.sp. Con el método
de frecuencias las funciones discriminantes se relacionan con las
areas que difieren en numero de patrones presentes y la funcidn 1
es un buen discriminante relacionado con las Adreas tenar (Th),
hipotenar proximal {(Hp) e interdigital IV, de ésto se deduce que
éste método es mas preciso, y se confirma los patrones presentes
e 1las palmas de cada especle v de &5,

En cuanto a los valores medios de los Z métodos los valores
m4s altos corresponden & los valores medios de PI, pero los
valores de las desviaciones estandar son mucho menores en el
método de frecvuencias, por lo cual este método es mé&s preciso
ademds del hecho que para uno de los patrones, las presillas, se
pueden incluir 1las 4 direcciones anatémicas que éstas pueden
presentar (ver métodos) y los valores de frecuencias de aparicidn
de todos los patrones varian. Uno de los objetivos que se
persiguen es establecer en que grado difieren las palmas y las
plantas de las especies, se observa gue ambas presentan
diferencias precisas, pero el grado de estas diferencias es mayor
en la planta (Tabla 14).

3 age comparan los porcentajes relativos de las plantas
(FIG. 30, Tabla 13-14) para las funciones discriminantes 1 ¥y 2,
los dos métodos presentan diferencias mayores para los valores de
£l donde la funcidén 1 es un buen discriminante. Segun los valores
medios de PI estas areas corresponden & las interdigitales 1 vy
TII v con el método de frecuencias esta area correspandse al Area
tenar distal (Thd) tanto para las 3 especies como para (.=, Los
valores medios mé&s altos corresponden a los valores medios de PI,
pera 1os valores de las desviaclones estandar también en este

cneo  son  menores para el método de frecuencias. BSe debe
considerar el hecho que con el método de los valores medios de
1 ninguna de las 3 especies presentan mas areas en comuin, lo

cnal comprueba las diferencias que se observan en los valores
medios de PI plantares de las 3 especies. Lo contrario se ve en
los resultados del método de frecuencias donde las 3 especies
estan estrechamente relacionadas.
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Comparando palma y planta, los 2 métodos coinciden en que
de las especies las més similares entre si son C.apells y
eniorivitistys  geparandose SD.albifrons, Lo gue estédn  sefialando
ambos analisis es el grado de complejidad que, de menor a mayor
es: Ceglbivrons, Ce.nigrivititatus y C.apelia, Si bien hasta el
momento no ha sido posible establecer la secuencia evolutiva de
los 3 patrones basicos (A, L, W) ya que puede ocurrir en ambas
direcciones. S5egun Midlo y Cummins (1843) las almohadillas que se
consideran primitivas (elevadas y circunsgeritas), v gque ademés
presenten el patrén méds complejo o sea el torbellino (W), éste
se considera el patrdén mas primitive y concluir que en la medida
que en la escala evolutiva se observa la regresion de las
almohadillas vy la presencia de otros patrones diferentes estos
deben considerarse como més avanzados y «ignifica una adaptacidn
en aumento de prensibilidad tanto en mancs y piés.

Siguiendo esta hipdtesis los patrones gque caracterizan a
cada una de las especies tanto en la palms como en la planta, la

mak prlmltlva deberia ser C.apeiia, guldg por J.nrgrivittatus y
Coadnifrons como la especie mAs avanza

Los porcentajes de solapamiento entre las 3 especies entre

51 indican en la palma como la planta que los mayores porcentajes
de hu1Hpam19nt0 (%) e observan entre . :ids con L.albifrons y
) con C.apells, por lo que se concluye que

e g s en la palma como en la planta es de las 3
especlies la que presenta la mayor diversidad de patrones.

i1

Las diferencias en el grado de complejidad de los patrones
presentes en algunas dreas de palmas vy plantas caracterizan cada
especie v siendo mano y pié estructuras directamente relacionadas
con adaptaciones a la 1locomocidn, agarre Yy recepcidn de
estimalos, indica también gque las especies deben presentar
diferentes adaptaciones al medio.

Por 4dltimo, uno de los objetivos de seste trabajo es
establecer a cual de las 3 especies se acercan mds los ejemplares
de O.smp vy comprobar asi la bondad de la aplicacién sistematica de
BaTeE estudio. El andlisis diseriminante en las palmas, con los
dos métodos (FIG. 29) relacionan L.&2 con O.nzigrivittatus, En
las plantas, muestra resultados diferentes para los dos métodos
(FIG. 30), segtin los valores medios de PI no presenta 4éreas
comines con ninguna de las especies, pero los vslores 1lo
relacionan con OC.nigriviittstus, a diferencis del método de
frecuencias donde se relaCLDna con las 3 especies, pero en mayor
grado con CeLmlorivifits

Lo porcentajes de solapamiento de los ejemplares de £.s5p
O las 3 especies en palma v en planta (Tabla 15), con el método
de frecnencias corrobora lo antes sefialado donde los ejemplares
de L.sr se relaciona es con L.nigrivittatus, El otro aspecto @
considerar es que, tanto para C.apella como para C.sp, el numero
de ejemplares analizados en ambos casos es menor en relacidén con
Dumigrivittstus, que debido al gran ntmero de muestras presenta
mayor varlabllldad en los patrones presentes en algunas &dreas
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tanto en la palma como la planta, mientras con el método
tradicional (PL), no se observan estas diferencias debido a que
se consideran so6lo los valores medios de FPI para cads érea.

“-mpx  en los diferentes andlisis realizados, presenta un
grado de complejidad entre C.nigrivittatus y C.apella, pero mas
cercanc a L.nagravitiatus, por lo que se concluye que en base =&
todas las evidenciags presentadas en este estudio que los
ejemplares de R e se ubican taxonémicamente como
Lermdgervitiatus, y las diferencias pueden ser un indicativo ya de

diferencias a nivel de subespecie, como lo plantean Bodini vy
FPérez-Herndndez (1887).

Una vez mas los estudios en dermatoglifos, permiten
establecer diferencias a nivel de especie, y que la aplicacidn de
métodog més precisos, como el método de frecuencia de aparicién
de los patroneg propuesto, en un futuro podra permitir
establecer diferencias esntre subespecies.
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CONCLUSIONES

En el esquema propuesto para el género COebus,
obtenido con los valores medios de PI las
diferenciss que presenta con las publicaciones de
referencia se deben al nimero de ejemplares y a las
especies de {#hus consideradas en cada trabajo.

Por primera vez se describen los patrones digitales,
palmares y plantares para las 3 especies de Lehus en
Venezuela.

Los valores de desviacidn estandar (STD) del
anadalisis discriminante en palma y planta aplicado a
los 2 métodog indican que el métodon de frecuencias
es mucho méas preciso y por lo mismo, parsa
concluslones sucesivas no se considera el método
de Midlo y Cummins (1842).

For el andlisis de componentes principales se deriva
gue el género {ebus se caracteriza por la presencia
en la palma de 2 dreas en comin qQue corresponden
a las 4reas interdigitales I1 v III v en 1la
planta al area interdigital II.

En cada una de las especies por separado no se
observan diferencias significativas en los patrones
digitales, palmares y plantares ni entre lado
izquierdo y derecho.

El analisis disgeriminante v el cédlculo de los
porcentajes de solapamiento (%) en palma Yy
planta corrobora la ubicacidn taxonodomica de los
ejemplares de Csbus s en C.nigrivitistus,
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ANEXO 1

Patrones digitales de manos y piés, por falange, por
digito, por lado, para cada ejemplar de Lebus albifrons,
a: falange proximal; b: falange intermedia; c: falange
distal
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ANEXO 2

Patrones digitales de manos y piés, por falangg, por
digito, por lado, para cada ejemplar de QQbuﬁ apellia, a:
falange proximal; b: falange intermedia; cC: falange
distal
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ANEXO 10

Patrones pa%mares ¥y plantares, por regiones, por lado,
para cada ejemplar de Cebus albifrons,
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ANEX0O 11
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ANEX0 12
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ANEXO 13
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ANEXO 14
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ANEXO 16
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ANEXO 17
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