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Resumen: La isla La Orchila se encuentra ubicada a unos 160 km al norte de la
ciudad de Caracas y a unos 50 km al este del Archipiélago Los Roques, esté incluida
dentro de las Dependencias Federales de la Republica Bolivariana de Venezuela.
Conformada por una isla grande de forma triangular de aproximadamente 40 km” de
area y un conjunto de cayos de origen arrecifal. El presente trabajo se realiz6 en
conjunto entre la Universidad Central de Venezuela e Ingenieros De Santis C.A. con
el objetivo de actualizar la cartografia geoldgica de la isla, conocer la distribucién y
composicion de las unidades de rocas aflorantes, definir las unidades formales segtin
la clasificacion litodémica, proponer un modelo evolutivo con los datos obtenidos y
las hipotesis existentes y determinar la utilidad y la calidad del material presente en
las rocas de dicha localidad, para su manejo en construccion de obras civiles.

En la isla aflora el Complejo Igneo Metamérfico La Orchila, el cual estd
formado por 8 unidades geoldgicas. Las rocas mas antiguas se encuentran en el sector
oriental de la isla, en el cudl afloran la unidad de Esquisto cuarzo granatifero cianitico
del cerro El Chivo (la més antigua), seguido por las unidades de Esquisto anfibdlico
plagioclasico del cerro El Chivo y Gneis tonalitico del cerro El Chivo.

El cerro Cabecera estd formado por rocas de edades similares y en €l afloran
dos unidades, el Esquisto cuarzo plagioclasico del cerro Cabecera y el Esquisto
hornbléndico plagioclasico del cerro Cabecera, ambas en contacto de falla, pre-
metamorfismo.

En el sector occidental de la isla se encuentra el cerro Walker, el cuél es el de
mayor elevacion en la isla (165 m s.n.m.), en el afloran dos unidades, la Metadiabasa

del cerro Walker y la Metatonalita del cerro Walker. La unidad félsica es intrusiva en



Geologia de la Isla La Orchila CACERES, 2016

la unidad mafica y presenta una subunidad hacia el extremo occidental de la isla,
denominada Metatonalita con textura milonitica del cerro Walker, con textura
asociada a zonas de cizalla. La metadiabasa estd a su vez intrusionada por varias
generaciones de diques metandesiticos y metalamprofidos previos al metamorfismo.

En los cerros centrales aflora la Peridotita serpentinizada de los cerros
Centrales, un fragmento de litosfera ocednica emplazado posiblemente durante la
sutura que generd la unién de todo el Complejo.

A través del andlisis geoquimico de elementos mayoritarios se logrd
determinar una afinidad magmaética de tipo sub-alcalina para las rocas maficas y
clasificar las rocas de protolito granitoide como granitoides orogénicos Yy
peraluminicos. A partir de acd se logran diferenciar 3 terrenos que componen el
complejo: Unidades de los cerros del este (orogénesis Pérmica), Ultraméaficas de los
cerros centrales (fragmento de corteza proto-Caribe) y las Unidades del cerro Walker
(Arco de Aves).

Se caracterizaron geomecanicamente 5 unidades, resultando la mas versatil la
peridotita serpentinizada, aunque su porcentaje de absorcidon es muy elevado, por lo
que su uso seria restringido a menos que se lograra explotar la roca lo mas fresca
posible, ya que en superficie presenta un alto indice de meteorizacion. Las otras
unidades caracterizadas fueron el Gneis tonalitico del cerro El Chivo, el Esquisto
cuarzo plagioclasico del cerro Cabecera, la Metatonalita y la Metadiabasa del cerro
Walker.

El aporte realizado por este trabajo ayuda al crecimiento geocientifico de la
Nacién y ademads sirve como base para futuros proyectos tanto en el drea cientifica

como en el drea de ingenieria.
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1. INTRODUCCION

La isla La Orchila, perteneciente a las Dependencias Federales de la
Republica Bolivariana de Venezuela, no poseia una cartografia geoldgica actualizada
ni una caracterizacion detallada de las unidades de roca aflorantes en la isla.

El presente Trabajo Especial de Grado, realizado en conjunto entre la
Universidad Central de Venezuela e Ingenieros De Santis C.A., surgié con la
finalidad de actualizar la cartografia geoldgica de la isla La Orchila, ademés de dar a
conocer la distribucion de las unidades de rocas aflorantes y determinar la utilidad y
la calidad del material presente en las rocas de dicha localidad, para su manejo en

construccion de obras civiles.
1.1 OBJETIVOS
1.1.1 OBJETIVO GENERAL:

Realizar la cartografia geologica de la isla La Orchila, Dependencias

Federales, Venezuela.
1.1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

* Efectuar el levantamiento geoldgico de superficie de la zona de estudio

* Realizar andlisis petrografico de muestras de las unidades definidas

* Efectuar andlisis quimico de elementos mayoritarios

* Redefinir las unidades geoldgicas, adaptadas a la clasificacion de unidades
litodémicas

* Realizar la caracterizacion geomecanica de las principales unidades de roca
aflorantes en el 4rea.

» Elaborar el mapa geoldgico a escala 1:10.000 de la isla La Orchila.
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1.2 UBICACION Y GENERALIDADES DEL AREA DE ESTUDIO:

La Isla La Orchila pertenece a la Republica Bolivariana de Venezuela y esta
incluida dentro de las Dependencias Federales, ubicada a unos 160 km al Norte de la
ciudad de Caracas y a unos 50 km al este del Archipiélago de Los Roques. Esta
formada por una isla grande de forma triangular de aproximadamente 40 km? de 4rea

y en su extremo nororiental se encuentran un conjunto de cayos de origen arrecifal

(fig. 1).
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Fig 1. Ubicacion de la Isla La Orchila (Google Earth 2015)

La isla principal fue la zona de trabajo en la cual se realiz6 la investigacidn, la
misma consiste de tres macizos montafiosos cercanos al limite Norte de la isla. El
macizo occidental es llamado Cerro Walker, al sur del mismo se encuentra ubicada la
Base Aeronaval “Capitan de Navio Antonio Diaz”. El macizo central estd formado
por dos elevaciones, conocidas como Cerro Los Pajaros y Cerro Spoter. Finalmente el
macizo oriental estd formado por tres cerros conocidos como Angola, El Chivo y

Cabecera.
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1.3 METODOLOGIA:

1.3.1 LEVANTAMIENTO GEOLOGICO DE SUPERFICIE:

1.3.1.1 ETAPA 1I: Recopilacion de la informacion cartografica y

bibliografica:

Esta etapa comprendi6 la recopilacion de mapas y bibliografia con
informacion geoldgica publicada en trabajos anteriores correspondientes a la zona de
estudio.

Se consultaron los siguientes mapas:

* Mapa topografico de la isla La Orchila. Direccién de Cartografia Nacional
1958. Escala 1:25.000.

*  Mapa geoldgico de la isla La Orchila. SCHUBERT & MOTICSKA (1972).

* Mapa geoldgico cuaternario de la Isla La Orchila. SCHUBERT (1976).

Se consultaron las siguientes referencias bibliograficas:

*  SCHUBERT & MOTICSKA (1972), “Reconocimiento Geologico de las Islas
Venezolanas en el Mar Caribe, entre Los Roques y Los Testigos
(Dependencias Federales)”.

* SCHUBERT & VALASTRO, (1976). “Geologia cuaternaria de la Isla La
Orchila, Dependencias Federales”. Bol. AVGMP, 19: 17-42.

* MortisckAa P. 1997. “Complejo Igneo-Metamorfico de La Orchila”

http://www.pdvsa.com/lexico/123w.htm

1.3.1.2 ETAPA II: Compilacion de la informacion cartografica:

Se unieron los mapas consultados con el objetivo de generar un mapa
geologico compilado que se us6 durante el levantamiento de campo. Para cumplir con
esta etapa se realizaron los siguientes pasos:

* Escaneo y rasterizaciéon de los mapas, creando archivos de imagen digital

.TTF, para esto se empled un equipo LG Smart Scan.

* Georeferenciacion de los archivos de imagen en Datum WGS84 (REGVEN),

Zona 19P.
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* Compilacion de ambos mapas, buscando la coincidencia de drenajes, vialidad,
curvas de nivel y linea de costa.
*  Vectorizacion e impresion del mapa geoldgico compilado.
Todas las actividades se efectuaron bajo la suite ARCGIS® como Sistema de
Informacién Geografica (SIG), y siguiendo la metodologia del Manual de edicion

ESRI (2012).

1.3.1.3 ETAPA III: Trabajo de campo:

El trabajo de campo se realiz6 con el objeto de corroborar la informacién
obtenida en la Etapa II, para asi reconocer la ubicacién de los afloramientos dentro
del 4rea de estudio y realizar el correspondiente levantamiento geoldgico de
superficie.

La descripcion de las rocas halladas se desarroll6 siguiendo ciertos parametros
indicados a continuacién segun su tipologia:

* Rocas igneas y rocas metamorficas:

Al momento de realizar descripciones de afloramientos de rocas igneas se
requiere de observaciones en las cuales se determinen las relaciones de corte entre los
cuerpos, asi mismo se debe realizar la identificacién mineral lo més detallista posible,
dado que esto va a permitir identificar dicha roca.

Para estudiar un conjunto de rocas metamorficas es necesario conocer una
serie de parametros que permitan realizar inferencias acerca del origen y los
diferentes eventos de deformacidn que estas hayan sufrido.

Lo minimo a describir en un afloramiento es lo indicado en (COMPTON 1970,
FrY 1997, THROPE & BROWN 2001):

* Informacién general del afloramiento, croquis

* Variaciones en la roca (composicion y textura)

* Tipos de contactos internos y externos (roca caja)

* Estructuras  planares-lineales.  Orientaciones  (rumbo-buzamiento de
fendmenos geologicos)

* Red de diques-vetas-fracturas
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* Distribucién de rocas

* Caracteristicas texturales, composiciones, clasificacion de rocas, facies
metamorficas, protolito

* Toma de muestras representativas (lo mds frescas posibles) segtin variedades
composicionales-texturales

* Determinar asociaciones mineralogicas (minerales indice)

* Tamaiio de los cristales.

* Tipo de foliacion.

Lo expresado anteriormente por los autores se puede resumir en los siguientes

formatos:
Rocas Metamorficas
Punto | Coordenadas UTM Color Color Mineralogia Facies Contactos Descripcion Observaciones
Fresco Meteorizado Metamorfica Litoldgica
Rocas Igneas
Punto | Coordenadas UTM Color Color Mineralogia Textura Contactos Descripcidn Observaciones
Fresco Meteorizado Litoldgica

* Recoleccion de muestras:

Para la recoleccidon de muestras se tomé en cuenta la distribucién en el area, el
tipo de roca, la cercania al contacto entre las unidades litologicas, el grado de
meteorizacion de la roca aflorando, mineralogia presente y las posibilidades de poder
realizarle una seccién fina y el andlisis quimico. Para este caso se tomaron 91

muestras de mano de aproximadamente 1-2 kg cada una.

1.3.2 ANALISIS PETROGRAFICO:
1.3.2.1 ETAPA I: Descripcion de muestras de mano y elaboracion de
secciones finas:
Se describieron a detalle las muestras recolectadas en la Etapa III del Trabajo
de Campo, con el fin de seleccionar en cudles se llevaria a cabo la elaboracion de
secciones finas, siguiendo la metodologia planteada por KERR (1965), siendo esto

complementado con fotografias para crear asi un catdlogo de muestras.
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1.3.2.2 ETAPA II: Descripcion petrografica:

De las 91 muestras de mano tomadas en campo se seleccionaron 44 muestras
para la realizacion del andlisis petrografico, tomando en cuenta las unidades definidas
durante el levantamiento geologico de superficie, la frescura de la muestra, el tamafio
de grano, la cercania al contacto y las caracteristicas petroldgicas resaltantes, con el
fin de definir los distintos tipos de rocas. Asi mismo se tomaron fotomicrografias de
las caracteristicas més importantes para cada seccion fina. Esta parte del trabajo
consistio en los siguientes pasos:

* Determinacion de porcentaje modal de los minerales esenciales, minoritarios

y accesorios de cada roca, realizando un barrido de toda la seccién fina,

obteniendo aproximadamente 300 puntos.
* Identificacién y descripcion de los rasgos texturales.

* La clasificacion de las rocas utilizando el sistema de STRECKEISEN (1976) y

ROBERTSON (1999).

La descripcion de muestras se llevd a cabo siguiendo los criterios expuestos

en el formato planteado por URBANI et al. (2010), de la figura 2.
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Planilla para petrografia de rocas IGNEAS Y METAMORFICAS (Lab.330)
No. Muestra: Fecha: Petrografia por:

ROCA METAMORFICA: ROCA IGNEA:

FABRICA FOLIADA CRISTALINIDAD FABR. EQUIGRANULAR
( ) Idioblastica (euhedral) ( )Pizama { ) Holocristalina { ) Idiomorfica (euhe.)
( ) Hipidioblastica (subhedral) |( ) Filita { ) Hipocristalina () Hipidiomorfica (subh.)
() Xenoblastica (anhedral) ( )Esquisto { ) Holohialina () Alotriomorfica {anh.)
() Gneis GRANULARIDAD FABR.INEQUIGRANULAR)
() Porfidoblastica NO FOLIADA () Faneritica () Seriada
() Porfidoclastica () Granofel () Afanitica () Porfiditica
ROTAS MECANI- () Homfel {_) Criptocristalino
CAMENTEYRE- |Texturas igneas y metamorficas: Foliacion: Lepidoblastica: Nematoblastica:
CONSTITUIDAS  |Flujo: Intersertal  |Subofitica:  |Foliacién: Fuerte. Mediana __ Pobre_ Muypobre_

1- No Foliadas | Afieltrada: Eutaxitica:__|Ofitica: Halos pleo.. |Reliquias:__ |Helicitica:__ |Red (web):
CATACLASTICAS |Esferulitica; |Vitrofidica:  |Grafica |Sagenitica: | Simplectit.. |Poiquilitica: |Reabsorc.

% fragmentos | Traquitica: Bordes re._|[Zonacion:__ |Mimmequit. .| Decusada:__|Augen: Augenasquis.. |
=50 Protocatacl . |Pertiica: Meso_ Anti. (Tipo: , %Plag:___) |Sombras P.._|Glomeroporfiritica:
10-50 Catacla..__ |Transformaciones: Ol-=Sp __ Pw=Sp__ Pe=Anf__ Anf->Cl__ Gr-=Bi _ Gr>Cl _ Bi-=Cl __
<10 Ultracatacl.;
2- Foliadas TAMANOS |Promedio (de mm -a mm) TRIANGULO A-P-Q

MILONITICAS |General ( - %
% Porfirociastos |Porfidoblastos ( - Feldespato alcalino: A
=50 Protomil..__ JPorfidoclastos [ - Plagioclasa (=5An).. P:
10-50 Milomita:__ [Megacristales ( - Cuarzo: Q:

<10 Ultramil;__  JFenocnstales ( - L.C. = 100%|
Blastomilonita:  Matriz ( - ) Transparencia: [desde clara (1) a oscura(o)]: I

T
MINERALOGIA (+- enorden de abundancia) [En volcanicas separar fenocristales de constituyentes de la matnz]
Nombre % Nombre %
7-
8-
o
10-
11-
12- 1z: trazas

Plagioclasa: Composicion: ___ %An (Nombre: ). Alterada: Mucho:__ Mediano:__ Poco:__ Nada:__
(muyimportante  |En orden de abundancia (4->0) a: Sericita.__ Epidoto:__ Calcita__ Albita:__ Otro:
Mota: Al reverso hacer lo mismo para ofros minerales afterados (biotita, anfibaol, piroxeno, olivino, etc.)

CLASIFICACION GENERAL
Plutonica: Hipoabisal: Volcanica (lava)

Volcanica (piroclastica: hibrida: )
Metaplutonica: Metahipoabisal: Metalava: Metatoba: (Metatoba hibrida: )
Metasedimentaria: (Metapelita: Meta-psamita: Meta-psefita: Meta-carbonatica:

NOMBRE DE CAMPO:

NOMBRES PETROGRAFICOS:
NOMBRES PROTOLITICOS (si 5 posible)

Facies (subfacies) metamérfica:

DESCRIPCIONES DE LOS MINERALES: Hacerfas al reverso , hacer graficos, marcar sitios para fotomicrografias, etc.
Mo indicar propiedades obvias de los minerales, ejm.: Muscovita: extincion paralela... Pero siempre indicar los colores de pleocroismo...
En casos como clorita indicar siempre los colores de interferencia, dado que pueden ser distintos si proviene de biotita o anfibol.

Indicar: Mnerales pico de metamorfimo, minerales retrégrados, reacciones, interpretaciones de la historia de la roca.

Si bien arriba hay una casila de texturas aguiseﬁabr cuales minerales estan involucrados en ellas y detalles adicionales.
Formas de minerales: acicular, columnar, fibroso, equidimensional, hojoso, tabular, alotriomorfo, hipidiomorfico, idiomorfico.
Visualizar texturas y minerales igneos en: htfp:/iw ww e0s ubc calcourses/eosc221/igneousfigtextur. html

Mnerales metamorficos hitp:iiw ww union edw/PUBLIC/GEODEPTICOURSES petrology/met_minerals_htm
Mnerales igneos hitp:iiw ww union edw/PUBLIC/GEODEPTICOURSES petrology/ig_minerals him
Petrologia en general hitp:iiw ww _union. edw/PUBLIC/GEODEPTICOURSES petrology

Usar las clasificaciones de rocas igneas y metamorficas de: http:iwww.bgs.ac.uk/bgsrcs/download.html

Fig. 2. Formato para andlisis petrogrdfico. Urbani et al. (2010).
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1.3.3. ANALISIS QUIMICO:
1.3.3.1.ETAPA I: Preparacion de las muestras:

Las 44 muestras seleccionadas para la realizaciéon del andlisis petrografico,
fueron a su vez utilizadas para la ejecucion del anélisis quimico, las mismas se
prepararon utilizando una maquina Shatterbox con capsula de carburo de Tungsteno,
la cual realiza una pulverizacién mediante movimientos oscilatorios, hasta pulverizar
la muestra (pasante 200; 0,074 mm aprox.).

Se obtuvieron aproximadamente 15 gr de cada muestra para ser analizadas por
fluorescencia de rayos X. Las muestras en polvo, se montaron en los diferentes
portamuestras plasticos. Se prepar6 un portamuestra por cada muestra a analizar

segtin la metodologia expuesta por BARITTO (2003).

1.3.3.2.ETAPA II: Analisis de las muestras por fluorescencia de rayos X:

Para el andlisis de elementos mayoritarios se utilizé un espectrémetro de rayos
X por dispersion de energia, marca Phillips, modelo Minipal PW 4025/00; el cual es
un espectrometro compacto disefiado para la deteccion y cuantificacidén de elementos
quimicos, tedricamente desde el Sodio (Na) hasta el Uranio (U). Este método se
utiliz6 para medir los elementos Si0,, Al,O3, CaO y TiO,

Se establecieron las condiciones y calibracion del equipo para proceder a
efectuar el analisis de las muestras, siguiendo los siguientes pasos (GONZALEZ &
SANCHEZ, 2001):

* Encender el equipo y correr la aplicacion de calibraciéon del mismo.
*  Abrir la ventana de medicidn para la aplicacion.
* Se introducen los portamuestras previamente preparados.

* Se identifican las muestras en la computadora, de acuerdo a la posicién que
ocupa dentro del contenedor.

¢ Se inicia la medicidn.

* Se obtienen los resultados, y se guardan en formato del programa Excel.
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1.3.3.3.ETAPA III: Analisis de las muestras por absorcion atémica:

Para completar la serie de Elementos mayoritarios, se utilizé la técnica de
espectrometria de absorcion atdmica, la cual tiene como fundamento la absorcién de
radiacion de una longitud de onda determinada. Esta radiacién es absorbida
selectivamente por a&tomos que tengan niveles energéticos cuya diferencia en energia
corresponda en valor a la energia de los fotones incidentes. La cantidad de fotones
absorbidos, estd determinada por la ley de Beer, que relaciona ésta pérdida de poder
radiante, con la concentracion de la especie absorbente y con el espesor de la celda o
recipiente que contiene los dtomos absorbedores. Este método se utiliz6 para medir
los elementos Fe,O3, MnO, K,0, Na,O, MgO.

La técnica de absorcion atdmica en una forma concisa consta de lo siguiente:
la muestra en forma liquida es aspirada a través de un tubo capilar y conducida a un
nebulizador donde ésta se desintegra y forma un rocio o pequeias gotas de liquido
(fig. 3).

ESPECTROFOTOMETRO DE ABSOREION A TOMICA

N prrenvvys 0381
= ) e
a4
;EEI’\"GESE DETECTOR ¥
MOMOCROMADOR SISTEMA DE
QUEMADOR AMPLIFICADOR LECTURA
MEBLILIZADOR,

Fig. 3. Esquema de un espectrofotometro de absorcion atomica. Modificado de
(UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIHUAHUA, 2016).

Las gotas formadas son conducidas a una flama, donde se produce una serie
de eventos que originan la formacién de atomos. Estos &4tomos absorben
cualitativamente la radiacién emitida por la ldmpara y la cantidad de radiacion
absorbida esta en funcion de su concentracion.

La sefal de la lampara una vez que pasa por la flama llega a un
monocromador, que tiene como finalidad el discriminar todas las sefiales que

acompanan la linea de interés. Esta sefal de radiacion electromagnética llega a un
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detector o transductor y pasa a un amplificador y por dltimo a un sistema de lectura

(fig. 3). (UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIHUAHUA, 2016).

1.3.4. REDEFINIR LAS UNIDADES GEOLOGICAS:
1.3.4.1.ETAPA I: Comparacion de resultados y redefinicion de unidades:

Una vez obtenidos y analizados los resultados de los estudios petrograficos y
quimicos, los mismos fueron comparados con los resultados encontrados en trabajos
previos, con el fin de redefinir las unidades de rocas consideradas.

Para cumplir con éste objetivo se siguieron el conjunto de normas establecidas
por la COMISION NORTEAMERICANA DE NOMENCLATURA ESTRATIGRAFICA (CNNE)
para definir unidades litodémicas.

El CODIGO ESTRATIGRAFICO NORTEAMERICANO (traducido por BARRAGAN et
al. 2010) establece que para redefinir unidades geoldgicas formales se requiere:

* Laintencion de designar o modificar una unidad formal
* Laasignacidn de la categoria y el rango de la unidad

* Laseleccion y la derivacion del nombre

» La especificacion del estratotipo (donde proceda)

* Ladescripcion de la unidad

* La definicién de los limites

*  Los antecedentes histdricos

* Las dimensiones, la forma y los aspectos regionales

* Laedad geoldgica

e Las correlaciones

10
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1.3.5. CARACTERIZACION GEOMECANICA E INDUSTRIAL
1.3.5.1.ETAPA I: Selecciéon de muestras:
En base a las observaciones realizadas durante el levantamiento de campo, se
seleccionaron distintos litotipos con el objetivo de realizar ensayos, para caracterizar
los mismos de manera geomecénica e industrial. Para ello se tomaron en campo una

cantidad no menor a 80 kg por muestra.

1.3.5.2.ETAPA II: Ensayos de Laboratorio:
Con el fin de realizar una caracterizacion correcta de la utilidad geomecanica

e industrial de los materiales se procederan a realizar los siguientes ensayos:

Desgaste los Angeles: Segiin el Manual Visualizado de la Norma A.S.T.M. C 131 -C
535 /N.L.T. 149 /LN.V.E 218-219/FLNV-MVAG-07/08 (2003), se tiene lo siguiente:
Objetivo del ensayo: Determinar la resistencia al desgaste de agregados naturales o
triturados, empleando la maquina de los &angeles consecuencia de la accion

combinada de la abrasion, machaqueo e impacto.

Equipos necesarios:
» Maiquina de desgaste Los Angeles
* Balanza con capacidad de 20 Kg. con apreciaciéon de 1g.
* Tamices para agregado grueso
* Horno con control de temperatura uniforme de 110 °C £ 5°C
e Carga abrasiva o esferas metélicas de fundicién o de acero.

e Tamiz #12

Preparacion de la muestra:
+ La muestra para el ensayo se obtendrd mediante el tamizado separando las
distintas fracciones del agregado segin el método acorde a la granulometria

del material a ensayar. Las fracciones se deben lavar separadamente

11
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* Una vez lavado el material se procede a introducirlo en el horno a una
temperatura de 105°C y 110°C hasta que su peso sea constante

* Se debera elegir en la siguiente tabla N° 1 la gradacién mds parecida al
agregado que se va a usar, tomando en cuenta el tamafio del agregado para la

ejecucion del ensayo.

Tabla N° 1. Tabla de granulometrias representativas de los agregados, para seleccion del método de
ensayo a utilizar. Tomado de ‘“Manual visualizado para desgaste los Angeles” (2003).

T"gg‘gfz%“ ASTM C 124 ASTM C 535
PASA |RETENIDO| A = c D 1 2 3
ES 2% 250050

2% r 2500450

r 1% 5000+50 | 500050

1% r 125025 5000425 | 5000+25
i %" 1250:25 5000225
%" 125010 | 250010

%" W 1250210 | 250010

My w 2500410

w N"4 2500410

N° 4 N® g 500010

TOTAL PESO, g |5000:10 | 5000410 | 5000410 | 5000£10 | 100002100 | 10000475 | 10000450
N® DE ESFERAS 12 1" B 8 12 12 12
REVOLUCIONES 500 1000

Procedimiento:

« Una vez seleccionado el método a utilizar y determinado el peso de la muestra
a usar, se colocan en la miquina de los angeles la muestra y el nimero de
esferas correspondiente para el ensayo

* La mdquina debera girar de manera uniforme para mantener una velocidad
periférica constante. Una vez cumplido el nimero de vueltas prescrita, se
descarga el material del cilindro y se procede a efectuar una separacion en la
muestra ensayada del material mas grueso, este se lava y se seca en horno a

una temperatura comprendida entre los 110 + 5°C.

12
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Finalmente se procederan a realizar los diferentes calculos y correcciones que
indica la Norma ASTM, a fin de obtener los resultados mas precisos posibles, los

cudles posteriormente seran analizados e interpretados.

Resistencia a la Compresion: Segin la norma COVENIN 1465 (1979), del “Método
de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de la piedra natural para la

construccion” se tiene:

Objetivo del ensayo: Determinar la resistencia a la compresiéon de la piedra natural

para la construccion.

Equipos necesarios:
* Maquina de ensayo de cualquier tipo, capaz de permitir aplicar cargas a una
velocidad no mayor de 7 kg/cm? o una velocidad de avance del cabezal no

mayor de 1,25 mm/min y una apreciacion de 50kg.

Preparacion de la Muestra:
* La muestra debe ser cortada en forma de cubo que no tenga menos de 5 cm
por lado, mientras que si el material es muy grueso, como rocas granitoides,

no debera ser menor de 6,35 cm por lado.

Procedimiento:

* Los cubos se centran en la maquina de ensayo y la carga inicial se aplica a una
velocidad tal que permita ajustar manualmente la plancha de contacto.

* La velocidad de carga no sera mayor de 7 kg/cm? por segundo, pero se puede
considerar que este requisito se cumple si la velocidad del cabezal no es
mayor de 1,25 mm/min.

Finalmente se procederan a realizar los diferentes calculos y correcciones que
indica la Norma COVENIN 1465-79, a fin de obtener los resultados mas precisos

posibles, los cudles posteriormente seran analizados e interpretados.

13
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Peso Unitario: Segin la norma COVENIN 263 (1978), del “Método de ensayo para

determinar el peso unitario del agregado” se tiene:

Objetivos del ensayo: determinar el peso unitario (densidad) del material para

agregado fino, grueso o mezclado.

Equipos necesarios:

Balanza que permita lecturas con exactitud del 0,3% del peso leido en
cualquier punto de su rango de uso.

Barra compactadora recta, de acero, de 16mm de didmetro, de
aproximadamente 60cm de longitud y punta semiesférica.

Recipiente cilindrico de metal.

Preparacion de la muestra:

El material a ensayar debe secarse en un horno hasta que su peso sea

constante.

Procedimiento:

Primero se debe calibrar el recipiente llenandolo con agua para determinar
primero el peso unitario del agua.

Se rellena el recipiente con la muestra para luego calcular el factor de
calibracion del recipiente, dividiendo el peso unitario del agua entre el peso
necesario para llenar el recipiente.

Se calcula el peso neto del agregado en el recipiente, con exactitud de 0,1%

Se calcula el peso unitario del agregado suelto multiplicando el peso neto por
el valor de calibracién obtenido anteriormente.

Finalmente se procederan a realizar los diferentes calculos y correcciones que

indica la Norma COVENIN 263-78, a fin de obtener los resultados mas precisos

posibles, los cudles posteriormente seran analizados e interpretados.

14
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1.3.6. ELABORACION DEL MAPA GEOLOGICO:
1.3.6.1.ETAPA I: Vectorizacion e impresion del mapa:

La base topografica tiene un gran margen de error con respecto a los datos
obtenidos durante el levantamiento de campo, la linea de costa no coincide, las curvas
de nivel estan desfasadas y rotadas, entre otros detalles, por esta razoén se procedio a
corregir el error lo mejor posible utilizando la imagen satelital de la isla de Google
Earth (2015), fotografias aéreas y los datos de campo, metodologia con la cual
también se lograron afinar las unidades cuaternarias.

Una vez redefinidas las unidades geoldgicas, se procedié a realizar la
vectorizacién de todas las unidades definidas, puntos de observacién y contactos
establecidos, con el fin de elaborar el Mapa Geologico de la Isla La Orchila,
utilizando la suite ArcGIS®, mediante el empleo de la metodologia presentada en el
“Manual de edicion ESRI” (2012).

Posteriormente se procedid a efectuar la impresiéon del mapa geoldgico a

escala 1:10.000 en metros, el cual fue anexado al presente trabajo de investigacion.

15
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2. GEOLOGIA REGIONAL

2.1. ANTECEDENTES:
e SCHUBERT, C. & P. MOTICSKA, 1972. Reconocimiento geoldgico de las islas
venezolanas en el Mar Caribe, entre Los Roques y Los Testigos (Dependencias

Federales). 1. Introduccion e islas centrales, Act. Cient. Venez., Vol. 23

En este articulo los autores plantean un reconocimiento de las unidades igneo
metamorficas presentes en las islas Los Roques y La Orchila. Plantean que las rocas
mas antiguas afloran en la isla La Orchila, en la cual describen esquistos y filitas
cloriticas, ortoanfibolitas cuarzo- epiddticas- granatiferas, gneis horbléndico y gneises
y esquistos epiddtico- micaceos, las cudles fueron intrusionadas por diabasa y rocas

graniticas y granodioriticas, y diques de pegmatita y aplita.

El texto se basa netamente en la descripcion petroldgica y mineraldgica, asi
como también expone un mapa geoldgico de la isla en el cudl plantean siete unidades

o cuerpos igneo-metamorficos.

* SCHUBERT, C. & S. VALASTRO, 1976. Geologia Cuaternaria de la Isla La Orchila,

Dependencias Federales. Bol. Asoc. Ven. Geol., Min. y Petrol., N°19: 17-42.

Los autores exponen un estudio detallado de la geologia cuaternaria de la isla,
presentando descripciones de las diversas unidades de suelos, sedimentos y terrazas
marinas definidas. En €l se expresan resultados de estudios de datacion
geocronoldgica por radiocarbén y Th/U de muestras de coral, concha y roca de playa,
recoletadas de la terraza marina., dando una edad de 131.000 afios.

El articulo presenta un mapa detallado de la geologia cuaternaria de la isla, el

cual fue utilizado en la integracidon del mapa presentado en este trabajo.

16
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e Mortiscka P. 1997. “Complejo Igneo-Metamorfico de La Orchila”
http://www.pdvsa.com/lexico/I23w.htm

En el Iléxico estratigrafico venezolano se expone un Complejo igneo

metamorfico La Orchila (informal) y una Formacién la Orchila (valido). En ambos

resimenes se presentan sintesis de los trabajos realizados por los autores antes

mencionados, y no se da una definicion formal de unidades litoestratigraficas o

litodémicas.

* VILA, M. A, 1967. Aspectos geograficos de las Dependencias Federales, Monog.
Econ. Estadales, Corp. Ven. Fomento, 112p.

En este libro el autor describe los aspectos geograficos de la isla La Orchila,
tales como posicion geografica, superficie, maximas alturas sobre el nivel del mar,

entre otros.

2.2. MARCO TECTONICO:

La isla La Orchila, se encuentra ubicada al sur de la placa tecténica Caribe,
muy cerca de la interaccion entre dicha placa y la placa tectonica Suramericana. El
origen y evolucioén de la placa Caribe es un tema controvertido, debido a que no
presenta actualmente un centro de expansién oceanico.

Se manejan dos modelos evolutivos contrapuestos, un modelo ‘“autdctono”
que propone una formacion in situ y por otro lado un modelo “al6ctono” que propone
una formacidn en la region del pacifico y una deriva hasta su posicidn actual.

Modelo Autdctono:

MESCHEDE & FRISCH (1998) proponen un modelo in situ, con las siguientes
fases de evolucion:

* Alrededor del Jurdsico Medio comienza un proceso de rifting y con ello la

separacion inicial entre América del Norte y América del Sur.

17
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Entre el Jurasico Tardio y el Cretdcico Medio contintia la ampliacién del mar

proto-Caribe mediante la expansion.

Del Cretacico Medio al Cretacico Tardio se da un engrosamiento de la corteza

proto-Caribe por la formacién de una mesa de basalto en la zona del Caribe.

Del Cretacico Medio al Cretacico Tardio ocurre la subduccién entre Cuba-Arco
de la coordillera de Aves, seguido por la colisién del sur de Cuba con la placa de

Norteamérica.

En el mismo periodo ocurre la apertura del Atlantico sur, y comienza la deriva
continental de la placa Suramericana respecto a la placa del Caribe que se

convierte en una placa independiente.

Del Cretacico Tardio al reciente comienza un movimiento relativo hacia el Este,
respecto a la placa Suramericana, causando subduccién en el arco de Antillas
Menores, y a partir del Paleoceno/Eoceno se desarrolla un complejo de fallas de

desgarre en las fronteras norte y sur de la placa.

A partir del Mioceno las deformaciones de la placa Caribe son resultado de su

interaccion con las placas Americanas.

Modelo Aléctono:

PINDELL & KENNAN (2009) tienen la hipdtesis mas aceptada actualmente

sobre el modelo de evolucién al6ctono, en el cual exponen las siguientes fases:

Durante el Jurdsico Tardio, comienza el proceso de separacion entre las

Américas asociado a la cuenca retroarco Andina de Ecuador y Pert.

En el Albiense, la migracion en direccion Noreste pudo haber sobrecorrido la
corteza continental y ocednica cercana al limite Norte del retroarco Andino,
generando terrenos metamorficos de alta presion y temperatura que pueden ser

encontrados en la Isla de Margarita y otras partes de la Cordillera de la Costa.

18
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Desde el Turoniense hasta el Maastrichtiense, se produjo vulcanismo asociado a
puntos calientes de forma esporadica alrededor de la placa presente en la regién

Paleo-Caribe.

Durante el Maastrichtiense, la posicion del Caribe estd marcada al norte por la

acrecion de distintas ofiolitas.

En el Paleoceno Temprano, culmina el margen pasivo y comienza la subduccién
del Proto-caribe bajo Suramérica dandose asi el levantamiento de la Cordillera de

la Costa y la Serrania del Interior Oriental de Venezuela.

Para el Eoceno Tardio el movimiento relativo hacia el este de la placa provoco la

colisién diacrdnica destral oblicua en el Norte de Venezuela.

Finalmente durante el Mioceno se produce un cambio en el movimiento relativo

de la Placa Caribe que genera posteriormente régimen transtensional en el

margen Sureste de la misma. (fig. 4)
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Fig. 4 Mapa Tectonico actual de la region del Caribe, circulo rojo ubicacion de la la

isla La Orchila. Tomado de Pindell & Kennan (2009).
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2.3.MARCO LITOLOGICO:

La Isla de La Orchila se encuentra alineada a una cadena de islas conocidas
como La Prominencia ABC con direccion este-oeste, hoy en dia denominada asi por
las islas de Aruba, Bonaire y Curazao, pero que incluye ademas a Los Monjes, La
Blanquilla, Los Hermanos y el Archipiélago de Los Roques.

Este conjunto constituye las Antillas de Sotavento y forman una elevacion a
modo de cadena, que contintda hacia la prominencia de Aves, formando parte del hoy

extinto arco de Aves.

Isla de Aruba:

Las rocas més antiguas de Aruba se encuentran en la Formacion Aruba Lava
(FAL) del Cretacico Superior (BEARDSLEY & LALLEMANT, 2007). La FAL se puede
dividir en dos paquetes estratigriaficos diferentes, uno inferior compuesto por basalto
en su mayoria, argilita y varias intrusiones de diabasa, y un paquete superior que
consiste de una toba baséltica y un estrato de conglomerado, cuyos clastos son
enteramente de las zonas inferiores de la formacién (WRIGHT & WYLD, 2011) (figs.
Say 5b).

Otra unidad de gran importancia en la geologia de la isla es el Batolito de
Aruba, el cual es predominantemente una intrusién tonalitica posterior a la
deposicion, erupcion e intrusion de la FAL. WRIGHT & WYLD (2011) reportan por
U/Pb en circon, una edad de 89 = 1.0 Ma.

La mayor parte de la Formacion se encuentra bajo metamorfismo de las facies
esquistos verdes o prehnita — pumpellyita, producto de la intrusién del batolito. El
batolito exhibe zonas de alteracion hidrotermal de epidoto y vetas de cuarzo.

La geoquimica sugiere que la isla es un fragmento de una mesa oceénica.
Suprayacente se encuentran inconformemente varias calizas del Terciario, incluyendo
la edad Plioceno presentes en la Formacion Seroe Domi (BEARDSLEY & LALLEMANT,

2007).
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Fig. 5a. Mapa Geoldgico de la isla de Aruba (A); detalle de la FAL (B). Tomado de
WRIGHT & WyLD (2011).
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Fig. 5b. Columna estratigrdfica generalizada de la isla de Aruba. Tomado de WRIGHT
& WyLp (2011).
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Isla de Curazao:

Se compone principalmente de la Formacion Curazao Lava (FCL), del
Cretacico Tardio, las rocas mds antiguas de esta isla. Esta Formacion es comparable
en edad con la Formaciéon Aruba Lava. Se infiere por el anélisis geoquimico un
origen de mesa ocednica (BEARDSLEY & LALLEMANT, 2007).

La FCL esti formada principalmente por flujos méaficos de lava submarina,
con estructura almohadillada y cortada por varios sills de diabasa. Esta Formacion se
encuentra cortada a su vez por varios diques y sills de cuarzo diorita con abundantes
fenocristales de plagioclasa y hornblenda (WRIGHT & WYLD, 2011) (fig. 6a).

Inconformemente sobre la FCL se encuentra el Grupo Knip, el cual tiene mas
de 2 km de espesor y se formd entre el Campaniense y Maastrichtiense. El mismo
consiste de chert peldgico, caliza y arcillita, intercalados con niveles de depositos
epiclasticos y volcanogénicos (fig. 6b). Las intrusiones cuarzo dioriticas también
cortan el Grupo Knip, WRIGHT & WYLD (2011) indican una edad de 86,2 + 0,8 Ma.
para dichos cuerpos por U/Pb.

Se infiere un metamorfismo de bajo grado, prehnita-pumpellyita a zeolita,
indicado por la mineralogia, mis no presenta textura foliada (WRIGHT & WYLD,

2011).
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Fig. 6a. Mapa Geolégico de la isla de Curazao (A); detalle del oeste de la isla (B).
WRIGHT & WyLD (2011).
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Fig. 6b. Columna estratigrdfica generalizada de la isla de Curazao. WRIGHT & WYLD

(2011).

Isla de Bonaire:

El basamento estd formado por la Formacién Washikemba del Creticico
Tardio (fig. 7a). El anédlisis geoquimico sugiere un origen en arco volcanico
(BEARDSLEY & LALLEMANT, 2007).

La Formacién Washikemba estd formada por una sucesion gruesa de estratos
félsicos volcanogénicos submarinos de hasta 4 km de espesor, intrusionados por rocas
dioriricas y daciticas (fig. 7b). WRIGHT & WYLD (2011) indican edades entre 98,2 +
0,6 Ma. y 94,6 = 1,4 Ma., en U/Pb.

WRIGHT & WYLD (2011) proponen la introduccion del grupo Matijs en
contacto de falla sobre la Formacion Washikemba, formado por una unidad de argilita
cortada por cuerpos de diabasa, una unidad de conglomerado y finalmente una unidad
de chert. Este grupo se encuentra cubierto por la Formacién Rincén.

La Formaciéon Rincén también del Creticico, es seguida por una serie de
calizas del Terciario, incluyendo Mioceno/ Plioceno (BEARDSLEY & LALLEMANT,

2007).
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Fig. 7a. Mapa geologico generalizado de Bonaire (A). Mapa detallado del noroeste de

la isla (B). WRIGHT & WYLD (2011).
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Archipiélago de Los Monjes:

Las islas del archipiélago estan constituidas esencialmente por ortoanfibolitas
de colores negro y negro verdoso y grano afanitico a grueso, producto del
metamorfismo de rocas maficas (fig. 8). El tamafio de grano va de medio a fino,
pudiendo llegar a tener grano grueso en algunas ocasiones. Estas rocas se encuentran
bastante diaclasadas, foliadas en zonas de cizalla, y alteradas por un proceso de
fosfatizacion en diaclasas, originado por la descomposicion del excremento de las
aves autoctonas. En general se clasifican en dos grupos: metagabro o gabro
anfibolitico y metabasitas o anfibolitas de origen volcanico. (AZANCOT, 2010).

Por los andlisis quimicos las anfibolitas son consideradas como segmentos de
corteza ocednica, llevados a su posicién actual por un proceso orogénico que
ocasiond la producciéon de una segunda generacion de anfibol, actinolita y
albitizacién de las plagioclasas (BELLIZZIA et al. 1968, citado por GONZALEZ DE
JUANA et al., 1980).
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Fig. 8. Mapa geoldgico de las islas Los Monjes del sur. AZANCOT (2010).
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Isla El Gran Roque:

El Complejo Igneo Metamérfico Gran Roque (MOTICSKA, 1997) estd
constituido basicamente por un macizo de metadiabasa que cubre los cerros oriental y
central, y un macizo de metagabro en el occidental. Ambos cuerpos fueron
intrusionados por pequefios cuerpos de diorita cuarcifera y diques y vetas de aplitas
graniticas y alcalinas, pegmatitas graficas y metalavas andesiticas (fig. 9).

El grupo de rocas se denomina Complejo fgneo Metamérfico de Gran Roque.
Se considera que las rocas mas antiguas, la metadiabasa y la meta-espesartita, han
sufrido metamorfismo regional equivalente a la parte inferior de los esquistos verdes.

(SCHUBERT & MOTIKCSKA, 1972).
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Fig.9 Mapa Geologico de la Isla el Gran Roque.. SCHUBERT & MOTIKCSKA (1972)

Isla La Blanquilla:

En la parte noroeste de la isla aflora un batolito de trondhjemita cubierto por
calizas arrecifales. SCHUBERT & MOTIKCSKA (1972) la denominan Trondhjemita de
Garanton, la cual en la parte noreste varia hacia una roca tonalitica (fig. 10).

La trondhjemita es una roca de grano grueso, equigranular, masiva o con
ligera orientacion de los minerales maficos y de color blanco con pequeias manchas

negras. La tonalita o diorita cuarcifera contiene numerosas inclusiones de roca verde
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oscura y numerosos diques pegmatiticos. La roca es de grano grueso, equigranular,
masivo y en general mas oscura que la trondhjemita.
WRIGHT & WYLD (2011) exponen dos edades de dos muestras intrusivas de la

isla por U/Pb, una da como resultado 75,5 = 0,9 Ma. y otra 58,7 + 0,5 Ma

f
b H Qal | ALUVIONES, PLAYAS, SALINAS
; { o]
/
I _ ‘ ab
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Y
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el " LINEA DE TERRAZA

Fig. 10. Mapa Geologico de la Isla La Blanquilla. Modificado de SCHUBERT &
MOTIKCSKA (1972)

Archipiélago Los Hermanos:

En su mayor parte, las islas estdn formadas por gnéises hornbléndicos
tonaliticos con intrusiones de pegmatitas, anfibolitas, epidositas y esquistos y gneises
biotitico- epidéticos.

En general estas rocas son mas basicas que las de La Blanquilla y presentan
un grado metamorfico en la facies de la clorita. SCHUBERT & MOTIKCSKA (1972)
consideran que dentro del gneis hornbléndico se presentan masas tabulares o bandas

de anfibolita de composicion similar a la encontrada en la isla La Blanquilla.
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3. GEOLOGIA LOCAL
3.1 GENERALIDADES

El presente capitulo se enfoca en la descripcion de las unidades igneas y
metamorficas presentes en la isla La Orchila, las cudles fueron definidas como el
Complejo fgneo Metamérfico (C. I. M.) La Orchila. Las mismas afloran en los
pequeios cerros aislados que representan las zonas topograficas mas elevadas, en la
parte oriental, central y occidental de la isla (ver mapa en el anexo I), (en la tabla N°
2 se pueden apreciar las unidades litoldgicas asociadas a cada cerro y en la tabla N° 3

la relacion de corte y “estratigrafica” entre ellas).

Tabla N° 2. Unidades litélogicas cartografiadas y su localidad.
Cerro Unidades Litologicas
Esquisto hornbléndico plagioclasico

Cabecera

Esquisto cuarzo plagioclasico micaceo
Angola 9 plag

Esquisto cuarzo granatifero cianitico
El Chivo Esquisto barroisitico plagioclasico
Gneis tonalitico

Los Pajaros
Spoter

Walker

Peridotita serpentinizada

Metadiabasa
Metatonalita

En el sector mas occidental de la isla se encuentra el cerro Walker, en el cual
se encuentra el punto de mayor elevaciéon (165 m s.n.m.), acd se encuentran dos
unidades, una metadiabasa y una metatonalita intrusiva en la unidad anterior.

En la parte central de la isla se encuentra el cerro El P4jaro y el cerro Spoter,
en ambos aflora una peridotita con alto nivel de serpentinizaciéon. La regidn oriental
estd compuesta por los cerros Angola, Cabecera y El Chivo.

En el cerro Angola y al sur del cerro Cabecera aflora un esquisto cuarzo
plagioclasico, el cual se encuentra en contacto de falla al norte del cerro Cabecera con
la unidad denominada esquisto hornbléndico plagioclasico. En el cerro El Chivo, se

presenta un esquisto cuarzo granatifero cianitico que estd cortado por un esquisto
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barroisitico plagioclasico, que a su vez estd intrusionado por un gneis tonalitico, el

cual atraviesa toda la region central del cerro.

Tabla N° 3. “Estratigrafia propuesta” de las unidades definidas y cartografiadas en este trabajo, que
estarfan incluidas dentro de la unidad considerada como Informal del Complejo Igneo-Metamorfico de
La Orchila.

Cerro Los Pajaros y Spoter El Chivo Angola y Cabecera Walker

C.l. M. La Orchila

=—3> Contactointrusive
—> Contactode falla

granatifero cianitico

Las unidades litologicas detalladas en éste capitulo fueron definidas a partir de
las caracteristicas observadas en el levantamiento geoldgico de superficie, las
descripciones de muestras de mano y las descripciones petrograficas (ver apéndice
A). La figura 11 representa un mapa geoldgico generalizado con la distribucién de los
litotipos que conforman el Complejo Igneo Metamérfico La Orchila. El mapa

detallado en escala 1:10.000 en metros puede ser observado en el anexo I.

A continuacién se presenta una lista de las abreviaturas utilizadas en este

capitulo:

NP: Nicoles paralelos Bt: Biotita Chl: Clorita Bar: Amp verde-azul
NX: Nicoles cruzados ~ Ep: Epidoto Amp: Anfibol Src: Sericita

PI: Plagioclasa Hbl: Hornblenda Mc: Microclino Ky: Cianita

Qtz: Cuarzo Act: Actinolita Cpx: Clinopiroxeno Cal: Calcita

Ms: Muscovita Srp: Serpentina Opx: Ortopiroxeno Opl: Opalo

Grt: Granate Ol: Olivino M.A.: Minerales accesorios

Esp: Espinela
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Fig. 11. Mapa geologico simplificado de la isla La Orchila.

3.2 UNIDADES LITOLOGICAS

Como parte del Complejo Igneo Metamérfico La Orchila, se cartografiaron 8

unidades litoldgicas, las cudles son descritas a continuacion:

3.2.1 ESQUISTO HORNBLENDICO PLAGIOCLASICO DEL CERRO

CABECERA:

Localidad tipo: Se encuentra aflorando en la zona norte del cerro Cabecera,

ubicado en la regién nororiental de la isla La Orchila. (fig. 12, y mapa geoldgico en el

anexo I).

. . . L, . 2
Extension: La zona aflorante tiene un area aproximada de 0,14 km~, lo cual

representa un 0,4% del area total de la isla.
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Fig. 11. Mapa geologico simplificado del esquisto hornbléndico del cerro Cabecera.

Contactos: Se encuentra en contacto de falla con el Esquisto cuarzo

plagioclasico del cerro Cabecera (fig. 12), el resto de la unidad se encuentra cubierta

inconformemente por la zona de derrubios cuaternaria.

Descripcion litologica: En general aflora un esquisto anfibdlico plagioclasico,

aunque en la zona noroeste del cerro la foliacién es mas gruesa y da un aspecto

gnéisico (Ver fig. 13). La fabrica es xenobléstica y la textura de la roca en general es

nematobléstica, también presenta cristales alargados de plagioclasa (6 — 10% An)

(fig. 13).
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Fig. 12. Punto de observacion 35. Morfologia de ensilladura en el contacto entre
unidades, en la parte mds elevada se observa el esquisto horbléndico, y en la parte
mds baja se observa el esquisto cuarzo plagiocldsico.

El anfibol mas abundante y diferenciable es la hornblenda, pleocrdica de
pardo pélido a verde y en forma de cristales alargados. En menor porcentaje se
observaron cristales de actinolita aciculares y de pleocroismo verde palido a incolora

(fig. 15).

En la zona este del afloramiento la roca es biotitica (en parte cloritizada) y
presenta mayor contenido de cristales de plagioclasa, ademas de porfidoblistos de
granate de hasta 2,5 mm de didmetro, los cuales se encuentran algo deformados

paralelos a la foliacion.
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Fig. 13. Punto de observacién 34. Vista general del aﬂoramiento de la unidad de
Esquisto hornbléndico plagiocldsico del cerro Cabecera.

En la zona noroeste del cerro afloran cuerpos de anfibolita de grano grueso,
que miden en promedio 1,2 mm. En ésta localidad se encuentran superficies
epidotizadas (epidositas) de 0,5 mm de espesor en los planos de diaclasa, ademds de
pliegues isoclinales centimétricos.

La mineralogia se compone de anfibol (hornblenda y actinolita), plagioclasa,
cuarzo, epidoto, muscovita, biotita, clorita, granate y minerales accesorios (titanita,

rutilo, apatito y hematita). (Ver tabla N° 4 y ver apéndice A y B).

Tabla N° 4. Composicién mineraldgica del esquisto hornbléndico plagioclésico del cerro Cabecera.

Composicién mineraldgica (%)

OCH19A 3 |30 4 0 5|50 ]| 6 0 1 <1 Gneis hornbléndico plagioclasico epiddtico

OCH20B 4 |29 2 0 3|61 0|0 0 1 Esquisto hornbléndico plagioclasico cuarzo epiddtico

OCH23 8 23] 3 9 3143]0 9 0 1 Esquisto hornbléndico plagioclasico biotitico granatifero
5 (27| 3 3 4 |52 | 2 3 | <1 <1 Esquisto y gneis hornbléndico plagioclasico

Méximo 8 |30 4| 9 |5]|61]|6 |09 1 1

Minimo 3 123] 2 0 3143] 0 0 0 <1
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Diques: En la parte norte del cerro aflora un dique de 30 cm de espesor, de
metagabro de grano grueso (0,7 mm de tamafio), con foliacién poco prominente y
fabrica inequigranular en general (fig. 14). Una zona de la intrusién presenta textura
nematobléstica y otra granonematoblastica. El mineral méds abundante es el anfibol
con pleocroismo de pardo palido a verde (posiblemente hornblenda). Presenta
cristales de plagioclasa (5% An) con algunos poiquiloblastos de la misma. También
se pueden observar cristales de cuarzo policristalino. En menor porcentaje se
observan cristales de epidoto y mica blanca. De minerales accesorios se observa
hematita, apatito y titanita (fig. 15).

El dique es previo a la foliacién, y se encuentra cortado por pequeios diques

félsicos plegados isoclinalmente.

. ‘ = |'I. ! . ) ¥ i ll Y .- . _.' / | . ¢ b
Fig. 14. Punto de observacion 40. Vista del dique de metagabro.
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Fig. 15. a) y b) Gneis hornbléndico plagiocldsico epiddtico, OCHI9A, vista de
cristales de hornblenda y algunos de epidoto en la zona de textura gnéisica, NP y NX;
c) y d) Esquisto hornbléndico plagiocldsico cuarzo epidotico, OCH20B, vista de la
textura nematobldstica de la roca en la zona esquistosa, NPy NX; e) y f) Esquisto
hornbléndico plagiocldsico biotitico granatifero, OCH23, vista de la zona biotitica y
granatifera de la unidad, NP y NX.

i »

Protolito y Metamorfismo: El protolito debi6 ser una roca de grano

relativamente grueso, quizas gabro o diabasa (fig. 16). Por la asociaciéon de
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hornblenda y granate, corresponde a la facies anfibolita almandinica de

metamorfismo regional.

Plagioclasa

Gabro
gabronorita

norita Homblendg
gabro

OCH19A

Gabro piroxenico hornbléndico
Gabronorita piroxénica hornbléndica
Norita piroxénica hornblendica

10 . - — —
Plrgxenna hombléndica Hornblendita piroxenica £
relacionada con plagioclasa | relacionada con plagioclasa
Piroxeno Hornblenda

Fig. 16. Tridngulo para la clasificacion de rocas plutonicas gabroides en la unidad.
STRECKEISEN (1976).

OCH20B

3.2.2 ESQUISTO CUARZO PLAGIOCLASICO DEL CERRO CABECERA:

Localidad tipo: Se encuentra aflorando en la zona sur del cerro Cabecera, en
una pequefia elevacion al sur del mismo y en el cerro Angola, ubicados en la region
nororiental de la isla La Orchila (fig. 17, y mapa geoldgico en el anexo I).

Extension: La zona aflorante tiene un area aproximada de 0,34 kmz, lo cual

representa un 1,0% del area total de la isla.
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Fig. 17. Mapa geologico simplificado del Esquisto cuarzo plagiocldsico del cerro

Cabecera.

Contactos: En el cerro Cabecera se encuentra en contacto de falla con el

Esquisto hornbléndico plagioclasico (fig. 12), el resto de la unidad estd cubierta

inconformemente por la unidad de derrubios cuaternaria. En el cerro Angola solo se

aprecia el contacto de inconformidad con la unidad de derrubios cuarternaria.

Descripcion litolégica: En la region noreste de la isla aflora un esquisto

cuarzo plagioclasico micaceo, de color grisiceo (fig. 18), que en general esta

compuesto principalmente por cuarzo policristalino, plagioclasa (5 — 9% An) y micas.

La textura de la roca suele ser entre lepidoblastica y granolepidobléstica, con

una fabrica xenobléastica, en el cerro Cabecera presenta foliacién esquistosa y el grano

mas fino, mientras que el cerro Angola la foliacién se hace mas gnéisica y el grano

mas grueso.
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Fig. 18. Punto de observacion 33. Vista de un afloramiento del
plagiocldsico del cerro Cabecera.

esquisto cuarzo

Las micas son abundantes, la muscovita y la biotita (pleocroica de pardo
pélido a pardo fuerte) presenta cloritizacién en algunos cristales (fig. 19). El epidoto
estd presente en toda la unidad, con cristales euhedrales y subhedrales de zoisita,
ademds de cristales anhedrales de allanita. Tanto en el cerro Cabecera como en el
cerro Angola se encuentran en menor porcentaje cristales de microclino.

La roca es granatifera (fig. 19), los cristales de granate presentan textura
esqueletal y alcanzan los 2,4 mm de didmetro, y se encuentran en parte deformados
paralelos a la foliacidn. En la zona este del cerro cabecera, la unidad se hace mas rica
en anfiboles (hornblenda). En esta misma zona se encuentran niveles no mayores a 4
m de espesor del esquisto hornbléndico del cerro Cabecera, lo cual aparenta ser una
pequeiia intercalacidn.

La mineralogia se compone de cuarzo, plagioclasa, muscovita, biotita,
epidoto, anfibol (hornblenda), granate, microclino, clorita, calcita y minerales

accesorios (titanita, apatito, hematita y circon). (Ver tabla N° 5 y apéndice A y B).
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Tabla. N° 5. Composicién mineraldgica del esquisto cuarzo plagioclésico del cerro Cabecera.

Muestra | Qtz | Pl | Ms | Bt | Ep | Hbl | Grt [ Mc | Chl | Cal | M. A. Nombre
OCH44 | 66 |16 1 (13|05| O 2 |05| 00 1 Gneis cuarzo plagiocldsico biotitico granatifero
OCH45 | 49 |25|16 | 1| 6 | O 1 1]1]0]0 1 Gneis cuarzo plagioclasico muscovitico epiddtico
OCHO1 |58 |34| 6 |0 | 1 | O 0|0 |0 0 <1 Gneis cuarzo plagiocldsico micaceo
OCH46 | 41 |24|15| 1| 9 | O 0|0 6 | 3 1 Gneis cuarzo plagioclasico micaceo epiddtico
OCH14A | 33 |31|10 (15| 9 | O 0|0 110 1 Esquisto cuarzo plagiocldsico biotitico epidético
OCH17 | 48 |30| 5 |8 | 4 | O oO|4]|0]|O0 1 Esquisto cuarzo plagiocldsico biotitico granatifero
OCH20A | 46 |41| O | 2| 3| 3 110 2|0 2 Esquisto cuarzo plagiocldsico granatifero
OCH25 |43 |17| 3 |0 |5 (23| 8 |0 | O 0 1 Esquisto cuarzo anfibdlico plagioclasico granatifero
OCH26 |44 |36| 2 | 7|3 | 0 0 710 0 1 Esquisto cuarzo plagiocldsico biotitico
OCH27 |36 |35|15| 7 |5 | O 0|0 0 1 1 Esquisto cuarzo plagiocldsico biotitico

46 (29| 7 | 6 | 5 3 1 1 1 |<1 <1 Esquisto y gneis cuarzo plagioclasico micdceo
Méximo | 66 |41|15 (15| 9 [ 23| 8 | 7 | 6 | 3 2
Minimo | 33 |16/ 0 |0 [05] 0 | O | O] O | O <1

Diques: Toda la unidad esta cortada por pequefios cuerpos centimétricos (de 5
cm hasta 50 cm de espesor) de pegmatita y de aplita (meta microtonalita), plegados
(figs. 20a y 20b). Los diques de aplita son alotrimorfos, de grano fino. Estan
formados principalmente por cuarzo policristalino y plagioclasa (6- 8% An). La
plagioclasa presenta textura de zonacidn, y algunos cristales presentan sericitizacion.
En menor cantidad se observan cristales de microclino. Presenta cristales de
moscovita y de epidoto. De minerales accesorios se observa titanita y apatito. Todos
estos diques son previos a la foliacion.

En el cerro Angola se aprecia una veta de cuarzo de aproximadamente 3 m de

espesor, la cual corta toda la pequefa elevacion de este a oeste.
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f‘.-* ),50 mm

e s SESHR . - fa.
Fig. 19. a) Esquisto cuarzo plagio
cristales de cuarzo, plagioclasa, biotita y epidoto, NX; b) Esquisto cuarzo

plagiocldsico granatifero, OCH20A, vista de cristales de barroisita y opacos, NP; c)
Esquisto cuarzo plagiocldsico biotitico, OCH26, vista general con cristales de
microclino, NX; d) Esquisto cuarzo plagiocldsico granatifero, OCH20A, vista de
cristal de granate poiquilobldstico, NX; e) Gneis cuarzo plagiocldsico biotitico
granatifero, OCH44, vista de cristales de zoisita, biotita y granate, NX; f) Gneis
cuarzo plagiocldsico micdceo epidotico, OCH46, vista de cristales maclados de

calcita, NX.
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Fig. 20a. Punto de observacion 31. Vista general de los diques de aplita (meta
microtonalita) y de pegmatita que cortan el esquisto cuarzo plagiocldsico del cerro
Cabecera.

-

Fig. 20b. Punto de observacion 31. Vista de un diqu de aplita (meta microtonalita).

Estructuras: En la zona este del cerro Cabecera se interpreta una estructura de
tipo antiforme (fig. 11), debido a la disposicién de los planos de foliacién, mientras
que en la parte este del cerro Angola se aprecia un plano de falla en el cudl aflora una
cataclasita recristalizada y cierta estructura plegada que aparenta ser un pliegue de

arrastre (fig. 21).
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Fig. 21. Punto observacién 79. Vista del planb de falla en el cerro Angola.

Protolito y metamorfismo: Por el alto contenido de cuarzo y plagioclasa el
protolito debid ser una tonalita biotitica o un granitoide rico en cuarzo biotitico (fig.
22). El metamorfismo corresponde a la anfibolita almandinica, debido a la asociacion

de granate y hornblenda.

GRANITOIDES

RICOS
EN CUARZO

SIENOGRANITO| MONZOGRANITO |GRANODIORITA\’
(5-20) (5-25)

-DIORITA sl An<50
-GABRO siAn>50

CZO-SIENITA CZO-MONZONITA
(5-30) (10-35)

NITA (10-35) J MONZONITA (1545) | MORZODIORITA hesa (20801 \ |
Al v vy Moy oy sy o JNORSOGARRO At (3409
10 s

65

Fig. 22. Tridngulo QAP para la clasificacion de rocas plutonicas. STRECKEISEN (1976).
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3.2.3 ESQUISTO CUARZO GRANATIFERO CIANITICO DEL CERRO EL

CHIVO:

Localidad tipo: Se encuentra aflorando en la ladera norte del cerro El Chivo,
el cual esta ubicado en el sector oriental de la isla La Orchila, al sur del cerro
Cebecera (fig. 23, y mapa geoldgico en el anexo I).

Contactos: El contacto es abrupto al sur con el esquisto barroisitico
plagioclasico y al norte el contacto es de inconformidad con la zona de derrubios
cuaternaria. Se interpreta que el protolito de la unidad adyacente de esquisto

barrositico plagioclasico fue intrusivo en ella (ver tabla N° 3).

813500 814000 814500 815000
1 1 I 1

N % R

A ~

Cerro £l Chivo

1307500

1307000

Complejo igneo Metamérfico La Orchila

Cuaternario

Contacto

- Esquisto anfibolico plagioclasico del cerro El Chive
----- De Falla
Esquisto cuarzo granatifero cianitico del cerro EI Chivo
B cosocmes o "
Esquisto cuarzo plagioclasico del cerro Cabecera "
=i Intrusivo 0 0‘25 0'5
- Gneis tonalitico del cerro El Chivo ——  Foliacion

1306500

Fig. 23. Mapa geologico simplificado del cerro El Chivo.

Descripcion litologica: En la ladera norte del cerro El Chivo se encuentran
unos bloques sueltos de esquisto cuarzo miciaceo granatifero cianitico, color gris claro
a marrén grisaceo y de grano grueso (el tamafio de los cristales va entre 0,1 y 1 mm

en promedio) (fig. 25). Esta unidad se infiere que sea la mas antigua de la isla por el
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grado metamorfico en el que se caracterizd (aunque no siempre sea correspondiente
esta comparacion).

La roca se compone de cuarzo policristalino, cristales de muscovita y biotita,
la plagioclasa se encuentra altamente sericiticizada. La mayoria de los cristales de
cianita también presentan un alto indice de sericitizacion, de los cuales solo se
aprecian escasos relictos (fig. 25). Presenta porfidoblastos de granate llegan hasta 8
mm, mientras que los de cianita alcanzan los 5 cm (fig. 24). En poca cantidad
presenta cristales de epidoto.

La mineralogia se compone de cuarzo, plagioclasa, muscovita, sericita, biotita,
epidoto, granate, cianita y minerales accesorios (apatito, rutilo, titanita y leucoxeno).

(Ver tabla N° 6 y apéndice A).

Fig. 24. Vista de un bloque del Esquiso cuarzo granatifero cianitico del cerro El
Chivo.

Tabla N° 6. Composicién mineraldgica del esquisto cianitico del cerro El Chivo.

Composicién mineraldgica (%)

OCHO5 47 (3] 19 | 1] 1 18 | 10 1 Esquisto cuarzo micaceo granatifero cianitico
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Protolito y metamorfismo: El protolito debi6 ser una roca sedimentaria con
alto contenido de aluminio. Debido al contenido de cianita (mineral rico en aluminio),
el metamorfismo estd en a la facies anfibolita almandinica, por la asociacién de

cianita, granate y biotita.

0,20 mm

kWG g A

ig. 25. Esquisto cuarzo granatifero cianitico, OCHO5
de la roca, NX; b) vista de la zona de matriz con cristales de cuarzo policristalino y

muscovita, ademds de un cristal de granate, NX; c) vista de pequerios cristales de

cianita remanentes por sericitizacion, NP; d) vista de pequefios cristales de cianita

remanentes por sericitizacion, NX.
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3.24 ESQUISTO ANFIBOLICO PLAGIOCLASICO DEL CERRO EL
CHIVO:
Localidad tipo: Aflora en la ladera norte y en la ladera sur del cerro El Chivo,
ubicado en la region este de la isla La Orchila, al sur del cerro Cabecera. (fig. 23, y

mapa geoldgico en el anexo I).
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Extension: La zona aflorante tiene un 4rea aproximada de 0,40 kmz, lo cual
representa un 1,1% del area total de la isla.

Contactos: Se encuentra en contacto abrupto con el esquisto cuarzo
granatifero cianitico en la ladera norte. La unidad es intrusionada por el gnéis
tonalitico en la parte central del cerro El Chivo, por lo que estid en contacto abrupto
con la misma tanto en la ladera norte, como en la ladera sur. El resto de la unidad se
encuentra cubierta inconformemente por la zona de derrubios cuaternaria.

Descripcion litolégica: Aflora un esquisto anfibdlico plagioclasico cuarzo
epidotico (fig. 26). Presenta una textura nematoblastica y fabrica xenoblastica a
hipidioblastica. La roca estd compuesta mayoritariamente por cristales de anfibol

verde azulado, ademas de pequefios cristales de actinolita y de hornblenda (fig. 29).

3, <ol - g P 75 Y _. [, e L A A )
Fig. 26. Punto de observacion 18. Vista de la unidad de esquisto anfibolico
plagiocldsico del cerro El Chivo.
Los cristales de anfibol presentan en su mayoria un pleocroismo que va de
verde azulado a verde palido, es el mineral mis abundante en toda la unidad y
proviene de la transformacién de cristales de hornblenda, de los cuales solo se

observan escasos relictos pleocroicos de verde a verde palido. El otro anfibol presente

es la actinolita con un pleocroismo de verde palido a incolora, el cuil muy probable
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que se haya formado por metamorfismo retrégrado a partir de los otros dos anfiboles
descritos previamente.

La plagioclasa (2-4% An) es el segundo mineral mas abundante y se presenta
en forma de cristales alargados con orientaciéon preferencial y con textura
poiquiloblastica en algunos cristales (fig. 29). El cuarzo policristalino esta presente en
toda la unidad aunque tiene mayor presencia en la zona sureste del cerro El Chivo.

En la ladera norte el grano es mas grueso y la roca tiene un aspecto gnéisico,
ademds esta zona se caracteriza por la presencia de cristales de granate de hasta 1,5
mm de didmetro y por la presencia de lentes de meta- gabro y algunas intercalaciones
de cuarcita centimétricas. En la ladera sur se encuentra un grano mas fino y se
aprecian cuerpos de epidosita y lentes de meta- basalto cortando la unidad.

Al norte del cerro El Chivo se encuentran tres elevaciones de no mas de 20 m
s. n. m., en dos de las cudles aflora ésta unidad y es cortada por diques de meta-
tonalita. En general la roca caja tiene aspecto gnéisico en esta zona, igual que en la
ladera norte (fig. 27).

En la ladera suroeste del cerro aflora un nivel descrito como esquisto
plagioclasico epidodtico cloritico, cuyo protolito debid ser una meta diabasa, dicho
cuerpo solo aparece en esta zona de la unidad y esti rodeado del esquisto anfibdlico

plagioclasico.
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TN ) AN L ‘ N
Fig. 27. Punto de observacion 14. Vista de un afloramiento de la unidad en una de las
pequeiias elevaciones ubicadas al norte del cerro El Chivo.

) i

La mineralogia se compone de anfibol verde azulado, hornblenda y actinolita,
plagioclasa, cuarzo, muscovita, epidoto, granate, clorita y minerales accesorios
(titanita, apatito, rutilo, pirita, magnesita, hematita y circon). (Ver tabla N° 7 y

apéndice A y B).

Tabla N° 7. Composicién mineraldgica del esquisto barroisitico plagiocldsico del cerro El Chivo.

Composicién mineraldgica (%)
Muestra | Qtz | Pl | Ms | Ep | Grt | Hbl | Act | Bar | Chl | M. A. Nombre
OCHO4A 5|13 4 |5|10|0 2 |60]|0 1 Gneis anfibdlico plagioclasico granatifero
OCH33 13 /26| 0 | 8| 0| O 2 49| 1 1 Esquisto anfibdlico plagiocldsico cuarzo epidético
OCH36A | 10 (26| 0 | 8 | O | 1 2 | 50| 2 1 Esquisto anfibdlico plagioclasico cuarzo epidético
OCH39 38 (25| 4|3 0|19 0|10]| O 1 Gneis cuarzo anfibdlico plagioclasico
16 |23 2 | 6| 3 512 |4 |<1| «1 Gneis y esquisto barroisitico plagioclasico cuarzo epidético
Méximo |38 |26| 4 |8 10|19 | 2 |60 2 1
Minimo 5|(13]0]|3|]0]JO0|j0]10]O0 1

Diques: Al norte, la unidad se encuentra cortada por diques de metatonalita,
de textura granonematoblastica que van desde pocos centimetros hasta los 3 m de

espesor. Estan formados principalmente por cuarzo policristalino anhedral e
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inequigranular. La plagioclasa, en general presenta maclado tipo Carlsbald y en
menor porcentaje maclado tipo albita (6- 8% An). Se observan cristales de mica
blanca y de epidoto (entre ellos zoisita), algunos subhedrales y en su mayoria
anhedrales. Presenta pequefias vetas de cuarzo, paralelas a la orientaciéon de la
foliacion. De minerales accesorios posee titanita, apatito y opacos (hematita y
magnetita). Todos los diques aparentan ser previos a la foliacion (fig. 28 y apéndice

A).

Fig. 28. Punto de observacion 14. Dique de metatonalita al norte del cero EIl Chivo.
Protolito y metamorfismo: El protolito debid ser una roca ignea méfica, como
un gabro o diorita (fig. 30), aunque por tener textura esquistosa y grano fino, también
pudo tratarse de un basalto. El metamorfismo se encuentra en la facies de Anfibolita

Almandinica, con la asociacién de hornblenda y granate.
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Fig. 29. a) y b) Esquisto anfibdlico plagiocldsico cuarzo epidético, OCH36A,
nematobldsto y cristales de anfibol verde azul, NP y NX; c¢) Esquisto anfibdlico
plagiocldsico cuarzo epidotico, OCH33, vista de micro pliegue en la orientacion de
los cristales, NX; Gneis anfibdlico plagiocldsico granatifero, OCHO4A, d) vista de
poiquilobldsto de plagioclasa, NX; e) cristales de zoisita, NX; f) vista de cristales de
granate, NX.
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Norita piroxénica hornbléndica
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Fig. 30. Tridngulo para la clasificacion de rocas plutonicas gabroides en la unidad.
STRECKEISEN (1976).

3.2.5 GNEIS TONALITICO DEL CERRO EL CHIVO:

Localidad tipo: Aflora en la parte central del cerro El Chivo, ubicado en la

zona oriental de la isla La Orchila, al sur del cerro Cabecera (fig. 23, y mapa

geoldgico en el anexo I).

. . . . . 2
Extension: La zona aflorante tiene un area aproximada de 0,29 km~, lo cual

representa un 0,8% del area total de la isla.

Contactos: La unidad es intrusiva en el esquisto anfibdlico plagioclasico del

cerro El Chivo, por lo tanto se encuentra en contacto abrupto con esta unidad en la

ladera norte y en la ladera sur de la pequeiia elevacion (fig. 31). El resto de la unidad

se encuentra en contacto de inconformidad con la zona de derrubios cuaternaria. La

fase de metamorfismo y deformacién fue posterior a su intrusion y afectan ambas

unidades por igual.
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Fig. 31. Punto de observacion 65. Vista del sector sureste del cerro El Chivo, se
observa la unidad de gneis tonalitico en la parte central.

Descripcion litolégica: La roca presenta una foliacién gnéisica (fig. 32) y es
de grano medio, inequigranular (los cristales van de 0,1 mm a 1,2 mm). La textura en
general es granobléstica, pero la presencia de lepidoblistos de moscovita en algunas

zonas le da un aspecto granolepidoblastico.
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Fig. 32. Punto de observacion 20. Vista eneral del gneis t
Chivo.

onalitico del cerro El

Est4 formada principalmente por cristales de cuarzo policristalino anhedral e
inequigranular. El segundo mineral en abundancia es la plagioclasa (2 — 7% An), la
cual presenta sericitizacion en ciertas zonas (fig. 36). El epidoto aparece en toda la
unidad, principalmente en forma cristales subhedrales de zoisita y escasamente en
cristales de allanita. El anfibol es escaso, y el pleocroismo va de verde palido a verde
azulado (fig. 36).

La roca contiene cristales de granate que alcanzan los 4 mm. En general
presentan textura esqueletal y algunos se encuentran cloritizados. En la zona noroeste
de la unidad el granate muestra evidencia de rotacion.

En las cercanias a las zonas de contacto la unidad presenta xenolitos
elongados de pocos centimetros de didmetro y enclaves que llegan hasta los 2 m o

mas de espesor del esquisto anfibdlico plagioclasico (fig. 33).
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Fig. 33. Punto de observacion 64. Enclave de esquisto anfibolico plagiocldsico en el
gnéis tonalitico del cerro El Chivo.

La mineralogia se compone de cuarzo, plagioclasa, muscovita, epidoto,
granate, anfibol, clorita, sericita y minerales accesorios (titanita, apatito, magnetita y

hematita). (Ver tabla N° 8 y apéndice A y B).

Tabla. N° 8. Composicién mineraldgica del Gneis tonalitico del cerro El Chivo.

Composicion mineraldgica (%)

OCHO7A 41 30 3 9 13 0 0 6 1 Gneis cuarzo plagioclasico granatifero epidético

OCHO09B 52 35 3 6 0 0 0 3 1 Gnéis cuarzo plagioclasico epiddtico micaceo

OCH11 52 34 2 2 0 9 0 0 1 Gneis cuarzo plagioclasico anfibdlico

OCH35 50 40 2 5 0 0 0 2 1 Meta- trondhjemita

OCH37 46 40 0 6 1 0 5 1 1 Gneis cuarzo plagiocldsico epiddtico granatifero
48 36 2 5 3 2 1 2 1 Gneis cuarzo plagioclasico epidtico (tonalitico)

Maximo 52 40 3 9 13 9 5 6 1

Minimo 41 30 0 2 0 0 0 0 1
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Diques: El espesor de los diques varia desde pocos centimetros hasta los 3 m
de espesor. Toda la unidad se encuentra cortada por diques de aplita (meta
microtonalita) (fig. 34) y de pegmatita cuarzo plagioclésica, formados principalmente
por cuarzo, plagioclasa y epidoto. En la zona sureste del cerro se encuentran una serie
de vetas de epidosita de hasta 1 cm de espesor. En la zona de mayor elevacion del
cerro se encuentra un dique de meta- trondhjemita de unos 3 m de espesor y unos 8 m

de largo (fig. 35).

g -l § . 1 3 .'. m 1
Fig. 34. Punto de observacion 20. Vista de un dique de aplita (meta microtonalita)
cortando la unidad de gneis tonalitico del cerro Walker.

55



Geologia de la Isla La Orchila CACERES, 2016

Chivo.

Protolito y metamorfismo: Por el alto contenido de cuarzo y plagioclasa el
protolito debi6 ser una tonalita (fig. 37). El metamorfismo esta en la facies anfibolita

almandinica, debido a la asociacion de anfibol (hornblenda) y granate.
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0,20 mm

Flg 36. a) Gneis cuarzo plagzoclaszco granatzfero epldotlco OCH07A crzstal de
granate con textura esqueletal, NX; b) Gneis cuarzo plagiocldsico epiddtico micdceo,
OCHO9B, vista de cristales de granate, NX; c¢) Gneis cuarzo plagiocldsico anfibdlico,

OCHI1, vista de cristales de anfibol, NX; Gneis cuarzo plagiocldsico epidotico
granatifero, OCH37; d) poiquiloblasto de plagioclasa con inclusiones de cristales de
cuarzo, epidoto y apatito, NX; e) y f) vista de cristales de anfibol verde azul, NP y NX.
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Fig. 37. Tridngulo QAP para la clasificacion de rocas plutonicas. STRECKEISEN (1976).

3.2.6 PERIDOTITA SERPENTINIZADA DE LOS CERROS CENTRALES:

Localidad tipo: 1La unidad aflora en las elevaciones centrales de la isla La
Orchila, especificamente en los cerros Los Pajaros y Spoter, ademas de otras dos
pequenas elevaciones que se encuentran al sur de las anteriores. (fig. 38, y mapa
geoldgico en el anexo I).

Extension: La zona aflorante tiene un 4rea aproximada de 2,90 kmz, lo cual

representa un 8,1% del area total de la isla.

58



Geologia de la Isla La Orchila

CACERES, 2016

sosonln

81000}0

BHDOID siznoln

1307000

1306000

Cuaternario

1305000

- Peridotita serpentinizada de los cerros centrales

Complejo igneo Metamérfico La Orchila

Contacto

----- De Falla

— Discordante

Intrusivo

N
Fig. 38. Mapa geoldgico simplificado de los cerros centrales de la isla La Orchila.

Contactos: Toda la unidad se encuentra en contacto de inconformidad con la
zona de derrubios cuaternaria.

Descripcion litolégica: La roca en general presenta textura faneritica, y suele
ser de color marrén y verde, aunque presenta un alto grado de meteorizacién. En el
cerro Los Péjaros la roca presenta mayor porcentaje de serpentinizacién en
comparacidn con el cerro Spoter (fig. 39 y 40). Bajo el microscopio se observa gran
parte de la roca como una “matriz” de antigorita (fig. 42). El olivino se encuentra
cortado y rodeado de serpentina.

Presenta mayor porcentaje de cristales de ortopiroxeno (enstatita) que de
clinopiroxeno (augita). En algunos cristales se observa alteracion tipo bastita.
Algunos cristales de olivino y de clinopiroxeno se encuentran embebidos dentro de

cristales mas grandes de ortopiroxeno.
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Fig. 39. Punto de observacion 56. Vista del frente de explotacion de la peridotita
serpentinizada en el cerro Los Pdjaros.

Fig. 40. Punto de observacion 54. Afloraiento de peridotita serpntinizada en el
cerro Spoter.

La serpentina también se presenta en pequenas vetas de crisotilo asbestiforme,
ademés de contener algunas vetas de Opalo amorfo. Presenta cristales de espinela,

aparentemente picotita, debido al color pardo que poseen sus cristales y es
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caracteristico de dicha variedad, aparece como mineral accerorio formando cristales

anhedrales de hasta 1,2 mm (fig. 42)

La mineralogia se compone de serpentina (antigorita y crisotilo), olivino,

clinopiroxeno (augita), ortopiroxeno (enstatita), Opalo y minerales accesorios

(espinela, hematita y magnetita). (Ver tabla N° 9 y apéndice A y B).

Tabla N° 9. Composicidén mineraldgica de la peridotita serpentinizada de los cerros centrales.

Composicién mineraldgica (%)
Muestra | Srp | Ol | Opx | Cpx | Opl | M.A. | Esp Nombre
OCH28 52 | 23| 14 8 1 <1 1 Lherzolita serpentinizada
OCH29 78 | 2 13 3 3 <1 1 Serpentinita (harzburgita o Iherzolita)
64 |12 | 14 6 2 <1 1 Peridotita serpentinizada
Méximo 78 |23 | 14 8 3 <1 1
Minimo 52 | 2 13 3 1 <1 1

Protolito y metamorfismo: El protolito fue una roca ignea ultramafica como

una peridotita (lherzolita o harzburgita, fig. 41). Esta afectada por metamorfismo

hidrotermal de bajo grado.

Peridotites
Z
A
o &
i I
&
Cs
IS
g
o Olivine ’
. Pyroxenites
websterite Olivine
clinopyroxenite
4 \ - 2 . Websterite 2 o //; o
\ g A Cpx
Opx Orthopyroxenite Clinopyroxenite P

Fig. 41. Tridngulo para la clasificacion de rocas ultramdficas. STRECKEISEN (1976).
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0,50 mm

Flg 42. Perldotlta serpenttmzada OCH29 a) y b) vista de cristal de ortoplroxeno con
textura bastita y matriz de antigorita en general, NP y NX; Lherzolita serpentinizada,
OCH?28, c) cristal de olivino dentro de cristal de ortopiroxeno, NX; d) vista de
cristales de clinopiroxeno, NX; e) y f) vista de cristales de espinela, NP y NX.

3.2.7 METADIABASA DEL CERRO WALKER:
Localidad tipo: La unidad aflora en la parte este del cerro Walker, el cual se
encuentra ubicado en la parte occidental de la isla La Orchila. (fig. 43, y mapa

geoldgico en el anexo I).
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Extension: La zona aflorante tiene un area aproximada de 0,47 km~, lo cual

representa un 1,31% del area total de la isla.
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Fig. 43. Mapa geologico simplificado de la unidad de meta diabasa del cerro Walker.

Contactos: Al oeste y al sureste, la unidad se encuentra en contacto abrupto
con la unidad de meta tonalita del cerro Walker, la cual es intrusiva en la meta
diabasa (fig. 44). El resto de la unidad se encuentra cubierta inconformemente por la

zona de derrubios cuaternaria.
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Fig. 44. Punto de observacion 98. Vista del contacto abrupto intrusivo entre la

metadiabasa y la metatonalita del cerro Walker.

Descripcion litolégica: En la parte este del cerro Walker aflora una roca color
verde que en general es una metadiabasa. El tamafio de grano es bastante fino (0,06
mm hasta 0,2 mm aproximadamente). Posee principalmente cristales de plagioclasa y
anfibol ademas de textura ofitica caracteristica en este tipo de litologia (fig. 47).

Las muestras analizadas de la unidad presentan una plagioclasa con un rango
entre 9-10% de An. En pocos cristales se aprecia un 50% de An, lo cual sugiere que
hubo albitizacion en la roca, ademas, el alto contenido de epidoto en las muestras
indica que la pérdida de calcio en la plagioclasa original se también debe a la
epidotizacion que sufi6 la roca durante el metamorfismo, cuya composicion original
debio ser de al menos 50% An.

Algunos cristales de anfibol (actinolita) se encuentran parcial o totalmente
cloritizados, con pleocroismo de pardo palido a verde pélido (fig. 47).

El anfibol mis comun en la unidad es la actinolita, aunque también se pueden

encontrar pequenos cristales de anfibol verde azul (barroisita), embebidos dentro de
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los cristales mas grandes de actinolita. En general la roca presenta una alta
epidotizacion y escasa sericitizacion.

El epidoto se presenta en pequefios cristales (0,1 mm en promedio) granulares
sin orientacién aaparente, con alto relieve y altos colores de interferencia.

Hacia el sector noroeste de la unidad, cerca del contacto con la unidad de
metatonalita, la roca presenta textura de lavas almohadilladas, (fig. 45 y 46), mientras

que hacia el sector este del cerro Walker no se observa dicha estructura.

fracturadas en la cumbre del cerro Walker.
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bloque suelto en la ladera noreste del cerro Walker.

La mineralogia se compone de plagioclasa, anfibol, epidoto, cuarzo, clorita,
biotita, sericita y minerales accesorios (titanita, apatito, magnetita, hematita y

limonita). (fig. 47) (Ver tabla N° 10 y apéndice A y B).

Tabla. 10. Composicién mineraldgica de la metadiabasa del cerro Walker.

Composicién mineraldgica (%)

OCHO03C 3 60 21 3 0 10 2 0 2 Metadiabasa epiddtica
OCHO03D 7 57 22 0 0 9 3 0 2 Metabasalto epiddtico
OCH51A 3 33 4 26 4 26 3 1 1 Metadiabasa
OCH52A 3 45 17 24 4 2 2 0 <1 Metadiabasa

4 50 14 15 2 12 2 <1 <1 Metadiabasa
Méximo 7 60 22 26 4 26 3 1 2
Minimo 3 33 4 0 0 2 0 0 <1
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Fig. 47. a) Metadiabasa epidotica, OCHO3C, vista general de cristales de plagioclasa
y epidoto, NX; b) Metadiabasa epidotica, OCHO3D, vista general de la unidad en
seccion delgada, NX; Metadiabasa, OCH51A, c) y d) se observan cristales de clorita,
epidoto y anfibol, en la parte interna del cristal de anfibol se observa otro verde
azulado, NP y NX; Metadiabasa, OCHS52A; e) cristales de actinolita, epidoto y

plagioclasa, NX; f)cristales de actinolita, anfibol y plagioclasa, NX.
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Diques: Toda la roca se encuentra intrusionada por varios enjambres de
diques de meta-andesita y metalamprofidos, en los cudles resulta complicado
establecer la relacion de corte entre ellos (tabla N° 11). A continuacion se describen
los diques analizados en esta unidad:

Metandesita porfidica: En la zona central aflora un dique de metandesita
porfidica de unos 3 m de espesor, la cual presenta una matriz afanitica y cristales

euhedrales de plagioclasa y hornblenda de hasta 3 cm (fig. 48).

Fig. 48. Punto de observacion 87. Vista general del dique de meta-andesita porfidica
en el cerro Walker.

Hacia el sector noroeste se puede visualizar en la zona un dique de 1,5 m de
espesor sin establecer, relacion de corte, correspondiendo con una metandesita
porfidica (fig. 49), con fenocristales de plagioclasa (6% An) y hornblenda, euhedrales
y subhedrales. La matriz esta formada por plagioclasa, cuarzo y actinolita con cierta

orientacion preferencial (fig. 53).
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Punto de observacion 129. Vista del dique de meta-andesita (OCH6S8).

Fig. 49.

En el mismo sector noroeste de la unidad se aprecian al menos dos patrones de
cuerpos tabulares cortados entre si. Un primer set de metandesita porfidica de textura
blasto porfidica, con fenocristales formados por plagioclasa en algunos casos y en
menor cantidad y de menor tamaio fenocristales de cuarzo policristalino y biotita. La
matriz se compone de cuarzo, plagioclasa y mica blanca. Este cuerpo a su vez
presenta diques de cuarzo que intrusionan (fig. 50).

Metalamprofido (spessartita): El segundo set de diques (que corta los cuerpos
anteriores) son cuerpos de metalampréfido del tipo spessartita, presentando
estructuras tipo ocelo e igualmente de textura blasto porfidica y con fenocristales
euhedrales de anfibol pleocrdéico de pardo oscuro a pardo claro, (hornblenda
basaltica). La matriz se compone de plagioclasa y otro anfibol incoloro a verde palido

(actinolita) de hébito acicular (fig. 50, 51 y apéndice A).
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Fig. 50. Punto de observacion 125. Dique de metandesita cortado a su vez por una
veta de cuarzo.

Fig. 51. Punto de observacion 125. Dique de metalamprofido (OCH66B) cortando otro
dique metandesitico (OCHG66A).
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En el sector este también afloran varios diques de metalampréfido del tipo
spessartita. La roca es de textura blasto porfidica, los fenocristales estdn formados por
anfibol pleocrdico de incoloro a verde palido (actinolita ¢ tremolita). En algunos
cristales de anfibol se observa crecimiento de clorita dentro del cristal. La matriz se
compone de plagioclasa, pequefias agujas de actinolita y cuarzo (fig. 53 y apéndice
A).

Metalamprofido (kersantita): En el sector oriental del cerro aflora un dique de
metalamproéfido del tipo kersantita. Su espesor va de 2 a 3 m, son holocristalinos de
textura blasto porfidica. Los fenocristales son de magnesio biotita (o flogopita) (fig.
52) y aparentemente anfibol cloritizado, miden entre 1 mm y 2,5 mm. La matriz esta
compuesta por cuarzo policristalino, plagioclasa (2-4% An) con maclado tipo

Carlsbad y tipo albita y cristales de sericita (fig. 52, y apéndice A y B).

Fig. 52. Muestra de mano OCHO3. Se aprecian los fenocristales de biotita.

Tabla N° 11. Composicién mineraldgica de los diques que cortan la metadiabasa del cerro Walker.

Matriz (%) Fenocristales (%)
M.

Muestra | Qtz | Pl |Ms | Bt [Ep | Act|Chl [Src| A. [ Bt |Chl| Pl |Qtz| Hbl Nombre

OCHO3A | 39 | 36 | 9 0 |3]1 0O 1 (6|5 0 0 0 Metalamprofido (kersantita)
OCH66A | 30 | 15 | 4 0 (11] 1 1|11 1 |4| 0 |15| 7 0 Meta-andesita porfidica
OCH66B | 5 | 51| O 0 (11|13 | 4 | O 1 (0|0 0 0 12 | Metalamprofido (spessartita)
OCH68 (33|10 | O 0 (3|12 4|0 1 (0[O0 ]|25| 0 7 Meta-andesita porfidica
OCH61 | 4 |54 | 4 |24 |0 | 8 0 1 1 (0|0 0 0 5 | Metalamprofido (spessartita)
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Fig. 53. Metalamprdéfido (kersantita), OCHO3A, a) vista de fenocristal de
magnesiobiotita, NX; b) vista de fenocristal de anfibol totalmente cloritizado, NX;
Metalamprofido (spessartita), c) OCH66B, se aprecian fenocristales euhedrales de
hornblenda, NX; d) OCHG61, vista de un fenocristal de anfibol esqueletal, NX; Meta-

andesita porfidica, OCH68, e) y f) vista de fenocristales de anfibol con corte basal y

plagioclasa; NX.

Estructuras: En la zona noroeste de la unidad, cerca del contacto con la

unidad de meta tonalita se observa una zona de falla, la roca presenta foliacién por
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cizalla y se encontré roca de falla, ademas de lavas almohadilladas cortadas por

cizalla con aparente translacion dextral. Las estrias tienen un pitch de 40° (fig. 54).

e ———-

= - - SV
Fig. 54. Vista del plano de falla encontrado al norte del cerro Walker.

Protolito y metamorfismo: La roca todavia mantiene las caracteristicas
principales de una diabasa o dolerita. Debido al alto contenido de epidoto, actinolita y
clorita el metamorfismo alcanzd la facies de esquisto verde (zona de la clorita) de

metamorfismo regional.
3.2.8 METATONALITA DEL CERRO WALKER:

Localidad tipo: La unidad aflora en la parte oeste del cerro Walker, el cual se
encuentra ubicado en la parte occidental de la isla La Orchila (fig. 55, y mapa
geologico en el anexo I).

Extension: La zona aflorante tiene un 4rea aproximada de 0,74 kmz, lo cual

representa un 2,1% del area total de la isla.
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Fig. 55. Mapa geoldgico simplificado de la metatonalita del cerro Walker.

Contactos: Al este, la unidad se encuentra en contacto abrupto intrusivo
(debido a la presencia de xenolitos) con la unidad de metadiabasa del cerro Walker
(figs. 44 y 56). El resto de la unidad se encuentra en contacto de inconformidad con la

zona de derrubios cuaternaria.

Descripcion litolégica: La unidad estd formada por una metatonalita que
presenta en escasos sectores cierta foliacion gruesa (gnéisica), poco prominente. La
fabrica es xenobléstica, y el tamafio de grano grueso a muy grueso. Estd formada
principalmente de plagioclasa (10% An) y cuarzo policristalino, con diversos
minerales (muscovita, biotita y epidoto) que hacen una variacién determinante en su

indice de color.
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Fig. 56. Punto de observacion 94. Vista del contacto entre unidades del cerro Walker.

La plagioclasa presenta zonacidn y sericitizacion en algunos cristales. En
ciertos sectores la roca presenta textura cataclastica bajo el microscopio (fig. 60).

En la zona central de la unidad aflora un nivel pegmatitico (fig. 57), con
fenocristales de plagioclasa euhedral de hasta 2 cm de didmetro. En esta zona la roca
presenta una variacidn notable en el tamafio de grano, con cristales que van desde los
2 mm hasta llegar a los 2 cm, y variaciones en el indice de color (fig. 58).

El resto de la roca estd compuesto principalmente por cuarzo policristalino,
por pequefios cristales de anfibol plocrdico de incoloro a verde palido (actinolita),

epidoto, escasos cristales de biotita (en parte cloritizados), y muscovita.
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Fig. 57. Punto de observacion 101. Vista del nivel pegmatitico dentro de la unidad.

Fig. 58. Punto de observacién 101. Vista de la variacion en el tamafio de grano e
indice de color en este sector de la unidad de Metatonalita del cerro Walker.
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Al oeste del cerro Walker la unidad va tomando una textura foliada, que va
desde un aspecto gnéisico hasta llegar a un aspecto esquistoso (fig. 59), esta variacion
en la textura es progresiva hacia la parte oeste de la unidad, zona en la cual también
aparecen vetas de cuarzo de hasta 1 m de espesor. Finalmente en la zona occidental
del cerro Walker aflora una subunidad de la meta tonalita pero con aspecto

milonitico.

(il ) s - s
Fig. 59. Punto de observacion 103. Vista de la textura foliada en el sector oeste del
cerro Walker.

La mineralogia se compone de cuarzo, plagioclasa, muscovita, sericita, biotita,
epidoto, anfibol, clorita y minerales accesorios (titanita, apatito, pirita, limonita y

hematita) (ver tabla N° 12 y apéndice A y B).
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o &8
Fig. 60. a) Gneis tonalitico , OCH52B, vista general de la roca con textura
catacldstica, NX; b) Metatonalita, OCHS56A, cristal de cuarzo fracturado, NX; c)
Metatonalita, OCHS56B, vista de cristales de biotita, NX; d) Metatonalita pegmatitica,
OCH56C, cristal de plagioclasa zonado y con sericitizacion, NX; e)Metatonalita,
OCH56D, vista de cristales de muescovita y biotita, NX; f) Gneis tonalitico, OCH52B,
cristal de titanita, NX.
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Tabla N° 12. Composicién mineraldgica de la Metatonalita del cerro Walker.

Matriz (%)

Muestra Qtz Pl Ms Bt Ep Act Src M. A Nombre
OCH52B 40 38 6 0 1 0 14 1 Gneis tonalitico
OCH54 37 39 5 0 5 2 11 1 Metatonalita

OCH56A 32 40 4 4 4 1 14 1 Metatonalita
OCH56B 28 40 6 8 2 1 14 1 Metatonalita
OCH56C 15 60 3 2 6 3 10 1 Metatonalita pegmatitica
OCH56D 30 33 13 9 6 2 6 1 Metatonalita

30 42 6 4 4 2 11 1 Metatonalita
Maximo 40 60 13 9 6 3 14 1
Minimo 15 33 3 0 1 0 6 1

Protolito y metamorfismo: La roca mantiene las principales caracteristicas de

una tonalita (fig. 61). El metamorfismo esti asociado a la facies esquisto verde (zona

de la clorita) de tipo regional, debido a la coexistencia de actinolita, epidoto y clorita.
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Fig. 61. Tridngulo QAP para la clasificacion de

rocas plutonicas. STRECKEISEN (1976).
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3.2.8.1 METATONALITA CON TEXTURA MILONITICA DEL CERRO
WALKER:

Localidad tipo: Aflora en la parte més occidental del cerro Walker, ubicado
en la zona oeste de la isla La Orchila. (fig. 55, y mapa geolégico en el anexo I).

Descripcion litologica: Es una subunidad de la metatonalita del cerro Walker.
Bésicamente posee la misma composicién mineraldgica de la metatonalita, pero la

textura de la roca es milonitica (ver fig. 62).

Fig. 62. Punto de observacion 104. Vista de la zona de textura milonitica de la
Metatonalita del Cerro Walker, en este caso casi una ultramilonita por su textura
esquistosa.

ROBERTSON (1999), establece que esta variedad de roca esta asociada a fallas,
empujes y zonas de cizalla. Es caracteristica de la misma, la combinacion entre la
deformacion pléstica de los tamafios de grano y la reduccion del tamafio de grano. Asi
mismo, el autor establece una clasificacidon basada en el porcentaje de porfiroclastos,

los cuales él denomina como los minerales que pueden resistir la deformacion ductil o
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ruptura y permanecer de esa forma distintos al resto de los minerales de la matriz
foliada.

En esta zona del cerro Walker, el tamaio de grano es bastante fino, solo se
logra diferenciar cuarzo y plagioclasa entre la mineralogia. La textura es de cizalla, lo
que le da un aspecto foliado muy fino a la subunidad, por tanto en base a la
clasificacion de ROBERTSON (1999), se puede establecer el nombre de milonita a
ultramilonita, ya que el porcentaje de porfiroclastos en la unidad, va en un rango de
10-50% en la mayoria de la roca, exceptuando algunas pequefias zonas con un
porcentaje <10%.

En esta zona aflora una gran veta de cuarzo de varios metros de espesor, la
cual atraviesa la subunidad con sentido este- oeste en la zona de mayor cota de este
sector del cerro Walker.

Protolito y metamorfismo: La composicion diferenciable indica que se trata
de la misma metatonalita descrita en la seccidn precedente. La textura milonitica

evidencia deformacion catacléstica en facies esquistos verdes.

3.2.9 UNIDADES CUATERNARIAS

3.2.9.1 FORMACION LA ORCHILA (Pleistoceno):

Localidad tipo: Los mejores afloramientos se encuentran a lo largo de la costa
norte de la isla, y cerca de la punta oeste al sur del cerro Walker.

Extension: La Formacion La Orchila, forma la parte plana de la isla y cubre
aproximadamente el 85% de la misma, rodeando los seis pequefios cerros de rocas del
basamento igneo-metamorfico (ver mapa Anexo ).

Contactos: El contacto inferior de la Formacion La Orchila no aflora, pero el
mismo debe ser de inconformidad sobre el basamento igneo-metamorfico.

Descripcion Litologica: LLa Formaciéon La Orchila consiste de dos facies
carbonaticas, una de grano grueso y otra de grano fino (SCHUBERT Y VALASTRO,
1976).
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Terraza de fragmentos de coral y conchas de grano grueso: La facies de
grano grueso es la mds extensa y cubre la mayor parte de la isla, excepto la region
inmediatamente al sur y este de Cerro Walker (ver mapa Anexo I). La parte central de
la isla consiste de una caliza de grano grueso, cubierta por arena y limo marron
rojizos, con un borde externo de caliza expuesta (SCHUBERT Y VALASTRO, 1976).

Esta terraza consiste de fragmentos de corales y conchas muy abundantes (fig.
63), cementados por material calcareo (carbonato de calcio fibroso y espatico),
formando un depdsito muy duro, de color marrén o canela claro (gris en superficies

meteorizadas), con una superficie extremadamente aspera.

- iy 3 . o e, L - s &
Fig. 63. Punto de observacion 45. Vista de la terraza coralina en la zona norte del
cerro Cabecera. Terraza de fragmentos de coral y conchas de grano grueso.

Terraza calcdrea arenosa de grano fino: Esta caliza de grano fino esti
restringida al area al sur y este de Cerro Walker (ver mapa Anexo I). Basicamente
consiste de un conglomerado arenoso marrén con fragmentos frecuentes de corales y
conchas. Su apariencia es muy distinta de los depdsitos de la terraza descrita

anteriormente, la cual consiste casi exclusivamente de fragmentos de corales y
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conchas. Esta facies es arenosa y bien cementada por carbonato de calcio (en su
mayor parte del tipo espatico).

SCHUBERT Y VALASTRO (1976) expresan que la ausencia de fragmentos de
grano grueso probablemente se debe a esta posicidn protegida; el cerro no permitié
que las olas depositaran fragmentos gruesos de corales y conchas, los cuales hubieran

sido incorporados dentro de la terraza (fig. 64).

Fig. 64. Punto de observacion 110. Vista de la terraza coralina en el sector occidental
de la isla, al suroeste del cerro Walker. Terraza calcdrea arenosa de grano fino,
cubierta por arena y limo.

3.2.9.2 SEDIMENTOS NO CONSOLIDADOS (Holoceno):

Localidad tipo: A lo largo de todo el territorio de la isla La Orchila.

Contactos: Se encuentran cubriendo la mayor parte de las terrazas calcareas
de la Formacién La Orchila (ver mapa Anexo I).

Descripcion Litologica: SCHUBERT Y VALASTRO (1976) describieron que la
superficie plana que forman las terrazas calcareas de la Formacién La Orchila se
encuentra cubierta por una serie de sedimentos no consolidados:

Planicies salinas: Una gran parte de la terraza marina esta cubierta por salinas
(fig. 65) que se encuentran en depresiones muy someras en la superficie de la terraza

y estan en su mayoria secas, son estacionales.
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Fig. 65. Punto de observacion 54. Vista de las terrazas salinas, hacia el sur de la isla
desde el cerro El Chivo. Planicie salina.

Dunas inactivas: En la parte central de La Orchila se encuentran varias dunas

de arena calcarea (fig. 66) sobre la terraza de caliza o sobre las salinas. La mayoria de

ellas consiste de cuerpos alargados de arena blanca compactados, con espesores de 4

a 5 m (ver mapa Anexo I).

=5

de observacién 117. Vista de una de las dunas compactadas. Duna
inactiva.

-

Fig. 66. Punto

84



Geologia de la Isla La Orchila CACERES, 2016

Ciénagas de manglar elevadas y en desecacion: También se pueden encontrar
areas bastante extensas de manglares. Su distribucion tiene poca densidad. Las
plantas individuales son pequeiias, de poco desarrollo y se encuentran en desecacion.

Arena de coral y concha y Roca de playa: A lo largo de la costa de La Orchila
se encuentran fajas angostas de arena de coral y conchas. En algunas localidades,
tales como las costas norte y este (ver mapa Anexo I), estas fajas arenosas forman
barreras detras de las cuales se encuentran lagunas y ciénagas salinas. La arena de
playa es depositada activamente por las olas y el nivel del mar, por lo que esta siendo
cementada como Roca de playa.

Grava de playa: Extensos depésitos de grava de tormenta (formada por
corales y conchas) forman colinas paralelas a las costas norte y este. Estas colinas
tienen una altura de hasta 3 m y su anchura varia entre unos metros hasta mas de 100
m. El componente principal de la grava son fragmentos de corales, los cuales varian
entre guijarros y cantos.

Manglar en crecimiento: Las ciénagas de manglares en crecimiento activo, en
contraste con los manglares relictos descritos anteriormente, se encuentran en areas
de lagunas abiertas, en las partes noreste y sureste de la isla, ellas consisten de areas

someras parcialmente inundadas (SHUBERT & VALASTRO, 1976).

3.3 ANALISIS QUIMICO

En base a las unidades definidas y descritas en el apartado anterior se realizd
el analisis quimico de los componentes mayoritarios de las muestras seleccionadas
para el anlisis petrogréfico del Complejo Igneo Metamérfico La Orchila, con el fin
de corroborar la clasificacion de las unidades y buscar una posible interpretacion del
marco geotectonico asociado a cada unidad de roca.

Se analizaron los elementos Fe,Ost, MnO, K,O, NaO, MgO, Si0,, Al,Os,
CaO y TiO,, de los cuales los 5 primeros se analizaron por Espectroscopia de

Absorcion Atdmica (AAS), y los 4 restantes por Fluorescencia de Rayos X (FRX), en
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44 muestras. Los resultados obtenidos se muestran en la tabla N° 13, y en la tabla N°

14 se pueden observar organizados por nombre petrografico.

Tabla N° 13. Resultados del andlisis quimico de elementos mayoritarios. *Diques que cortan a las
unidades

Muestra Unidad

OCH19A 853 | 0,178 | 0,04 | 4,06 | 9,05 | 494 | 17,9 | 7,39 | 0,686 | 97,22
OCH20B | Esq. Hbl- PI | 10,7 | 0,196 | 0,600 | 3,65 | 7,98 | 50,1 | 153 | 7,55 | 0,557 | 96,66
OCH23 | C. Cabecera| 6,51 | 0,129 | 0,19 | 2,31 |13,394| 50,1 | 20,8 | 4,06 | 0,509 | 98,07
OCH21* 6,58 | 0,154 | 0,490 | 1,01 | 829 | 57,8 | 158 | 7,59 | 0,624 | 98,30
OCH14A 582 | 0,092 | 291 | 391 | 2,15 | 59,2 | 185 | 3,40 | 0,839 | 96,83
OCH17 3,69 | 0,049 | 2,90 | 412 | 0,914 | 60,9 | 20,7 | 2,47 | 0,376 | 96,11
OCH20A 519 | 0,061 | 0,169 | 505 | 0,209 | 71,2 | 15,7 | 2,30 | 0,120 | 99,99
OCH25 891 | 0,123 | 0,429 | 2,81 | 4,06 | 61,1 | 159 | 524 | 0,481 | 99,06
OCH26 2,27 | 0,033 | 1,89 | 3,48 | 0,466 | 63,8 | 20,4 | 1,78 | 0,216 | 94,42
OCH27 CESgéS;;PrL 3,51 | 0,056 | 0,14 | 445 | 0,928 | 64,5 | 20,4 | 2,47 | 0,489 | 96,94
OCHO1 151 | 0015 | 1,92 | 467 | 0,170 | 67,9 | 19,6 | 0,651 | 0,078 | 96,53
OCH44 519 | 0,104 | 2,58 | 3,01 | 1,50 | 62,4 | 17,5 | 2,87 | 0,613 | 95,77
OCH45 2,45 | 0,039 | 2,54 | 453 | 0,330 | 654 | 199 | 1,24 | 0,112 | 96,53
OCH46 5,15 | 0,080 | 0,001 | 3,34 | 1,67 | 620 | 194 | 3,61 | 0,629 | 9591
OCH16B* 0,85 | 0,013 | 2,70 | 502 | 0,146 | 659 | 19,0 | 1,56 | 0,028 | 95,26
OCHO5 541 | 0,058 | 3,24 | 0,703 | 1,29 | 60,5| 21,9| 0,838| 0,800| 94,79
OCHO4A 11,1 | 0,190 | 0,460 | 2,55 | 5,30 | 46,5 | 21,3 | 8,91 | 0,767 | 97,04
OCH33 896 | 0,128 | 0,272 | 3,65 | 6,94 | 538 | 16,8 | 829 | 0,499 | 99,34
OCH36A 9,39 | 0,157 | 0,28 | 3,16 | 595 | 53,2 | 16,7 | 8,90 | 0,904 | 98,58
OCH39 7,52 | 0,131 | 0,81 | 3,23 | 3,44 | 60,8 | 17,3 | 4,79 | 0,486 | 98,51
OCHI12A* 4,07 | 0,048 | 0,072 | 522 | 0,102 | 757 | 12,1 | 2,15 | 0,048 | 99,56
OCH30A* 9,55 | 0,172 | 0,101 | 4,25 | 3,33 | 544 | 19,3 | 7,07 | 0,614 | 98,77
OCHO7A 524 | 0,042 | 0,03 | 2,88 | 0,896 | 68,5 | 17,2 | 3,69 | 0,294 | 98,79
0OCHO9B el 2,46 | 0,049 | 0,27 | 4,89 | 0569 | 72,5 | 156 | 2,31 | 0,122 | 98,80

OCH11 | Tonalitico C.| 1,59 | 0,056 | 0,18 597 10848 | 72,1 16,0 2,86 | 0,174 | 99,84
OCH35 El Chivo 1,58 | 0,010 | 0,083 | 4,11 | 0,206 | 74,8 14,8 2,84 | 0,095 | 98,46

OCH37 2,55 10,032 | 0,14 3,11 | 0,203 | 74,2 14,7 2,97 | 0,061 | 97,93

OCH28 Peridotita 7,39 0,132 | 0,021 | 0,165 | 34,1 55,2 | 0,001 | 1,89 | 0,001 | 98,83

OCH29 6,24 | 0,240 | 0,011 | 0,097 | 33,2 58,8 | 0,001 | 1,01 | 0,001 | 99,56
OCHO3C 9,72 | 0,188 | 0,076 | 3,73 3,86 57,0 16,6 6,93 | 0,971 | 99,09
OCHO3D 10,9 | 0,263 | 0,452 | 2,26 3,41 59,0 16,6 5,33 1,22 | 99,47
OCH51A 11,6 | 0,209 | 0,503 | 1,38 13,1 50,8 12,6 5,97 | 0,803 | 96,97
OCH52A 9,95 | 0,166 | 4,23 4,75 | 0,318 | 52,7 16,3 9,06 1,60 | 99,03
OCHO3A* 3,77 | 0,061 | 2,74 4,92 7,56 54,9 20,5 1,40 | 0,535 | 96,35
OCHB66A* 2,20 | 0,048 | 2,05 4,33 | 0,633 | 68,5 17,6 1,74 | 0,134 | 97,23
OCH66B* 7,86 | 0,094 | 0,682 | 5,36 6,08 56,4 14,4 6,50 1,02 | 98,40
OCH61* 9,56 | 0,195 | 0,518 | 4,28 8,49 51,2 17,8 5,72 | 0,659 | 98,34
OCH68* 3,87 | 0,039 | 0,113 | 6,86 3,20 66,6 15,7 2,85 | 0,146 | 99,39
OCH52B 1,01 | 0,000 | 2,13 503 | 0,336 | 65,5 19,0 | 0,739 | 0,062 | 93,84

OCH54 2,56 | 0,032 | 2,80 4,24 | 0,743 | 61,5 21,0 1,78 | 0,280 | 94,92

OCH56A | Meta tonalita | 2,61 | 0,025 2,47 4,44 0,944 | 62,4 20,0 1,97 | 0,233 | 95,08
OCH56B C. Walker 6,39 0,08 | 0,141 3,18 7,59 57,4 18,9 1,25 0,413 | 95,28
OCH56C 2,39 | 0,020 2,19 3,59 0,804 | 62,2 22,0 3,05 0,282 | 96,56
OCH56D 6,57 0,075 3,40 3,17 3,61 57,2 16,2 2,94 0,888 | 94,08

Fe,0;: hierro total expresado como Fe,O;
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Tabla N° 14. Suma total de los 6xidos por muestra, nombre petrografico y unidad.. *Diques que cortan

a las unidades

Muestra Roca Unidad Total
OCH19A Gneis hornbléndico plagioclasico epiddtico 97,22
0OCH20B Esquisto hornbléndico plagioclasico cuarzo epiddtico Esgl. CHbI' 96,66
OCH23 Esquisto hornblénd!co plagioclasico biotitico granatifero CElereE 98,07
OCH21 Dique de metagabro 98,30
OCH14A Gneis cuarzo plagioclasico biotitico granatifero 96,83
OCH17 Gneis cuarzo plagioclasico muscovitico epidético 96,11
OCH20A Gneis cuarzo plagioclasico micaceo 99,99
OCH25 Gneis cuarzo plagioclasico micaceo epidotico 99,06
OCH26 Esquisto cuarzo plagiocldsico biotitico epidético Esq. Qtz- | 94,42
OCH27 Esquisto cuarzo plagiocldsico biotitico granatifero PI C. 96,94
OCHO1 Esquisto cuarzo plagioclasico granatifero Cabecera | 96,53
OCH44 Esquisto cuarzo anfibdlico plagiocldsico granatifero 95,77
OCH45 Esquisto cuarzo plagioclasico biotitico 96,53
OCH46 Esquisto cuarzo plagioclasico biotitico 95,91
OCH16B Dique de aplita (meta microtonalita) 95,26
OCHO5 Esquisto cuarzo granatifero Biotitico

OCHO4A Gneis barroisitico plagioclasico granatifero

OCH33 Esquisto barroisitico plagioclasico cuarzo epidético

OCH36A Esquisto barroisitico plagioclasico cuarzo epidético

OCH39 Gneis cuarzo anfibdlico plagioclasico

OCH12A Dique de metatonalita

OCH30A Cuerpo de esq pl epiddtico cloritico

OCHO7A Gneis cuarzo plagioclasico granatifero epidético ) 98,79
OCHO09B Gnéis cuarzo plagioclasico epiddtico micaceo Gne.'.s 98,80
OCH11 Gneis cuarzo plagiocldsico anfibdlico Togalg:co 99,84
OCH35 Meta- trondhjemita CHivo 98,46
OCH37 Gneis cuarzo plagiocldsico epiddtico granatifero 97,93
OCH28 Lherzolita serpentinizada Peridotita 98,83
OCH29 Serpentinita (harzburgita o Iherzolita) 99,56
OCHO03C Meta- diabasa epiddtica 99,09
OCHO3D Meta- basalto epiddtico 99,47
OCH51A Meta- diabasa 96,97
OCH52A Meta- diabasa Meta 99,03
OCHO3A Dique Metalamprofido (kersantita) diabasa C. | 96,35
OCH66A Digque Meta-andesita porfidica Walker 97,23
OCH66B Dique Metalamprofido (spessartita) 98,40
OCH61 Dique Metalamprofido (spessartita) 98,34
OCH68 Dique Meta-andesita porfidica 99,39
OCH52B Gneis tonalitico 93,84
OCH54 Meta- tonalita 94,92
OCH56A Meta- tonalita to::ﬁ:: o | 5,08
OCH56B Meta- tonalita Walker 95,28
OCH56C Meta- tonalita pegmatitica 96,56
OCH56D Meta- tonalita 94,08
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3.3.1 CLASIFICACION QUIMICA MEDIANTE LA UTILIZACION DE
DIAGRAMAS TAS (ALCALIS TOTALES VS SILICE):

A partir de estos resultados obtenidos se generaron dos graficos TAS (Alcalies
totales vs Silice), el de MIDDLEMOST (1994) y el de COX et al. (1979), ambos para
rocas pluténicas, con la finalidad de dar una clasificacién a los distintos protolitos
igneos de las unidades encontradas en la isla. En la fig. 67 se muestra la simbologia

asignada a cada unidad. En las figuras 68 y 69 aparecen los graficos

Simbolos quimica:

Esquisto hornbléndico plagioclasico del cerro Cabecera
Esquisto cuarzo plagioclasico del cerro Cabecera
Esquisto anfibalico plagioclasico del cerro El Chivo

Gneis tonalitico del cerro El Chivo

Metadiabasa del cerro Walker

Metatonalita del cerro Walker

Dique en Esq. Hbl Pl del cerro Cabecera

Dique metatonalita en Esq. Qtz Pl del cerro Cabecera
Digues en Esq. Bar Pl del cerro El Chivo

Diques metalamproéfidos en Metadiabasa

Diques metaandesiticos en Metadiabasa

Fig. 67. Simbologia asignada a cada unidad del Complejo Igneo Metamérfico “La
Orchila”.

Basandose en el diagrama TAS de MIDDLEMOST (1994) y el de CoX et al.
(1979), se obtuvieron los siguientes resultados:

Esquisto hornbléndico plagiocldsico del cerro Cabecera: Del total de 3
muestras analizadas en esta unidad (cuadrados color negro en los graficos), en el
diagrama de MIDDLEMOST (1994) todas se clasificaron como ‘“gabro” y estin muy
cercanas al campo de la “diorita”, mientras que el dique analizado de la unidad

OCH21 se ubico en el campo de la “diorita”.
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Fig. 68. Diagrama TAS para rocas pluténicas de MIDDLEMOST (1994).

En el caso del diagrama de CoX et al. (1979), los resultados arrojaron que las
muestras se pueden clasificar como “gabro”, ademés este diagrama logra discriminar
una afinidad toleitica o subalcalina. El dique analizado de esta region (OCH21) arroja
que la composicién es intermedia y subalcalina, y no logra dar un nombre exacto al

mismo.
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Fig. 69. Diagrama TAS para rocas pil?o’ilicas de Cox et al. (1979).

Esquisto cuarzo plagiocldsico del cerro Cabecera: Para esta unidad se
analizaron un total de 10 muestras (cuadrados color rojo en los graficos), cuya
clasificacion segun el diagrama de MIDDLEMOST (1994) arroja la mayoria de muestras
en la zona de “granodiorita”, la Unica muestra cuyo comportamiento es de
contrastante es la OCH25 que da en el rango de la “diorita”, dicha muestra fue
tomada en un punto cercano al contacto de falla con la unidad de Esquisto
hornbléndico plagioclasico, donde ademas se aprecian ciertas intercalaciones con la
unidad mencionada (ver apéndice A).

El diagrama TAS de Cox et al. (1979) arroja resultados parecidos,
clasificando la mayoria de las muestras como ‘“granodiorita”. El restante de las

muestras estdn entre rango de la “diorita” e “indefinidas”, cabe destacar que la
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composicion de las muestras es de 4cida a intermedia y se sitdan en la zona de
subalcalino o toleitico. La muestra del dique analizado de esta unidad (OCH16B),
arroja una clasificacion en el area del “granito” y de la “granodiorita”

respectivamente.

Esquisto anfibolico plagiocldsico del cerro El Chivo: En esta unidad se
analizaron 4 muestras (cuadrados color verde en los graficos), el diagrama de
MIDDLEMOST (1994) nos evidencia un protolito clasificado principalmente entre
“gabro” y “diorita gabroide”, con excepcidn de la muestra OCH39, la cual se tomo
cercana al contacto intrusivo con el gneis tonalitico del cerro El Chivo, y cuyo
porcentaje de cuarzo en el andlisis petrografico fue mayor en comparaciéon con las
otras muestras analizadas de esta unidad, esta roca se situa en el area de la “diorita”.

Para el diagrama de COX et al. (1979) los resultados son parecidos, situando el
protolito entre “gabro” y “diorita”, mientras que la composicion es subalcalina y esta
entre bésica e intermedia.

Por otra parte, de esta unidad del complejo se analizO una muestra
perteneciente a un dique (OCHI12A), cuyo resultado fue una composicion acida y
toleitica, ademas de situarse en el rango del granito; otra muestra analizada pertenece
a un nivel de esquisto plagioclasico epiddtico (OCH30A) que aflora en esta unidad
(ver apéndice A), el cual aparece en la zona de “diorita gabroide” y “gabro”, y su

composicion es intermedia y toleitica.

Gneis tonalitico del cerro El Chivo: El diagrama de MIDDLEMOST (1994)
refleja una clasificacion quimica en el orden del “granito” en 4 muestras (cuadrados
color azul oscuro en los graficos) y “granodiorita” en 1 muestra, mientras que el
diagrama de COX et al. (1979) no arrojé una clasificacion definida en ninguno de sus

grupos litologicos, solo expresa una composicion acida y subalcalina o toleitica.

Metadiabasa del cerro Walker: En esta unidad se analizaron un total de 3

muestras (cuadrados color morado en los grificos). Los dos diagramas utilizados
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sitdan las 3 muestras entre “diorita” y “grabro”, la muestra OCHS52A no fue analizada
por presentar resultados anémalos, ya que la misma fue tomada en la zona de mezcla
en el contacto intrusivo con la unidad de Metatonalita del cerro Walker (ver apéndice
A).

Se analizaron un total de 5 diques que cortan esta unidad, los cuales se
separaron en dos grandes grupos: metalampréfidos (3) y metandesiticos (2). Por sus
caracteristicas volcanicas se utilizaron los diagramas equivalentes para este tipo de
rocas expuestos por los mismos autores (figs. 70 y 71). Los resultados de ambos
diagramas coinciden en la ubicacion de los diques metalampréfidos entre “andesita
basaltica” y “traqui-andesita”, mientras que los diques metandesiticos los ubica en el
rango de la “dacita”. En cuanto a composicion, 4 de las muestras se encuentran en el

rango subalcalino o toleitico, s6lo una muestra (OCHO3A) se ubica en la zona

alcalina.
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Fig. 70. Diagrama TAS para rocas volcdnicas de MIDDLEMOST (1994).
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Fig. 71. Diagrama TAS para rocas \?;C}ZCdnicas de Cox et al. (1979).
Metatonalita del cerro Walker: Se analizaron 6 muestras (cuadrados color
amarillo en los graficos) para esta unidad. Segtn el diagrama de MIDDLEMOST (1994)
la mayoria de ellas se ubican en la zona de la “granodiorita”, con ciertas variaciones
entre “granito” y “monzonita”. En el caso del diagrama de COX et al. (1979) la mayor
parte de las muestras se clasifican como “granodiorita” y afines, con excepcidn de la
OCHS56B que se sitia en la zona de la “diorita”. Esta muestra representa un nivel de

la unidad con mayor contenido de minerales méficos (ver apéndice A).

En general se puede resumir que la mayoria de las muestras analizadas se
encuentran en el rango de la serie subalcalina- toleitica, por lo cual, en la siguiente
seccidn se verifico la discriminacion tectOnica para las muestras de protolito mafico y

para las muestras de protolito granitoide.

93



Geologia de la Isla La Orchila CACERES, 2016

3.3.2 DISCRIMINACION TECTONICA PARA UNIDADES DE

PROTOLITO MAFICO:

En base a la composicion de los diferentes tipos de protolitos encontrados en
el C.LM. La Orchila, se seleccionaron un total de 17 muestras de composicion
mafica, para ser graficadas en los siguientes diagramas:

El diagrama AFM de IRVINE & BARAGAR (1971) se basa en la composicion de
Alkalis (Na,O + K;0), 6xidos de hierro (FeO + Fe;O3) y MgO. Las muestras
graficadas utilizando el diagrama expuesto por estos autores se aprecia en la figura

72.

Tholeiitegberies

Simbolos quimica:
. Esquisto hornbléndico plagioclasico del cerro Cabecera
Esquiste anfibdlico plagioclasico del cerro El Chive
[l Metadiabasa del cerro Walker
. Dique en Esq, Hbl Pl del cerro Cabecera
Digues en Esq. Bar Pl del cerro El Chivo

. Diques metalampréfidos en Metadiabasa

. Diques metaandesiticos en Metadiabasa

Calc-alkaline Series

A M
Fig. 72. Diagrama de clasificacion AFM de IRVINE & BARAGAR (1971).

Un total de 12 muestras pertenecen a la clasificacion de la serie calco-alcalina,
mientras que las 5 restantes se encuentran en la zona de la serie toleitica. La serie
calco-alcalina definida por los autores se encuentra representada por rocas maficas
andesiticas y daciticas, mientras que la serie toleitica la define por toleitas olivinicas,
toleitas cuarciticas y toleitas andesiticas, entre otros.

El otro diagrama utilizado fue el presentado por MIYASHIRO (1974), cuyos

resultados se exponen en la figura 73. Se pueden observar igualmente 5 muestras en
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el rango de la serie toleitica de este autor, mientras que el resto pertenece a la

clasificacion de la serie calco-alcalina.

Simbolos quimica:
[l csquisto hornbléndico plagioclasico del cerro Cabecera
] Esquiste anfibélico plagioclasico del cerro El Chive
B = . Metadiabasa del cerro Walker
@ Digue en Esq. Hbl Pl del cerro Cabecera
£ Diquesen Esq. Bar Pl del cerro El Chivo
. Diques metalamproéfidos en Metadiabasa
o = Tholeiite Series @ Diques metaandesiticos en Metadiabasa
(@]
2
L
= ©
(@]
@
(1
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.-
Calc-alkaline
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= | | T T T |
45 50 65 60 65 70 75

Si0,
Fig. 73. Diagrama de clasificacion de MIYASHIRO (1974).
En ambos gréficos la tendencia indica un mayor porcentaje de rocas ubicadas
en la zona de la serie calco-alcalina, lo cual indica que las mismas no provienen
claramente de un magma primario, sino de un magma evolucionado cuyo origen

podria estar asociado a un ambiente de margenes convergentes (subduccién) y/o de

arco de islas.

3.3.3 DISCRIMINACION TECTONICA PARA UNIDADES DE
PROTOLITO GRANITOIDE:
Para este caso se tomaron 23 muestras cuyo protolito es de origen granitoide y
se utiliz6 el diagrama de discriminacion tecténica presentado por MANIAR & PICCOLI

(1989). El mismo consta de 6 diagramas binarios en los cudles bédsicamente se

95



Geologia de la Isla La Orchila

CACERES, 2016

discrimina entre “granitoides orogénicos”, “granitoides anorogénicos” y “granitoides

post- orogénicos”.

El primer grafico es SiO, versus K,O (fig. 75), en él se realiza una

discriminacion entre dos grandes grupos, en este caso da un resultado dividido, lo

cual los autores atribuyen a que en general puede haber alteracion en el contenido de

K,0 de la roca original o que haya ausencia de feldespato alcalino en la misma, muy

probable por el metamorfismo que presentan estas rocas. La leyenda de los simbolos

asignados a cada unidad granitoide se puede observar en la figura 74.
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Simbolos quimica:

Gneis tonalitico del cerro El Chivo

Metatonalita del cerro Walker

Esquisto cuarzo plagioclasico del cerro Cabecera

Digue metatonalita en Esq. Qtz Pl del cerro Cabecera

Fig. 74.
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Fig. 75. Diagramas de discriminacion tectonica de MANIAR & PICCOLI (1989).
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En el segundo diagrama (SiO; versus Al,O3) se busca separar en tres grupos la
roca, sin embargo los autores expresan que dicho grafico solo es confiable para rocas
con porcentaje de SiO, mayores a 70%, por esta razén solo se lograron graficar 6
muestras que cumplian con esta consideracion y se ubicaron en la zona de los
“granitoides orogénicos”, en su mayoria pertenecientes a la unidad de gneis tonalitico
del cerro El Chivo.

El tercer diagrama se trata de SiO, versus FeOt/(FeOt + MgO), el cual es un
buen discriminante entre granitoides orogénicos y anorogénicos que tengan contenido
de silice mas bajo, en éste caso la mayoria de los puntos caen en el rango de
“granitoides orogénicos”, y unos pocos, pertenecientes al Gneis tonalitico del cerro El
Chivo se encuentran en la zona de “granitoides post- orogénicos”.

MANIAR & PiccoLl (1989) exponen un cuarto grafico basado en el diagrama
ternario AFM, donde evidentemente la tendencia de todos los puntos estd entre el
rango de “granitoides orogénicos” y el de granitoides “post-orogénicos”

El quinto grafico se basa en (Al,03- Na,O- K,0), (FeOt + MgO) y (CaO), un
grafico ternario de porcentaje en peso (AFC) con el cual se logra discriminar que la
mayoria de las muestras aparecen entre las areas de “granitoides orogénicos” vy
“granitoides post- orogénicos”.

Finalmente el sexto diagrama es inspirado en los indices de SHAND (1943),
que trabajan con las relaciones molares del Al,Os3, CaO, Na,O y K,O. En este caso
todas las muestras analizadas estuvieron en el drea de rocas peraluminicas, excepto la
muestra OCHI12A correspondiente a un dique que se encuentra en la zona de
clasificacion de las metalaluminicas (ver fig. 75).

Se puede observar que la tendencia mayoritaria de las muestras analizadas se
encuentra en el rango de los “granitos orogénicos”, y en el caso del Gneis tonalitico
del cerro El Chivo en el de los “post-orogénicos”, lo cual expresa un posible origen
en arco de islas y/o zonas de subduccion. Por otra parte la clasificacion como
granitoide peraluminico de la mayoria de las muestras, permite concluir que estas

rocas contienen alto contenido de aluminio.
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3.3.4 DIAGRAMAS HARKER:

Los diagramas tipo Harker son muy utilizados en los andlisis quimicos de

elementos mayoritarios, estos se basan en diagramas binarios del 6xido de Silice

(S10,) versus todos los elementos restantes estudiados (fig. 76).

De los graficos presentados se pueden extraer los siguientes resultados:

El 6xido de titanio (TiO;) decrece a medida que aumenta la cantidad de 6xido de
silice (Si10,).

El 6xido de potasio (K,O) es mayor en las unidades granitoides de los cerros
orientales con respecto al resto de las unidades.

El 6xido de sodio (Na,O) y no muestra gran variabilidad al igual que el de
aluminio (Al,O3).

El 6xido de magnesio (MgO) decrece a mayor cantidad de SiO, y presenta un
nivel evidentemente mas alto en los cerros centrales.

El 6xido de calcio (CaO) y el hierro total (FeOt) decrecen a medida que aumenta
el contenido de silice.

Los niveles de 6xido de manganeso (MnO) son muy bajos y no muestran una

tendencia apreciable.

Cabe destacar el comportamiento observado en los diagramas K20 vs SiO2 y

Na20 vs SiO2, expresan una clasificacion subalcalina para la mayoria de las muestras

evaluadas, ademas el alto contenido de aluminio presentado en el grafico A1203 vs

Si02, es indicativo que en general la tendencia se ubica en el rango subalcalino-

alumininico.
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Esquisto hornbléndico plagioclasico del cerro Cabecera

Esquisto cuarzo plagioclasico del cerro Cabecera
Esquisto anfibolico plagioclasico del cerro El Chivo
Gneis tonalitico del cerro El Chivo

Metadiabasa del cerro Walker

Metatonalita del cerro Walker

Dique en Esq. Hbl Pl del cerro Cabecera

Dique metatonalita en Esq. Qtz Pl del cerro Cabecera

Diques en Esq. Bar Pl del cerro El Chivo
Diques metalamprofidos en Metadiabasa
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Fig. 76. Diagramas tipo Harker para las muestras analizadas del CIM “La Orchila”
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3.4 CARACTERIZACION GEOMECANICA

En base a las diversas caracteristicas de las unidades observadas y descritas en
campo, se realizd la caracterizaciéon geomecéanica de 5 unidades litolégicas, para
posible uso industrial, tomando en cuenta también las dimensiones de los
afloramientos y su cercania a las vias de acceso, para su posible explotacién a futuro
como material de agregado grueso, pensando en su utilizacién para desarrollar

proyectos de obras civiles y de vialidad en la isla La Orchila.

Las 5 muestras seleccionadas corresponden a las siguientes unidades:
e Metadiabasa del cerro Walker (OCHO3)
e Gneis tonalitico del cerro El Chivo (OCHI11)
* Esquisto cuarzo plagioclasico del cerro Cabecera (OCH26)
* Peridotita serpentinizada de los cerros centrales (OCH29)

e Metatonalita del cerro Walker (OCH56)

Los resultados de los ensayos realizados en conjunto con el uso de las normas
COVENIN 277-2000 y ASTM C33, sirvieron para dar una discriminacion sobre el
uso industrial de la roca como agregado grueso, en la elaboracién de los siguientes
materiales y obras civiles: concreto, asfalto, base, sub-base, escolleras, muelles, y
balastro.

En base a las normas mencionadas se realiz6 en la tabla N° 15 un resumen de
los parametros porcentuales permitidos para la utilizaciéon del material de agregado
grueso en diversos empleos, ademas se le agregaron criterios del porcentaje de micas

y del valor de la resistencia a la compresion en cubos de roca:
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Tabla N° 15. Pardmetros porcentuales para la utilidad del material:

% % % % % % Res.
Utilidad Desgaste Desgaste Desgaste  Micas Micas Micas Compresion
optimo restringido inaceptable optimo restringido inaceptable kgf/cm®
Concreto <35 35a40 > 40 <3 3a$s >5 NA
Asfalto <40 40 a 45 >45 <10 10a 15 > 15 NA
Base y sub-base <45 45 a 55 > 55 <15 15220 > 20 NA
Escolleras, muelles <40 40 a 45 > 45 NA NA NA > 400
Balastro <20 20 a 25 > 25 NA NA NA > 600

A continuacion se presenta la tabla N° 16 con los resultados generales de los
ensayos efectuados a las unidades seleccionadas (los resultados detallados de cada

ensayo se muestran en el apéndice C):

Tabla N° 16. Resultados generales de los ensayos:

Res

% % s Comprt;sién “ Micas

Desgaste Absorcion kef/cm? Unidad
OCHO3 Metadiabasa C. Walker 38,6 0,734 400,04 12
OCHI11 | Gneis tonalitico C. El Chivo 43,73 0,875 646,38 4
OCH26 Esq. Qtz- PI C. Cabecera 35,8 0,752 553,29 14
OCH?29 Peridotita C. Centrales 38,6 3,448 465,10 0
OCHS56 Metatonalita C. Walker 45,26 1,267 435,71 21

Con éstos resultados porcentuales de desgaste los dngeles, se realizaron una
serie de grificos para evaluar cudles de las muestras se encuentran en el rango
permitido para la utilizacién como agregado grueso (fig. 77).

Se puede observar que en el caso del uso del material para la elaboracion de
concreto, ni el gnéis tonalitico ni la metatonalita cumplen con los parametros
minimos requeridos para su utilizacién, mientras que las otras tres rocas restantes se
encuentran en el rango de uso restringido de la misma, pero el porcentaje de micas
del esquisto cuarzo plagioclasico y de la metadiabasa no hacen posible su utilizacion.
Por ende la unica unidad que cumple con el pardmetro es la peridotita, aunque la
misma muestra un alto porcentaje de absorcion, es decir, que la roca presenta un alto
porcentaje de meteorizacion, por lo que es recomendable explotar la roca mas fresca

que sea posible de esa unidad.
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Gneis tonalitico del cerro £l Chivo B Metatonalita del cerro Waller

Rango restringido de desgaste

Esq. Qtz- Pl del cerro Cacebera

Fig. 77. Grdficos de limites establecidos por porcentaje de desgaste los dngeles para
los diversos usos posibles de las unidades de roca.

En el caso del asfalto, escolleras y muelles, la tinica unidad que no cumple con
el porcentaje de desgaste es la metatonalita, todas las demas estan en el rango Optimo
de uso y el gneis tonalitico en el rango restringido. En cuanto a los porcentajes de
micas la metadiabasa y el esquisto cuarzo plagiocldsico se encuentran en la zona de
uso restringido, mientras que el gneis tonalitico y la peridotita estan en la zona 6ptima
para su uso. La peridotita apunta como la mejor opcidn para este tipo de uso, aunque
es la roca con mayor absorcién, mientras que todas las otras muestras analizadas
tienen un nivel de meteorizacidn bastante bajo.

Para el uso como bases y sub-bases todas las rocas presentan resultados
6ptimos en sus porcentajes de desgaste Los Angeles, y de micas, siendo la

metatonalita la tinica unidad que no cumple con éste tltimo parametro. En cuanto a la
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resistencia a la compresion en cubos de roca todas se encuentran por encima de los
400 kgf/cm2, por lo que se demuestra que éste paraimetro también esta en el rango
permitido.

Finalmente en la fig. 73 se observa como ninguna de las muestras evaluadas
cumple con los parametros para ser utilizadas como balastro.

Se puede concluir que la peridotita serpentinizada de los cerros centrales es la
unidad que muestra los mejores pardmetros para ser utilizada industrialmente, no
obstante el alto indice de absorcién mostrado es indicativo del alto porcentaje de
meteorizacion que presenta la roca en superficie, por lo cual se tendria que ser
selectivo en el sentido de buscar la roca lo més fresca posible, para asi garantizar una

mejor explotaciéon y mayor aprovechamiento del material.
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4. INTERPRETACIONES Y DISCUSIONES

En base a los resultados obtenidos en el capitulo anterior, se exponen los
siguientes analisis e interpretaciones para cada unidad definida, con el fin de dar una

sintesis de los aportes de esta investigacion.

4.1 LEVANTAMIENTO DE CAMPO, ANALISIS PETROGRAFICO, Y
DEFINICION DE UNIDADES

El levantamiento geologico de superficie permitié definir un total de 8
unidades y 1 subunidad, con caracteristicas diferenciables y cartografiables, todas de
tipo metamorfico, y con diversas facies de metamorfismo interpretadas gracias al
andlisis petrografico. Por otra parte también se logré afinar la cartografia de las

unidades cuaternarias descritas previamente por SCHUBERT & VALASTRO (1976).

Esquisto hornbléndico plagiocldsico del cerro Cabecera: La unidad presenta
textura esquistosa y en escasos sectores textura gnéisica, es dominante el color verde

a lo largo de toda la zona aflorante. La mineralogia se compone de:

Esquisto hornbléndico plagioclasico: hornblenda + plagioclasa + cuarzo + epidoto

+ biotita + muscovita + granate + actinolita + clorita.

La roca presenta en general un alto contenido de hornblenda y plagioclasa (ver
apéndice A y B), que por lo observado en la petrografia la hornblenda es
metamorfica. La composicién mineral encontrada apunta a un metamorfismo en la

facies anfibolita almandinica por la asociacion de granate + hornblenda.

La unidad se encuentra cortada por diques de metagabro, con orientacion de
los cristales paralelos a la foliacién de la roca caja, lo cual indica que las intrusiones

fueron previas al metamorfismo. El contacto con la unidad de esquisto cuarzo
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plagioclasico del cerro Cabecera es de falla, dicha unidad también se encuentra en la
misma facies metamorfica y los planos de foliacion son paralelos, por lo que se

presume que la estructura es previa o contemporanea al metamorfismo.

Esquisto cuarzo plagiocldsico del cerro Cabecera: En esta roca se observa
una textura esquistosa en la mayor parte de la unidad, con excepcidn del afloramiento
perteneciente al cerro Angola, donde presenta una textura un poco mas gruesa que
puede llegar a ser gnéisica. La mineralogia se compone de:

Esquisto cuarzo plagiocldsico micaceo: cuarzo + plagioclasa + muscovita + biotita

+ epidoto + hornblenda + granate + clorita + microclino + calcita.

Esta unidad estd constituida principalmente por cuarzo, plagioclasa y mica,
por lo que la clasificacion de su protolito segin STRECKEISEN (1976) la ubica entre
una tonalita biotitica o un granitoide rico en cuarzo biotitico. El metamorfismo esta
asociado a la facies anfibolita almandinica con la asociaciéon de granate + hornblenda.

En la zona oeste, la unidad se encuentra cortada por diques de meta
microtonalita (ver apéndice A y B) previos al metamorfismo, ya que presentan
orientaciones paralelas a los planos de foliacion. En el sector sureste del cerro
Cabecera se aprecia una intercalacion con un nivel méfico, el cual se presume sea uno
de los diques que cortan la unidad de esquisto hornbléndico plagioclésico al norte del
cerro, por lo que en tal caso la intrusiéon de dichos diques seria posterior al

fallamiento que puso en contacto ambas unidades.
Esquisto cuarzo granatifero cianitico del cerro El Chivo: De esta unidad se
encontr6 un bloque suelto con cristales de granate y de cianita centimétricos, La

mineralogia se compone de:

Esquisto cuarzo micaceo granatifero cianitico: cuarzo + muscovita + granate +

cianita + plagioclasa + biotita + epidoto
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El andlisis petrografico apunta a que el protolito de esta unidad es de caricter
sedimentario, y ademas con alto porcentaje de aluminio en su composicion. La roca
estd asociada a la facies anfibolita con asociacion de cianita + granate + biotita. El
relativo alto grado metamorfico que presenta esta unidad es indicio para tener la
hipotesis de que esta roca se trata de la mas antigua que aflora de todo el C.LM. La

Orchila.

Esquisto anfibolico plagiocldsico del cerro El Chivo: se compone de rocas
esquistosas de color verde oscuro a verde azulado, con escasas foliaciones gnéisicas
en la zona norte de la pequefia elevacion. La mineralogia se compone de:

Esquisto anfibodlico plagioclasico cuarzo epidético: anfibol verde azul +
plagioclasa + cuarzo + epidoto + hornblenda + granate + actinolita + muscovita +

clorita.

Esta unidad de origen igneo es intrusiva en el esquisto cuarzo granatifero
cianitico y estd formada mayormente por cristales de anfibol verde azulado y
plagioclasa. Por esto, el metamorfismo podria haber alcanzado la facies anfibolita
almandinica, debido a la asociacioén de anfibol + granate. Los escasos relictos de
hornblenda observados, apuntan a una clasificacion segiin STRECKEISEN (1976) en el
campo del gabro hornbléndico, sin embargo, por tener textura esquistosa y tener

grano fino, debi6 también tratarse de una diabasa o basalto.

Los diques que cortan la unidad son en general metatonalitas y algunos lentes
de metagabro, todos previos al metamorfismo ya que los mismos presentan
orientaciones mineraldgicas paralelas a los planos de foliaciéon de la roca caja (ver
apéndice A). En la zona suroeste de la unidad aflora un cuerpo de esquisto
plagioclasico cloritico que debid tratarse de alguna intrusion de diabasa previa a la
etapa del metamorfismo, aunque petrograficamente en el no se encontraron vestigios

de anfibol verde azul.
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Gneis tonalitico del cerro El Chivo: Se trata de un cuerpo félsico con aspecto
gnéisico que atraviesa de noroeste al sureste el cerro El Chivo. La mineralogia se
compone de:

Gnéis cuarzo plagioclasico epidético (tonalitico): cuarzo + plagioclasa + epidoto +

granate + hornblenda + muscovita + clorita + barroisita.

Esta unidad es intrusiva en el esquisto barroisitico plagioclasico y presenta en
su contenido mineral6gico cristales del anfibol verde azul. Esta condicién més la
coincidencia de los planos de foliacion entre ambas unidades son indicativos para
inferir que la intrusion fue previa al metamorfismo, la asociaciéon mineral la ubica en
la facies de anfibolita almandinica. Segtn la clasificacion de STRECKEISEN (1976) el

protolito fue una tonalita.

Peridotita serpentinizada de los cerros centrales: esta unidad es la de mayor
extension aflorante, y se ubica en el sector central de la isla, es una roca ultraméfica,
muy oscura y altamente meteorizada. La mineralogia se compone de:

Peridotita serpentinizada: serpentina + ortopiroxeno + olivino + clinopiroxeno +

opalo.

Esta unidad es de composicién ultramafica, y segin la clasificacion de
STRECKEISEN (1976) se ubica en el rango entre lherzolita o harzburgita, en general
una peridotita. Probablemente fue afectado por metamorfismo hidrotermal de piso
oceanico, de bajo grado. Las muestras analizadas presentan mas del 50% de su
contenido como una matriz de serpentinizacion (antigorita), ademas de alrededor de
un 2 % de Opalo (silice reactivo) en su composicion, en general los minerales

originales del protolito se encuentran muy alterados.
Metadiabasa del cerro Walker: La unidad consiste en una roca méfica color

verde oscuro, en ciertas zonas afanitica, la cual se encuentra cortada por varios

patrones de diques de caracter intermedio a mafico. La mineralogia se compone de:
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Metadiabasa: plagioclasa + actinolita + epidoto + clorita + cuarzo + biotita +

barroisita.

La metadiabasa es la litologia predominante y presenta la textura blastofitica
caracteristica. En el sector oriental de la unidad se observaron lavas basélticas con
estructura almohadillada, por lo que es evidente su afinidad con una secuencia de piso
oceanico 6 con un arco primitivo toleitico submarino. El metamorfismo esta en la
facies de esquisto verde (zona de la clorita) con la asociacion de clorita + epidoto +
actinolita. Los diques analizados de esta unidad presentan la siguiente mineralogia:
Metalamprofido (kersantita) (dique): cuarzo + plagioclasa + sericita + biotita +
clorita + epidoto + actinolita
Metalamprofido (spessartita) (dique): plagioclasa + actinolita + hornblenda +
epidoto + cuarzo + clorita
Metalamprofido (spessartita) (dique): plagioclasa + biotita + actinolita +
hornblenda + cuarzo + muscovita + sericita.

Metandesita porfidica (dique): cuarzo + plagioclasa + epidoto + sericita + biotita +
muscovita + actinolita + clorita
Metandesita porfidica (dique): plagioclasa + cuarzo + actinolita + hornblenda +

clorita + epidoto

A partir de sus caracteristicas, se puede inferir que todos los diques son
previos al metamorfismo, ya que presentan en su mineralogia también la asociacion
de clorita + epidoto + actinolita. Se observa que existen varias generaciones de diques
(al menos tres) ya que algunos se cortan entre si (ver apéndice A), en general los
lampréfidos de tipo spessartita cortan algunos de los cuerpos de metandesita con
orientaciones completamente diferentes. Todos estos a su vez son cortados por vetas

de cuarzo centimétricas.
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Metatonalita del cerro Walker: En general consiste en un cuerpo granitoide
de grano grueso que aflora en el extremo oeste del cerro Walker. La mineralogia se

compone de:

Metatonalita: plagioclasa + cuarzo + sericita + muscovita + epidoto + biotita +

actinolita

Esta unidad es intrusiva en la metadiabasa del cerro Walker, y por la
clasificacion de STRECKEISEN (1976) se encuentra en el rango de la tonalita. Las
muestras analizadas presentan textura cataclastica, por lo que se podrian asociar a una
zona de falla que es probable que haya ocurrido posterior a la intrusién, ya que en el
contacto con la unidad de metadiabasa también se encontré evidencia de
cizallamiento, sin embargo se refuerza el caricter intrusivo por la presencia de
xenolitos méficos en las cercanias al contacto.

Por otra parte hacia el sector oeste de la unidad la textura se torna foliada, por
lo que se realiz6 la division en una subunidad de esta misma roca pero con textura
milonitica. La intrusién en la metadiabasa fue previa al metamorfismo, ya que
también esta asociado a la facies esquisto verde (zona de la clorita), con asociacién de
actinolita + epidoto + clorita. En el micro dique observado el contenido mineralogico

no da un indicio claro si los diques fueron o no previos al metamorfismo.

Metatonalita con textura milonitica del cerro Walker (subunidad): De esta
subunidad de la metatonalita del cerro la descripciébn de muestra de mano (ver
apéndice A) muestra un contenido mineraldgico igual al de la unidad. ROBERTSON
(1999), establece que la variedad de roca que esta asociada a fallas, empujes y zonas
de cizalla, se puede clasificar como milonita a ultramilonita, ya que el porcentaje de
porfiroclastos en la subunidad, va en un rango de 10-50% en la mayoria de la roca, y

en pocas zonas presenta un porcentaje <10%.
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En la tabla N° 17 se representa una relacidn estratigrafica propuesta del
Complejo Igneo Metamérfico La Orchila, mientras que en las tablas N° 18 y N° 19 se

encuentra una sintesis de las unidades y de los diques descritos respectivamente.

Tabla N° 17. “Estratigrafia propuesta” de las unidades definidas y cartografiadas en este trabajo, que
estarian incluidas dentro de la unidad considerada como Informal del Complejo Igneo-Metamorfico
de La Orchila.

Cerro Los Pajaros y Spoter El Chivo Angola y Cabecera Walker

C. |. M. La Orchila

YESQ. cuarzo
granatifero cianitico

—> Contactointrusivo
= Contactode falla

Cabe destacar que las unidades que afloran en el sector oriental de la isla son
las que presentan el mayor grado metamérfico y de deformacién del Complejo Igneo
Metamoérfico La Orchila, comenzando con el esquisto cuarzo granatifero cianitico
(que posee el grado mas alto) el cual es posiblemente la unidad més antigua de la isla,
que posteriormente fue intrusionada por el esquisto barroisitico que presenta el
segundo grado mas alto de metamorfismo. URBANI (2012) presenta una edad de 271,1
+ 9,6 Ma para una muestra correspondiente al Esquisto cuarzo plagioclasico del cerro
Cabecera, con base a 19 cristales de circon por U/Pb analizados por LA-ICP-MS en la
Univ. de Arizona.

La peridotita serpentinizada de los cerros centrales son sin duda fragmentos de
litésfera ocednica, provenientes del manto que se encuentra por debajo de la corteza
oceénica.

La Metadiabasa del Cerro Walker se interpreta como parte del arco de islas de
Aves, que por sus caracteristicas petrograficas y de campo luce correlativo con la
Formacién de Lava de Aruba (WRIGHT & WILD 2011). Posteriormente la metadiabasa

fue intrusionada por el cuerpo tonalitico que aflora en el sector més occidental de la
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isla, y es quizas la unidad mas joven del Complejo. La Metatonalita del Cerro Walker

por las mismas razones se interpreta como correlativa con el batolito de Aruba.

Tabla N° 18. Sintesis de los protolitos y facies metamoérficas de las unidades descritas.

Unidad

Mineralogia

Protolito

Facies

Metamorfica

Esquisto Anfibol (hornblenda o
hornbléndico actinolita), plagioclasa, cuarzo, epidoto Anfibolita
. v . ) '.p & L ! p_ ! Gabro o diabasa almandinica Grt +
plagioclasico del | muscovita, biotita, clorita, granate y minerales Am
Cerro Cabecera accesorios (titanita, rutilo, apatito y hematita) P
Cuarzo, plagioclasa, muscovita, biotita,
Esquisto cuarzo epidoto, anfibol (hornblenda), granate, Tonalita biotitica o Anfibolita
plagioclasico del microclino, clorita, calcita y minerales un granitoide rico | almandinica Grt +
cerro Cabecera accesorios (titanita, apatito, hematita y en cuarzo biotitico Amp
circon)
Esquisto cuarzo Cuarzo, plagioclasa, muscovita, sericita, Roca sedimentaria Anfibolita
granatifero biotita, epidoto, granate, cianita y minerales (grawuaca) con almandinica
cianitico del cerro accesorios (apatito, rutilo, titanita y alto contenido de
. . Ky + Grt + Bt
El Chivo leucoxeno) aluminio
Anfibol (verde azul, hornblenda y actinolita),
. o plagioclasa, cuarzo, muscovita, epidoto, Anfibolita
Esquisto anfibdlico . . . . .
. granate, clorita y minerales accesorios Gabro o diabasa almandinica
del cerro El Chivo o . . L .
(titanita, apatito, rutilo, pirita, magnesita, Amp + Grt
hematita y circon)
Cuarzo, plagioclasa, muscovita, epidoto, __
. - P ,g . . p. Anfibolita
Gneis tonalitico del | granate, anfibol, clorita, sericita y minerales . ..
. . . ) . Tonalita almandinica
cerro El Chivo accesorios (titanita, apatito, magnetita y
- Amp + Grt
hematita)
N Serpentina (antigorita y crisotilo), olivino, .
Peridotita cFI)ino ir0)(<enog(au itg) orto ir)oxeno Peridotita
serpentinizada de p ) & o P . (Iherzolita o Hidrotermal
(enstatita), 6palo y minerales accesorios .
los cerros centrales . . . harzburgita)
(espinela, hematita y magnetita)
Plagioclasa, anfibol, epidoto, cuarzo, clorita, .
. - . . . Esquisto verde
Metadiabasa del biotita, sericita y minerales accesorios . .
. . . . Diabasa (zona de la clorita)
cerro Walker (titanita, apatito, magnetita, hematita y
. - Chl + Ep + Act
limonita)
Cuarzo, plagioclasa, muscovita, sericita, .
. . - . . . Esquisto verde
Metatonalita del biotita, epidoto, anfibol, clorita y minerales . .
. . . o . Tonalita (zona de la clorita)
cerro Walker accesorios (titanita, apatito, pirita, limonita y
. Chl + Ep + Act
hematita)
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Tabla N° 19. Sintesis de las facies metamorficas de los diques descritos.

Unidad intrusionada

Litologia

Mineralogia

Facies Metamorfica

Esquisto
hornbléndico

hornblenda + plagioclasa +

Anfibolita almandinica

. Metagabro cuarzo + epidoto +
plagioclasico del & p_ - Grt + Amp
muscovita
Cerro Cabecera
Esquisto cuarzo lagioclasa + cuarzo + _— -
q Meta plag Anfibolita almandinica

plagioclasico del cerro
Cabecera

microtonalita

muscovita + epidoto +
microclino

Grt + Amp

Esquisto anfibdlico del
cerro El Chivo

Metatonalita

cuarzo + plagioclasa +
epidoto + muscovita

Anfibolita almandinica
Amp + Grt

Esquisto anfibdlico del
cerro El Chivo

Esquisto
diabasico

plagioclasa + epidoto +
clorita + actinolita +
cuarzo.

Anfibolita almandinica
Amp + Grt

Metadiabasa del cerro
Walker

Metalampréfido
(kersantita)

cuarzo + plagioclasa +
muscovita + biotita +
clorita + epidoto +
actinolita

Esquisto verde (zona de
la clorita)
Chl + Ep + Act

Metadiabasa del cerro

Metaandesita

cuarzo + plagioclasa +
epidoto + sericita + biotita

Esquisto verde (zona de

la clorita)
Walker orfidica + muscovita + actinolita +
(P ) - . - Chl + Ep + Act
clorita
. " lagioclasa + actinolita + | Esquisto verde (zona de
Metadiabasa del cerro | Metalampréfido plag . - 9 . (
Walker (spessartita) hornblenda + epidoto + la clorita)
cuarzo + clorita Chl + Ep + Act
. . lagioclasa + cuarzo + Esquisto verde (zona de
Metadiabasa del cerro Metaandesita p_ & . q ) (
. actinolita + hornblenda + la clorita)
Walker (porfidica) . .
clorita + epidoto Chl + Ep + Act
plagioclasa + biotita + .
. e Lo Esquisto verde (zona de
Metadiabasa del cerro | Metalampréfido | actinolita + hornblenda + q I cIorita()
Walker spessartita cuarzo + muscovita +
(sp ) = Chl + Ep + Act

sericita

Unidades cuaternarias (Formacion La Orchila y otras unidades de
sedimentos no litificados): El rasgo mas extenso en la isla La Orchila es una terraza
calcarea, de 1-3 m de elevacion, la cual cubre toda la isla y rodea discordantemente
los cerros del basamento. Esta terraza forma una superficie casi plana sobre la cual se
encuentran muchos depdsitos sedimentarios recientes como dunas estabilizadas e
inactivas, salinas y ciénagas salinas, ciénagas de manglares en crecimiento y en
proceso de desecacidn, depdsitos de tormenta en playas y arena y limo aluvial
(SHUBERT & VALASTRO, 1976).

Las calizas de la Formacién La Orchila se desarrollaron como arrecifes
frangeantes durante el interglacial Sangamon en torno al basamento igneo-

metamorfico de la isla de La Orchila. Su posicion actual entre 1,5 y 3 m sobre el nivel
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del mar, indica el caricter subsidente que predomina en la isla La Orchila, ya que
durante el interglacial Sangamon el nivel del mar se situ6 a 6 m sobre el nivel actual.
Igualmente, es importante destacar, que segin MENDEZ (1996) no se
encuentran en la isla La Orchila, otras terrazas calcareas anteriores al Sangamon,
como se encuentran en la isla La Blanquilla. Cualquier terraza calcarea anterior al
Sangamon en un area donde esté ocurriendo un levantamiento de caracter tectonico,
tiene que estar por encima, fisiograficamente, de las terrazas originadas durante el
interglacial Sangamon. Esta subsidencia predominante en la isla La Orchila, es
similar en Los Roques, Las Aves (Aves de Barlovento y Aves de Sotavento), e isla de

Aves (MENDEZ, 1996).

4.2 ANALISIS QUIMICO

El anélisis quimico de elementos mayoritarios se realizé con varios objetivos,
uno de ellos es determinar la clasificacion quimica a las unidades de protolito igneo, a
modo de comparar con los resultados de la clasificacidn petrogréfica, esto se puede

observar en la tabla N° 20.

Tabla N° 20. Comparacion entre clasificaciones petrogréficas y por anélisis quimico. *Diques que
intrusionan la unidad.

Clasificacion por andlisis quimico y

Unidad Clasificacion petrografica su posible equivalencia volcanica o
hipoabisal
Esq. Hbl- PI C. Esquisto hornbléndico plagioclasico Gabro > diabasa-basalto
Cabecera Dique de metagabro* Gabro
Esqg. Qtz-PI C. Esquisto cuarzo plagiocldsico micaceo Granodiorita > dacita
Cabecera Dique de aplita (meta microtonalita)* Granito
Esquisto barromtlso’pI.aglocIasmo cuarzo Gabro->diabasa-basalto
epidotico
Dique de metatonalita* Granito
Cuerpo de esq pl epiddtico cloritico* Diorita gabroide
Gneis cuarzo plagioclasico epiddtico (tonalitico) Granito
Metadiabasa Diorita
Dique Metalamprofido (kersantita)* Andesita traquitica
Dique Meta-andesita porfidica* Dacita
Dique Metalamprofido (spessartita)* Andesita traquitica
Dique Metalamprofido (spessartita)* Basalto andesitico
Digque Meta-andesita porfidica* Dacita
haieRaniEll = iE Metatonalita Granodiorita
Walker
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Se puede apreciar que existe una buena correspondencia entre ambas
clasificaciones, ademés de coincidir el caracter mafico, intermedio y félsico de las
descripciones petrograficas con el cardcter basico, intermedio y &4cido de las
clasificaciones quimicas.

En el caso de los diques, cabe resaltar que la clasificacion quimica para los
metalampréfidos no estd definida, por lo que al analizarlas con los diagramas
utilizados en este trabajo (MIDDLEMOST, 1994 y CoX et al., 1979) los resultados no
dan una identificacion clara para este tipo de rocas.

Otro objetivo del analisis fue el de determinar ambientes tectonicos para la
interpretacion petrogenética, en tal sentido se determin6 que las rocas del C. I. M. La
Orchila se encuentran en el rango de la serie subalcalina-toleitica, por lo cual, se
separaron las de caracter mafico de las de caracteristicas granitoides, a fin de emplear
los diagramas establecidos para cada grupo para dar una clasificaciéon mas detallada.

En el caso de las rocas de protolito mafico la tendencia es un mayor
porcentaje ubicadas en la zona de la serie calco-alcalina, lo cual indica que las
mismas provienen de un magma evolucionado cuyo origen podria estar asociado a un
ambiente de subduccién tipo de arco de islas.

Las rocas granitoides presentaron una tendencia mayoritaria en el rango de los
“granitos orogénicos” y el Gneis tonalitico del cerro El Chivo “post-orogénico”,
ademads, se clasifican como granitoides peraluminicos lo que indica una normativa
aluminica en exceso. Estos plutones probablemente se formaron en un arco de islas
maduro (AIM).

En la tabla N° 21 se encuentra una sintesis de las clasificaciones para la

afinidad magmatica por cada unidad.

114



Geologia de la Isla La Orchila

CACERES, 2016

Tabla N° 21. Sintesis de la afinidad tectonica y ambiente tectonico asociado al C. I. M. La Orchila.

Ambiente
Terreno Naturaleza Serie tectdnico
asociado Unidad del protolito magmatica asociado
Esq. Hbl- PI C.
Cabecera L. Arco de islas
Maéfico
maduro
Calco-alcalina
Unidades de | Esq. Qtz-PI C.
los cerros del [ cabecera Sub-alcalina
Este
Arco de islas
Granitoid
ranitoide (Esq gtz.PI maduro
Gneis granitoide
Tonalitico C. orogénico y
El Chivo peraluminico)
Mafico Arco de islas
Calco-alcalina
Unidades del Sub-alcalina
cerro Walker
Granitoide Gneis Arco de islas
tonalitico de
Meta tonalita C. El Chivo.
C. Walker Postorogénico

En base a lo descrito anteriormente se puede sintetizar que la afinidad
magmatica del C.I.LM. La Orchila es de tipo calco-alcalina en general, con un alto

indice en la normativa de aluminio.

Se puede sintetizar con lo interpretado en el levantamiento de campo, el
analisis petrogréfico y el andlisis quimico que el Complejo fgneo Metamorfico La

Orchila estd compuesto por 3 terrenos:

Unidades de los cerros del este: probablemente de corteza continental de
ambientes orogénicos y uno post-orogénico (una etapa intrusiva en los anteriores).
Quizas todos de la sutura pérmica para generar Pangea. Este bloque puede haberse
formado en regiones cercanas a la actual Colombia o Ecuador.

Ultramaficas de los cerros centrales: un pedazo del manto, probablemente

proto-Caribe, como hay muchos también en la Cordillera de la Costa.
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Unidades del cerro Walker: formadas en un ambiente de arco de islas,

probablemente provenientes del arco de Aves, al igual que las islas ABC.

Todas apiladas por las napas del ne6geno, en tectonica transpresiva.

4.3 CARACTERIZACION GEOMECANICA

La caracterizacion geomecanica cumplié con el objetivo de determinar el
posible uso industrial de las rocas que afloran en la isla la Orchila, a fin de ser
utilizadas como material de construccién en futuros proyectos de obras civiles que se
deseen desarrollar en la misma. En la tabla N° 22 se muestra una sintesis de los

posibles usos de las unidades analizadas.

Tabla N° 22. Se muestra una sintesis de los posibles usos de las unidades analizadas.
Unidad Posibles usos

Bases y sub-bases (restringido), Asfalto, escolleras y muelles (restringido),
Concreto (restringido)

S T%E?\iglco G Bases y sub-bases (6ptimo), Asfalto, escolleras y muelles (6ptimo)

_ Bases y sub-bases (6ptimo), Asfalto, escolleras y muelles (restringido)

Esqg. Qtz-PI C. Cabecera Bases y sub-bases (6ptimo), Asfalto, escolleras y muelles (restringido)

Meta tonalita C. Walker Ninguno

La Peridotita serpentinizada de los cerros centrales es la unidad que muestra
los mejores parametros para ser empleada industrialmente como agregado grueso en
la mayor diversidad de usos. No obstante el problema que presenta esta unidad es el
alto indice de absorcion mostrado, el cual es indicativo del alto porcentaje de
meteorizacion que presenta la roca en superficie, por lo cual se tendria que ser
selectivo en el sentido de buscar la roca lo més fresca posible, para asi garantizar una
mejor explotacion y mayor aprovechamiento del material. Otro aspecto de observar
es la presencia de silice reactivo (6palo) en el material, el cual puede reaccionar con
la lechada en la mezcla del concreto cuando este fragua, por lo cual se debe analizar

este material antes de utilizar como agregado para concreto.
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4.4 INTERPRETACIONES CARTOGRAFICAS

El mapa geol6gico de la isla La Orchila presentado en el presente trabajo
(anexo I) fue elaborado mediante la informacidén obtenida en el levantamiento
geoldgico de superficie, las descripciones de muestras de mano y los andlisis
petrograficos, a fin de corroborar estos datos con la recopilacién de los mapas

previos, de los cudles surgieron las siguientes interpretaciones:

* Mapa topografico de la isla La Orchila. Direccion de Cartografia Nacional 1958.
Escala 1:25.000.

Fue la base topogréfica utilizada, que a partir de los datos de campo, se
tuvieron que modificar elementos topograficos como las curvas de nivel, las cuales
estan desfasadas y con informacion errada en cuanto al valor de las cotas. La linea de
costa tampoco coincide en absoluto con la consultada en imagenes satelitales, por lo
que todos estos errores fueron corregidos utilizando imagenes digitales obtenidas
mediante el programa Google Earth® y fotografias aéreas.

*  Mapa geoldgico de la isla La Orchila. SCHUBERT & MOTICSKA (1972).

Esta carta geoldgica era la unica existente hasta la fecha que mostraba la
distribucién de las unidades que componen el C. I. M. La Orchila. El detalle y la
calidad del mapa son limitados, ademas que ciertos contactos entre unidades no
coincidian con los contactos obtenidos en campo ni con los presentados en el Mapa
geologico cuaternario de la isla La Orchila (SCHUBERT & VALASTRO, 1976). Para
lograr afinar estos detalles se emplearon imégenes satelitales del programa Google
Earth® y la ruta recopilada por el GPS durante el levantamiento de campo.

Zonas como el cerro Angola, el cerro Cabecera y el sector occidental del cerro
Walker, en parte, no coinciden litol6gicamente con las unidades delimitadas, las
mismas fueron actualizadas y renombradas acorde con los resultados y analisis
expuestos en el presente trabajo.

*  Mapa geoldgico cuaternario de la Isla La Orchila. (SCHUBERT & VALASTRO,
1976).
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Las unidades cuaternarias presentadas en este mapa, presentan cierto desfase
al momento de vectorizarlas, debido a la falta de informacion respecto al Datum
utilizado para la elaboracién del mismo, razén por la cual se afinaron utilizando
imagenes digitales tomadas del programa Google Earth®.

También se incorporé la batimetria cercana a la isla La Orchila, a
partir de sondeos de la carta de Aproximacion a la isla La Orchila, compilada por el

Servicio de Hidrografia y Navegacion de la Armada en el afio 1999 (fig. 78).
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Fig. 78 Mapa batimétrico de la isla La Orchila. La linea negra segmentada representa
la zona no hidrografiada, cercana a la isla

Evaluando las curvas de batimetria se puede interpreta un patrén estructural
con sentido NE-SW y NW-SE (lineas rojas segmentadas). Esta interpretacion se basa
unicamente en la informacién brindada por las curvas batimétricas, las cuales
muestran una morfologia de “surco” en esa direccion al este, y la linea de costa

rectilinea en el suroeste, que controlan la geometria de la isla y que debe ser efecto de

118



Geologia de la Isla La Orchila CACERES, 2016

escarpes de fallamiento, no previamente reportados en mapas previos. Cabe destacar,
que también se puede observar otra estructura (elipse roja) con apenas 50 m de
profundidad, que indica que durante el Pleistoceno, cuando las aguas estaban a -110
m respecto del nivel actual, esa zona fue una isla.

4.5 MODELO EVOLUTIVO

Los datos obtenidos en el desarrollo de este trabajo permiten realizar una
divisién del Complejo Igneo Metamérfico La Orchila en 3 terrenos con caracteristicas
ampliamente diferenciables tanto litologicamente, como en espacio y tiempo, siendo
probablemente hasta el Terciario que los mismos se junten. En tal sentido, a
continuacion se presentan las siguientes hipdtesis individuales para cada terreno antes

de la formacién del Complejo:

4.5.1 UNIDADES DE LOS CERROS DEL ESTE:

Considerando que la unidad Esquisto cuarzo granatifero cianitico del cerro El
Chivo, probablemente sea la mas antigua de todas las unidades y la edad Pérmico

(U/Pb) del Esquisto cuarzo plagiocldsico del cerro Cabecera, se tiene:

Etapa 1 (pre-Pérmico): Sobre un basamento no visible se depositaron
sedimentos provenientes de rocas ricas en aluminio, que formaran la roca protolito
del Esquisto cuarzo granatifero cianitico de cerro EIl Chivo, probablemente
metamorfizado a grado medio en la sutura de Pangea, durante la orogénesis

Herciniana.

Etapa II (Pérmico-Jurdsico): En un ambiente tectonico convergente de
ordgeno, se formaron rocas granitoides (271,1 + 9,6 Ma), que representan el protolito
del Esquisto cuarzo plagiocldsico del cerro Cabecera.

De este periodo es probable que correspondan los protolitos de todas las

demas unidades de los cerros Orientales, como lo son el Esquisto hornbléndico
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plagiocldsico del cerro Cabecera y al menos el Esquisto barroisitico plagiocldsico
del cerro El Chivo que es intrusivo en la unidad metasedimentaria formada en la
etapa anterior.

Partiendo de esto, se infiere que estas rocas hayan cristalizado en algtn lugar
al occidente de la actual Suramérica, probablemente cerca de la actual Colombia o
Ecuador, ya que en este periodo también comienza a generarse el orégeno Andino. En
la figura 80 se muestra la configuracion tecténica durante el Pérmico-Jurasico, y la

posible ubicacion del terreno de las unidades de los cerros del este.

Ordgeno Herciniano

o

Orégeno Andino

250 myBP

[ Joceans | |shelves | |Lowlands [} Hightands

Fig. 80. Configuracion tectonica durante el Pérmico-Jurdsico. Formacion de las
unidades de los cerros del Este en el orogeno Herciniano o Andino. Modificado de
DORRITIE (2007)

Durante la incipiente orogénesis de los Andes suramericanos también se
pudieron generar plutones de rocas granitoides post-orogénicos, este ambiente
tecténico es responsable de que estos terrenos hayan sido intrusionadas por magmas
félsicos, sufriendo metamorfismo en la facies anfibolita almandinica (anfibol +
granate) y forman parte en la actualidad del Esquisto anfibolico plagiocldsico y el

Gneis tonalitico del cerro El Chivo.
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Etapa III (Cretdcico-Paleégeno): Comparando con el modelo tecténico para
la isla de Margarita planteado por MARESCH et al. (2009), durante este periodo el
terreno de las unidades de los cerros orientales debié migrar hacia el noreste hasta
llegar a lo que actualmente es la costa venezolana, como se muestra en la figura 81, el
punto amarillo representa la posible ubicacion del bloque en el tiempo. Entre finales
del Paleoceno y principios del Neogeno debid ocurrir la sutura con los otros terrenos

que forman el Complejo.
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North Andes
) Antioquia Terrane at 80 Ma F )
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Marganta through time
Antioquia Terrane at 110 Ma
South Amencan continental edge
Arc-Antioquia collision zone

Fig. 81. Ubicacion del terreno de las unidades de los cerros del este en el tiempo
(circulo amarillo). Modificado de MARESCH et al. (2009)

4.5.2 ULTRAMAFICAS DE LOS CERROS CENTRALES:

Infiriendo que las peridotitas serpentinizadas de los cerros centrales son un

fragmento de la litosfera oceanica proto-Caribe se tiene:

Etapa I (Jurdsico-Cretdcico Temprano): Durante la fragmentacién de Pangea

en el Jurésico se genera el proto-Caribe (fig. 82).
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Fig. 82. Configuracion tectéonica a finales del Cretdcico segiin PINDELL & KENNAN
(2009). El ovalo en rojo representa la ubicacion del proto-Caribe.

Etapa II (Cretdcico Tardio — Paleégeno): En el Cretacico Tardio se genera el

Arco de Aves, y durante su avance relativo hacia el este (fig. 83), en su parte frontal

se va acumulando bloques de distinta naturaleza entre ellos fragmentos de la litdsfera

proto-Caribe (correspondientes a la Peridotita serpentinizada de los cerros centrales)

que ahora aflora en La Orchila.
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Fig. 83. Configuracion tectonica durante el Paledgeno. El punto rojo es la posible
ubicacion del terreno de las ultramdficas de los cerros centrales. LB es la ubicacion

del terreno de La Blanquilla y ACB los terrenos de Aruba, Curazao y Bonaire

respectivamente. Modificado de WRIGHT & WyLD (2011).

4.5.3 UNIDADES DEL CERRO WALKER:

Partiendo de la posible correlacién de la Metadiabasa de Cerro Walker con la

Formacion de Lava de Aruba (Turoniense), y entre la Metatonalita del Cerro Walker

y el Batolito de Aruba (fig. 84), se puede plantear la siguiente evolucion de este

terreno basada en el modelo expuesto por WRIGHT & WYLD (2011).
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Fig. 84. Columna estratigrdfica generalizada de Aruba. Tomado de WRIGHT & WYLD

(2011)
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Etapa I (Cretdcico medio-Cretdcico superior): Durante el Turoniense (fig.
85) se forma el ECLA (Arco de Sotavento Colombo-Ecuatoriano), con lo cual se
forman terrenos como la Formacién de Lava de Aruba (WRIGHT & WYLD, 2011), y el
protolito de la Metadiabasa del cerro Walker. Durante este periodo magmas méficos
de afinidad calco-alcalina se deben haber formado gracias al tectonismo generado por
el arco (ECLA).

En esta etapa se forma también el batolito de Aruba (89 + 1 Ma), y la

Metatonalita del cerro Walker, que es intrusiva en la Metadiabasa.

Etapa II (Cretdcico superior-Paleoceno temprano): Entre el Campaniense y
el Paleoceno temprano (fig. 85) inicia la colisiéon de estos terrenos con la placa de
Suramérica, lo que posteriormente termina en una convergencia oblicua, empujando
el arco de Aves hacia el este y generando una breve subduccidn a fines del Paleoceno

bajo la placa de Suramérica.

TURONIAN (ca. 89 Ma) LATE PALEOCENE (ca. 59 Ma)

proto Coamibbean Collision with Bahama Banks
= - e
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LBN ARC
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A: Aruba

B: Befisira GA: Arco de Antillas Mayores
C: Curazao MMA: Arco de Centro América
LB: La Blanquilla SA: Surameérica

ECLA: Arco de Antillas Colombo- || PA: Arco del Peru
Ecuatorianas PCA: Arco postcolision

Fig. 85. Configuracion tectonica durante el Turoniense (A) y Paleoceno temprano (B).
El punto azul indica la posible posicion del terreno de las unidades del cerro Walker.
Modificado de WRIGHT & WyLD (2011).

4.5.4 LA UNION DE LOS TERRENOS:

Etapa Final (Neogeno-Cuaternario): Durante el Nedgeno el Arco de Aves
continda migrando relativamente hacia el este y emergiendo y uniendo todos los
terrenos asociados al Complejo, apilandose un conjunto de napas entre si: el terreno
de las unidades de los cerros del este (Esquisto cuarzo granatifero cianitico del cerro
El Chivo, Esquisto anfibdlico plagioclasico del cerro El Chivo, Gnéis tonalitico del
cerro El Chivo, Esquisto cuarzo plagioclasico del cerro Cabecera y el Esquisto
hornbléndico del cerro Cabecera), los fragmentos ultramaficos de litdsfera ocednica
(Peridotita serpentinizada de los cerros centrales) y el terreno de las unidades del
cerro Walker (Metadiabasa del cerro Walker y Metatonalita del cerro Walker), todo
esto a lo largo del limite entre placas de forma transcurrente. A partir de aqui,

contindan migrando ya yuxtapuestos.

Finalmente, las terrazas cuaternarias que se observan actualmente de la
Formaciéon La Orchila se desarrollaron como arrecifes franjeantes durante el
intergracial Sangamon, hace 131.000 afios (U/Th en coral) en torno al basamento
formado por el Complejo Igneo Metamérfico La Orchila (SCHUBERT & VALASTRO,

1976) y sobre estos los sedimentos recientes.
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S. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

v' Se propone para el Complejo fgneo Metamérfico La Orchila, 8 unidades con
caracteristicas y grados de metamorfismo ampliamente diferenciables entre si y
cartografiables. Esto le da una gran complejidad a la interpretacion de su evolucion
tectonica.

v" Se presenta el Mapa Geoldgico de la Isla La Orchila a escala 1:10.000.

v' A partir de los datos obtenidos se presentan las siguientes caracteristicas de

cada unidad:

Las unidades que afloran en los cerros orientales son las que presentan mayor
grado metamorfico, comenzando con el Esquisto cuarzo granatifero cianitico del
cerro Cabecera, del cual solo se consiguen bloques sueltos, lo que hace ain mas
dificil su interpretacion. El grado metamorfico del cerro El Chivo estd en la facies

anfibolita almandinica (anfibol + cianita + granate).

En el caso de los cerros Angola y Cabecera, el grado metamorfico se ubica en
la facies esquisto verde (zona del almandino) (granate + biotita), y estd presente en
todas las unidades que conforman dichas elevaciones. El Esquisto cuarzo
plagiocldsico del cerro Cabecera presenta una edad Pérmico (URBANI, 2012), lo que
da un indicio de que al menos el Esquisto cuarzo granatifero cianitico es anterior a
esa época, mientras que del Esquisto hornbléndico plagiocldsico del cerro Cabecera,
solo se pudo concluir que estd en contacto de falla con el Esquisto cuarzo
plagioclasico y que dicho contacto fue previo al metamorfismo que afecté a ambas

unidades.

Las unidades que afloran en el cerro Walker tienen la particularidad de que su
composicion es comparable con las unidades descritas por WRIGHT & WYLD (2010)

en la isla de Aruba, siendo posible que exista una correspondencia de edades entre la
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Formacion de Lava de Aruba y la unidad de Metadiabasa del cerro Walker, y entre el

Batolito de Aruba y la Metatonalita del cerro Walker.

La Peridotita serpentinizada de los cerros centrales presenta un metamorfismo
hidrotermal de los fragmentos de litosfera ocednica probablemente proto-Caribe, por
lo que seguramente esta unidad haya sido la dltima en unirse al Complejo por medio
del emplazamiento producido por la migracion de la Placa Caribe. El apilamiento que

unifico los tres terrenos que forman el Complejo debid ser simultaneo.

Sin duda la formacién de la isla estd ligada a la variedad de hipotesis y
discusiones que en la actualidad se presentan alrededor del origen y evolucion de la
Placa Caribe, lo que hace ain mas complicada su interpretacién sin tener un mayor

nimero de datos como elementos traza o analisis de geocronologia.

v" En cuanto a la afinidad magmatica las rocas del C. I. M. La Orchila son
claramente pertenecientes a la serie subalcalina-toleitica, todas con alto indice de
aluminio. Las rocas de protolito mafico se ubican en la zona de la serie calco-alcalina,
lo cual indica que su origen podria estar asociado a un ambiente de subduccién tipo

de arco de islas.

Las rocas granitoides presentaron una tendencia mayoritaria en el rango de los
“granitos orogénicos” y “post-orogénicos”’, y se clasifican como granitoides
peraluminicos. Estas se formaron en un arco de islas maduro (AIM), que da lugar a la

diferenciacién magmatica y generan magmas intermedio-acido.

Las Peridotitas son parte de la litosfera oceédnica, probablemente proto-caribe,

provenientes del manto que se encuentra por debajo de la corteza oceéanica.

v" Parael C. I. M. La Orchila se proponen 3 terrenos muy diferenciables por sus

caracteristicas:
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Unidades de los cerros del este: de corteza continental de ambientes
orogénico y post-orogénico. Quizas de la sutura pérmica para generar Pangea,
que viene migrando como algin pedazo continental de lo que hoy es Colombia.

Ultramaficas de los cerros centrales: Sin duda un pedazo del manto, proto-
Caribe, como hay muchos también en la Cordillera de la Costa (CdIC).

Unidades del cerro Walker: Tipicamente del arco de Aves, al igual que las

islas ABC.

Realizar una actualizacion de la cartografia geoldgica fue de vital importancia,

ya que los mapas previamente elaborados carecian de detalle y de informacién clara

sobre la composicion de las unidades y sus contactos entre ellas. El aporte realizado

por este trabajo ayuda al crecimiento geocientifico del pais y ademas sirve como base

para futuros proyectos tanto en el area cientifica como ingenieril.

5.2 RECOMENDACIONES

A partir de los resultados obtenidos en el desarrollo de este Trabajo de

Investigacion se plantean las siguientes recomendaciones:

Realizar un andlisis de geocronologia para determinar edades tanto de las
unidades como de sus diques, dichas informacién es de vital importancia para
aclarar dudas en cuanto al origen y evolucion de la isla.

Realizar Trabajos bajo la misma linea de investigacidn en las islas aledafas, a fin
de comparar los aspectos litologicos y quimicos que estén presentes en ellas con
los resultados obtenidos en éste trabajo.

Realizar transeptos con equipos geofisicos a fin de observar el comportamiento
de los distintos terrenos y los contactos entre las unidades que componen la isla,

que estan cubiertos inconformemente por las terrazas cuaternarias.
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7.1 APENDICE A
SINTESIS DE OBSERVACIONES DE CAMPO,

DESCRIPCION DE MUESTRAS DE MANO Y
DESCRIPCION PETROGRAFICA

Coordenadas UTM en Datum WGS84 Zona
19P

Reconocimiento de la parte norte del cerro
El Chivo, sector oriental de la isla La
Orchila. (19/03/2015)

Punto de observacién: 14

Unidad:

Coordenadas UTM: E 814.474 N 1.307.605
Observaciones de campo: Roca caja mafica
de color fresco gris oscuro y color meteorizado
marrén. De mineralogia se observa anfibol,
cuarzo, plagioclasa, granate y micas. Se
denominé gneis anfibdlico plagioclasico
granatifero (OCHO4A). La roca anterior
presenta pliegues isoclinales y un dique
intrusivo de 6,5 m de espesor, de color blanco
grisiceo y blanco amarillento, formado por
cuarzo, plagioclasa y moscovita. Se denominé
meta-tonalita moscovitica (OCHO04B). El
contacto entre el dique y la roca caja es
completamente abrupto, no presenta aureola.
Mediciones: Foliacion: N70W42S. Diaclasas:
N65ES5N (2/m), N-SPv (5/m).

Fotografias:

Fig. 1. Afloramiento de dique félsico dentro de unidad
mdfica.

'y

Fig. 2. ﬂoramiento de roca caa, gneis anfibolico.

.

Fig. 3. Afloramiento de dique félsico, meta-tonalita.

Descripcion de muestras de mano:
OCHO4A: Muestra de color fresco verde
grisiceo claro y color meteorizado verde
grisdceo oscuro, roca con foliacidén gnéisica.
Se observan cristales de cuarzo, anfibol,
plagioclasa, granate y mica. Presenta grano
grueso con Dblastos de plagioclasas 'y
nematoblastos de anfibol. La roca se puede
denominar como Gneis anfibolico
plagioclésico cuarzo miciceo granatifero.
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Fig. 4. Muestra OCHO4A.

OCHO04B: Roca de textura faneritica, color
fresco blanco grisdceo, color meteorizado
blanco amarillento. Presenta cristales de
cuarzo, plagioclasa 'y moscovita, es
inequigranular y de grano grueso. Los cristales
miden entre 1 mm y 2 mm. El indice de color
es de 12% aproximadamente. Esta muestra se
podria denominar como meta-tonalita.

Fig. 5. Muestra OCHO04B

Descripcion petrografica:

OCHO04A: Gneis anfibolico plagioclasico
granatifero. Posible protolito gabro. Roca
foliada de textura nematoblastica, de fabrica
alotrimorfa a  hipidiomorfa, compuesta
principalmente de anfibol. El anfibol se
presenta como cristales alargados pleocroicos
de verde palido a verde azulado y de verde a
verde azulado. La plagioclasa (2- 4% An)
presenta algunas formas elongadas. Algunos
cristales de plagioclasa presentan textura
poiquilobléstica con inclusiones de anfibol,
moscovita y minerales accesorios. El epidoto
estd presente (entre ellos zoisita). El granate va
desde los 0,6mm hasta los 1,5 mm con
péquelas inclusiones de cuarzo, apatito y

circon. Los minerales accesorios son apatito,
circon y rutilo.

s i 3
S

M5 »

2% §L + -"‘r"'-‘

Fig. 6. Muestra OCHO4A vista general NP.

&

Fi. 8. ‘Cristales de hdn'bol 37 :graﬁdte NP.
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'Y b 4
Fig. 9. Cristales de anfibol y grlnate NX.
Punto de observacién: 15
Unidad:

Coordenadas UTM: E 814.489 N 1.307.481
Observaciones de campo: contacto entre
unidad de derrubios y la unidad igneo-
metamorfica.

Punto de observacién: 16

Unidad:

Coordenadas UTM: E 814.481 N 1.307.465
Observaciones de Campo: se consiguieron
bloques sueltos de un gneis con cristales de
cianita y granate de hasta 0,5cm. Los tamafios
de los cristales son variables y llegan hasta los
5 cm. También se observan bandas de cuarcita
paralelas a la foliacion del gneis y esquisto
anfibdlico también granatifera y micacea.

Foto rafias:

g o ! : :

il W /
Fig. 10. Rodados encontrados en el punto 16.

® 4 2
Fig. 12. Banda de cuarcita paralela a la foliacion de la
unidad mdfica.

Descripcion de muestra de mano:

OCHO0S5: Color meteorizado marrén grisiceo y
color fresco gris claro. Contiene cristales de
cuarzo de hasta 8 mm, granates de hasta 5 mm,
moscovita y cianita. Es de grano grueso y
presenta foliacién gnéisica con porfidoblastos
de granate y cianita. Se puede denominar
como esquisto cuarzo miciceo granatifero con
cianita.

Fig. 13. Muestra OCHO05
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Descripcion Petrografica:

OCHO05: Esquisto cuarzo micaceo
granatifero cianitico. El protolito es
sedimentario y debié ser una roca rica en
aluminio. Muestra de grano grueso (tamafio
promedio 0,8 mm) y foliacién gnéisica, de
textura porfidobléstica. Se compone de cuarzo
policristalino en la zona de matriz, ademas de
cristales de moscovita y en menor cantidad de
biotita. La plagioclasa se encuentra muy
alterada y los cristales de cianita casi
totalmente sericiticizados. Los porfidoblastos
de granate pasan de 8 mm de didmetro y se
observan deformados y cloritizados. En poca
cantidad se observan pequefios cristales de
epidoto. De minerales accesorios se observan
apatito, rutilo, titanita y opacos (leucoxeno).

d £ - g = o
Fig. 17. Cristal de granate deformado y cloritizado NX.

Punto de observacion: 17

-

g y Unidad:
Fig. 14. i/ist;z nert;liéon cristales de moscovita, cuaon Coordenadas UTM: E 814.475 N 1.307.416
y granate, NP. Observaciones de Campo: punto de

n— observacion, aflora un dique meta-tonalitico,

o intrusionando el gneis y esquisto anfibolico.

Punto de observacion: 18

Unidad:

Coordenadas UTM: E 814.444 N 1.307.400

Observaciones de campo: aflora el esquisto

anfibdlico, pero con grano mas fino. En este

punto se pudo apreciar y fotografiar la

pequefia  elevacion que representa el

(M afloramiento descrito en el punto 14.
Mediciones: Foliacion: N8OW65S. Diaclasas:

; e ¢ 4 ‘ N20W70N (4/m), N35E85S (10/m).
Fig. 15. Vista general con cristales de moscovita, cuarzo
y granate, NX.
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Fotografias:

Fig. 19. Vista del afloramiento descrito en el punto 14.

Descripcion de muestra de mano:

OCHO06: Roca de color fresco verde oscuro y
meteorizado marrén rojizo, de grano fino y
foliacion esquistosa. Con cristales de anfibol,
cuarzo, plagioclasa y
denominar esquisto anfibélico plagioclasico.

Fig. 20. Muestra OCH06.

Punto de observacion: 19

Unidad:

Coordenadas UTM: E 814.410 N 1.307.369
Observaciones de Campo: Punto cercano al
contacto entre unidad méfica y félsica, aflora
gneis cuarzo micdceo granatifero (OCHO7A).
Los granates estdn parcialmente cloritizados y
cizallados, evidenciando un cizallamiento
dextral.

También se puede observar un lente de meta-
gabro (OCHO7B) dentro de la unidad
anfibdlica, de 8 m de largo y que es paralelo a
la foliacion del esquisto anfibélico.
Mediciones: Foliaciéon: N52W58S. Diaclasa:
NI18ES85S (4/m).

Fig. 21. Afloramiento de gneis cuarzo micdceo
granatifero.

cuarzo micdceo granatifero.
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F zg; 23. Lente de méta-gabh). .

Descripcion de muestras de mano:
OCHO07A: Color fresco blanco y color
meteorizado blanco y amarillento, presenta
textura de grano grueso con foliacién gnéisica.
Se observan cristales de granate de hasta 4 mm
parcialmente cloritizados. Otros minerales son
el cuarzo, plagioclasa y mica. Se puede
denominar como gneis cuarzo plagioclasico
micaceo granatifero.

Fig. 24. Muestra OCHO7A.

OCHO07B: Roca de color fresco verde oscuro
y color meteorizado de marrén a verde.
Presenta grano muy grueso con cristales de
hornblenda de 0,5cm a 1,0 cm y plagioclasas
de tamafos no mayores a 0,5 cm. Se puede
llamar meta- gabro.

Fig. 25. Muestra OCHO7B.

Descripcion Petrografica:

OCHO7A: Gneis cuarzo plagioclasico
granatifero epidético cloritico. El protolito
es una tonalita. Roca de foliaciéon gnéisica
poco prominente y textura granobldstica en
general. La mineralogia se compone
principalmente de cuarzo policristalino
anhedral y plagioclasa (5- 6% de An) en su
mayoria  sericiticizada. El epidoto es
abundante y en su mayoria zoisita. Los
cristales de granate son de hasta 3,4 mm y se
presentan en forma de porfidoblastos
euhedrales con textura esqueletal y bastante
cloritizados con inclusiones de cuarzo y
minerales accesorios. El granate presenta
evidencia de posible rotacion. También se
observa clorita pleocroica de pardo verdoso a
verde palido y en menor cantidad cristales de
moscovita. De minerales accesorios presenta
apatito, titanita y opacos (magnetita). El
tamafio promedio de los granos es de 0,3 mm.

Fig. 26. Vista general de la muestra NP.
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Fig. 30. Vista general con cris}ales de zoisita NX.

Punto de observacion: 20
Unidad:
Coordenadas UTM: E 814.342 N 1.307.336
Observaciones de campo: Contacto entre
unidad de esquistos y gneises anfibdlicos
(OCHO09A) y el dique mayor de gneis
tonalitico (OCHO9B), dentro de este dltimo, se
observan xenolitos de 5 cm a 10 cm y llegan
hasta los 2 m, aparentemente de meta-diorita.
También se observan pequefios diques de
3 aplita (OCHO09C) de direccién N-S cortando el
y 3 ", : L F gneis tonalitico.
ia RS -0 . Mediciones: Foliacion: N65W85S. Diaclasas:
Fig. 28. Cristal de granate esqueletal NP. N45ES85S (4/m), N70E75N (2/m).

F ig. 31. Vista general del aﬂramteto.
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. PR e T b
Fig. 32. Xenolitos elongados de meta- diorita en el Gneis
tonalitico.

Fig. 33. Dique de aplita cortndo el nets tonalitico.

Descripcion de muestras de mano:
OCHO09A: Roca de color fresco verde y color
meteorizado marrén, de grano fino y con
presencia de anfibol 'y plagioclasas
principalmente. También se observa epidoto
en ciertas zonas de la muestra. Los cristales
presentan orientacion preferencial. Se puede
Ilamar esquisto dioritico.

Fig. 34. Muestra OCH09A.

OCHO09B: Color fresco blanco grisiceo Yy
meteorizado blanco amarillento. Roca de

grano grueso, con cristales de cuarzo y
plagioclasas en su mayorfa. Presenta también
epidoto, clorita y micas blancas. Se observan
pequefios cristales de granate de no mas de
0,5mm. Se puede denominar como gneis
cuarzo plagiocldsico miciceo epiddtico (gneis
tonalitico).

Fig. 35. Muestra OCH09B.

OCHO09C: Muestra de color fresco blanco y
color meteorizado blanco amarillento. Presenta
textura sacaroidea, grano fino y estd
compuesta por cuarzo, plagioclasas, moscovita
y cristales de 6xidos no mayores a 1 mm de
diametro. Se puede denominar como aplita
(meta- trondhjemita).

Fig. 36. Muestra OCH09C.

Descripcion petrografica:

OCHO09B: Gneis cuarzo plagioclasico
epidético micaceo. El protolito es una
tonalita. Muestra de foliacién gnéisica poco
prominente en seccién fina y textura de
cizalla, aunque en general presenta textura
granolepidoblastica. Estd formada en su
mayoria por cristales de cuarzo policristalino
anhedral e inequigranular que van desde 0,1
mm hasta 1,3 mm. Otro mineral abundante es

141



CACERES 2016

APENDICE

la plagioclasa (2- 4% An). La muestra presenta
moscovita y sericita en algunos cristales de
plagioclasa. También se  observa clorita
pleocroica de pardo verdoso a verde palido. El
epitodo se encuentra en toda la muestra y
puede llegar a medir hasta 0,2 mm. De
minerales accesorios se observan apatito y
titanita.

Punto de observacion: 21

Unidad:

Coordenadas UTM: E 814.359 N 1.307.248
Observaciones de Campo: Cima del cerro El
Chivo. Aflora la meta-tonalita correspondiente
al gran dique central y aflora un esquisto
hornbléndico  (posiblemente un xenolito
deformado) de foliaciéon paralela al gneis
tonalitico.

Mediciones: Foliacién: N38§W32S.

Fotografia:

£

Z; 40. ﬂoriento de esquisto hornb\l!endlo.
Descripcion de muestra de mano:
OCH10: Roca de color fresco verde oscuro y
color meteorizado de marrén a verde, de grano
grueso con textura nematoblastica. Se
observan cristales de hornblenda de hasta
0,5cm. y de plagioclasas. También presenta
cristales de epidoto y o6xidos. El protolito
podria ser una diorita. Se puede nombrar como
Esquisto anfibodlico plagioclésico.

Fig. 41. Muestra OCH]10.
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Punto de observacién: 22

Unidad:

Coordenadas UTM: E 814.270 N 1.307.214
Observaciones de campo: Aflora gneis
tonalitico y se tomd muestra para descaste los
angeles. Se observan vetas de epidosita y de
cuarzo paralelas al plano de diaclasa.
Mediciones: Foliaciéon: N54W67S. Diaclasa:
EWS85N (3/m).

Fotografias

F i. 43. V‘:‘tas de epidosita.
Descripcion de muestra de mano:

OCHI11: Color fresco y meteorizado blanco
grisdceo. Roca de grano grueso de foliacion
gnéisica. Se observan cristales de cuarzo,
plagioclasas, anfiboles y micas. Se puede
denominar como Gneis cuarzo plagiocldsico
anfibdlico.

Fig. 44. Muestra OCH11.

Descripcion petrografica:

OCH11: Gneis cuarzo plagioclasico
anfibélico. El protolito es una tonalita. Roca
de textura granonematoblastica y foliacion
gnéisica. El tamafio de grano varia de 0,2 mm
a 0,9 mm. Esti compuesta mayormente por
cuarzo policristalino anhedral e
inequigranular. Se observan cristales de
plagioclasa (5- 7% An) y cristales alargados de
anfibol, pleocroicos de pardo a verde
(posiblemente  hornblenda). Presenta
pequeiios cristales de mica blanca y de
epidoto, mostrando algunos cristales de
allanita. De minerales accesorios se observa
titanita, apatito y opacos (hematita y
magnetita).

neral de la muestra NP.
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Ex

Fig.

143



CACERES 2016

APENDICE

1,00 mm

l'? :?“‘\\ “,‘

Fig. 46. Vista general de la muestra NX.
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Fig. 47. Vista general, se o
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bservan cristales de a

Fig. 48. Vista geeral, se observan cristales de anfibol
NX.

Punto de observacion: 23a

Unidad:

Coordenadas UTM: E 814.247 N 1.307.211
Observaciones de campo: Se observd un
pliegue isoclinal de niveles félsicos (posibles
diques de tonalita o trondhjemita) dentro de
la unidad de esquisto anfibdlico (roca caja), se
midi6 el plano axial del pliegue isoclinal.
Mediciones: Plano axial: NSOWPv.

Fig. 49. liue isoclinal.
Punto de observacion: 23b

Unidad:

Coordenadas UTM: E 814.229 N 1.307.226
Observaciones de campo: en la cima central
del cerro El Chivo aflora un posible dique de
trondhjemita dentro del dique mayor de gneis
tonalitico, el contacto es abrupto aunque se
observa cierta gradaciéon. Se observa una
foliacién poco prominente.

Mediciones: Foliacion: N75W77S. Diaclasas:
N35E78S (8/m), NS5SW62S (3/m).

Fotografias:

’.‘, iy 5 . 4 ’h L ¥
Fig. 50. Cuerpo de trondhjemita dentro de la unidad de
Gneis tonalitico.

Punto de observacion: 24

Unidad:

Coordenadas UTM: E 814.159 N 1.307.374
Observaciones de campo: Contacto entre
Gneis tonalitico y Esquisto anfibolico.

Punto de observacion: 25

Unidad:

Coordenadas UTM: E 814.123 N 1.307.775
Observaciones de campo: Pequeiia elevacion
al Norte del Cerro El Chivo, formado por
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cuarzo parcialmente ahumado, formando cierta
forma elipsoide cuyo eje mayor mide unos 10
m y el eje menor unos 5 m. Presenta foliacion
escasa.

Mediciones: Foliacion: N8OWS80S. Diaclasa:
N- S80W (10/m).

Fotografias:

Fig. 51. Pequeria elevacion formada por cuarzo.

Punto de observacion: 26

Unidad:

Coordenadas UTM: E 814.218 N 1.307.720
Observaciones de campo: Pequefia elevacion
al norte del cerro El Chivo, donde aflora un
esquisto anfibdlico (OCH12B) intercalado con
capas mas félsicas (OCHI12A). En la parte
oriental de la pequefia elevacién aflora un
dique de meta-tonalita moscovitica (OCH12C)
en contacto abrupto. Se aprecia el cambio de
vegetacidon entre las unidades del cerro El
Chivo.

Mediciones: Foliacion: N72W328S. Diaclasas:
N5WPv (15 /m), N65SE75N (4/m).

Fotografias:

Fi. 52. Aﬂoramient de Esquisto anbo‘lico intercalado
con capas mds félsicas.

Fig. 53. Fragmento del dique de meta-tonalita.

¥

Fig. 54. Cambio en la vegetacion entre unidad de
esquisto y gneis anfibolico y el gneis tonalitico.

Descripcion de muestras de mano:
OCHI12A: (Intercalacion mas  félsica).
Muestra de grano grueso, de color fresco
blanco 'y color meteorizado  blanco
amarillento. Presenta textura foliada escasa,
con cristales de cuarzo, plagioclasa y micas.
Se observan algunos cristales de epidoto. Se
puede llamar Gneis cuarzo plagiocldsico
micaceo (meta- tonalita).

Fig. 55. Muestra OCHI2A.
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OCHI12B: (Intercalacion mas mafica).
Muestra de grano fino, color fresco verde a
verde oscuro y color meteorizado de marrén a
marrén rojizo. Presenta foliacidon esquistosa.
Esta formada de plagioclasas, anfibol, cuarzo,
micas (biotita, clorita, moscovita) y epidoto.
Se puede denominar como  esquisto
plagioclasico anfibdlico cuarzo micaceo.

Fig. 56. Muestra OCHI2B

OCHI12C: Color fresco blanco grisiceo,
meteorizado verde amarillento y grano fino.
Presenta textura faneritica con cristales de

cuarzo, plagioclasas y moscovita. El indice de
color es de aproximadamente 15%, con micas
como clorita y biotita, ademdis de anfibol y
6xidos. Puede ser llamada meta-tonalita.

Fig. 57. Muestra OCHI2C.

Descripcion Petrografica:

OCHI12A: Esquisto cuarzo plagioclasico
epidotico. El protolito es posiblemente una
roca tonalitica rica en cuarzo. Roca de textura
granonematoblastica. La muestra esta formada
principalmente por cuarzo policristalino
anhedral e inequigranular. La plagioclasa (6-
8% An), en general presenta maclado tipo
Carlsbald y en menor porcentaje maclado tipo

albita. Se observan cristales de mica blanca y
de epidoto (entre ellos zoisita), algunos
subhedrales y en su mayoria anhedrales. La
muestra presenta pequefias vetas de cuarzo,
paralelas a la orientacién de la foliacién. De
minerales accesorios posee titanita, apatito y
opacos (hematita y magnetita). Los tamafios de
los cristales van de 0,15 mm a 0,9 mm.

¥
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Fig. 58. Vista general de la muestra NP.

PN T Al
Fig. 60. Cristal de zoisita y opacos NP.
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Fig. 61. Cristal de zoisi;fa y opacos NX.

Punto de observacion: 27

Unidad:

Coordenadas UTM: E 814.373 N 1.307.752
Observaciones de campo: Pequeia elevacion
al norte del cerro El Chivo, es la elevacion
mas al norte de la zona. Aflora gneis
plagioclasico biotitico. Y el protolito es
posiblemente una diorita.

Mediciones: Foliacion: N85W28S. Diaclasas:
N30W78N (6/m), N4OE82N (3/m).

Fotografias:

Fig. 62. Pequeiia elevacion donde aora gneis
plagiocldsico biotitico.

Fig. 63. Vista cercana al afloramiento.

Punto de observacion: 28

Unidad:

Coordenadas UTM: E 814.382 N 1.307.780
Observaciones de campo: Al norte de la
elevacién anterior aflora un contacto de falla
entre un esquisto anfibélico (OCHI13A) y un
gneis plagiocldsico. También se observa una
brecha metamorfizada (OCH13C). El esquisto
anfibdlico se encuentra infra-yacente al gneis
plagioclésico.

Mediciones: Foliacion: NSOE20S. Plano de
falla: N72W328S.

Fotografias:

e
="

Fig. 65. Contacto de falla.

Descripcion de muestras de mano:
OCHI13A: Muestra de color fresco gris
verdoso, color meteorizado de marrén a verde.
Roca de grano fino con foliacién esquistosa y
textura nematoblastica. La  mineralogia
observada consiste en anfibol, plagioclasa,
cuarzo y micas. Se denomina como Esquisto
anfibdlico plagioclasico cuarzo miciceo.
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Fig.66. Muestra OCHI13A.

OCH13B: Muestra de color fresco gris claro,
color meteorizado marrén rojizo. Roca de
grano fino con foliacion gnéisica. Se observan
cristales alargados de plagioclasa y de cuarzo,
micas (moscovita y clorita) y anfibol. Se
denomina gneis plagioclasico cuarzo miciceo
anfibolico.

Fig. 67. Muestra OCH13B.

OCHI13C: Color fresco gris rojizo,
meteorizado marrdn rojizo. Roca de grano
fino, los cristales no presentan orientacién
preferencial. La mineralogia observada es
basicamente  plagioclasa, cuarzo, micas
(moscovita y clorita) y anfibol. Presenta un
plano con aspecto de espejo de falla. Se
denomina como brecha de falla.

Fig. 68. Muestra OCH13C.

Reconocimiento del cerro Cabecera, sector
oriental de la isla La Orchila. (20/03/2015)

Punto de observacién: 29

Unidad:

Coordenadas UTM: E 814.899 N 1.307.978
Observaciones de campo: Aflora un esquisto
cuarzo plagioclasico anfibdlico biotitico
(OCH14A). En principio es zona de derrubio
como indica el mapa cuaternario. La roca
descrita es la roca caja, mientras que también
presenta diques de pegmatita de 8cm a 25 cm
de espesor (OCH14B).

Mediciones: Foliacién: N25E35S.

Fotografias:

)

F ig. 69. Vista del afloramiento con dique de pegmatita.
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Fig. 70. Afloramiento de esquisto cuarzo plagiocldsico
anfibélico biotitico.
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Fig. 71.

Detalle del dique de pegmatita.

Descripcion de muestras de mano:
OCH14A: Roca de grano fino, de color fresco
gris claro y meteorizado marrén verdoso con
foliacién esquistosa. Presenta nematobléstos
de plagioclasas, ademds se observan cristales
de cuarzo y biotita. La roca puede llamarse
como Esquisto cuarzo plagioclasico biotitico.

Fig. 72. Muestra OCHI4A.

OCH14B: Color fresco blanco, meteorizado
blanco amarillento. Roca de grano muy
grueso, compuesta por cuarzo en su mayoria,

plagioclasa y moscovita. Se denomina como
Pegmatita.

Fig. 73. Muestra OCH14B.

Descripcion Petrografica:

OCHI14A: Esquisto cuarzo plagioclasico
biotitico  epidético. El  protolito  es
posiblemente una tonalita. Roca de foliacion
esquistosa y textura granolepidoblastica y
granonematoblastica. El tamafio promedio de
los cristales va de 0,1 mm a 0,9 mm. Esta
formada por cuarzo policristalino y plagioclasa
(7- 9% An). Presenta cristales de biotita,
ademds de moscovita de menor tamafio. Se
observan cristales euhedrales y subhedrales de
epidoto (entre ellos zoisita). De minerales
accesorios presenta titanita y opacos (hematita
y magnetita). Se observan pequefios cristales
de granate.

5 *‘é{t I -

F ig.‘ 74. Vista general de la muestra NP.
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Fig. 76. Vista de la muestra donde se observan cristales
de epidoto, biotita, moscovita y plagioclasas.

Punto de observacién: 30

Unidad:

Coordenadas UTM: E 814.917 N 1.308.039
Observaciones de campo: Roca con el mismo
contenido mineralégico que el encontrado en
el punto 29 pero con foliaciébn gnéisica.
Presenta formas de “augen” de minerales
maficos sin diferenciar. Se observan diques de
pegmatita que deben ser previos a la
deformacién que ocasiond la foliacién.
Fotografias:

Fig. 77. Vista del afloramiento, se observan los diques de
pegmatita.
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Fig. 78. Vista a detalle del afloramiento.

Descripcion de muestra de mano:

OCHI15: Muestra de color fresco gris y color
meteorizado marrén verdoso. Posee grano fino
y textura gnéisica, con augen o lentes de
minerales maéficos (posiblemente anfibol),
ademads de cristales de cuarzo, plagioclasa y
biotita. Se puede denominar como gneis
cuarzo plagioclasico biotitico anfibdlico.

Fig. 79. Muestra OCH1S5.

Punto de observacion: 31

Unidad:

Coordenadas UTM: E 814.930 N 1.308.189
Observaciones de campo: La Roca caja es la
misma que la encontrada en el punto anterior
(OCH16A). Afloran diques de aplita
(OCH16B) paralelos a los planos de diaclasa
de menor frecuencia. Son de unos 10 cm de
espesor y estin separados cada 2 m.
Mediciones: Foliacion: N8OW27N. Diaclasas:
N47E85S (3/m), NSSWPv (10/m).
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Fotorafias;
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Fig. 80. Afloramiento cruzado por undique de aplita. ‘

Fig. 81. Vista general del afloramiento.

Descripcion de muestras de mano:
OCH16A: Muestra de grano medio, color
fresco gris claro, color meteorizado gris oscuro
y marrén, presenta foliacion gnéisica. Estd
formada principalmente de cuarzo,
plagioclasas 'y moscovita. También se
observan cristales de anfibol, biotita, clorita y
epidoto. Se denomina Gneis cuarzo
plagioclasico micaceo.

Fig. 82. Muestra OCHI6A.

OCH16B: Color fresco blanco, color
meteorizado blanco y amarillo. Roca de grano
fino de textura faneritica, con cristales de
cuarzo, plagioclasa, moscovita y O6xidos. Se
puede denominar como Aplita (meta- tonalita).

Fig. 83. Muestra OCH16B.

Descripcion petrografica:

OCH16B: Aplita (meta-microtonalita).
Roca equigranular, alotrimorfa, de grano fino.
Estd formada principalmente por cuarzo
policristalino y plagioclasa (6- 8% An). La
plagioclasa presenta textura de zonacidn, y
algunas presentan sericitizaciéon. En menor
cantidad se observan cristales de microclino,
no mayor a 2%. El tamafio promedio de los
cristales va de 0,2 mm a 0,9 mm. Presenta
cristales de moscovita y de epidoto. De
minerales accesorios se observa titanita y
apatito.

Fig. 821. Vista gener.al de la muestra NP.
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Punto de observacién: 32

Unidad:

Coordenadas UTM: E 814.895 N 1.308.226
Observaciones de campo: Aflora un gneis
granatifero. Presenta granates de hasta 1 cm de
didmetro, en promedio miden 0,5 cm. Se tomd
muestra OCH17.

Descripcion de muestra de mano:

OCH17: Roca de color fresco gris y color
meteorizado marrén. Se observa cierta textura
lepidoblastica con foliacién esquistosa, de

grano fino. Contiene cristales de cuarzo,
plagioclasa, moscovita, biotita y granate que
varia de 0,5 cm hasta 1 cm de diametro. Se
puede llamar Esquisto cuarzo plagiocldsico
micéiceo granatifero.

Fig. 88. Muestra OCH17.

Descripcion petrografica:

OCH17: Esquisto cuarzo plagioclasico
biotitico. El protolito probable es una tonalita.
Muestra de textura granolepidoblastica y
granonematoblastica, de fibrica inequigranular
seriada en  general.  Estd  formada
principalmente por cuarzo policristalino y
plagioclasas (5- 7% An). Presenta un 4% de
cristales de microclino. Las micas presentan
orientacién preferencial bien marcada, la
biotita es mucho mdis abundante que la
moscovita y presenta pleocroismo de pardo
palido a pardo fuerte. Presenta un 4% de
minerales de epidoto. Los minerales
accesorios observados fueron titanita y apatito.
El tamafio promedio de los granos es de 0,4
mm y va desde 0,1 mm hasta 0,8 mm.

| ST T R S
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Fig. 89. Vista general de la muestra NP.
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Fig. 91. Moscovita y epidoto NX.

Punto de observacion: 33

Unidad:

Coordenadas UTM: E 814.887 N 1.308.319
Observaciones de campo: Aflora esquisto
cuarzo plagioclédsico anfibdlico. Comparando
con el punto 32, éste posee mayor indice de
color (mas méfico).

Mediciones: Foliaciéon: E-W42N. Diaclasa:
NI10W8ON (3/m).

Fotografias:

Descripcion de muestra de mano:

OCH18: Color fresco gris verdoso, color
meteorizado marrdn, roca de grano medio con
textura nematoblastica y foliacion esquistosa.
Compuesto por cuarzo, plagioclasas, anfibol y
biotita. Puede denominarse Esquisto cuarzo
plagioclasico anfibdlico biotitico.

Fig. 94. Muestra OCH]1S8.

Punto de observacion: 34

Unidad:

Coordenadas UTM: E 814.854 N 1.308.452
Observaciones de campo: Afloran gneises y
esquistos anfibdlicos (OCH19A), con algunos
cuerpos de anfibolita (OCH19B). La roca
presenta zonas epidotizadas (epidositas) con
superficie de 0,5 mm de espesor en algunas
zonas de diaclasa. También se observan
pliegues isoclinales centimétricos.
Mediciones: Foliacion: N38E68N. Diaclasas:
N75W78S (4/m), N-S75W (6/m).
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Fotografias:

Fig. 96. ita del aorminto.
Descripcion de muestras de mano:
OCH19A: Muestra de color fresco verde,
color meteorizado verde y marrén. Roca de
grano grueso, de textura nematobldstica y
foliacion gnéisica. Presenta cristales alargados
de plagioclasa, el afibol presenta hébito
acicular con orientacion preferencial en los
cristales. También se observan cristales de
mica, cuarzo y epidoto. Puede nombrarse
como gneis anfibélico plagioclasico miciceo
cuarzo epidético.

Fig. 97. Muestra OCHI9A.

OCH19B: Roca de color meteorizado marrén
rojizo, y color fresco verde oscuro. Presenta
grano muy grueso y estd compuesta en su
mayoria por minerales de anfibol y pocos
cristales de plagioclasa. También se observan
cristales de epidoto y clorita. Anfibolita.

Fig. 98. Muestra OCHI19B.

Descripcion Petrografica:

OCHI19A: Gneis anfibolico plagioclasico
epidotico. El protolito de esta roca podria ser
un gabro. Roca de textura nematoblastica,
fabrica alotrimorfa y foliacién gnéisica. Los
minerales mas abundantes son los anfiboles,
pleocrdicos de pardo pélido a verde, en su
mayoria presentados como cristales alargados
y orientados (posiblemente hornblenda). La
plagioclasa se encuentra en parte sericitizada,
y no se le pudo determinar el porcentaje de
An. Otro anfibol que se observa es actinolita,
en pequeflos cristales aciculares y pleocroica
de verde palido a incolora. En menor
porcentaje se observa cuarzo, mica blanca,
clorita, cuarzo y epidoto. De minerales
accesorios se observa titanita, rutilo y apatito.
El tamafio promedio de los cristales es de 1,2

Fig. 99. Vista general de la muestra NP.
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Fig. 101. Vista de plagioclasas sericitizadas y cristales de
anfibol, NX.

Punto de observacién: 35

Unidad:

Coordenadas UTM: E 814.942 N 1.308.378
Observaciones de campo: Se observa
morfologia de ensilladura de falla, posible
contacto por el cauce de la pequeia quebrada,
entre la unidad de gneis y esquisto cuarzo
plagioclasico (OCH20A), al sur y la unidad de
esquisto anfibolico (OCH20B), al norte.
Fotografias:

ig. 102. Morolgfa de enslladura, en la parte mds alta
se observa unidad mdfica y en la parte mds baja la
unidad félsica.

Fig. 103. Contacto entre unidades or el cauce de la
quebrada.

Descripcion de muestras de mano:
OCH20A: Color fresco blanco amarillento,
color meteorizado de marrén claro a marrén
rojizo. Roca de grano fino y foliacion
esquistosa, presenta cristales de cuarzo,
plagioclasa, anfibol y biotita. También
presenta granates de hasta 2mm. Puede
llamarse  esquisto  cuarzo  plagioclasico
anfibdlico granatifero.

Fig. 104. Muestra OCH20A.

OCH20B: Roca de color fresco verde claro y
color meteorizado marrén a verde oscuro. La
muestra presenta textura nematobldstica con
grano fino y foliaciébn esquistosa. La
mineralogia consiste en anfibol, plagioclasa,
cuarzo, mica y epidoto. Puede llamarse como
esquisto anfibdlico plagiocldsico cuarzo
micéceo epidoético.
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Fig. 105. Muestra OCH20B.

Descripciones petrograficas:

OCH20A: Esquisto cuarzo plagioclasico
granatifero. El protolito es posiblemente una
tonalita. Muestra de textura granoblastica y
fabrica alotrimorfa, los cristales miden unos
0,3mm en promedio. En general presenta
foliaciéon poco visible bajo el microscopio.
Estd formada por cuarzo policristalino y
plagioclasa (5% An). Algunos cristales de
plagioclasa presentan escasa sericitizacién. El
epidoto representa un 3% aproximado en la
muestra. Se observan cristales de biotita
(cloritizada) con pleocroismo de pardo oscuro
a pardo pélido. La muestra presenta un cristal
de granate subhedral y con textura
poiquilobléstica de aproximadamente 2 mm de
didmetro. Se observan pequefios cristales de
anfibol verde azulado (barroisita). De
minerales accesorios se aprecian titanita,
apatito y opacos (hematita y magnetita).
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Fig. 106. Vista general de la muestra NP.

Fig. 108. Cristal de granate NX.
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Fig. 109. Vista de cristales de barroisita y opacos, NP.
OCH20B: Esquisto anfibélico plagioclasico
cuarzo epidoético. El protolito debe ser gabro
o diorita. Roca de textura nematobléstica y
foliacién esquistosa. Es inequigranular y los
cristales van desde 0,3mm hasta los 2,5 mm.
En su mayoria se observan cristales de anfibol
pleocroico de pardo péalido a verde
(posiblemente hornblenda) en forma de
cristales alargados. La plagioclasa (6- 8% An)
y el cuarzo policristalino también estin
presente. Se logran diferenciar pequefios
cristales de epidoto al igual que de moscovita
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en menor porcentaje. De minerales accesorios
se observa titanita y apatito.

; >
Fig. 110. Vista general de la muestra NP.
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Punto de observacién: 40

Unidad:

Coordenadas UTM: E 815.056 N 1.308.479
Observaciones de campo: Aflora dique de
meta-gabro previo a la foliacién. También se
observan diques de aplita plegados
isoclinalmente (cortan al dique de meta-
gabro).

Mediciones: Foliacion: N80OW47N. Diaclasa:
N8OE88S (2/m). Dique de meta-gabro:
N70E25N.

Fotografias:

e
Fig. 114. Vista del dique de meta-gabro.

Descripcion de muestra de mano:

OCH21: Color fresco verde, color
meteorizado marrén y verde oscuro. Muestra
de foliacion poco prominente y de grano
grueso. Presenta porfidoblastos de
plagioclasas. El mineral mas abundante es el
anfibol, ademads se observan cuarzo y granates.
La muestra se puede denominar como meta-
gabro.

Fig. 115. Muestra OCH21.
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Descripcion Petrografica:

OCH21: Meta-gabro. Roca de grano grueso,
de foliacién poco prominente, la fabrica es
inequigranular en general. Una zona de la
muestra presenta textura nematoblastica y otra
granonematobldstica. ~ El  mineral  mads
abundante es el anfibol con pleocroismo de
pardo pilido a verde (posiblemente
hornblenda). Presenta cristales de plagioclasa
(5% An) con algunos poiquiloblastos de la
misma. También se pueden observar cristales
de cuarzo policristalino. En menor porcentaje
se observan cristales de epidoto y mica blanca.
De minerales accesorios se observa hematita,
apatito y titanita. El tamafio promedio de los
cristales es de 0,7 mm.

LS

¥ 1,00 mm

0,20 mm

Fig. 118. Cristal de anfibol, NX.

Punto de observacion: 41

Unidad:

Coordenadas UTM: E 815.237 N 1.308.267
Observaciones de campo: Posible contacto,
quebrada y ensilladura al este entre la unidad
de gneises y esquistos anfibolicos (norte) y
esquisto cuarzo plagioclasico (sur). El
contacto debe ser pre-metamorfismo, ya que la
foliacibn es concordante entre ambas
unidades. Aflora un dique de aplita paralelo a
la foliacion. Solo se tomé muestra del esquisto
cuarzo plagioclasico.

Mediciones: Foliacion: E-W48N.

Fotografia:

Fig. 119. Vista del afloramiento.

Descripcion de muestra de mano:

OCH22: Color fresco gris, color meteorizado
gris claro y marrén claro. Presenta grano fino
y foliacién esquistosa. Se observan cristales de
cuarzo, plagioclasa, biotita, anfibol y granate.
La muestra también presenta minerales de
habito fibroso (posiblemente crisotilo) en
forma de péquelas vetas. Puede denominarse
esquisto  cuarzo  plagiocldsico  biotitico
anfibdlico granatifero.
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Fig. 120. Muestra OCH22.

Punto de observacion: 42

Unidad:

Coordenadas UTM: E 815.273 N 1.308.130
Observaciones de campo: Misma unidad
intermedia-félsica. Aflora dique de aplita de
aproximadamente 30 cm de espesor,
desplazado.

Mediciones: Foliacion: NSOE25N.

Fotografia:

Fig. 121. Vista del afloramiento.

Punto de observacion: 43

Unidad:

Coordenadas UTM: E 815.465 N 1.308.222
Observaciones de campo: Aflora nuevamente
esquisto anfibélico de grano fino (el contacto
estd en la quebrada encontrada entre los puntos
42 y 43).

Fotografias:

Fig. 123. Vista del contacto entre unidades.

Punto de observacion: 44

Unidad:

Coordenadas UTM: E 815.533 N 1.308.249
Observaciones de campo: Aflora dique de
aplita de 12 cm de espesor con bordes muy
abruptos.

Mediciones: Foliaciéon: N55W30N. Dique de
aplita: E-W40S.

Fotografia:

Fig. 124. Vista del afloramiento.
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Punto de observacion: 45

Unidad:

Coordenadas UTM: E 815.611 N 1.308.275
Observaciones de campo: Punto junto a la
costa, aflora terraza coralina de mas de 2 m de
espesor aproximadamente.

Fotografias:

2 e e
Fig. 126. Vista de la terraza coralina.

Punto de observacion: 46

Unidad:

Coordenadas UTM: E 815.664 N 1.308.001
Observaciones de campo: Aflora esquisto
anfibolico  (tiene alto  contenido de
plagioclasa).

Mediciones: Foliacion: NSOW25S. Diaclasas:
N50WO65N (5/m), NS8ES52N (3/m).

Fotografias:

DA
Fig. 128. Vi

sta detallada del afloramiento.

Descripcion de muestra de mano:

OCH23: Muestra de color fresco gris claro,
color meteorizado marrén y gris. Roca de
grano fino y foliacién esquistosa. Contiene
cristales de plagioclasa, cuarzo, anfibol y mica
(mica blanca y biotita). Se puede clasificar
como esquisto plagiocldsico anfibélico cuarzo
micéceo.

Fig. 129. Muestra OCH23.
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Descripcion Petrografica:

OCH23: Esquisto anfibolico plagioclasico
biotitico granatifero. El protolito es una roca
intermedia como una andecita. Muestra de
foliacion esquistosa. La muestra se divide en
dos zonas, ya que presenta lo que aparenta ser
un dique de aproximadamente 8 mm de
espesor. La roca caja tiene textura
porfidoblastica; los porfidobléstos son cristales
de granate de hasta 2,5 mm de didmetro y se
encuentran suavemente deformados paralelos
a la foliacién. El mineral mas abundante en la
matriz de esta zona es en anfibol pleocrdico de
verde a pardo palido (posiblemente
hornblenda) el cuidl le da cierta textura
granonematobléstica a la matriz. Otro mineral
abundante es la plagioclasa (8- 10% An),
ademdis de presentar cuarzo, epidoto y biotita
(algo cloritizada) pleocroica de pardo a pardo
palido). La zona del dique es de grano mas
fino y presenta textura granolepidoblastica,
formada por cuarzo policristalino 'y
plagioclasas. Los lepidoblastos son de biotita y
cristales alargados del grupo del epidoto,
ademds de pequefios cristales de moscovita.
De minerales accesorios en toda la muestra se
observa titanita, apatito, rutilo y opacos
(hematita). El tamafio promedio de los
cristales es de 0,2 mm.

jg. 133. Vista del
d P
™

o o “ T P
Fig. 130. Vista de la roca caja NP.
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Fig. 135. Cristal de g

Punto de observacion: 47

Unidad:

Coordenadas UTM: E 815.675 N 1.307.876
Observaciones de campo: Aflora unidad
intermedia. Presenta nivel mafico (OCH24)
dentro de la unidad de unos 4m de espesor,
aparenta ser una intercalacion.

Mediciones: Foliaciéon: N40W32S. Diaclasas:
N10W84S (3/m), NS8OE73S (5/m).

Fotografia:

Fig. 136. Afloramiento de nivel mdfico.

Descripcion de muestra de mano:

OCH24: Color fresco verde oscuro, color
meteorizado de verde a marrdn. Roca de grano
grueso, de aspecto esquistoso, con cristales
elongados de plagioclasa, presenta anfibol,
cuarzo y biotita. Se puede nombrar como
esquisto  anfibdlico plagiocldsico cuarzo
micéaceo.

Fig. 137. Muestra OCH24.

Punto de observacion: 48

Unidad:

Coordenadas UTM: E 815.558 N 1.307.616
Observaciones de campo: Aflora litologia
igual al punto 47. Roca intermedia con nivel
maéfico granatifero.

Mediciones: Foliacion: NSOW32S. Diaclasas:
N70E75N (4/m), N30E82N (5/m).

Fotografias:

> b

Fig. 138. Afloramiento de nivel mdfico en unida
intermedia.

ey

el mdfico.

ey

. =
Fig. 139. Vista a detalle de niv
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Descripcion de muestra de mano:

OCH25: Muestra de color fresco verde, color
meteorizado marrén y verde. Grano fino y
foliacion esquistosa. La mineralogia presente
consiste en anfibol (hornblenda en su
mayoria), plagioclasa, cuarzo, mica y granate.
La muestra presenta una pequefia veta de
cuarzo de 0,5 cm de espesor. Se puede
clasificar como Esquisto anfibolico
plagioclasico cuarzo miciceo granatifero.

Fig. 140. Muestra OCH25.

Descripcion Petrografica:

OCH25: Esquisto cuarzo anfibélico
plagioclasico granatifero epidético. El
protolito es posiblemente un gabro rico en
cuarzo. Muestra de foliacién esquistosa y
textura granonematobldstica. Estd formado
principalmente por cuarzo policristalino, el
cual se presenta en forma granoblastica y en
vetas de hasta 0,5 cm. Otro mineral abundante
es el anfibol, pleocroico de pardo pélido a
pardo verdoso (posiblemente hornblenda). La
plagioclasa estd en el orden de la albitaa y se
encuentra en parte epidotizada (se encuentran
cristales de zoisita). Presenta también
moscovita y granates de hasta 2,4 mm, los

ig. 143. Veta de cuarzo NX.

cuales se encuentran deformados. El tamafio 0,50 mm &,
promedio de los cristales en la muestra es de £
0,25 mm. De minerales accesorios se aprecia “\;
apatito, titanita y hematita. g
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Punto de observacién: 49

Unidad:

Coordenadas UTM: E 815.532 N 1.307.645
Observaciones de campo: Punto de posible
contacto entre mafico de grano grueso y roca
intermedia.

Mediciones: Foliacion: N73W60S.

Fotografia:

Fig. 145. Vista genral del aﬂoramiento.

Punto de observacion: 50

Unidad:

Coordenadas UTM: E 815.231 N 1.307.848
Observaciones de campo: Punto de
observacion y medicion.

Mediciones: Foliaciéon: N40W15S. Diaclasas:
N25E78N (4/m), N55W65N (2/m).

Fotografias:

s

Fig. 146. Vist de arte orte del cerro El Chivo.

. = e - Z P
Fig. 147. Vista desde el punto de observacion hacia el
cerro Cabecera.

Punto de observacion: 51

Unidad:

Coordenadas UTM: E 815.232 N 1.307.954
Observaciones de campo: Cumbre central del
cerro Cabecera.

Mediciones: Foliacién: N6OW15N.

Fotografia

Fig. 148. Vista del afloramiento.
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Fig. 149. Cumbre central del cerro Cabecera.

Punto de observacién: 52

Unidad:

Coordenadas UTM: E 815.165 N 1.308.001
Observaciones de campo: Punto donde se
recolecté antigua muestra para geocronologia
por el Dr. Urbani. Dicha datacién dio como
resultado Pérmico. Se tomé muestra para
desgaste los angeles (OCH26).

Mediciones: Foliacion: N8OW21N. Diaclasas:
N15ES85S (12/m), N4SW75S (2/m).

Fotrafia :

i

%
N

Fig. 150. Vista del afloramiento.

Descripcion de muestra de mano:

OCH26: Muestra de color fresco gris claro,
meteorizado gris oscuro y marrdn. Muestra de
grano fino y foliacién esquistosa. Presenta

cristales de cuarzo, plagioclasa, biotita y mica
blanca. Puede clasificarse como esquisto
cuarzo plagioclasico micaceo.

Fig. 151. Muestra OCH26.

Descripcion Petrografica:

OCH26: Esquisto cuarzo plagioclasico
biotitico. El protolito es una granodiorita
biotitica. Roca de textura granolepidoblastica
y  foliaciébn  esquistosa, de  fabrica
inequigranular. Los cristales en promedio
miden unos 0,3mm. Esta  formada
principalmente por cuarzo policristalino y
plagioclasas en el orden de la albita. También
se observan cristales de microclino. La
plagioclasa se encuentra alterada y algunos
cristales presentan una textura
poiquilobléstica. Los lepidoblastos son de
biotita (pleocréica de pardo a pardo palido) y
epidoto. También se observan pequeiios
cristales de moscovita. De minerales
accesorios presenta titanita y apatito.
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F ig. 152. Vista general de la muestra NP.
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1,00 mm

Fig. 154. Vista de la muestra, se aprecian cristales de
microclino, NX.

Punto de observacién: 53

Unidad:

Coordenadas UTM: E 815.125 N 1.307.863
Observaciones de campo: Se recolectd
muestra para realizar futuro estudio de
geocronologia.

Descripcion de muestra de mano:

OCH27: Color fresco gris claro, color
meteorizado gris. Roca de grano medio a fino,
posee porfidoblastos de plagioclasas, cristales
de cuarzo, moscovita y biotita. Puede llamarse
esquisto cuarzo plagioclasico micéceo.

Fig. 155. Muestra OCH27.

Descripcion Petrografica:

OCH27: Esquisto cuarzo plagioclasico
micaceo epidotico. El protolito podria ser una
tonalita biotitica. Roca de foliacién esquistosa,
fabrica inequigranular y textura
granolepidoblastica. El tamafio promedio de
los cristales es de 0,25 mm. Estd formada
principalmente por cuarzo policristalino. La
plagioclasa (5- 7% An) es también abundante.
La mayoria de la plagioclasa se encuentra
sericitizada. Las micas también presentan
abundancia, tanto la biotita (pleocroica de
pardo oscuro a pardo pélido) como la
moscovita. Otro mineral que se aprecia es el
epidoto y alrededor de 1% de calcita. De
minerales accesorios se observan titanita,
circon y apatito.

iy, sl i i
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Fig. 156. Vista ;gen.eral de la muestra NP.
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0,20 mm

Fig. 158. Cristales de calcita, NX.

Fig. 159. Vista de la muestra, NX. '

Reconocimiento del cerro Spoter, sector
central de la isla La Orchila. (20/03/2015)

Punto de observacién: 54

Unidad:

Coordenadas UTM: E 811.549 N 1.306.438
Observaciones de campo: Aflora peridotita
serpentinizada en corte de carretera cercano a
la cumbre del cerro Spoter. La roca estd
bastante meteorizada y blanda. Se tomo la
muestra mas fresca posible (OCH28).

Mediciones: Diaclasas: N33E76S (3/m),
N57WS53N (5/m).

Fotografias:

Fig. 162. Vista detalla

del afloramiento.

Descripcion de muestra de mano:

OCH28: Color fresco negro y verde, color
meteorizado marrén rojizo. Roca de textura
faneritica. Presenta cristales de olivino y
minerales maficos sin diferenciar. La roca se
encuentra  serpentinizada. (La roca se
encuentra muy meteorizada y presenta arcilla
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en su parte menos fresca). Puede llamarse
como peridotita serpentinizada.

Fig. 163. Muestra OCH28.

Descripcion Petrografica:

OCH28: Lherzolita serpentinizada. Muestra
de textura faneritica, grano grueso. Presenta
serpentinizacion. Los cristales de olivino
miden hasta 2 mm y se encuentran cortados y
rodeados de serpentina. El ortopiroxeno
(enstatita) se encuentran también alterados,
aunque la textura tipo bastita es escasa. El
clinopiroxeno (augita) también presentan
alteracién y algunos de ellos al igual que el
olivino, se encuentran embebidos dentro de
cristales mas grandes de ortopiroxeno. Los
piroxenos en general llegan hasta los 4 mm. Se
observan algunas vetas amorfas de 6palo. De
minerales accesorios se observan espinela
(picotita) y opacos (hematita y magnetita). La
serpentina aparenta ser antigorita en su
mayoria, aunque también se observan
pequeiias venas fibrosas de crisotilo.

e A

Fig. 164. Vista gert;l de la muestra NP.

vm 0,50 mm *

Punto de observacién: 55

Unidad:

Coordenadas UTM: E 811.510 N 1.306.330
Observaciones de campo: Se observo el
perfil de suelo en un pequefio afloramiento en
el cerro Spoter.
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Fotografias:

Fig. 169. Vista de la arreter del sur de a isla La
Orchila.
Reconocimiento del cerro Los Pajaros,

sector central de la isla La Orchila.
(20/03/2015)

Punto de observacién: 56

Unidad:

Coordenadas UTM: E 808.713 N 1.306.528
Observaciones de campo: Aflora peridotita
serpentinizada. Cantera en el cerro Los
P4jaros. Frente de explotacién. Roca bastante
meteorizada y serpentinizada. Se tomé la
muestra mas fresca posible (OCH29).
Mediciones: Diaclasas: N20E78N (4/m),
N75W62S (10/m).

Fotografias

Fig. 172. Vista del frente de explotacion.

Fig. 173. Vista de la cantera.
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Descripcion de muestra de mano:

OCH29: Color fresco marrén y negro, color
meteorizado marrén y verde. Roca de textura
faneritica. Presenta cristales de minerales
méficos sin diferenciar. La roca se encuentra
bastante serpentinizada, presentando minerales
del grupo de la serpentina en su zona mas
meteorizada, ademas de poseer pequefias vetas
de crisotilo asbestiforme. También se observa
Opalo, como consecuencia de la cristalizacion
de silice remanente. Se puede denominar como
serpentinita y su protolito es una peridotita.

Fig. 174. Muestra OCH29.

Descripcion Petrografica:

OCH29: Serpentinita. El protolito de la roca
fue una Haarzburgita 6 Lherzolita. Muestra
altamente alterada a serpentina. Se observa un
alto porcentaje de “matriz” de serpentinizacion
(antigorita). Presenta cristales de ortopiroxeno
en su mayoria (enstatita probablemente) y en
algunos se aprecia textura bastita. En menor
porcentaje se ven cristales de clinopiroxeno.
Presenta vetas de crisotilo y de 6palo. De
minerales accesorios se observa espinela
(picotita) y opacos (hematita). También se
observan pequefias fibras de crisotilo. Se
aprecian pocos cristales de olivino en la
muestra, posiblemente desaparecido por el alto
nivel de serpentinizacion. Los piroxenos
llegan hasta los 3,5 mm.

Fig. 1 78. Cristal de cinopiroeno, NX.
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Reconocimiento de la parte sur del cerro El
Chivo, sector oriental de la isla La Orchila.
(21/03/2015)

Punto de observacién: 57

Unidad:

Coordenadas UTM: E 813.890 N 1.306.988
Observaciones de campo: Aflora roca de
grano grueso, aparentemente anfibdlica, se
observan granos de plagioclasa a simple vista,
presenta vetas de cuarzo y la foliacidn es poco
prominente (OCH30A).

Se tomaron fotos de la terraza salina que se
encuentra al sur del cerro El Chivo, y se tomd
muestra de un bloque suelto con cristales de
granate (OCH30B).

Mediciones: Foliacion: N5S6WPv. Diaclasas:
N20E75N (7/m), NSOE78N (8/m).

Fotografias:

Fig. 180. Vista a detalle del aflor
simple vista los cristales de plagioclasa.

to, se observan a

Fig. 181. Vista de la terraza salina.

Descripcion de muestra de mano:

OCH30A: Color fresco verde, color
meteorizado de marrén a verde. Roca de grano
fino, con porfidoblastos de plagioclasa de
hasta 2 mm observables a simple vista, de
foliacién esquistosa. Presenta cristales de
epidoto, clorita y anfibol. Puede llamarse
esquisto plagioclasico epidético.

JULLL| i E =
1101 (-
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Fig. 182. Muestra OCH30A.

OCH30B: Color fresco blanco amarillento,
color meteorizado amarillo, roca félsica con
foliaciéon gnéisica. Contiene cristales de
granate de 2 mm hasta 6mm, ademdis se
observa plagioclasa, cuarzo y mica. Los
granates se encuentran parcial o totalmente
cloritizados. La clorita también se observa en
bandas lepidoblasticas. Se puede -clasificar
como gneis cuarzo plagiocldsico miciceo
granatifero.
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Fig. 183. Muestra OCH30B.

Descripcion Petrografica:

OCH30A: Esquisto plagioclasico epidético
cloritico. El protolito de la roca podria ser una
diabasa. Muestra altamente epidotizada, los
cristales de epidoto varian de colores de
interferencia y de tamafio, en general miden
unos 0,05 mm. Se observa cierta orientacion
preferencial en la muestra, dando una foliacion
esquistosa. En general el tamafio de grano es
bastante fino, aunque en zonas se observan
porfidoblastos de plagioclasa (5% An) muy
epidotizada. También presenta cristales de Fig. 186. Vista de c
cuarzo y anfibol que probablemente sea [ —
actinolita debido al hébito acicular y al T :
pleocroismo de incoloro a verde palido.
También se observa cloritizacién en toda la
muestra. De minerales accesorios presenta
opacos (hematita), titanita y rutilo.

F ig. la muestra
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Punto de observacién: 58

Unidad:

Coordenadas UTM: E 813.952 N 1.306.934
Observaciones de campo: Aflora roca con
grano mis fino que el punto anterior y
aparentemente anfibolica, presenta un lente
masivo de meta- basalto (OCH31), en la parte
superior de la ladera se observa el mismo
esquisto descrito en el punto 57.

Mediciones: Foliaciéon: N55W82S. Diaclasa:
NSS5SE66N (7/m).

Fotografia:

Fig. 189. Vista del afl ramieo.

Descripcion de muestra de mano:

OCH31: Color fresco verde oscuro, color
meteorizado verde claro. Roca de grano fino,
hipocristalina, se observan escasos y pequefios
fragmentos de vidrio volcdnico. La
mineralogia estd compuesta por olivino y
anfiboles. También presenta cloritizacién y
gran parte de la muestra estd epidotizada. Se
observan cristales de pirolusita. Puede
Ilamarse meta- basalto.

Fig. 190. Muestra OCH31.

Punto de observacion: 59

Unidad:

Coordenadas UTM: E 814.061 N 1.306.853
Observaciones de campo: Aflora la misma
roca que en el punto 57, pero con mas
porfidoblastos de plagioclasa y cristales de
pirita.

Mediciones: Foliacion: N75WPv. Diaclasas:
NI15E87S (12/m), E-W78S (15/m).

Fotografias:

h ; e gy Dy
Fig. 191. Vista del afloramiento.

Fig. 192. Vista a detalle del aﬂorainto.
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Punto de observacion: 60

Unidad:

Coordenadas UTM: E 814.289 N 1.306.978
Observaciones de campo: Se observa
morfologia de quebrada al sur del cerro El
Chivo, nace en la cresta central del cerro, no
aparece en el mapa base. Aflora esquisto
anfibdlico parecido al observado en la ladera
norte del cerro.

Mediciones: Foliacion: N6OW78S. Diaclasas:
N45E75S (5/m), N15E55N (10/m).

Fotografias:

VAN L o .
Fig. 194. Vista a detalle del afloramiento.

Descripcion de muestra de mano:

OCH32: Color fresco verde oscuro, color
meteorizado de verde a marrdn. Roca de grano
fino, con foliacién esquistosa. La mineralogia
se compone de plagioclasa, anfibol, mica y
epidoto. Puede nombrarse como esquisto
plagioclasico anfibdlico micéaceo.

0y
||u=__-

Fig. 195. Muestra OCH32.

Punto de observacion: 61

Unidad:

Coordenadas UTM: E 814.563 N 1.306.938
Observaciones de campo: Se observa el
contacto félsico- méafico al sur- oeste del cerro
El Chivo.

Punto de observacion: 62

Unidad:

Coordenadas UTM: E 814.573 N 1.306.846
Observaciones de campo: Se observa el
contacto félsico- mafico al sur- este del cerro
El Chivo.

Punto de observacion: 63

Unidad:

Coordenadas UTM: E 814.577 N 1.306.874
Observaciones de campo: Aflora esquisto
anfibdlico plagioclasico.

Mediciones: Foliacion: NSOWPv. Diaclasas:
N22W75S (9/m), N35W70S (6/m).

Fotografia:

Fig. 192. Vista del afloramiento.
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Descripcion de muestra de mano:

OCH33: Color fresco verde, color
meteorizado de gris a verde, roca de grano fino
y foliacién esquistosa. La foliacion se observa
bien marcada. Presenta cristales de anfibol,
plagioclasa y mica. Se puede nombrar como
esquisto anfibdlico plagioclasico miciceo.

Fig. 193. Muestra OCH33.

Descripcion Petrografica:

OCH33: Esquisto anfibolico plagioclasico
cuarzo epidético. El protolito debié ser una
diorita. Roca de textura nematobléstica,
alotrimorfa e hipidiomorfa, de foliacion
esquistosa (grano fino). En general la muestra
presenta orientacién preferencial bastante
visible y se logran diferenciar micro
plegamientos de 4ngulos abiertos, a partir de
100°.  La  muestra estd  compuesta
principalmente por anfibol pleocréico de verde
palido y pardo a verde azulado; en menor
porcentaje se observa actinolita de incolora a
verde palido. Los tamafios de grano en el
anfibol rondan los 0,35 mm en promedio.

El segundo mineral mas abundante es la
plagioclasa, seguido por el cuarzo cuyos
tamafios de grano son de 0,2 mm en promedio.
Presenta cristales de epidoto y clorita. De
minerales accesorios se observan opacos
(hematita), titanita y rutilo.

fots 1,00 mm g y -

Fig. 194. Vista general goﬁ mic
o ) L o

5. Vista general con micro plegam

Fig. 197. Vista de cristal d barroista NP.
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Punto de observacion: 64

Unidad:

Coordenadas UTM: E 814.600 N 1.306.897
Observaciones de campo: Se observa un
enclave del esquisto anfibdlico dentro del
dique mayor félsico. Se tomo muestra de la
unidad félsica. Se midi6 la foliaciéon del
cuerpo anfibdlico enclavado.

Mediciones: Foliacion: N32W60S. Diaclasas:
N70E58N (15/m), NSOE75S (6/m).

Fotografias:

ig. 198. Enclave de squisto anfibolico en el dique
mayor félsico.

Fig. 199. Detalle del aﬂoraminto de la roca félsica.

Descripcion de muestra de mano:

OCH34: Color fresco blanco amarillento,
color meteorizado de marrén a amarillo.
Muestra de textura faneritica de grano grueso,
estd compuesta principalmente de cuarzo y
plagioclasa, también se observan cristales de
hornblenda en forma de pequefias agujas
prisméticas. Se observan pequefos cristales de
micas y clorita. El indice de color es de un
12%. Se puede llamar como meta- tonalita.

Fig. 200. Muestra OCH34.

Punto de observacion: 65

Unidad:

Coordenadas UTM: E 814.886 N 1.306.829
Observaciones de campo: Punto de
observacion al sur-este del cerro El Chivo.
Aflora Gnéis del dique mayor félsico.

Fotografia:

31; Vo

1Y P

L

.l Chivo.

Fig. 201. Vista de la parte sur-este del cerro E

Punto de observacion: 66

Unidad:

Coordenadas UTM: E 814.681 N 1.306.766
Observaciones de campo: Al extremo sur-
este del cerro El Chivo se observa el contacto
entre la unidad anfibdlica (mafica) y el dique
mayor félsico.

Mediciones: Foliacion: N47W85S. Diaclasas:
N30E78N (12/m), N70E85N (4/m).
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Fotografia:

ig. 202. tht entr unidad aﬁbéh’a y dique
mayor félsico.

Punto de observacién: 67

Unidad:

Coordenadas UTM: E 814.746 N 1.306.758
Observaciones de campo: Se aprecia el
contacto en la parte baja al sur-este del cerro
El Chivo. Se tom6 muestra del dique mayor
félsico.

Fotografias:

Fig. 203. Contacto en parte baa entre la unidad
anfibolica y el digue mayor félsico.

Fig. 204. Vista general del afloramiento.

Descripcion de muestra de mano:

OCH35: Color fresco blanco, color
meteorizado blanco amarillento. Presenta
textura faneritica, grano grueso,
inequigranular, estd formada por cuarzo y
plagioclasa, el indice de color es de 5%
aproximadamente y los minerales son mica y
epidoto. La roca se puede denominar meta-
trondhjemita.

Fig. 205. Muestra OCH35.

Descripcion Petrografica:

OCH35: Meta- trondhjemita. La muestra
presenta cierta textura de cizalla, es
inequigranular y la con la mayoria de los
cristales anhedrales. El cuarzo policristalino es
el mineral mdas abundante, seguido por la
plagioclasa (5% An) la cual presenta maclado
tipo carlsbad y tipo albita, en casos
presentando aparente textura pertitica y
poiquilitica. Presenta minerales del grupo del
epidoto (entre ellos zoisita), de gran tamafio.
En menor porcentaje se observa mica blanca y
clorita. El tamafio promedio de los cristales es
de 0,8 mm y puede llegar hasta los 2 mm. De
minerales accesorios se observa titanita y
apatito.
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1,00 mm

Fig. 206. Vista general, se observa textura poiquilitica en
la plagioclasa, NP.
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Fig. 207. Vista general, se observa textura poiquilitica en

la plagioclasa, NX.
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Fig. 208. Vista general, se observa textura de cizalla,
NX.

1,00 mm
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Fig. 209. Vista gene

rl, se observa crista de e'pidot, N.

Punto de observacion: 68

Unidad:

Coordenadas UTM: E 814.693 N 1.306.904
Observaciones de campo: Aflora un cuerpo
méfico altamente estirado y deformado en
azimut 310° dentro del dique mayor félsico.
Dicho dique mafico (OCH36A) presenta
pliegues isoclinales y clivaje crenulado
(segunda direccion de deformacién).

Se observé un segundo dique mas félsico (12
cm de espesor), posiblemente dioritico
(OCH36B), paralelo a la foliacién, previo al
metamorfismo e intrusionando el cuerpo
maéfico.

Mediciones: Foliaciéon: N55W65S. Diaclasa:
N32EPv (13/m).

Fotografia:
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Descripcion de muestras de mano:
OCH36A: Color fresco verde oscuro, color
meteorizado verde a marrén. Roca de grano
fino, con foliacién esquistosa, textura
nematoblastica. Contiene cristales de anfibol y
plagioclasa en mayor cantidad y en menores
cantidades mica y cuarzo. Puede nombrarse
como esquisto anfibélico plagioclésico.

Fig. 211. Muestra OCH36A.

OCH36B: Color fresco gris, color
meteorizado de marrén a gris. Roca con
textura gnéisica, de grano medio, compuesta
por cuarzo, plagioclasa, anfibol, moscovita y
clorita. El protolito pudo ser una diorita. Se
puede llamar como gneis cuarzo plagiocldsico
anfibdlico micaceo.

Fig. 212. Muestra OCH36B.

Descripcion Petrografica:

OCH36A: Esquisto anfibélico plagioclasico
cuarzo epidético. El protolito debié ser una
diabasa. Roca de textura nematoblastica,
alotrimorfa a hipidiomorfa con foliacién de
tipo esquistosa. La muestra estd compuesta en
su mayoria por anfibol pleocréico de verde
palido a verde azulado, presentando cristales
bien orientados y alargados. En menor

cantidad se observa un segundo anfibol de
incoloro a verde palido (actinolita) y un tercer
anfibol de pardo a verde (hornblenda). Se
logran apreciar algunos nematoblastos de
anfibol de hasta 2,4 mm. Otro mineral
abundante es la plagioclasa y en menos
porcentaje cuarzo, epidoto (algunos son
cristales de zoisita) y clorita. El tamafio
promedio de los cristales es de 0,4 mm. Los
minerales accesorios que se observan son
titanita, rutilo y opacos (pirita y magnetita).

N S e : SETate
3 B A .
Fig. 213. Vista general, se observa nematoblasto de
’bol NP.

Fig. 215. Cris-tal de clorita y cristales de ép;idoto NP.
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Punto de observacién: 69

Unidad:

Coordenadas UTM: E 814.700 N 1.306.956
Observaciones de campo: Punto de toma de
muestra 'y medicion, aflora dique mayor
félsico. Se tom6 muestra para futuro trabajo de
geocronologia.

Mediciones: Foliacion: N52W62S. Diaclasas:
N25E68N (5/m), N-S45E (4/m).

Descripcion de muestra de mano:

OCH37: Color fresco blanco grisdceo, color
meteorizado de marrén claro a amarillento.
Roca de grano medio con foliacién gnéisica.
Presenta cristales de cuarzo, plagioclasa y
anfibol. Se observan pequefios cristales de
granate no mayores a 0,5 mm. Puede llamarse
como gneis cuarzo plagioclasico anfibdlico
granatifero.

Fig. 216. Muestra OCH37.

Descripcion Petrografica:

OCH37: Gneis cuarzo plagioclasico
epidotico anfibédlico granatifero. El protolito
debi6 ser una tonalita. Roca de textura
granonematoblastica y foliaciéon gnéisica. La
muestra se compone mayormente por cuarzo
policristalino  inequigranular. Presenta en
algunos cristales de plagioclasa textura
poiquiloblastica con inclusiones de cuarzo,
epidoto y apatito. Se observan cristales de
anfibol que presentan orientacién preferencial.
La mayoria de los cristales de anfibol son
pleocréicos de verde palido a verde azulado.
Presenta minerales del grupo del epidoto
(entre ellos zoisita), con algunos de ellos
subhedrales y clorita. Se observan pequefios
cristales de granate euhedrales. De minerales
accesorios se observan apatito y opacos
(Leucoceno).

Fig. 220. Cristales de granate, NP.
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Punto de observacion: 70

Unidad:

Coordenadas UTM: E 814.694 N 1.306.977
Observaciones de campo: Se observa el
contacto entre la unidad anfibélica y el dique
mayor félsico al este del cerro El Chivo. Se
tom6 muestra (OCH38) para futuro andlisis
DRX.

Punto de observacion: 71

Unidad:

Coordenadas UTM: E 814.765 N 1.307.000
Observaciones de campo: Aflora gneis
anfibdlico plagioclasico micaceo. La textura es
bastante gruesa y el protolito podria ser un
meta- gabro.

Mediciones: Foliacion: N85E62S. Diaclasas:
N40W62N (15/m), N15SE70N (6/m).
Fotografias:

Fig. 21 . Vista

g. 222. Vista detallada de aoramiento.

Descripcion de muestra de mano:

OCH39: Color fresco verde, color
meteorizado marrdén. Roca de grano grueso
con textura nematoblastica y foliaciéon
gnéisica. Presenta cristales de anfibol,
plagioclasa, mica y cuarzo. Se puede llamar
como gneis anfibdlico cuarzo plagioclasico
micéaceo.

Fig. 223. Muestra OCH39.

Descripcion Petrografica:

OCH39: Gneis cuarzo anfibélico
plagioclasico. El protolito debid ser un gabro.
La muestra presenta foliacién gnéisica escasa,
y la textura en general es granonematoblastica.
Los cristales de anfibol (algunos con textura
esqueletal) presentan cierta orientacidn
preferencial y son pleocrdicos de pardo a
verde oscuro (hornblenda), algunos cristales
llegan a verde azulado. Otro mineral
abundante es el cuarzo policristalino. Presenta
algunos poiquiloblastos de plagioclasa con
inclusiones de cuarzo, apatito y epidoto. En
parte de la muestra se aprecian cristales de
moscovita. De minerales accesorios presenta
rutilo, titanita y apatito.
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Fig. 227. Vista general de la muéstra NP.

Punto de observacién: 72

Unidad:

Coordenadas UTM: E 814.722 N 1.307.024
Observaciones de campo: En este punto se
observé y se planted una posible hipétesis de
anticlinal volcado (flanco norte volcado). Se
tomd muestra de gneis cuarzo plagiocldsico
(OCH40A) y de unos diques de epidositas
observados (OCH40B).

Mediciones: Foliacion: NS5W55S. Diaclasas:
NI12E58S (15/m), N70W65N (7/m).

Fotografia:

Fig. 228. Vista general de la parte oriental del crro El

Chivo.

Descripcion de muestras de mano:
OCH40A: Color fresco blanco amarillento,
color meteorizado marrén. Roca de grano
grueso con foliaciébn gnéisica. Presenta
nematoblastos de anfibol. La composicion
mineraldgica se basa en cuarzo, plagioclasa,
anfibol, moscovita, clorita y ¢fuchsita?, Puede
nombrarse como gnéis cuarzo plagioclasico
anfibdlico micéceo.

Fig. 229. Muestra OCH40A

OCH40B: Misma roca que OCH40A, pero
con un dique de epidosita.

Fig. 230. Muestra OCH40B.

182



CACERES 2016

APENDICE

Punto de observacién: 73

Unidad:

Coordenadas UTM: E 814.651 N 1.307.202
Observaciones de campo: Se aprecia un
pequefio valle aluvial conde se observa el
contacto entre el dique mayor félsico al sur y
la unidad anfibdlica al norte, dicho contacto al
parecer coincide con la morfologia de
quebrada que se aprecia en la zona. Se tomd
muestra del dique mayor félsico.

Descripcion de muestra de mano:

OCH41: Color fresco blanco, color
meteorizado marrén claro. Roca de textura
gnéisica, de grano grueso. La mineralogia estd
compuesta por cuarzo, plagioclasa, pequefios
cristales de anfibol, clorita y mica. También
presenta cristales de granate de no mas de 0,5
mm. Puede nombrarse como gneis cuarzo
plagioclasico anfibdlico micaceo granatifero.

Fig. 231. Muestra OCH41.

Reconocimiento del cerro Angola, sector
norte de la isla La Orchila. (21/03/2015)

Punto de observacién: 74

Unidad:

Coordenadas UTM: E 812.448 N 1.307.990
Observaciones de campo: Afloran
intercalaciones de gnéis cuarzo feldespatico
miciceo granatifero (OCH42A) y esquisto
cuarzo feldespatico micidceo (OCH42B).
Mediciones: Foliacion: NSOW32S. Diaclasas:
N20W85S (7/m) N4OWPv (5/m).

Fotografias:

Fig. 233. Vista del afloramiento.

Descripcion de muestras de mano:
OCH42A: Color blanco, color meteorizado
marrén. Roca de grano fino, de aspecto
gnéisico. La mineralogia estd compuesta por
cuarzo  (incoloro, blanco 'y  marrdn),
plagioclasa, biotita, moscovita y granate.
Puede Illamarse como  gnéis cuarzo
plagioclasico micaceo granatifero.
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Fig. 234. Muestra OCH42A.

OCH42B: Color fresco gris claro, color
meteorizado marrdén. Roca de grano fino de
aspecto esquistoso, presenta cristales alargados
de plagioclasa y cristales de cuarzo, biotita,
flogopita y moscovita. La roca posee alto
indice de color. El nombre de la roca es
esquisto cuarzo plagioclasico micéceo.

Fig. 235. Muestra OCH42B.

Punto de observacion: 75

Unidad:

Coordenadas UTM: E 812.490 N 1.307.950
Observaciones de campo: Aflora nivel de
gneis anfibélico plagioclésico.

Mediciones: Foliacion: N40W42S. Diaclasas:
N15E78N (4/m), N45W83N (4/m).

Fotografias:

g
o, P —
Fig. 236. Vista detallada del afloramiento.

Fig. 237. Vista general del afloramiento.

Descripcion de muestra de mano:

OCH43: Color fresco verde oscuro, color
meteorizado marrén y gris. Roca de grano
medio con foliacién gnéisica. Presenta bandas
alargadas de plagioclasa y anfibol, también se
observan cristales de cuarzo y micas. Se puede
denominar  gneis  plagioclasico  cuarzo
anfibdlico micéceo.

Fig. 238. Muestra OCH43.
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Punto de observacién: 76

Unidad:

Coordenadas UTM: E 812.537 N 1.307.921
Observaciones de campo: Se tom6 muestra
de un suelto de gneis cuarzo plagioclasico
biotitico granatifero.

En la zona se logran apreciar bloques de
cuarzo de hasta 2x2 m.

Fotografias:

Fig. 240. Vita de los bloques de cuarzo.

Descripcion de muestra de mano:

OCH44: Color fresco gris, color meteorizado
gris y marrén. La muestra presenta grano
medio, de aspecto gnéisico. Presenta cristales
alargados y porfidoblastos de plagioclasa.
También se observan cristales de cuarzo,
biotita, mica blanca y granate no mayor a 2
mm. La roca se puede nombrar como gneis
cuarzo plagiocladsico micaceo granatifero.

Fig. 241. Muestra OCH44.

Descripcion Petrografica:

OCH44: Gneis cuarzo plagioclasico
biotitico granatifero. El protolito debi6 ser un
granitoide rico en cuarzo. La muestra presenta
textura granolepidobldstica. El mineral mas
abundante es el cuarzo, seguido por la
plagioclasa (8- 10% An). También se observan
cristales de biotita cuyo pleocroismo va de
pardo a pardo palido, los cristales de biotita se
observan con orientacién preferencial. Los
cristales de granate presentan inclusiones de
biotita y de cuarzo, poseen textura esqueletal
pero en algunos se conserva la forma euhedral.
Algunos cristales poseen textura
poiquiloblastica. Se observan escasos cristales
de microclino y epidoto (menos de 1%). Los
tamafios son variables y van de 0,2 mm hasta
1,8 mm aproximadamente. De minerales
accesorios contiene titanita y apatito.

% 1,00 mm
i

Fig. 242. Vista general e la muestra NP.
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= 1,00 mm
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Fig. 245. Vista de cristales de zoisita y granate, NX.

Punto de observacion: 77

Unidad:

Coordenadas UTM: E 812.547 N 1.307.852
Observaciones de campo: Aflora una veta de
cuarzo al sur del cerro Angola, estd rodeada
por la terraza coralina. Mide aproximadamente
10 m de largo y 1 m de ancho. Presenta cierta
foliacion.

Mediciones: Foliacion: N60WPv. Diaclasas:
N20E85N (18/m), N30OW77N (5/m).

Fotografias:

ﬁ o't 2 St

del dique rodeado por terraza coralina.

3

Fig. 247. Vista
Punto de observacion: 78

Unidad:

Coordenadas UTM: E 812.634 N 1.307.925
Observaciones de campo: Aflora una veta de
cuarzo de direccién N6OW que buza al Norte y
atraviesa todo el cerro Angola.

Fotografia:

Fig. 248. Vista e la veta de cuarzo.
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Punto de observacién: 79

Unidad:

Coordenadas UTM: E 812.647 N 1.307.991
Observaciones de campo: Se observdé un
plano de falla en el cual aflora una cataclasita
recristalizada. Se  observa un  cierto
plegamiento en la zona. Aflora un nivel
metavolcanico en la ladera. En general aflora
un gneis cuarzo plagioclasico (OCH45).
Mediciones: Foliaciéon: N20E45N. Diaclasa:
N-S88E (4/m).

Fotografias:

Fig. 250. Vista de la cataclasita recstalizada
5 : PO 5 -

Fig. 251. ‘Vi;ta del nivel mea- volcdnico.

Descripcion de muestra de mano:

OCH45: Color fresco blanco, color
meteorizado marrén. Roca de grano grueso, de
foliaciéon  gnéisica, posee cristales de
plagioclasa, cuarzo y moscovita, ademis se
observan algunos 6xidos. La roca se denomina
Gnéis cuarzo plagioclasico.

Fig. 252. Muestra OCH45.

Descripcion Petrografica:

OCH45: Gneis cuarzo plagioclasico
moscovitico epidético. El protolito debid ser
una tonalita. La muestra presenta textura
granolepidoblastica. Se encuentra formada
principalmente por cuarzo y en segundo lugar
por plagioclasa (5- 7% An). Se observan mica
blanca (moscovita y sericita), ademds de algo
de biotita. El epidoto estd presente en toda la
muestra con algunos cristales euhedrales.
Algunos cristales de epidoto presentan la
variedad allanita en el centro del cristal.
Presenta pocos cristales de granate con textura
esqueletal. El tamafio de los cristales en la
muestra en promedio son de 0,2 mm. De
minerales accesorios se observan opacos
(hematita), titanita y apatito.

£ i e VR
Fig. 253. Vista general de la muestra NP.
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F : euhedrales NP.

v

Fig. 256. Vista d

mm

les de epidoto euhedrales NX.

Fig. 257. Cristal de granate esqueletal NP.

Punto de observacién: 80

Unidad:

Coordenadas UTM: E 812.635 N 1.308.062
Observaciones de campo: Se tomo muestra
de gneis meta- granitoide recolectado en la
campaifia anterior.

Fotografia:

3 g
.,

Fig. 258. Vista general del aflo

ramiento.

Descripcion de muestra de mano:

OCHO1: Color fresco gris claro, color
meteorizado marrén y gris. Roca de grano
fino, con foliacién gnéisica, la mineralogia
predominante es cuarzo y plagioclasa, ademas
se observan pequefios cristales de epidoto y
mica blanca. La roca se puede nombrar como
gneis cuarzo plagiocldsico micaceo.

Fig. 259. Muestra OCHOI.

Descripcion Petrografica:

OCHO1: Gneis cuarzo plagioclasico
micaceo. El protolito debid ser una
trondhjemita. Roca de fabrica xenoblastica y
textura granolepidoblastica. La mineralogia
estd compuesta principalmente por cristales de
cuarzo de 0,6 mm aproximadamente, seguido
por cristales de plagioclasa (7- 9% An),
presentando maclado tipo albita en la mayoria
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de los cristales. Presenta mica blanca, en su
mayoria sericita, ademds de moscovita. Se
observa al menos 1% de epidoto. De minerales
accesorios se observa apatito, titanita y opacos
(hematita).

8 1,00 mm

LB b 8 40 A

Vi PSR T 26 S D B | :
Fig. 260. Vista general de la muestra NP.

0,20 mm

Fig. 262. Vista de cristal de pidotoNX. ‘

Punto de observacién: 81

Unidad:

Coordenadas UTM: E 812.582 N 1.308.046
Observaciones de campo: Aflora esquisto
cuarzo plagioclasico, ladera norte del cerro
Angola.

Mediciones: Foliacion: N70W78N. Diaclasa:
N40ES82S (4/m).

Descripcion de muestra de mano:

OCH46: Color fresco gris y gris oscuro, color
meteorizado gris. Roca de grano fino, con
foliaciéon esquistosa. La mineralogia estd
compuesta principalmente por cuarzo y
plagioclasa. Presenta cristales de clorita,
epidoto y mica blanca. Puede llamarse como
gneis cuarzo plagiocldsico micaceo.

Fig. 264. Muestra OCH46.

Descripcion Petrografica:

OCH46: Gneis cuarzo plagioclasico micaceo
epidético. El protolito debié ser una tonalita.
Muestra de textura granolepidoblastica. Esta
formada principalmente por cuarzo 'y
plagioclasa (7- 10% An). Presenta cristales de
moscovita, biotita (pleocrdica de pardo claro a
pardo) y clorita (pleocrdica de verde a verde
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palido). Se observan cristales de epidoto,
algunos euhedrales, en toda la muestra. Se
observan cristales de calcita con maclado
polisintético. En algunos cristales de epidoto
se aprecia cierta textura coronitica, lo cual se
ve con la presencia de allanita en el centro de
dichos cristales y en los bordes otro tipo de
epidoto. La muestra muestra cierto patrén de
fracturamiento. Los tamafios de los granos
llegan a los 0,9 mm y en promedio es de 0,2
mm. De minerales accesorios se observan
titanita, opacos (hematita), apatito y granate.

Fig. 265. Vista geneﬁ'zl de la muestra NP.

268. Cristales de calcita, NX.

Fig.

Punto de observacion: 82

Unidad:

Coordenadas UTM: E 812.523 N 1.308.028
Observaciones de campo: Se observa el
extremo Noroeste de la gran veta de cuarzo
que atraviesa el cerro Angola.

Fotografia:

Fig. 269. Vista del extremo noroeste de la veta de cuarzo.
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Punto de observacion: 83

Unidad:

Coordenadas UTM: E 812.460 N 1.308.012
Observaciones de campo: Se observa el
mismo esquisto que aflora en el punto 81.
Mediciones: Foliacion: N42W26S, Diaclasas:
N25E78N (7/m), N42W82S (6/m).

Fotografia:

Ll

Fig. 270. Vista general del ﬂoriento.

Reconocimiento de la parte este y noreste
del cerro Walker, sector occidental de la
isla La Orchila. (21/03/2015)

Punto de observacién: 84

Unidad:

Coordenadas UTM: E 807.284 N 1.307.207
Observaciones de campo: Frente de voladura
en la parte este del cerro Walker. Se tomaron
toda una serie de muestras: esquisto biotitico
(OCHO3A), meta- diabasa (OCHO3B), meta-
volcanica (OCHO3C), meta- volcanica de
grano fino (OCHO3D), gneis cuarzo
plagioclasico (OCHO3E), gneis cuarzo
plagioclasico anfibélico (OCHO3F) y gnéis
cuarzo plagioclasico epidético (OCHO3G).

Fotografias:

Fig. 271. Frente de voladura del cerro Walker.

Fig. 2 72 F. re;te de voladura del cerré Wdlkei!

Fig. 273. Frente de voladur z}él cero Walker.

Descripcion de muestras de mano:
OCHO03A: Color fresco y meteorizado gris
claro. La muestra presenta foliacion esquistosa
de grano fino, compuesta por cuarzo,
plagioclasa, biotita y otras micas (flogopita,
clorita y mica blanca). Se puede llamar como
metalamprofido (kersantita).

Fig. 274. Muestra OCH03A.

OCHO03B: Color fresco verde y color
meteorizado marrén y verde. Roca de grano
grueso, equigranular, de textura faneritica.
Presenta cristales de plagioclasa, anfibol,
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clorita y epidoto. La roca presenta cierto
comportamiento bandeado pero no llega a
tener foliacion gnéisica. Se puede llamar como
meta- diabasa.

Fig. 275. Muestra OCHO3B.

OCHO03C: Color fresco verde y color
meteorizado gris verdoso. Roca de grano fino,
equigranular, de textura faneritica. La
mineralogia estd compuesta por plagioclasa,
anfibol, epidoto y otros minerales maficos sin
diferenciar. La muestra se puede llamar como
meta- diabasa.

Fig. 276. Muestra OCHO3C.

OCHO03D: Color fresco verde oscuro y color
meteorizado marrén y verde. Roca de grano
muy fino, hipoabisal. Se logra diferenciar en la
mineralogia plagioclasa, minerales maficos y
epidoto. Se observa la cristalizacién de
pirolusita en una de las superficies de la
muestra. Se puede denominar como meta-
volcénica.

Fig. 277. Muestra OCHO3D.

OCHO3E: Color fresco gris claro, color
meteorizado blanco y gris claro. Muestra de
foliacién gnéisica, con textura porfidoblastica.
Presenta porfidoblastos de de plagioclasa que
van de 2 mm a 5 mm. También se observa
presencia de cuarzo y moscovita. Se puede
Ilamar gneis tonalitico.

Fig. 278. Muestra OCHO3E.

OCHO3F: Color fresco gris, color
meteorizado gris verdoso. Roca de grano
medio de aspecto gnéisico, presenta
porfidoblastos de plagioclasa en ciertas zonas,
ademas de cuarzo, anfibol, moscovita, clorita y
cristales de biotita que van de 3 mm hasta 1
cm. Presenta algunas zonas serpentinizadas.
La roca se denomina metalampréfido
(kersantita).
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Fig. 279. Muestra OCHO3F.
OCHO03G: Color fresco verde claro, color
meteorizado gris verdoso. La muestra presenta
foliacion gnéisica, la clorita es abundante y se
pueden observar “augen” o formas lenticulares
totalmente cloritizados. La matriz estd
compuesta por cuarzo y plagioclasa. Se
observan cristales de epidoto de hébito radial
que alcanzan los 3 cm. Se puede denominar
como gneis tonalitico epiddtico.

Fig. 280. Muestra OCHO03G.

Descripciones Petrograficas:

OCHO3A: Metalamprofido (kersantita).
Holocristalina de textura blasto porfidica. Los
fenocristales son de magnesio biotita (o
flogopita) y aparentemente anfibol cloritizado,
miden entre 1 mm y 2,5 mm. Los cristales de
biotita presentan orientacién preferencial. La
matriz ~ estd  compuesta  por  cuarzo
policristalino, plagioclasa (2-4% An) con
maclado tipo Carlsbad y tipo albita y cristales
de moscovita. El tamafio de los cristales en la
matriz va de 0,02 mm a 0,04 mm. La biotita es
pleocréica de pardo a incoloro. Se observan
escasos cristales de anfibol, algunos con
textura coronitica. Otro mineral presente es el
epidoto. De minerales accesorios presenta
opacos, limonita y magnetita, apatito y titanita.

eneral de la hluesta NP.
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Vist general de la muestra NX.

mm 28

)
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Fig. 285. Cristal de titanita, NX.

.

OCHO03C: Meta- diabasa epidética. Muestra
altamente epidotizada. Se observan cristales de
plagioclasa (9% An) con maclado tipo
penetracion y polisintético. En dos cristales se
logré observar un 50% An. Presenta cristales
de clorita con pleocroismo de pardo claro a
verde claro. Se observan algunos cristales de
cuarzo anhedrales. La biotita es muy escasa y
los cristales de tamafo menor a 0,2 mm.
Presenta cristales de actinolita aciculares de
color verde palido. De minerales accesorios se
observa titanita y opacos (magnetita, limonita
y hematita).

Fig. 289. Cristales aciculares de actinolina, NX.

OCHO3D: Meta- basalto epidotico. La
muestra presenta epidotizacién a lo largo de
toda la seccién fina, al igual que se observan
cristales de clorita, con pleocroismo de verde a
verde claro. La roca estd compuesta por
plagioclasa y un menor porcentaje de cuarzo.
El tamafio promedio de los granos es de 0,03
mm hasta 0,2 mm. Se observan algunos
cristales de biotita. Presenta vetas de cuarzo de
0,1 mm y 0,2 mm. De minerales accesorios se
observan titanita, apatito y opacos (hematita).

¥ e bk 3

la mestra NP.
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6. Vista general de
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Fig. 290. Vista general de la muestra NP.
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Fotografias:

Fig. 296. Suelto con cristal euhedral de plagioclasa.

Punto de ob i6n: 85 Descripcion de muestra de mano:
uito de observacion: OCHO047: Color fresco gris claro, color

Unidad: : 4 :
meteorizado marrdén y gris. Roca de textura
Coordenadas UTM: E 806.794 N 1.307.455 porfiditica, alotrimorfa. La roca presenta

Oblservadcmnes de 1cztm.p0: Sle cons?uleron pérfidos euhedrales de plagioclasa de hasta 3
sueltos de éocla Vo CTmcli ;,(1)10; Vefr &, bc.c/)n cm. La matriz estd compuesta por pequefios
estructuras de lavas almohadilladas. 1ambicn cristales anhedrales de cuarzo, plagioclasa,

se consiguié un suelto de una roca félsica, la feldespato, biotita y hornblenda. La roca se
cual presenta cristales de plagioclasa ’ .

ede llamar como meta- andesita.
euhedrales de hasta 2 cm (OCH47). pu
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Fig. 297. Muestra OCH47.

Punto de observacion: 86

Unidad:

Coordenadas UTM: E 806.669 N 1.307.491
Observaciones de campo: Final de la costa
tipo playa al noreste del Cerro Walker, a partir
de este punto hacia el oeste solo se observa
acantilado.

Fotografias:

Fig. 298. Vista del acantilado hacia el oeste del cerro
Walker.

7 7

Fig. 299. Vista al oeste de la isla, se observa la grava de
playa a lo largo de la costa noroeste de la isla.

Reconocimiento del cerro Walker, sector
occidental de 1la isla La Orchila.
(22/03/2015)

Punto de observacion: 87

Unidad:

Coordenadas UTM: E 806.589 N 1.307.342
Observaciones de campo: Dique porfidico de
matriz baséltica de 3 m de ancho. Es una
andesita con porfidos de hornblenda
subhedrales de hasta 3 cm y plagioclasa
euhedral de hasta 3 cm.

Mediciones: Orientacion del dique: NSOE75S.

Fotografias:

Fig. 301. Vista detallada, se observan los cristales
euhedrales de plagioclasa.

Descripcion de muestra de mano:

OCH48: Muestra de un contacto entre una
roca volcanica y una intermedia. La roca
méfica es de color verde y presenta anfiboles,
plagioclasa y clorita, en ciertas zonas la
textura es afanitica y tiene cierta foliacion
esquistosa, puede llamarse como meta-
basalto.
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La zona intermedia estdi compuesta por una
matriz afanitica y cristales euhedrales de
plagioclasa y hornblenda de hasta 3 cm. Esta
roca puede llamarse como meta- andesita.

Fig. 302. Muestra OCH48.

Punto de observacién: 88

Unidad:

Coordenadas UTM: E 806.730 N 1.307.305
Observaciones de campo: Aflora dique de
esquisto plagioclasico biotitico (OCH50B) de
2 m de ancho aproximadamente. La roca caja
es descrita en el punto 90 (OCH50A).
Mediciones: Foliacion: N8OE78N, Diaclasas:
N20E65N (3/m), N70E65S (8/m).

Fotografias:

Fig. 303. Vista de tqué.

Fig. 304. Vista a detalle de la roca.

Descripcion de muestra de mano:

OCHS0B: Roca de color fresco gris oscuro,
color meteorizado marrén rojizo. Muestra de
grano grueso y foliaciébn gnéisica. La
mineralogia esti compuesta por plagioclasa,
cuarzo y cristales de biotita de hasta 2 mm. Se
puede  llamar  como metalampréfido
(kersantita).

Fig. 305. Muestra OCH50B.

Punto de observacion: 89

Unidad:

Coordenadas UTM: E 806.814 N 1.307.301
Observaciones de campo: Cumbre del cerro
Walker y punto maés alto de la isla (165 m
s.n.m.). Aflora un basalto afanitico.
Mediciones: Diaclasas: E-W85N  (4/m),
N12E78S (10/m).
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Fotografias:

Fig. 306. Cumbre del cerro Walker.

Fi. 308. Vista del afloramiento.
Descripcion de muestra de mano:

OCH49: Color fresco verde, color
meteorizado marrén y verde. Roca de grano
fino, equigranular, de textura faneritica.
Presenta cristales de plagioclasa, anfibol,
epidoto y clorita. La roca puede llamarse como
meta- diabasa.

Fig. 309. Muestra OCH49.

Punto de observacion: 90

Unidad:

Coordenadas UTM: E 806.719 N 1.307.315
Observaciones de campo: Afloran lavas
almohadilladas (OCH50A), ésta es la roca caja
del dique descrito en el punto 88 (OCHS0B).

Fotografias:

F ig. 311. Vista detallada del aﬂoamiento.
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Descripcion de muestra de mano:

OCHS0A: Color fresco verde, color
meteorizado marrén rojizo. Roca equigranular
de grano fino. La roca estd compuesta por
plagioclasa, minerales maficos sin diferenciar,
epidoto y clorita. Puede denominarse como
meta- basalto epidético.

Fig. 312. Muestra OCH50A.

Punto de observacion: 91

Unidad:

Coordenadas UTM: E 806.507 N 1.307.326
Observaciones de campo: Aflora dique
félsico muy meteorizado, no se logr6 describir,
de 3 m de ancho.

Mediciones: Direccion del dique: E-WPv.

Fotografia:

Fig. 313. Afloramiento dique e’lsico uy

meteorizado.

de

Punto de observacién: 92

Unidad:

Coordenadas UTM: E 806.399 N 1.307.289
Observaciones de campo: Aflora dique en
corte de carretera de 1,5 m de espesor (se
estima que sea el mismo observado en el punto
88). Tiene mayor cantidad de mica blanca y
menor cantidad de biotita (OCH51B).

La roca caja es una roca volcénica color verde
(OCHS51A), el contacto es limpio y recto.

Mediciones: Direccién del dique: N75E87N.
Diaclasas: N35E32N (13/m), N42W70S (8/m).

Fotografias:

F ié.314. Vista general del ique.

¢

- _ B
Fig. 3I5. Vista del afloramiento.

Descripcion de muestras de mano:
OCHS51A: Color fresco verde, color
meteorizado negro y verde. Roca de grano
grueso de textura faneritica, presenta cristales
de plagioclasa, anfibol, clorita, biotita y
epidoto. Puede nombrarse como meta-
diabasa.

Fig. 316. Muestra OCH51A.
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OCHS1B: Color fresco gris claro, color
meteorizado marrén y gris. La roca presenta
foliacion gnéisica y grano medio. La
mineralogia se compone por plagioclasa,
cuarzo, biotita, mica blanca y epidoto. Puede
metalampréfido

denominarse como
(kersantita).

Fig. 317. Muestra OCH51B.

Descripcion Petrografica:

OCHS1A: Meta- diabasa. La muestra estd
compuesta principalmente por clorita, anfibol
y plagioclasa. Presenta cristales de anfibol en
su mayoria incoloro y algunos cristales
pleocréicos de incoloro a verde palido
(tremolita o actinolita). Dentro de los cristales
mas grandes del anfibol incoloro se encuentra
embebido otro anfibol pleocrdico de verde a
verde azulado (posible barroisita). También se
observan cristales de biotita y epidoto. Los
cristales van de 0,06 mm a 2 mm
aproximadamente. De minerales accesorios se
observan opacos (hematita y limonita) y
titanita.

1,00 mm

o 2 Ll
Fig. 319. Vista gene

Fig. 320. Cristales de anfibol incoloros y verdes hacia el
centro, NP.
0,

A S O \
Fig. 321. Cristales de anfibol incoloros y verdes hacia el
centro, NX.

Punto de observacion: 93

Unidad:

Coordenadas UTM: E 806.346 N 1.307.346
Observaciones de campo: Corte de carretera,
aflora el basalto, presentando textura
catacléstica de aspecto filitico, tiene foliacidon
por cizalla en unos 10 m, luego vuelve a tener
aspecto  masivo. Se  observan lavas
almohadilladas cortadas por cizalla, con
aparente translacion dextral en estructuras tipo
“snowball”.
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Mediciones: Foliacion cataclastica: N70E80S.
Diaclasas: N35W72S (12/m), N25E70S
(15/m).

Fotografias:

Fig. 324. Vista de las lavas almohadilladas.

Punto de observacion: 94

Unidad:

Coordenadas UTM: E 806.107 N 1.307.402
Observaciones de campo: Contacto oeste
entre el cuerpo félsico (OCH52B) y las
maficas volcanicas (OCH52A). Hay una zona
de mezcla entre las volcanicas y el cuerpo

félsico cerca de la cumbre oeste del cerro
Walker, en los alrededores de la antena de
telefonia. Parece ser una zona intrusiva del
cuerpo félsico en las volcdnicas, con contactos
Sinuosos.

También se puede observar la cizalla del
cuerpo félsico y las volcdnicas en el margen
norte, con cataclasita de la parte félsica y lavas
almohadilladas con estructuras tipo
“snowball”, sombras de presién y aspecto
filitico en intervalos de lava afanitica.

Fotografias:

Fig. 325. Contacto oeste entre el cuerpo félsico y la
unidad mdfica.

Fig. 327. Antena de telefonia y zona de mezcla.
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Descripcion de muestras de mano:
OCHS2A: Color fresco verde grisiceo, color
meteorizado marrén verdoso. Roca de grano
medio, presenta cristales de plagioclasa,
anfibol, clorita, epidoto y granates que llegan a
los 3 mm. La roca puede llamarse como meta-
diabasa.

Fig. 328. Muestra OCH52A.

OCHS2B: Color fresco blanco grisaceo, color
meteorizado marrén y gris. Roca de grano
grueso, presenta foliacidon gnéisica y cristales
de cuarzo, plagioclasa, anfibol y moscovita. La
muestra presenta porfidoblastos de
plagioclasa. La muestra puede llamarse como
gnéis cuarzo plagioclasico micaceo.

Fig. 329. Muestra OCH52B.

Descripciones Petrograficas:

OCHS52A: Meta- diabasa. Se observan
cristales de anfibol pleocréico de verde
azulado a verde palido (barroisita) o incoloro a
verde palido (actinolita). Se observa
epidotizacion y la roca estd compuesta
mayormente por plagioclasa (10% An) con
maclado polisintético. También se observa
clorita y pequefias agujas del anfibol incoloro.
Los cristales del anfibol verde azulado se

encuentran embebidos en el anfibol incoloro.
Se observan algunos cristales de biotita
cloritizados. De minerales accesorios posee
opacos (hematita) y titanita.

SEs 1 00
i‘ 1,00 mm

S

de la muestra NP.

F g. 330. Vista general

;I"\- ; { ]

F g.31. Vista geneal de la muestra NX.
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Rt

Fig. 333. Cristales d anfibol y epidoto.

OCHS52B: Gnéis tonalitico. Roca de fabrica
alotrimorfa. La muestra presenta cristales de
cuarzo policristalino y plagioclasa (50% An)
con maclado polisintético. Se observan
cristales de moscovita y algunas zonas con
sericitizacién. También presenta epidotizacién
no mayor al 1%. El tamafio de grano va de 0,4
mm a 2,8 mm. De minerales accesorios se
observa titanita y opacos (hematita y limonita).

5 I p

Fig. 337. Cris

tales de moscovita y de sericita, NX.

Punto de observacion: 95

Unidad:

Coordenadas UTM: E 806.210 N 1.307.368
Observaciones de campo: Contacto este entre
el cuerpo félsico y las maficas volcanicas, en
la carretera hacia la antena telefonia.

Fotografia:

‘r'

Fig. 334. Vista general de la muestra NP.
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Punto de observacion: 96

Unidad:

Coordenadas UTM: E 806.360 N 1.307.220
Observaciones de campo: Aflora unidad
mafica en el corte de carretera, se tomo
muestra OCHS3.

Mediciones: Diaclasas: N32E72S (12/m),
N25W32N (6/m).

Fotografia:

i L asey Y &
Fig. 339. Vista del aﬂoramiento.
Descripcion de muestra de mano:

OCHS3: Color fresco verde, color
meteorizado verde amarillento. Roca de grano
muy fino, en parte afanitica, aunque se logran
diferenciar algunos cristales de plagioclasa,
epidoto y minerales maficos sin diferenciar
(posiblemente anfibol). La muestra presenta
cristalizacién de pirolusita en una de sus
superficies meteorizadas. Se puede Illamar
como meta- basalto.

Fig. 340. Muestra OCH53.

Punto de observacion: 97

Unidad:

Coordenadas UTM: E 806.185 N 1.307.195
Observaciones de campo: Punto de contacto
en la parte inferior de la ladera sur del cerro
Walker, se unen dos quebradas que parten de
la cresta del cerro.

Punto de observacion: 98

Unidad:

Coordenadas UTM: E 806.066 N 1.307.196
Observaciones de campo: Punto de contacto
en la ladera sur del cerro Walker, al suroeste
de la antena de telefonia. Se observa un
enclave de lavas almohadilladas dentro del
cuerpo félsico, de 4 m de ancho por 10 m de
largo. Presenta foliacién gruesa y la
orientacion del cuerpo méfico es paralela a la
misma.

Mediciones: Foliacién y direccién del cuerpo
mafico: N70E72N. Diaclasas: N25W85N
(18/m), N30E72N (9/m).

Fotografia:

Fig. 341. Vista del contacto en la ladera sur del cerro
Walker.

Punto de observacion: 99

Unidad:

Coordenadas UTM: E 806.007 N 1.307.214
Observaciones de campo: Afloramiento de
roca granitica (meta- tonalita), se observé una
red de diques verticales a sub-verticales.
Mediciones: Orientaciones de los diques:
N8OE, N80OW, N75W, E-W, N30W, N25W,
NI5W.
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Fotografias:

Fig. 343. Vista a detalle de la red de diques.

Descripcion de muestra de mano:

OCH54: Color fresco blanco grisdceo, color
meteorizado gris. La muestra presenta cierta
foliacion gnéisica, grano medio, textura
faneritica, con cristales de cuarzo 'y
plagioclasa. También se observan pequefios
cristales de epidoto. La roca presenta un dique
de aplita de 1 cm de espesor. Puede llamarse
como meta- tonalita.

Fig. 344. Muestra OCH54.

Descripcion Petrografica:

OCHS54: Meta- tonalita. Roca de grano muy
fino, compuesta por cuarzo y plagioclasa en
general. La plagioclasa (45% An) muestra un
maclado tipo Carlsbad en la mayoria de sus
cristales. La muestra presenta epidotizacion,
ademds de pequefios cristales de anfibol en
forma de agujas. Se aprecia una textura
simplectitica entre cristales de anfibol y
plagioclasa. El anfibol es de incoloro a verde
pélido (actinolita). El tamafio de los granos en
va de 0,05 mm a 0,1 mm, mientras que
algunos cristales son de 0,5 mm en promedio.
De minerales accesorios se observan titanita y
opacos (limonita).

La muestra presenta un dique de aplita (meta-
microtrondhjemita) de 1 cm de espesor, cuyos
bordes de contacto son de 1 mm de espesor y
estan formados por cuarzo policristalino. El
dique se compone de cuarzo, plagioclasa
(algunos cristales zonados) y microclino.

b2 ;
Fig. 346. Vista general de la muestra NX.
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s S LA { -
Fig. 3 simplectitica de cristal de anfibol y
plagioclasa, NX.

B A b s 2/~
Fig. 348. Cristal zonado de plagioclasa perteneciente
dique, NX.

w ol e

Fig. 349. Bo
NX.

e

rde de contacto entre el dique y la roca caja

Punto de observacién: 100

Unidad:

Coordenadas UTM: E 805.949 N 1.307.286
Observaciones de campo: Roca de aspecto
gnéisico con foliacién muy gruesa (OCHSS).
Presenta varios patrones de diques. Se observé
un xenolito en la roca granitica, eliptico, de eje
mayor de 12 cm y eje menor de 7cm.

Mediciones: Foliaciéon: N8OWS85S. Diaclasas:
NIOE65N (4/m), N62W75N (3/m). Diques:
N55E70S (2 cm), N60OE74S (2,5 cm), E-W50S
(5 cm), N78W83S (1 cm), N5S5SW55N (12 cm).

Fotografias:

Wi " % “,
, iRts B
Fig. 351. Vista del xenolito mdfico.

Descripcion de muestra de mano:

OCHSS: Color fresco blanco grisaceo, color
meteorizado marrén claro. La muestra
presenta grano grueso y cierta foliacion
gnéisica. Se observan poérfidos de plagioclasa
de 4 mm, la matriz estd compuesta
mayormente de cuarzo y en segundo lugar se
observan pequefios cristales de anfibol y
epidoto. La roca se denomina meta- tonalita.

206



CACERES 2016 APENDICE

Fig. 352. Muestra OCHSS5.

Punto de observacién: 101

Unidad:

Coordenadas UTM: E 805.696 N 1.307.329
Observaciones de campo: Aflora roca
granitoide de grano muy grueso (OCHS56A), se
observan varios enclaves con mayor indice de
color o mas maficos (OCH56B). La roca
presenta foliacién gnéisica muy gruesa.
Presenta xenolitos que varian de 10 cm a 60
cm y tienen forma eliptica.

Aflora un nivel pegmatitico con cristales de
plagioclasa y cuarzo. El intersticio estd
compuesto por cuarzo, epidoto y clorita
(OCHS56C).

Se tom¢ fotografia tipo mosaico de sur a norte
y se tomo una muestra de roca con mayor
indice de color que las anteriores (OCH56D).
Mediciones: Foliacion E-WPv. Diaclasas:
N10W78S (3/m), N7OW75N (3/m).

Fotografias:

Fig.:3 5. Vista del afloramiento.

Fig. 353. Vista de un xenolito.
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egmatitico.

Fig. 356. Vista del nivel p

A 0 T G
Fig. 357. Vista a detalle del nivel pegmatitico.

Descripcion de muestras de mano:
OCHS56A: Color fresco blanco grisaceo, color
meteorizado gris verdoso. Roca de grano
grueso con foliacién gnéisica gruesa. Presenta
cristales de plagioclasa, cuarzo, epidoto,
biotita y mica blanca. La roca puede llamarse
como gneis tonalitico.

Fig. 358. Muestra OCH56A.

OCHS6B: Color fresco gris, color
meteorizado gris oscuro. Roca faneritica de
grano grueso y con indice de color de 15%
aproximadamente. Presenta cristales de
cuarzo, plagioclasa, biotita, mica blanca,
anfibol y epidoto. Los cristales de plagioclasa
estdin en forma de pérfidos. La roca puede
llamarse como meta- tonalita.

Fig. 359. Muestra OCH56B.

OCHS6C: Color fresco blanco grisaceo, color
meteorizado blanco verdoso. Roca de grano
muy grueso, con textura panidiomoérfica.
Presenta  fenocristales de  plagioclasa
euhedrales de 2 cm. la matriz estd compuesta
de cuarzo, anfibol, biotita, epidoto y clorita. La
roca es una meta- tonalita- pegmatitica.

Fig. 360. Muestra OCH56D.

OCHS6D: Color fresco gris, color
meteorizado gris oscuro. Roca de textura
porfidica, con cristales subhedrales de
plagioclasa de 1 cm. La muestra presenta alto
indice de color (25% aproximadamente), la
matriz estd compuesta de cuarzo, anfibol y
biotita. Se puede llamar como meta- tonalita.

208



CACERES 2016

APENDICE

Fig. 361. Muestra OCH56D.

Descripciones Petrograficas:

OCHS6A: Meta- tonalita. Muestra con
textura cataclastica. Presenta fenocristales de
plagioclasa (10% An). Los cristales de
plagioclasa presentan sericitizacion. También
se observan cristales de mica blanca, biotita
cloritizada (pleocréica de pardo a incolora o
verde pélido), anfibol color verde pélido con
poco pleocroismo (actinolita) y epidoto. El
tamafio de los cristales promedio es de
aproximadamente 2,5 mm. Los minerales
accesorios que se observan son titanita, apatito
y opacos (pirita).

Fig. 363. Cristal de cuarzo fracturad

0,50 mm

Fig. 365. Se observan cristales de moscovia, biotita
cloritizada y epidoto, NX.

OCHS6B: Meta- tonalita. Muestra de textura
cataclastica. Presenta cristales que van de 2
mm hasta 3 mm, los corresponden a cuarzo
policristalino 'y plagioclasa (10%  An).
Algunos cristales de plagioclasa tienen cierta
textura pertitica. El resto se compone de
cuarzo, plagioclasa, moscovita, biotita
cloritizada, actinolita y epidoto. El tamafio de
grano en los cristales mas pequefios es de
aproximadamente 0,05 mm a 0,3 mm. Las
plagioclasas presentan sericitizaciéon. De
minerales accesorios se observan titanita,
apatito y opacos (pirita).

¥R
1,00 mm j';'-’ e
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1,00 mm

Fig. 367. Vista general de la muestra NX.
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Fig. 368. Cristales de biotita y de moscovita NX.
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OCHS56C: Meta- tonalita pegmatitica. Roca
pegmatitica, con textura cataclastica. Los
cristales de plagioclasa (10% An) son
euhedrales y en la seccion fina llegan a los 2
cm aproximadamente, presentando zonacién y
sericitizacion ademads de maclado tipo
periclina en los cristales mas grandes. Los
cristales mas pequefios son de cuarzo
policristalino (aproximadamente 0,8 mm). La
matriz intersticial se compone de cuarzo,
plagioclasa, moscovita, anfpibol y biotita
cloritizada y los tamafios de los cristales son
menores a 0,05 mm. También se observa

epidotizaciéon. De minerales accesorios se
observa titanita, apatito y opacos (pirita).

&‘m &

e e - Moot N it
Fig. 370. Vista de la matriz intersticial NP.

k- ‘:.H

e

Fig. 371. Vista de la matri intersticial NX.
N N Bt .

Fig. 372. Cristal de pgioclasa con zonacion 'y
sericitizacion.
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0,50 mm

Fig. 373. Cristal de cuarzo fracturado NX.

OCHS56D: Meta- tonalita. Roca de textura
cataclastica. Los cristales son de 7 mm en
promedio, los mismos son de cuarzo
policristalino y en su mayoria de plagioclasa
(10% An). Los cristales de plagioclasa
presentan sericitizacidon. La matriz intersticial
tiene un tamafio menor a 0,2 mm y se
compone de cuarzo, plagioclasa, moscovita,
anfiboles (actinolita y hornblenda), biotita
cloritizada y epidoto. De minerales accesorios
se observa titanita, apatito y opacos (pirita).

\? !-\ s ek
374. Vlt de

e

ig. 376. Cristal

1,00 mm

ig. 377. Cristal de pla, ioclasa con sericitizacion X.

i ‘F‘ v

-

Fig. 378. Cristal de cuarzo fracturado NX.

Punto de observacion: 102

Unidad:

Coordenadas UTM: E 805.548 N 1.307.332
Observaciones de campo: Punto de control.
Se observa fragmento de cuarzo de 1 m por 1
m, presenta cristales oscuros al parecer 6xidos,
se tomaron para futuro andlisis por DRX
(OCHS57).
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Fotografia:

Fig. 379. Vista del bloque de cuarzo a detalle.

Punto de observacién: 103

Unidad:

Coordenadas UTM: E 805.332 N 1.307.398
Observaciones de campo: Se aprecia mayor
foliacién en la roca, aparentemente tiene la
misma composicién tonalitica pero el tamafio
de grano es mas fino y posee textura de
esquistosa a gnéisica. S6lo es un intervalo,
hacia el oeste se observa nuevamente grano
grueso.

Mediciones: Foliacién: E-W18S. Diaclasas:
NO5E78S (9/m), N8OES8S (3/m).

Fotografias:

Fig. 380. Vista general del intervalo gnétsico; esquistoso.

Fig. 381. Vista a detalle Eel aﬂoamiento.

Descripcion de muestra de mano:

OCHS58: Color fresco verde palido, color
meteorizado verde a marrén. Roca de grano
muy fino con foliacién esquistosa. Presenta
cristales de anfibol, plagioclasa, epidoto y
clorita, ademas de cristales alargados de
cuarzo. La roca puede llamarse como esquisto
cuarzo plagioclasico anfibdlico epidético.

Fig. 382. Muestra OCH58.

Punto de observacion: 104

Unidad:

Coordenadas UTM: E 804.989 N 1.307.328
Observaciones de campo: Cumbre occidental
del cerro Walker. Se observa gran veta de
cuarzo en el gnéis- esquisto tonalitico, es
similar al esquisto del punto 103, pero la
textura es de cizalla, tipo milonita. La
foliacidn es cataclastica.

Mediciones: Foliacion: N50W45S. Diaclasas:
N22E80N (2/m), N70E75S (3/m).
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Fotografias:

Fig. 384. Vista de la textura de cizalla tipo milonita en el
afloramiento.

Fig. 385. Vista de la textura tipo milonita.

Descripcion de muestra de mano:

OCH59: Color fresco blanco, color
meteorizado blanco amarillento a verdoso.
Roca altamente cizallada de tamafio de grano
muy fino no se diferencia bien la mineralogia,
aparentemente estd compuesta de cuarzo y
plagioclasa. Se puede nombrar como milonita.

Fig. 386. Muestra OCHS5S8.

Punto de observacion: 105

Unidad:

Coordenadas UTM: E 805.090 N 1.307.431
Observaciones de campo: Afloran xenolitos
de roca méfica. Se observa una especie de
ensilladura en la roca granitoide de grano
grueso.

Mediciones:  Diaclasas: N-SPv  (2/m),
N35E72N (2/m).

Fotografias:

-l

Fig. 388. Vista de xeolito mdfico en la roca granitoide.

213



CACERES 2016

APENDICE

Punto de observacion: 106

Unidad:

Coordenadas UTM: E 805.171 N 1.307.286
Observaciones de campo: Vuelve a aflorar la
meta- tonalita pegmatitica del punto 101.
Mediciones: Diaclasas: N70W72S (7/m),
N20ES8SS (5/m).

Punto de observacion: 107

Unidad:

Coordenadas UTM: E 805.115 N 1.307.247
Observaciones de campo: Aflora la meta-
tonalita pegmatitica del punto 101, parecida a
la muestra OCHS56D. Presenta foliacion
gruesa.

Mediciones: Foliacion: N70E20S. Diaclasas:
N8OWS7N (3/m), N45W82S (3/m).

Punto de observaciéon: 108

Unidad:

Coordenadas UTM: E 805.095 N 1.307.225
Observaciones de campo: Aflora nivel
esquistoso (OCH60), intercalado con la meta-
tonalita pegmatitica.

Mediciones: Foliacion: NSOW45N. Diaclasa:
N20W75N (8/m).

Fotografias:

Descripcion de muestra de mano:

OCHG60: Color fresco blanco verdoso, color
meteorizado marrén. Roca de grano fino y
foliaciébn esquistosa. La mineralogia estd
compuesta por plagioclasa, cuarzo, epidoto,
clorita y aparentemente jadeita. Presenta
cristal de hematita de 2 mm, post tectdnico.
Puede llamarse como esquisto plagioclasico
cuarzo epidotico cloritico (tonalitico).

Fig. 391. Muestra OCH60.

Reconocimiento de la ladera suroeste del
cerro Walker, sector occidental de la isla La
Orchila. (23/03/2015)

Punto de observacion: 109

Unidad:

Coordenadas UTM: E 805.032 N 1.307.184
Observaciones de campo: Punto de control
para reinicio del recorrido de la ladera suroeste
del cerro Walker.

Punto de observacién: 110

Unidad:

Coordenadas UTM: E 804.776 N 1.307.250
Observaciones de campo: Aflora gneis con
textura “augen” de grano grueso, alternado con
otra textura mas esquistosa, ambos con la
misma composicién meta- tonalitica de la
zona.

Es la zona de costa oeste del cerro Walker, se
logra apreciar la discordancia entre la roca
granitica y la terraza carbonética.

Mediciones: Foliacion: N75W45S. Diaclasas:
NI10E85N (3/m), NASW72N (4/m).
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Fotografias:

Fig. 393. Vista al sur desde la costa oeste del cerro
Walker.

s

Fig. 394. Vista del contacto discordante en
coralina y la roca granitica.

+

tre la terraza

o g
Fig. 396. Vista general de la lade
Walker.

7. :
ra oeste del cerro

Reconocimiento de la ladera sureste del
cerro Walker, sector occidental de la isla La
Orchila. (23/03/2015)

Punto de observacion: 111

Unidad:

Coordenadas UTM: E 807.186 N 1.307.159
Observaciones de campo: Frente de voladura
al sureste del cerro Walker. Se observa dique
color gris, con micas y plagioclasas, de
aproximadamente 60 cm de espesor. La roca
caja presenta foliacidn, es aparentemente una
roca meta- volcanica color verde, masiva y
presenta enclaves de roca mafica mas oscura.
Se observé un plano de falla en un bloque
suelto, el cudl presenta estrias.

Mediciones: Foliacion de roca caja:
N75E75N. Orientacién del dique: E-WS56N.
Diaclasas: NIOW72N (3/m), N42W82S (5/m).
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Fotografias:

Descripcion de muestra de mano:

OCH61: Color fresco verde, color
meteorizado verde amarillento. Roca de
textura blasto porfidica, con matriz afanitica
compuesta por minerales maficos |y
plagioclasas. Los fenocristales de anfibol no
son mayores a 1 mm la muestra presenta
cristales de pirolusita en una de sus
superficies. ~ Se  puede llamar como
metalamprofido.

Fig. 400. Muestra OCH61.

Descripcion petrografica:
OCHG61: Metalamprofido (Spessartita). La
muestra presenta textura blasto porfidica, los
fenocristales estdn formados por anfibol
pleocréico de incoloro a verde palido
(actinolita 6 tremolita). En algunos cristales de
anfibol se observa crecimiento de clorita
dentro del cristal. La matriz se compone de
plagioclasa, pequeflas agujas del anfibol
descrito y cuarzo. Se observa algo de
epidotizcién y sericitizacién. El tamafio de
grano en la matriz es menos a 0,08 mm y los
porfidos van de 0,2 mm hasta 1,7 mm. De
minerales accesorios se observan opacos
(hematita y limonita), titanita y apatito.

P =, J :.q"

a

Fig. 399. Vista del lano de falla en el bloque suelto.

Punto de observaciéon: 112

Unidad:

Coordenadas UTM: E 807.077 N 1.307.092
Observaciones de campo: Se tomo una
muestra de roca suelta, color verde,
aparentemente volcdnica, con cristales de
pirolusita.

Mediciones: Diaclasas: NI12E65S (12/m),
N70E55N (4/m).

Fig. 401
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ig. 403. Cristal de anfibo

L o gun é) = 5 AL g7 2 P
Fig. 404. Anfibol esqueletal, presenta inclusiones de
cristales de clorita, NX.

-

Punto de observacion: 113

Unidad:

Coordenadas UTM: E 806.943 N 1.307.021
Observaciones de campo: Aflora meta-
tonalita al sureste del cerro Walker. Se observa
grano grueso, parecido a las muestras OCHS56,
con zonas con cristales euhedrales de
plagioclasa de hasta 2 cm. Se tomard para
desgaste los 4ngeles por su cercania a la
carretera.

Mediciones: Diaclasas: N30WS55N (2/m),
N30ES82S (4/m).

Fig. 406. Vista a detalle del afloramiento.

Punto de observacion: 114

Unidad:

Coordenadas UTM: E 806.710 N 1.307.057
Observaciones de campo: Aflora roca méafica
(meta-  diabasa), con foliacién  poco
prominente.

Mediciones: Foliacion: NSOE85N. Diaclasas:
N40WS80S (7/m), N17E75N (6/m).

Punto de observacion: 115

Unidad:

Coordenadas UTM: E 806.492 N 1.306.960
Observaciones de campo: Punto de
observacion 'y medicién de afloramiento
mafico (meta- diabasa).

Mediciones: Diaclasas: N30E78N (13/m),
N70E85N (7/m).

Punto de observacion: 116

Unidad:

Coordenadas UTM: E 806.497 N 1.306.960
Observaciones de campo: Punto de
observacion y mediciéon de afloramiento
mafico (meta- diabasa).
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Mediciones: Diaclasas: NO9E75N (12/m),
N70E85N (4/m).

Reconocimiento del sector sur de la isla La
Orchila. (23/03/2015)

Punto de observacion: 117

Unidad:

Coordenadas UTM: E 809.662 N 1.304.987
Observaciones de campo: Aflora la terraza
arrecifal, se observa afloramiento de Ia
seccion, fragmentos de coral y conchas.

Fotografias:

ig. 407. Vista general de la terraza arrecifal. o

e

Fig. 408. ‘Vist;l de la terraza arrecij“dl.

Punto de observacion: 118

Unidad:

Coordenadas UTM: E 810.852 N 1.302.761
Observaciones de campo: Punto al sur de la
isla conocido como playa Rosada.

Fotografia:

Fig. 409. Vista de la playa Rosada.

Punto de observacién: 119

Unidad:

Coordenadas UTM: E 809.849 N 1.305.432
Observaciones de campo: Aflora pequefia
elevaciéon formada por peridotita, al sur del
cerro Los Péajaros. Posee unos 16 m de
diametro aproximadamente.

Fotografias:

Fig. 410. Vista de la pequeiia elevacion.

Fig.411 . Vista del aﬂoamiento de peridotita.
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Descripcion de muestra de mano:

OCH63: Color fresco marrén y negro, color
meteorizado  marrén.  Roca  altamente
meteorizada. Presenta minerales méaficos sin
diferenciar, ademas tiene un alto porcentaje de
serpentinizacién y posibles cristales de dpalo.
Se puede llamar como  peridotita
serpentinizada.

Fig. 412. Muestra OCH63.

Reconocimiento de la ladera oeste del cerro
El Chivo, sector oriental de la isla La
Orchila. (24/03/2015)

Punto de observaciéon: 120

Unidad:

Coordenadas UTM: E 813.919 N 1.307.144
Observaciones de campo: Se comenzd el
recorrido de la ladera oeste del cerro El Chivo.
En éste punto se observo un afloramiento de
gneis y esquisto anfibdlico.

Mediciones: Foliacion: N8OE72S. Diaclasas:
N20E82N (7/m), N6OW68S (3/m).

Punto de observacion: 121

Unidad:

Coordenadas UTM: E 814.047 N 1.307.310
Observaciones de campo: Contacto entre el
dique mayor félsico y el esquisto anfibdlico.
Se tomaron medidas en la parte félsica, en la
cual se observaron diaclasas rellenas de
epidoto de hasta 1 cm de espesor.

Mediciones: Foliacién: N65SWPv. Diaclasas:
NI18EPv (6/m), N65E60S (4/m).

Fotografias:

Fig. 413. Vista del contacto entre el dique mayor félsico
y el esquisto anfibolico.

Fig. 414. Vista a detalle de la parte félsica con vetas de
epidoto.

Punto de observacion: 122

Unidad:

Coordenadas UTM: E 813.942 N 1.307.437
Observaciones de campo: Contacto entre el
dique mayor félsico y el esquisto anfibdlico
plagioclésico. Se realizaron mediciones en la
unidad méfica.

Mediciones: Foliacion: NS8OE67S. Diaclasas:
N40W40N (17/m), N30E75N (12/m).
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Fig. 416. Vista del esquisto anfibdlico plagiocldsico.

Punto de observacion: 123

Unidad:

Coordenadas UTM: E 814.203 N 1.307.371
Observaciones de campo: Contacto triple
entre zona de derrubios, dique mayor félsico y
gneis y esquisto anfibdlico. Se midié en la
roca mafica. En el dique mayor félsico (meta-
tonalitico) se observé un nivel granatifero y se
tomaron muestras de granate (OCH64).
Mediciones: Foliacion: N75E50S. Diaclasas:
NI10E78N (5/m), N30W68S (3/m).

Fotografias:

Fig. 418. Vista de los cristales de granate.

Punto de observacion: 124

Unidad:

Coordenadas UTM: E 814.217 N 1.307.442
Observaciones de campo: Aflora pliegue
isoclinal, pegmatitico, paralelo a la foliacion,
de 10 cm a 60 cm de espesor, dentro del
esquisto anfibolico. Se trata de una pegmatita
feldespatica  simple. Posible orogénesis
hersiniana.

Se observd un suelto de gneis cianitico
granatifero levantado en el punto 16, muestra
OCHO5.

Mediciones: Foliacién: N70E65S.

Fotografias:

-

Fig. 420. Vista del suelto de ﬁeis cianitico granatifero.

Descripcion de muestra de mano:

OCH65: Color fresco blanco, color
meteorizado amarillo y marrén. Roca de grano
muy grueso, con cristales de plagioclasa que
conforman mas del 80% de la roca y el resto
formado por cuarzo. Se puede llamar como
pegmatita plagioclasica.
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Fig. 421. Muestra OCHG65.

Reconocimiento de la ladera centro-norte
del cerro Walker, sector occidental de la
isla La Orchila. (25/03/2015)

Punto de observacién: 125

Unidad:

Coordenadas UTM: E 806.459 N 1.307.480
Observaciones de campo: En la ladera norte
del cerro Walker, en su parte central, se
encuentra una playa conocida como Pantaleta.
Este punto corresponde con el extremo este de
la playa.

Aflora una complejidad de diques y vetas, y la
roca caja son lavas almohadilladas con
evidencias de cizallamiento (fracturadas y
elongadas).

El primer set de diques presenta rocas
intermedias de grano grueso (OCH66A) y
vetas de cuarzo.

El segundo set de diques presenta una roca
mafica afanitica (OCH66B).

Mediciones: Orientacion de los diques; primer
set: N70E80S; segundo set: N10E32S.

Fotografias:

-
. .

Fig. 422. Vist hacia la zona oeste de la playa.

R

Fig. 42. Vista de diqe y veta de cuarzo.

T e 5
Fig. 425. Vista general del afloramiento.

Descripcion de muestras de mano:
OCHG66A: Color fresco blanco grisaceo, color
meteorizado marrén claro. Roca con textura
porfidica e indice de color de 12%
aproximadamente. Presenta cristales de
cuarzo, plagioclasa, biotita y anfibol. Se puede
denominar como meta-andesita.
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Fig. 426. Muestra OCHG66A.

OCHG66B: Color fresco verde oscuro, color
meteorizado de marrén a verde. Roca de grano
muy fino, en parte afanitica, compuesta por
plagioclasa, anfibol, minerales maficos,
epidoto y clorita. Se puede llamar como
lamproéfido.

Fig. 427. Muestra OCH66B.

Descripcion petrografica:

OCHG66A: Meta-andesita porfidica. Muestra
de textura blasto porfidica. Los fenocristales
estin formados por plagioclasa con textura
pertitica en algunos casos. En menor cantidad
y de menor tamafio se observan fenocristales
de cuarzo policristalino y biotita. La matriz se
compone de cuarzo, plagioclasa y mica blanca.
Presenta epidoto y escasos cristales de clorita.
Algunos cristales de moscovita presentan
textura simplectitica con la plagioclasa. Los
anfiboles que se observan aparentan ser
actinolita. Los porfidos van de 0,4 mm hasta 3
mm, mientras que la matriz es menor a 0,4 mm
de tamafio de grano. De mineral accesorio se
observa titanita.

/

titica entre cristal de moscovita

Fig. 430. Textura simplec
y plagioclasa, NX.
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Fig. 431. Cristal de biotita plegado, NX.

OCHG66B: Metalamprofido (spessartita).
Muestra de textura blasto porfidica. Los
fenocristales estdin formados por cristales
euhedrales de anfibol pleocrdico de pardo
oscuro a pardo claro, posiblemente
lamprobolita (hornblenda baséltica). La matriz
se compone de plagioclasa y otro anfibol
incoloro a verde pélido (actinolita) de hébito
acicular. También presenta algo de clorita en
la matriz y epidotizacién en general. Se
observan estructuras tipo ocelo. Los tamafios
de grano en los fenocristales van de 0,2 mm
hasta 1,3 mm, y en la matriz es menor a 0,04
mm. De minerales accesorios se observa
titanita y opacos (hematita).

1,00 mm

&

F ig. 432. Vista general de la muestra NP.

S k
F zg 435. Cristales de anfibol onados.
Punto de observacion: 126
Unidad:
Coordenadas UTM: E 806.376 N 1.307.485
Observaciones de campo: En éste punto se
encontrd la entrada de una cueva en playa
Pantaleta, ladera norte del cerro Walker. Se
logré diferenciar una superficie de falla rumbo
vertical.
Mediciones: Plano de falla: N75E58N. Pitch
40°.
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Fotografias:

Fig. 437. Vista de la superficie de falla.

Punto de observacion: 127

Unidad:

Coordenadas UTM: E 806.324 N 1.307.527
Observaciones de campo: Contacto de falla
entre unidad granitoide y lavas
almohadilladas. Se tom6 muestra de la unidad
granitoide.

Fotografia:

Fig.438 Vista del contacto e faha.

Descripcion de muestra de mano:

OCHG67: Color fresco blanco verdoso, color
meteorizado blanco y verde oscuro. Roca de
grano grueso, presenta foliacién gnéisica, se
observan cristales de plagioclasa, cuarzo,
clorita y epidoto. La roca puede llamarse como
meta- tonalita.

Fig.439. Muestra OCH67.

Punto de observacion: 128

Unidad:

Coordenadas UTM: E 806.422 N 1.307.421
Observaciones de campo: Contacto de falla
al centro- norte del cerro Walker. Se observan
lavas almohadilladas fracturadas, elongadas y
epidotizadas. En rocas de granulometria
gruesa se observa una foliacion gruesa y débil.
Mediciones: Foliacion: N60E62S. Diaclasas:
N35E87S (7/m), N22E78S (12/m). Plano de
falla: N-S72W.

Fotografias:
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Fig. 441. Vista de lavas almohadilladas fracturadas.

Punto de observacion: 129

Unidad:

Coordenadas UTM: E 806.410 N 1.307.361
Observaciones de campo: Se tomd muestra
de un dique de 1,5 m de ancho, con cristales
euhedrales de hornblenda. Se realizaron
mediciones en la roca caja de cardcter mafico.
Mediciones: Foliacion: N35ES58S. Diaclasas:
N50W80S (4/m), N10EPv (9/m). Orientacién
del dique: N40OEPv.

Fotografia:

" :

I;‘ ig. 44. . Vtsta‘genera del dique. -

Descripcion de muestra de mano:

OCH68: Color fresco verde, color
meteorizado marrén claro y verde claro. Roca
de grano medio, con poérfidos anhedrales de
plagioclasa de 1 mm a 2 mm y cristales de
hornblenda euhedrales de hasta 5 mm. La
matriz es afanitica, compuesta por minerales
maficos sin diferenciar, epidoto y clorita. La
roca se puede llamar como meta-andesita.

Fig. 443. Muestra OCHG68.

Descripcion petrografica:

OCHG68: Meta-andesita porfidica. Muestra
de textura blasto porfidica. Los fenocristales
van de 0,5 mm hasta 3 mm, y estdn formados
por plagioclasa (6% An) y por cristales
euhedrales y subhedrales de hornblenda. La
hornblenda es pleocrdica de verde a pardo. La
matriz estd formada por plagioclasa, cuarzo y
actinolita, la cudl es abundante y pleocréica de
verde pélido a verde, ademds de presentar
cierta orientacién preferencial. Se observa
cierta epidotizacién. Los minerales accesorios
que se observan son titanita, apatito y opacos
(hematita).

7]

F tg 44. Vista general de la muestra NP.
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Fig. 445 Vista ener de . muestra ZY,X.

mm

v 5 P

tg 446. Cristal de plagioclasay corte basal d cristal de
anfibol, NX.
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APENDICE B
TABLAS DE PORCENTAJES DETERMINADOS EN
EL ANALISIS PETROGRAFICO Y COMPOSICION
EN MUESTRAS DE MANO

I. CERRO ANGOLA Y CABECERA:

Tabla N° 1: Composicién porcentual del Esquisto hornbléndico plagioclésico del
cerro Cabecera

Composicion mineraldgica (%)

Muestra | Qtz | Pl | Ms | Bt | Ep | Hbl | Act | Grt | Chl | M. A. Nombre

OCH19A | 3 30 4 5| 50 6 1 <1 Gneis hornbléndico plagioclasico epiddtico

OCH20B | 4 29 2 3|61 1 Esquisto hornbléndico plagioclasico cuarzo epiddtico

OCH23 8 23 3 9| 3| 43 9 1 Esquisto hornbléndico plagioclasico biotitico granatifero
5 27 3 3|4 | 52 2 3 <1 <1 Esquisto y gneis hornbléndico plagiocldsico

Méximo | 8 30 4 |9]5]61 6 9 1 1

Minimo | 3 23 2 |03 ]43 0 0 0 <1

Tabla N° 2: Composicion porcentual del Esquisto cuarzo plagioclasico del cerro
Cabecera

Composicion mineraldgica (%)

Muestra | Qtz | Pl | Ms | Bt | Ep |Hbl|Grt| Mc | Chl| Cal | M. A. Nombre
OCH44 | 66 16 1 13 | 0,5 2 |05 1 Gneis cuarzo plagiocldsico biotitico granatifero
OCH45 | 49 | 25 16 1 6 1 1 1 Gneis cuarzo plagiocldsico muscovitico epiddtico
OCHO1 | 58 | 34 6 1 <1 Gneis cuarzo plagiocldsico micaceo
OCH46 | 41 | 24 | 15 1 9 6 3 1 Gneis cuarzo plagiocldsico micaceo epiddtico
OCH14A | 33 31 10 15 9 1 1 Esquisto cuarzo plagiocldsico biotitico epidético
OCH17 | 48 | 30 5 8 4 4 1 Esquisto cuarzo plagiocldsico biotitico granatifero
OCH20A | 46 | 41 2 3 3 1 2 2 Esquisto cuarzo plagiocldsico granatifero
OCH25 | 43 17 3 5 23 | 8 1 Esquisto cuarzo anfibélico plagioclasico granatifero
OCH26 | 44 | 36 2 7 3 7 1 Esquisto cuarzo plagioclésico biotitico
OCH27 | 36 | 35 15 7 5 1 1 Esquisto cuarzo plagiocldsico biotitico

46 | 29 7 6 5 3 1 1 1|< <1 Esquisto y gneis cuarzo plagioclasico micaceo
Maximo | 66 | 41 | 15 | 15 9 |23 8 7 6 | 3 2
Minimo | 33 | 16 0 0 05| 0|0 0 0|0 <1
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Tabla N° 3: Composicion porcentual de los diques encontrados en las unidades del
cerro Cabecera

Composicién mineraldgica (%
Muestra Qtz | Pl | Ms | Ep | Amp | Mc | M.A. Nombre
OCH16B 40 |49 | 5 4 0 1 1 Aplita (micro metatonalita)
OCH21 8 27 | 2 2 60 0 1 Meta- gabro

Tabla N° 4: Composicion mineralogica de las muestras de mano descritas del
Esquisto hornbléndico plagioclésico del cerro Cabecera

Minerales presentes en muestra de mano

Muestra | Qtz | Pl | Ms [Bt [ Ep | Amp | Grt | Chl | M.A. Nombre
OCH19A X X X X X X X Gneis anfibdlico plagioclasico epiddtico
OCH19B X X X X Anfibolita
OCH20B X X X X X X Esquisto anfibdlico plagiocldsico cuarzo epidético
OCH23 X X X | x| x X X X Esquisto anfibdlico plagioclasico biotitico granatifero

5 (27| 3 |3 ]| 4 54 3 <1 <1 Esquisto y gneis anfibdlico plagioclasico
Maximo 8 |30 4 |95 61 9 1
Minimo 3 |23 2 |0 3 43 0 0 <1

Tabla N° 5: Composicion mineralogica de las muestras de mano descritas del
Esquisto cuarzo plagiocléasico del cerro Cabecera

Minerales presentes en muestra de mano

Muestra | Qtz | Pl | Ms | Bt Ep | Amp | Grt | Mc | Chl | Cal | M. A. Nombre
OCH42A | x X X X X Gneis cuarzo plagiocldsico micaceo granatifero
OCH42B | «x X X X Esquisto cuarzo plagiocldsico micaceo
OCH43 X X X X X Gneis plagioclasico cuarzo anfibdlico micaceo
OCH44 X X X X X X X X Gneis cuarzo plagiocldsico biotitico granatifero
OCH45 X X X X X X X X Gneis cuarzo plagiocldsico muscovitico epiddtico
OCHO1 X X X X X Gneis cuarzo plagioclasico micaceo
OCH46 X X X X X X X X Gneis cuarzo plagiocldsico micaceo epiddtico
OCH14A | x X X X X X X Esquisto cuarzo plagiocldsico biotitico epidético
OCH15 X X X X X Gneis cuarzo plagiocldsico biotitico anfibdlico
OCH16A | x X X X X X X Gnéis cuarzo plagiocldsico micaceo
OCH17 X X X X X X X X Esquisto cuarzo plagiocldsico biotitico granatifero
OCH18 X X X X Esquisto cuarzo plagiocldsico anfibdlico biotitico
OCH20A | x X X X X X X X Esquisto cuarzo plagiocldsico granatifero
OCH22 X X X X X X Esquisto cuarzo plagiocldsico biotitico granatifero
OCH25 X X X X X X X Esquisto cuarzo anfibdlico plagioclasico granatifero
OCH26 X X X X X X X Esquisto cuarzo plagiocldsico biotitico
OCH27 X X X X X X X Esquisto cuarzo plagiocldsico biotitico

46 (29| 7 6 5 3 1 1 1 <1 <1 Esquisto y gneis cuarzo plagioclasico micaceo
Maximo | 66 |41 | 15 | 15 9 23 8 7 6 3 2
Minimo | 33 |16| O 0 |05 0 0 0 1
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Tabla N° 6: Composiciéon mineraldgica de las muestras de mano descritas de los
diques encontrados en las unidades del cerro Cabecera

Minerales presentes en muestra de mano
Muestra Qtz |PI| Ms |Bt|Ep | Amp | Mc | M.A. Nombre
OCH14B X | x| x Pegmatita (meta- tonalita)
OCH16B X | x| x X X X Aplita (micro metatonalita)
OCH21 X | x| x X X X Meta- gabro
OCH24 X | X X X Esquisto anfibdlico plagioclésico (nivel mafico)
II. CERRO EL CHIVO:

Tabla N° 7: Composicion porcentual del Esquisto cuarzo granatifero cianitico del
cerro El Chivo

Composicion mineraldgica (%)

Muestra

Qtz

Pl

Ms

Bt

Ep

Grt

Ky

M. A.

Nombre

OCHO5

47

3

19

1

1

18

10

1

Esquisto cuarzo micdceo granatifero cianitico

Tabla N° 8: Composicion porcentual del Esquisto barroisitico plagioclésico del cerro

El Chivo
Composicion mineraldgica (%)
Muestra | Qtz | Pl | Ms | Ep | Grt | Hbl | Act | Bar | Chl | M. A. Nombre
OCHO4A | 5 |13| 4 | 5|10| O 2 |60 0 1 Gneis anfibdlico plagioclasico granatifero
OCH33 |13 |26| 0 | 8| O 0 2 49| 1 1 Esquisto anfibdlico plagioclasico cuarzo epidético
OCH36A | 10 |26| 0 | 8 | O 1 2 |50 | 2 1 Esquisto anfibdlico plagioclasico cuarzo epidético
OCH39 |38 |25| 4 | 3 19 (0 |10 O 1 Gneis cuarzo anfibdlico plagioclasico
16 |23| 2 | 6 5 2 |42 |« <1 Gneis y esquisto anfibdlico plagiocldsico cuarzo epidético
Maximo | 38 [26| 4 | 8 |10 | 19| 2 |60 | 2 1
Minimo | 5 [13|] 0 |3 | 0| O | O [10| O 1

Tabla N° 9: Composicion porcentual del Gneis tonalitico del cerro El Chivo

Composicién mineraldgica (%)

Muestra | Qtz | Pl | Ms | Ep | Grt | Hbl | Bar | Chl | M.A. Nombre

OCHO7A | 41 | 30 3 9 13 0 0 6 1 Gneis cuarzo plagioclasico granatifero epidético

OCHO09B 52 | 35 3 6 0 0 0 3 1 Gnéis cuarzo plagiocldsico epiddtico micaceo

OCH11 52 | 34 2 2 0 9 0 0 1 Gneis cuarzo plagioclasico anfibdlico

OCH35 50 | 40 2 5 0 0 0 2 1 Meta- trondhjemita

OCH37 46 | 40 0 6 1 0 5 1 1 Gneis cuarzo plagiocldsico epidédtico granatifero
48 | 36 2 5 3 2 1 2 1 Gneis cuarzo plagioclasico epidtico (tonalitico)

Maximo | 52 | 40| 3 9 13 9 5 6 1

Minimo 41 | 30| O 2 0 0 0 0 1
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Tabla N° 10: Composicion porcentual de los diques encontrados en las unidades del
cerro El Chivo

Composicién mineraldgica (%)
Muestra | Qtz | Pl | Ms [ Ep | Act | Chl | M. A. Nombre
OCH12A | 70 |19 1 | 9 0 0 1 Meta- tonalita (dique)
OCH30A | 4 |52| 0 (30| 4 9 1 Esquisto plagioclasico epidético cloritico (esquisto diabasico) (cuerpo)

Tabla N° 11: Composicion mineraldgica de las muestras de mano descritas del
Esquisto barroisitico plagioclasico del cerro El Chivo

Minerales presentes en muestra de mano

Muestra | Qtz | Pl | Ms | Ep | Grt | Amp | Chl | M. A. Nombre

OCHO4A X X X X X X X Gneis anfibdlico plagioclasico granatifero
OCHO6 X X X X X Esquisto anfibdlico plagioclasico
OCHO09A X X X X Esquisto dioritico

OCH10 X X X X X Esquisto anfibdlico plagiocldsico
OCH12B X X X X X Esquisto anfibdlico plagiocldsico cuarzo micdceo
OCH13A X X X X X Esquisto anfibdlico plagiocldsico cuarzo micdceo
OCH32 X X X X X X Esquisto plagioclasico anfibdlico micaceo
OCH33 X X X X X X Esquisto anfibdlico plagiocldsico cuarzo epidético
OCH36A X X X X X X Esquisto anfibdlico plagiocldsico cuarzo epidético
OCH39 X X X X X X Gneis cuarzo anfibdlico plagiocldsico

16 | 23| 2 6 3 49 <1 <1 Gneis y esquisto anfibdlico plagiocldsico cuarzo epidético

Maximo | 38 |26| 4 | 8 | 10 62 1

Minimo 5 [13] 0 | 3 0 29 0 1

Tabla N° 12: Composicion mineraldgica de las muestras de mano descritas del Gneis
tonalitico del cerro El Chivo

Minerales presentes en muestra de mano

Muestra | Qtz | Pl | Ms | Ep | Grt | Amp | Chl | M. A. Nombre

OCHO7A X X X X X X X Gneis cuarzo plagiocldsico granatifero epidético

OCHO09B X X X X X X Gnéis cuarzo plagiocldsico epidético micaceo

OCH11 X X X | x X X Gneis cuarzo plagioclasico anfibdlico

OCH30B X X X X X Gneis cuarzo plagioclasico micaceo granatifero

OCH34 X X X X X Meta- tonalita

OCH35 X X X | x X X Meta- trondhjemita

OCH37 X X X X X X X Gneis cuarzo plagiocldsico epiddtico granatifero

OCH40A X X X X X Gneis cuarzo plagioclasico anfibdlico micaceo

OCH41 X X X X X X Gneis cuarzo plagioclasico anficolico micaceo granatifero
52 (32| 2 | 5 3 3 2 1 Gneis cuarzo plagioclasico epidtico (tonalitico)

Maximo | 58 |40| 3 | 9 | 13 9 6 1

Minimo | 41 |28 | O 0 0 0 1
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Tabla N° 13: Composicion mineraldgica de las muestras de mano descritas de los
diques encontrados en las unidades del cerro El Chivo

Minerales presentes en Mdm

Muestra | Qtz | Pl | Ms | Ep | Amp | Chl | M. A. Nombre

OCHO4B | x | x| x | x Meta- tonalita (dique)

OCHI2A | x | x| x | x X Meta- tonalita (dique)

OCH12C | x | x| x | x X Meta- tonalita (dique)

OCH13B | x [ x| x X Gneis plagiocldsico cuarzo micaceo (cuerpo) Cerros al Norte del

OCH13C | x | x| x X Brecha de falla cerro el Chivo

OCH30A | x | x X X X X Esquisto plagioclasico epiddtico cloritico (cuerpo) Cuerpo

OCHO7B X X X X Meta gabro (lente)

OCHO9C | x | x| x X Aplita (micro metatrondhjemita)

OCH31 X X X X Meta- basalto (lente)

OCH36B | x | x| x X X Meta- diorita (dique)

OCH40B X Diques de epidosita

OCH65 X | X Pegmatita plagiocldsica Cerro el Chivo
III. CERROS EL CENTRALES:

Tabla N° 14: Composicion porcentual de la Peridotita serpentinizada de los cerros

centrales
Composicién mineraldgica (%)
Muestra | Srp | Ol | Opx | Cpx | Opl | M.A. | Esp Nombre
OCH28 52 |23 | 14 8 1 <1 1 Lherzolita serpentinizada
OCH29 78 | 2 13 3 3 <1 1 Serpentinita (harzburgita o Iherzolita)
64 |12 | 14 6 2 <1 1 Peridotita serpentinizada
Méximo 78 [ 23| 14 8 3 <1 1
Minimo 52 | 2 13 3 1 <1 1

Tabla N° 15: Composicion mineraldgica de las muestras de mano descritas de la
Peridotita serpentinizada de los cerros centrales

Minerales presentes en muestra de

mano

Muestra | Srp | Ol | Opx | Cpx | Opl | M.A. Nombre
OCH28 X X X X X X Lherzolita serpentinizada
OCH29 X X X X X X Serpentinita (haarzburgita o lherzolita)
OCH63 X X X X X Peridotita serpentinizada

64 (12| 14 6 2 2 Peridotita serpentinizada
Maximo 78 | 23| 14 8 3 2
Minimo 52 | 2 13 3 1 1

231




Geologia de la Isla La Orchila

CACERES, 2016

IV.

CERRO WALKER:

Tabla N° 16: Composicion porcentual la Metadiabasa del cerro Walker

Matriz (%)

Muestra | Qtz | Pl | Ep | Act | Bar | Chl | Bt | Src | M. A Nombre
OCHO03C 3 160|211 3 0 10 (2| O 2 Meta- diabasa epiddtica
OCHO03D 7 |57]22| 0 0 9 [3] 0 2 Meta- basalto epidético
OCH51A 3 33| 4 | 26 4 26 | 3 0 1 Meta- diabasa
OCH52A 3 45|17 | 24 4 2 2 <1 Meta- diabasa

4 |50|14 | 15 2 12 [ 2| <1 <1 Meta- diabasa
Méximo 7 60 | 22 | 26 4 26 | 3 2
Minimo 3 [33] 4 0 0 2 |0 <1

Tabla N° 17: Composicion porcentual la Metatonalita del cerro Walker
Matriz (%)

Muestra | Qtz | Pl | Ms | Bt | Ep | Act | Src | M.A. Nombre
OCH52B 40 | 38 6 0|1 0 14 1 Gneis tonalitico
OCH54 37 | 39 5 0|5 2 11 1 Meta- tonalita
OCH56A 32 |40 | 4 4 | 4 1 14 1 Meta- tonalita
OCH56B 28 | 40 6 8| 2 1 14 1 Meta- tonalita
OCH56C 15 (60| 3 2| 6 3 10 1 Meta- tonalita pegmatitica
OCH56D 30 (33| 13 [ 9| 6 2 6 1 Meta- tonalita

30 |42 | 6 4 | 4 2 11 1 Meta- tonalita
Maéximo 40 |60 | 13 | 9| 6 3 14 1
Minimo 15 | 33 3 0|1 0 6 1

Tabla N° 18:

cerro Walker

Composicion porcentual de los diques encontrados en las unidades del

Matriz (%) Fenocristales (%)
Muestra | Qtz | Pl [ Ms | Bt | Ep | Act | Chl | Src [ Mc | M. A. [Bt| Chl | Pl | Qtz | Hbl Nombre
OCHO3A | 39 (36| 9 |0 | 3 1 0 0 0 1 6| 5 0 0 0 Metalamprofido (kersantita)
OCH66A | 30 (15| 4 |0 |11| 1 1 (11| 0 1 41 0 [15] 7 0 Meta-andesita porfidica
OCH66B | 5 (51| 0 |0 |11| 13| 4 0 0 1 ol 0[O 0 12 Metalamprofido (spessartita)
OCH68 |33 (10| O |0 |3 |12 | 4 0 0 1 0| 0 |25 O Meta-andesita porfidica
OCH61 4 |54| 4 |24 0| 8 0 1 0 1 ol 0[O 0 Metalamprofido (spessartita)
OCH54 |50 (42| 0 |0|1]| O 0 1 5 1 ol 0[O 0 Aplita (micro metatonalita)
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Tabla N° 19: Composicion mineraldgica de las muestras de mano descritas de la
Metadiabasa del cerro Walker

Minerales presentes en muestra de mano

Muestra | Qtz | Pl | Bt | Ep | Amp | Chl M. A. Nombre
OCHO03B X X X X Meta- diabasa
OCHO3C X X X X X X X Meta- diabasa epiddtica
OCHO03D X X X X X X Meta- basalto epiddtico
OCHA48 X X X X Meta- basalto
OCH49 X X X X Meta- diabasa
OCHS50A X X X X Meta- basalto epidético
OCH51A X X X X X X X Meta- diabasa
OCH52A X X X X X X X Meta- diabasa
OCH53 X X X Meta- basalto
4 50 | 17 | 12 2 <1 <1 Meta- diabasa
Maximo 60 | 3 |22 30 26 2
Minimo 3 33| 0| 4 0 2 1

Tabla N° 20: Composicion mineraldgica de las muestras de mano descritas de la
Metatonalita del cerro Walker

Minerales presentes en muestra de mano

Muestra | Qtz | Pl | Ms | Bt | Ep | Amp | Chl [ Src | M. A. Nombre
OCH52B X X | x X X X Gneis tonalitico
OCH54 X X | x X X X X Meta- tonalita
OCH55 X | x X X Meta- tonalita
OCH56A X X | x X | x X X X Meta- tonalita
OCH56B X X | x X | x X X X Meta- tonalita
OCH56C X | x| x X | x X X X Meta- tonalita pegmatitica
OCH56D X X | x X | x X X X Meta- tonalita
OCH58 X | x X X X Esquisto cuarzo plagiocldsico anfibdlico epidético
OCH59 X | x Milonita (esquisto tonalitico)
OCH60 X | x X X Esquisto tonalitico
OCH67 x | x X X Meta- tonalita
30 |{42]6,2(38| 4| 15 | <1]12 1 Meta- tonalita
Maximo | 40 [60| 13 | 9 | 6 3 <1|14 1
Minimo 15 (333 | 0 |1 0 0| 6 1
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Tabla N° 21: Composiciéon mineraldgica de las muestras de mano descritas de los
diques encontrados en las unidades del cerro Walker

Composicién mineraldgica (%)
Muestra | Qtz |Pl| Ms |Bt [ Ep | Amp | Chl | Mc | Src | M. A, Nombre
OCHO3A X | x| x | x| x X X X Metalamprofido (kersantita)
OCHO3E X | x| x X Gneis tonalitico
OCHO3F X | x| x | x| x X Metalamprofido (kersantita)
OCHO03G x | x X X Gneis tonalitico
OCH47 x | x X X Meta- andesita
OCH50B X | x X | x X Metalamprofido (kersantita)
OCH51B X | x X | x Metalamprofido (kersantita)
OCH66A X X | x | x| x X X X X Meta- andesita
OCH66B X | x X X X X Meta- lamprofido (espesartita)
OCH68 X X X X X X Meta- andesita
OCH61 X | x| x X X X X Metalamprofido (spessartita)
OCH54 X | x X X X X Aplita (Micro metatonalita)
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APENDICE C

RESULTADOS DE ENSAYOS GEOTECNICOS

I. DESGASTE LOS ANGELES
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Wi, -90253024-4

ENSAYO DE DESGASTE DE LOS ANGELES
(Norma ASTM C-131-96 y Norma ASTM C-535-96)

Obra:
Lugar:
Cliente:

Uso:

La Orchila

La Orchila, Dependencias Federales

Agregado para Concreto

Muestra: OCH 03 - Piedra < 2"

Origen de la muestra:

Litologia: Fecha: 2410712015
% TIPO DE GRADACION (gr.)
Pasa Ret. A B D E F G
¥ 24"
21" 2
2 1" 5000
1%" 1" 5000
1" W'
W 1"
%" "
38" Ya
Ya #4
#4 #8
IEsferas 12
[Rotaciones 1.000
Peso total de la muestra (gr.) 10.000,00
Peso retenido en el tamiz N° 12 (gr.): 6.140,00
Peso que pasa el tamiz N° 12 (gr ): 3.860,00
% de desgaste: 38,60

Observaciones:

|Realizado por:

Revisado por:

J.J. Nifio

Ing Feliciano De Santis
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LN

~Ingenieros De Santis, C.A.

N S

L -00255024-4

ENSAYO DE DESGASTE DE LOS ANGELES
(Norma ASTM C-131-96 y Norma ASTM C-535-96)

Obra: La Orchila

Lugar:  La Orchila, Dependencias Federales

Cliente:

Uso: Agregado para Concreto

Muestra: OCH 11 - Piedra < 3"

Origen de la muestra:

Litologia: Fecha: 2710712015
% TIPO DE GRADACION (gr.)
Pasa Ret. A B D E F
3 2" 2.500
2" 2 2500
s 1" 5.000
1" 1
1 W'
w %
oy et
" a
Y% #4
#4 8
IEsferas 12
[Rotaciones 1.000
Peso total de la muestra (gr.) 10.000,00
Peso retenido en el tamiz N° 12 (gr.): 562400
Peso que pasa el tamiz N° 12 (gr.): 4.376,00
% de desgaste: 43,76

Observaciones:

[Realizado por:

Revisado por:

J.J. Nifio

Ing Feliciano De Santis
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L 80T B

ENSAYO DE DESGASTE DE LOS ANGELES
(Norma ASTM C-131-96 y Norma ASTM C-535-96)

Obra; La Orchida
Lugar:  La Orchila, Dependencias Federales
Cliente:
Use: Agregado para Concrelo Muestra: OCH 26 Piedra < 112"
Origen de la muestra:
Litologia: Fecha; 280772015
% TIPO DE GRADACION (gr.)
Pasa Ret. A B [ 1] E F G
3 24"
2% Z
o 114
%" 1" 1.250,0
1 w 1.250,0
by by 12500
ey ag” 1.250,0
" Y
% #4
#4 #8
Esferas 12
Rotaciones 500
Peso tolal de la muestra (gr ) 500000
Peso retenido en el tamiz N* 12 (ar.) 310,00
Peso que pasa el lamiz N° 12 (gr ) 1.790,00
% de desgaste: 33,80
(Observacionas:
Realizado por; Revisado por;
J.J. Nifio Ing Feliciano De Santis

238



Geologia de la Isla La Orchila

CACERES, 2016

Ingenieros De Santis, C.A.

il )-00255024-4

ENSAYO DE DESGASTE DE LOS ANGELES
(Norma ASTM C-131-96 y Norma ASTM C-535-96)

Obra: La Orchila
Lugar:  La Orchila, Dependencias Federales
Cliente:
Uso: Agregado para Concreto Muestra: OCH 29 - Piedra < 2"
Origen de la muestra:
Litologia: Fecha: 28/0712015
% TIPO DE GRADACION (gr.)
Pasa Ret, A B D E F G
Ky 20"
2%" 2
s 14" 5.000
1%" 1" 5000
1" %'
' "
7" "
38 Ya
Ya #4
#4 #8
|Esferas 12
[Rotaciones 1.000
Peso total de la muestra (gr.) 10.000,00
Peso retenido en el tamiz N° 12 (gr ): 6.140,00
Peso que pasa el tamiz N° 12 (gr ): 3.860,00
% de desgaste: 38,60
|Observaciones:
JRealizado por: Revisado por:
J.J. Nifio Ing Feliciano De Santis
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—Ingenieros De Santis, C.A.

NTA

i, |-80255024-4

ENSAYO DE DESGASTE DE LOS ANGELES
(Norma ASTM C-131-96 y Norma ASTM C-535-96)

Obra: La Orchila
Lugar: La Orchila, Dependencias Federales
Cliente:
Uso: Agregado para Concreto Muestra: OCH 56 - Piedra < 3"
Origen de la muestra:
Litologia: Fecha: 280712015
% TIPO DE GRADACION (gr.)
Pasa Ret. A B C D E F G
¥ 2% 2500
24" 2 2500
r 1%" 5.000
1%" 1
1 W
W "
vy o
318 Y
Ya #4
#4 #8
Esferas 12
[Rotaciones 1.000
Peso total de la muestra (gr.) 10.000,00
Peso retenido en el tamiz N° 12 (gr ): 547400
Peso que pasa el tamiz N° 12 (gr.): 4526,00
% de desgaste: 45,26
Observaciones:
Realizado por: Revisado por:
J.J. Nifio Ing.Feliciano De Santis
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DETERMINACION DE RESISTENCIA DE CUBOS DE ROCA

Proyecto: La Orchila
Ubicacion: La Orchila, Dependencias Federales
[Efisayado poi: Juan De Jesis Nifo, Yesenia Rivas Caicuiado poi: Yesenia Rivas
Fecha de ensayo: 26/05/2015 Revisado por: Ing. Feliciano De Santis
Tipo Peso (g} AR, |5 cho {em) Largo VDI"'?" De""d: d Area (em?) Datos del ensayo
. {em) fem) fem) | (glem’) '
b7
E y Esfu Madule
= Cubo | 67010 | 652 634 644 %621 | 2517 | a0m D"f‘?n":“‘.“"“ Cargathg) | = ﬂe’zf elasticidad
(mm) (kgfiem®) (Kglem?)
0 0,00 0,00 0,00
0,25 1520 3723 9709,03
0,50 3.490 8548 11.146,23
0,75 6.050 148,18 12.881,50
=
:é 1,00 9.960 24394 15.904 93
=
8 125 14740 | 38101 18.830.42
1,50 17.580 430,81 18.726,09
1,75 17.790 43571 16.233,43
Altura. Largo Velumen | Densidad
o Tipo Peso (g) {cm) Ancho (cm) (cr'z} fem) (glem’) Area (em?) Datos del ensayo
H
S " Médulo
= Cubo | 60700 | 607 612 | 589 21880 | 2774 | 3605 D""f‘::_“n‘f"’“ Cargatkg) | U | elasticidad
(kgfiem®) (Kglem?)
0 0,00 0,00 0,00
0,25 1.930 53,54 12.999 88
0,50 6.050 167,84 2037546
0,75 10.860 301,28 24.383,19
]
é 1,00 14.420 400,04 2428216
T
Q
o
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crn::D'u Santis, CA.

DETERMINACION DE RESISTENCIA DE CUBOS DE ROCA

IPmﬂ:tn:

La Orchila

|I.Ih|clcibn:

La Ovchila, Dependencias Federales

|Enn]lldn per:

Juan De Jesis Nebo, Yesema Rivas

Calculado por:

Yesena Rvas

Facha de ensayo:

2852015

|Revisade por:

Ing. Feliciano De Sants

Curva Esfuerzo o Vs Deformacion {ax

450
400
350 -

230
200
150
100

Esfuerzo, o (Kg'cm?®)

I

0.00 0.20

s
&

040 060 080

1.00 1.20

Deformacion, £ax (mm)

1.40 1.60 1.80 2,00

Curva Esfuerzo o Vs Deformacion fax

B
s

[ B )

Esfuerzo, o (Kglem?)
-3 EB8 B8 E

=
S

0.20 040

Deformacion, Eax (mm)

0.60

0.80

1,00 1.20
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DETERMINACION DE RESISTENCIA DE CUBOS DE ROCA

IProyecto: La Orchila

[Ubicacion: La Orchila, Dependencias Federales

[Ensayads por: Juan De Jesis Nifio, Yesenia Rivas Calculade por: ‘Yesenia Rivas

IFecha de ensayo: 28052015 Revisado por: Ing. Feliciano De Sanfis

32000

Relacion resistencia a la compresion Vs Modulo de elasticidad secante

28000

24000

20000

16000

12000

2000

Modulo de elasticidad (Ka/em?®)

4000

y=2031Tx+ 9718 8
RE=086

48000

40000

32000

24000

16000

Médule de elasticidad (Kglem?)

100 200

300

Resistencia a la Compresién (Kgicm?)

Relacion resistencia a la compresién Vs Modulo de elasticidad secante

8000 -

¥ =32 628x + 12534
R*=08575

0 S0 100 150

200

250

300 350 400 450

Resistencia a la Compresion (Kglcm?)
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DETERMINACION DE RESISTENCIA DE CUBOS DE ROCA

Prayects: La Orchila
Ubicacion: La Orchila, Dependancias Federales
|Ensayadeo por: Huan De Jesis Noio, Yesena Rivas Cabculado por: Yesena Rivas
Fecha de ensayo: LAGA00R015 Revisado por; Ing, Feliciano De Santis
. Too | Pesatg) | Jor lanchoom) 'ase "‘:':n?" T;::'}" Area fem) Datos del ensayo
-
4 :
= cbo | s2o0 | sas | em | em | oma | 235 | am | Defemadin | oy Bvrts | g
| {katicm’) {Kglem?)
0 000 000 0,00
025 2160 | 5024 12.961.83
050 5510 | 13048 16.83251
» 075 10200 | 23724 20.403,04
:'_ 1,00 16.340 38006 24 51385
§ 1.25 no| sw7ss | w7798
1.50 27790 46,38 2779414
. Teo | Pesolg) ”‘;:;T Ancho {cm) ';:3;’ "‘fm"‘;‘]’“ '::::;I"d Area ferr) Datos del snsaye
3
2 cbo | T30 | 62 | 6% | s | e | 2mr | ai | Defomacidn | oo iug | Eefeme it
{men) gtens) | eoien)
/] 000 000 0,00
0,25 2830 7004 17504 89
050 10260 | 24885 | 308157
075 18840 45659 3804017
<
@ 1.00 22450 | 54408 | 3400493
§ 125 72830 | 55328 | 27essm
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DETERMINACION DE RESISTENCIA DE CUBOS DE ROCA

Proyecto: La Orchala
Ubicacian: La Orchila, Dependencias Federales
|Ensayade por: Juan D Jesds Nifko, Yesania Rivas (Caleulado por: 'Yesenia Rivas
Fecha de ensayo: 260572015 Revisado por: Ing. Falciano De Sanss

Curva Esfuerzo o Vs Deformacion £ax

Esfuerzo, o (Kg/cm?)

0.00

Esfuerzo, o (Kg/cm?®)
B 8 &
o o

8

0.20 0.40 0.60

1.00

Deformacién, £ax (mm)

1.20

Curva Esfuerzo o Vs Deformacién fax

1.40

1.60

0.00

0,20 0.40 0.60

0.80

Deformacion, Eax (mm)

1.00

1.20

1,40
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DETERMINACION DE RESISTENCIA DE CUBOS DE ROCA

Proyecto: La Orchila

Ubicacion: La Orchila, Dependencias Federales

[Ensayado por: Juan De Jesas Nifio, Yesenia Rivas Calculado por: 'Yesenia Rivas

Fecha de ensayo: 26/05/2015 Revisado por: Ing. Feliciano De Santis

Relacion resistencia a la compresion Vs Médulo de elasticidad secante
Muestra Arriba Talud

48000

y =24 T747x+ 13445
R*=0,9425
40000

32000

24000 - i

16000

Médulo de elasticidad (Kg/icm?)

8000

0 100 200 300 400 500 600 700

Resistencia a la Compresion (Kg/cm?)

Relacion resistencia a la compresion Vs Modulo de elasticidad secante
Muestra Panamericana (Punto 2)

56000

y =26,075x + 19896
R*=04927
48000

40000 -
32000 .
24000

16000 -

Modulo de elasticidad (Kglcm?)
L

8000 -

0 100 200 300 400 500 600 700

Resistencia a la Compresién (Kg/icm?)
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DETERMINACION DE RESISTENCIA DE CUBOS DE ROCA

Proyecto: La Orchila
Ubicacion: La Orchila, Dependencias Federales
Ensayado por: Juan De Jesus Nifio, Yesenia Rivas Calculado por: Yesenia Rivas
Fecha de ensayo: 26/05/2015 Revisado por: Ing. Feliciano De Santis
Altura. Large Volumen | Densidad
Tipo Peso Ancho (cm Ari Datos del ensayo
- P @1 fem) ©m - em) ) | (gemd | Areatem) ¥
2
E] " Modulo
= cubo | 60850 | 626 620 63 s | 2465 | o4z | DEOmEEN | cpakg | B | elasticidad
(mm) (kgtiem®) (Kglem?
glem’)
0 0,00 0,00 0,00
025 3.980 10043 25.146 68
0,50 12.160 308,38 38.609,05
0,75 17.240 43721 36.492,32
8
é 1.00 18.340 465,10 2911554
=
o
o
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DETERMINACION DE RESISTENCIA DE CUBOS DE ROCA

Proyecte: La Orchila

Ubicacidn: La Orchila, Dependencias Federales

|Enaayado por: Juan De Jesds Nifio, Yesenea Rivas Calculado por. Yesens Rivas

Fecha de ensayo: 26052015 Revisade por: Ing. Feliano De Sanbs

Curva Esfuerzo o Vs Deformacion {ax

480 1

Esfuerzo, o (Kg/cm?)
238888

[=]

0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1,00 1.20

Relacion resistencia a la compresion Vs Modulo de elasticidad secante

64000

y =18.401x + 26310
2 =
55000 R?=0,2365

48000
40000

32000

24000 *

16000

Madulo de elasticidad (Kglem?)

&000

ﬂ T T
0 100 200 200 400 S00

Resistencia a la Compresion (Kgfcm?)
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Rif. |-00253024-4

DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO DE AGREGADOS GRUESOS
(ASTM C 127 - 88)

Peso Saturado en agua

Peso Saturado en agua "C" (g) 37119 341,36 291,85
Peso Seco
Tara N° 1058 052 MO002
Peso de la tara (g) 152,07 153,90 164,86
Peso tara + muestra (g) 716,29 668,27 607,25
Peso Seco "A" (g) 564,22 514,37 442 39
Peso Especifico Aparente, Gsa = A/(A-C) 2823 2973 2,939
Peso Especifico Bulk, Gsb = A/(B-C) 2,868 2,898 2,882
Absorcion (%) = 100*(B-A)/A 0,65 0,87 0,67

Valores Promedio

Peso Especifico Aparente, Gsa = A/(A-C) 2,945
Peso Especifico Bulk, Gsb = A/(B-C) 2,882
Absorcion (%) = 100%(B-A)/A 0,734
Ensayos aceptables:

Menos de 0,02 de diferencia entre los PE del mismo material

Menos de 0,5% para la absorcion entre los ensayos del mismo material

Proyecto: La Orchila | Ordenado por:
Ubicacion: La Orchila, Dependencias Federales
Realizado por: Revisado por: Aprobado por: Muestra Cantera Fecha
Ruben Acevedo Yesenia Rivas Feliciano De Santis 0OCH 03 26/05/2015
Muestra
Peso Saturado Superficie Seca QOCHO03
Tara N° 1058 052 M002
Peso de la tara (g) 152,07 153,90 154,86
Peso tara + muestra (g) 719,98 672,77 610,23
Peso Sat. Superficie Seca "B" (g ) 567,91 518,87 44537
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DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO DE AGREGADOS GRUESOS
(ASTM C 127 - 88)

Proyecto: La Orchila | Ordenado por:
Ubicacion: La Orchila, Dependencias Federales
Realizado por: Revisado por: Aprobado por: Muestra Cantera Fecha
Ruben Acevedo Yesenia Rivas Feliciano De Santis OCH 11 26/05/2015
Muestra
Peso Saturado Superficie Seca OCH 11
TaraN® 001 019 013
Peso de la tara (g) 167,16 166,34 165,85
Peso tara + muesira (g) 648,35 590,57 688,21
Peso Sat. Superficie Seca "B" (g) 481,19 4256723 522,36

Peso Saturado en agua
Peso Saturado en agua "C" (g) 300,42 265,36 32545
Peso Seco

Tara N°: 001 019 013

Peso de la tara (g) 167,16 165,34 165,85
Peso tara + muestra (g) 644,34 58710 683,24
Peso Seco "A" (g) 47718 42176 517,39
Peso Especifico Aparente, Gsa = A/(A-C) 2,700 2,697 2,696
Peso Especifico Bulk, Gsh = A/(B-C) 2,640 2,638 2,628
Absorcion (%) = 100*(B-A)/A 0,84 0,82 0,96

Valores Promedio

Peso Especifico Aparente, Gsa = A/(A-C) 2,697
Peso Especifico Bulk, Gsb = A/(B-C) 2,635
Absorcion (%) = 100%(B-A)/A 0,875

Ensayos aceptables:
Menos de 0,02 de diferencia entre los PE del mismo material

Menos de 0,5% para la absorcion entre los ensayos del mismo material
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DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO DE AGREGADOS GRUESOS
(ASTM C 127 -88)

IPmyactﬁ: La Orchila | Ordenado por:
Ubicacion: La Orchila, Dependencias Federales
|Realizado por: Revisado por: Aprobado por: Muestra Cantera Fecha
Ruben Acevedo  |Yesenia Rivas Feliciano De Santis OCHI6 20512015
Muestra
Peso Saturado Superficle Seca OCH 25
Tara N° 005 035 PW
Peso de la tara (g) 164,08 168,05 113,73
Peso tara + mueslra (g) £22.30 50524 462,08
Peso Sal. Superficie Seca"8" (g) 368 22 33r 18 348 35

Peso Saturado en agua
Peso Saturado en agua "C" (g) 237 48 22267 22983
Peso Seco

Tara N* 005 035 PW

Peso de la tara (g) 164,08 168,05 113,73
Peso tara + muestra (g) 519,81 B2 76 459 26
Peso Seco "AT (g) 365,73 N 34553
Peso Especifico Aparente, Gsa = Al(A-C) 3,008 2087 2 986
Peso Especifico Bulk, Gsb = A/(B-C) 2,045 2923 2915
Absorcion (%) = 100"(B-A)A 0,70 0,74 0,82

Valores Promedio

Peso Especifico Aparente, Gsa = AJ[A-C) 2,994
Peso Especifico Bulk, Gsb = A/{B-C) 2,928
Absorcian (%) = 100%(B-A)A 0,752

Engayos acepfables
Memos de (.02 de diferencia enfre los PE del mismo matera!

Menos de 0.5% para la absorcide entre los ensayos del mismo material
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DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO DE AGREGADOS GRUESOS
(ASTM C 127 - 88)

Peso Saturado en agua

Peso Saturado en agua "C" (g) 193,65 154,12 13948
Peso Seco

Tara N° RT-1 038 014

Peso de la tara (g) 114 46 166,51 165,88
Peso tara + muestra (g) 426,69 415,25 389,32
Peso Seco "A" (g) 31223 248,74 223 44
Peso Especifico Aparente, Gsa = A/(A-C) 2633 2,629 2,661
Peso Especifico Bulk, Gsb = A/(B-C) 2425 2,395 2,441
Absorcion (%) = 100*(B-A)/A 3,25 3,71 3,38

Valores Promedio

Peso Especifico Aparente, Gsa = A/(A-C) 2,641
Peso Especifico Bulk, Gsb = A/(B-C) 2421
Absorcion (%) = 100*(B-A)/A 3,448

Ensayos aceptables:
Menos de 0,02 de diferencia entre los PE del mismo material

Menos de 0,5% para la absorcion entre los ensayos del mismo material

Proyecto: La Orchila | Ordenado por:
Ubicacion: La Orchila, Dependencias Federales
Realizado por: Revisado por: Aprobado por: Muestra Cantera Fecha
Ruben Acevedo Yesenia Rivas Feliciano De Santis OCH 29 26/05/2015
Muestra
Peso Saturado Superficie Seca OCH 29
Tara N° RT-1 038 014
Peso de la tara (g) 114,46 166,51 165,88
Peso tara + muestra (g) 436,85 424 47 396,88
Peso Sat. Superficie Seca "B" (g ) 322,39 257 96 231,00
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DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO DE AGREGADOS GRUESOS
(ASTM C 127 - 88)

Peso Saturado en agua
Peso Saturado en agua "C" (g) 321,83 311,18 381,20
Peso Seco
Tara N° 0091 057 A011
Peso de la tara (g) 164,80 155,20 162,68
Peso tara + muestra (g) 677,73 651,61 777,22
Peso Seco "A" (g) 512,93 496 41 614,54
Peso Especifico Aparente, Gsa = A/(A-C) 2,684 2,680 2,634
Peso Especifico Bulk, Gsb = A/(B-C) 2,596 2,585 2,556
Absorcion (%) = 100*(B-A)/A 1,27 1,38 1,16

Valores Promedio

Peso Especifico Aparente, Gsa = A/(A-C) 2,666
Peso Especifico Bulk, Gsb = A/(B-C) 2,579
Absorcion (%) = 100%(B-A)/A 1,267

Ensayos aceptables:
Menos de 0,02 de diferencia entre los PE del mismo material

Menos de 0.5% para la absorcion entre los ensayos del mismo material

Proyecto: La Orchila | Ordenado por:
Ubicacion: La Orchila, Dependencias Federales
Realizado por: Revisado por: Aprobado por: Muestra Cantera Fecha
Ruben Acevedo Yesenia Rivas Feliciano De Santis OCH 56 26/05/2015
Muestra
Peso Saturado Superficie Seca OCH 56
Tara N° 0091 057 AD11
Peso de la tara (g) 164,80 156,20 162,68
Peso tara + muestra (g) 684 23 6658 44 784 33
Peso Sat. Superficie Seca "B" (g ) 51943 503,24 62165
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8. ANEXO I: MAPA GEOLOGICO DE LA ISLA LA ORCHILA
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