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COLINA 2016 RESUMEN

Colina S, Marcos E.

CARACTERIZACION PETROGRAFICA-MINERALOGICA DE UNA SECCION
DE LA PARED SUR DEL TEPUY PADAPUE, UBICADO AL ESTE DEL CERRO
AUYAN, GRAN SABANA, ESTADO BOLIVAR

Tutor Académico: Prof. Ricardo Alezones. Tutor Industrial: Ing. Ricardo Vélez.Tesis.
Caracas U.C.V. Facultad de Ingenieria. Escuela de Geologia, Minas y Geofisica, 153p.

Palabras Claves: Tepuy, Procedencia, Petrografia, Mineralogia, Dickinson, Diagenesis

Resumen. EIl siguiente proyecto procuro generar una caracterizacion petrografica-
mineralogica, con el fin de obtener en detalle la secuencia sedimentaria y la procedencia
tectono-sedimentologica del Tepuy Padapue, La secuencia analizada pertenece a una
seccién de la pared sur del tepuy Padapue, ubicado en la Gran Sabana, estado Bolivar, al
este del Auyan tepuy. Las muestras de la seccion de pared fueron caracterizadas para asi
definir unidades litoestratigraficas. A las muestras se les realizaron estudios petrograficos
detallados, identificando tanto los componentes principales: granos, matriz, cemento, como
los efectos diagenéticos, bajo la clasificacion de los triangulos de PETTIJOHN,
POTTER, & SIEVER (1973), posteriormente se realizé un analisis modal del cual se
establecieron los porcentajes de los elementos minerales, para luego usar los triangulos de
DICKINSON & SUCZEK (1979), DICKINSON, y otros (1983) y DICKINSON W.
(1985) los cuales relacionan las variables minerales, con el fin de interpretar la procedencia
de los elementos en relacion a los terrenos emergidos para el momento de la depositacion.
Se seleccionaron 24 muestras, a estas se les realizo estudios de difraccion de rayos x. Se
determinaron los litotipos de la seccion estratigrafica, esto en funcién de los parametros
establecidos por PETTIJOHN, POTTER & SIEVER (1973), y bajo la metodologia y
uso de las herramientas establecidas por YORIS (1989). Las Areniscas Subarcosicas,
Grauvacas Liticas y lutitas, representan en porcentaje la fraccion mayoritaria de los
litotipos. Se observaron las variaciones mineraldgicas, donde se identifico al cuarzo como
el elemento predominante, del mismo se diferenciaron dos poblaciones bien definidas en
funcion de su forma, hecho que indica dos posibles fuentes de aporte del material silicio.
Otro de los aspectos que indican multiples fuentes es la existencia de dos marcados grupos
de fragmentos de rocas, fragmentos sedimentarios y fragmentos igneos. Se establecieron
dos unidades informales en funcion de las caracteristicas texturales, litotipos y ambiente
tectonico de procedencia. Se observa para la seccién como varian los porcentajes de matriz
a lo largo de la misma, definiéndose dos grupos que coinciden con las unidades informales
descritas. Se determind que la seccion pertenece a un régimen MESOGENICO. De los
analisis de los grafios ternarios obtenidos de DICKINSON & SUCZEK (1979) y
DICKINSON, y otros (1983), se determinaron dos secuencia: la primera de ella corresponde
a una secuencia asociada a actividad de un arco magmatico, que posiblemente refleje el
aporte de areas relacionadas a margenes activos y a su vez a cinturones de rocas verdes
asociados a la Provincia de Pastora, la siguiente secuencia describe el campo de or6genos
reciclados relacionados con la colision Imataca-Pastora.
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CAPITULO I
INTRODUCCION

El siguiente proyecto se considera un trabajo pionero y novedoso, ya que no existe ninguna
otra publicacion hasta ahora en la cual hayan estudiado las muestras de un tepuy
directamente de una de las secciones de su pared, en especifico de una seccion de la pared
sur del Tepuy Padapue, ubicado al este del cerro Auyan Gran Sabana, estado Bolivar. Los
analisis que se realizaron arrojaron resultados de las variaciones verticales de los elementos
geoldgicos en ese punto; otra de las razones por las cuales el proyecto se considera
novedoso es por la forma que fueron obtenidas las muestras (véase Apéndice B); éstas como
elementos esenciales para la realizacion de este trabajo fueron adquiridas por el Ing.
Geologo y escalador Ricardo Vélez perteneciente al equipo de Tierra de suefios, equipo que
estd conformado por un grupo de escaladores venezolanos quienes tienen como objetivo
abrir nuevas vias de escalada, siendo una de las primeras vias La diosa mapanare (200m,
6 largos, A3, 5.11+ [7A]), aperturada en la pared sur del Tepuy Padapue. Las muestras
cuentan con un trabajo previo, realizado por el Ing. Ricardo Vélez en pared, que consistio
en una descripcion de las caracteristicas fisicas y macroscopicas de las rocas, que
coincidieron con la ruta de ascenso, caracterizandolas y definiendo unidades

litoestratigraficas.

Una vez se encontraron las muestras en la Universidad Central de Venezuela se procedi6 a
orientar el estudio de las misma en una investigacién aplicada, de donde se obtuvieron las
primeras doce secciones finas. Posteriormente se consiguié el aval para que dicha

investigacién derivara en este proyecto.

Las muestras fueron registradas y rotuladas, se les realizaron estudios petrograficos
detallados, identificando tanto los componentes principales: granos, matriz, cemento, como
los efectos diagenéticos, bajo la clasificacion de los triangulos de PETTIJOHN,
POTTER, & SIEVER (1973) posteriormente se realizé un andlisis modal el cual se basé
en un conteo sistematico del cual se establecieron los porcentajes de elementos minerales
en la muestras, para posteriormente usar los tridngulos de DICKINSON & SUCZEK
(1979), DICKINSON, y otros (1983) y DICKINSON W. (1985) los cuales relacionan las
variables Cuarzo, Feldespato y fragmentos de rocas con el fin de interpretar la procedencia
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de los elementos en relacion a los terrenos emergidos para el momento de la depositacion.
También realizé una seleccién de un conjunto de muestras para ser analizadas en el equipo
de difraccién de rayos X, del Laboratorio de Difraccién de Rayos X en el Departamento de
Geologia, UCV.

Es importante resaltar que los resultados se esperan que impacten en la comunidad
cientifica de manera tal que sean avalados méas proyectos de este tipo, los cuales serian la
clave para reconstruir las relaciones con rocas expuestas en otras secciones de pared del
grupo Roraima para de esta manera armar con mayor precision la historia geoldgica y asi

obtener datos que nos ayuden a entender mejor la evolucion geoldgica de la region.

1.1. OBJETIVO GENERAL

Realizar la caracterizacion petrografica-mineralogica de una seccion de la pared sur del

Tepuy Padapue, ubicado al este del cerro Auyan Gran Sabana, estado Bolivar.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar, identificar y analizar las variaciones verticales de las caracteristicas
texturales, granulometria, porosidad y relacion entre granos de las rocas de una
seccion de la pared sur del Tepuy Padapue, mediante el analisis petrografico de
cuarenta (40) secciones finas.

e Establecer las variaciones verticales de las caracteristicas mineralogicas de una
seccién de la pared sur del Tepuy Padapue, mediante el estudio de difraccion de

rayos X y el analisis petrogréfico de cuarenta (40) secciones finas.

e Establecer las etapas diagenéticas de las rocas de una seccién de la cara sur del

Tepuy Padapue, mediante el andlisis petrografico de cuarenta (40) secciones finas.

e Clasificar las cuarenta (40) muestras de rocas de una seccion de la pared sur del
Tepuy Padapue segun la clasificacion de areniscas de PETTIJOHN, POTTER, &
SIEVER (1973)

e Realizar el andlisis modal a cada una de las cuarenta (40) muestras de rocas de la

cara sur del Tepuy Padapue VY realizar sus respectivos diagramas triangulares de

2
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DICKINSON & SUCZEK (1979) y DICKINSON, y otros (1983) con la finalidad
de determinar el ambiente tectonico de sedimentacion.

e Compilar los datos dentro de un diagrama donde se muestren las relaciones
verticales entre las cuarenta (40) muestras de rocas de la seccion de la pared sur del

Tepuy Padapue.

1.3. UBICACION

El Padapue Tepuy se ubica en la Gran Sabana, estado Bolivar, al este del Auyan Tepuy,
formando parte de una cadena de cerros testigos que se orientan al oeste, forma una dupla
con el Amauray Tepuy, ambos conocidos como “Los Hermanos” por la similitud de su
forma (ver figura 1). Ubicado relativamente al centro del area que ocupa el Grupo Roraima.
El &rea de estudio estd comprendida de una seccion de la pared sur de 132m del Tepuy
Padapue (véase figuras 4 y 5) el cual promedia una extensién geografica de 8km?y 1.000 m

de altura.
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Figura 1. Mapa de Ubicacion. Ortoimagen Radar 1:50.000. Hoja 7733-1.

Se delimita en un rectangulo rojo el area aproxi mada el tepuy Padapue, de coordenadas UTM, zona: 20 N, Coordenada este: 589760 m E.
Coordenadas Norte: 652173 m N. Las figuras a continuacion del mapa de ubicacion denotan el detalle del tepuy padapue, en su base topografica y
ortoimagen. (Ver figuras 2y 3)
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Figura 2. Detalle Ortoimagen. Tepuy Padapue. Figura 3. Detalle mapa topografico. Tepuy Padapue

Vista en detalle del tepuy Padapue a escala 1:50.000. Vista en detalle del tepuy Padapue a escala 1:50.000. El punto rojo de
coordenadas UTM, zona: 20 N, Coordenada este: 589760 m E. Coordenadas
Norte: 652173 m N, sefiala la ubicacion de la seccion de pared estudiada.
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Figura 4. Imagen en 3D tepuy Padapue
Imagen obtenida en Global Mapper 16, mapa base 7733-1

; o Bolivar
Mapanare (A3 5.11+, 200 m, 6 largos)
y 2012

'B 1 Dio:
Fecha: Abr-Ma

Figura 5. Fotografia de la Pared sur del tepuy Padapue.

Se aprecia en amarillo la seccidn escalada de la cara sur del tepuy Padapue por el equipo de tierra
de suefios. Fotografia tomada por el Ing. Gedlogo. Ricardo Vélez
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1.4. JUSTIFICACION

Esta investigacion es el medio por el cual se conoceré en detalle la secuencia sedimentaria
del Tepuy Padapue, del cual no se conoce ningun otro trabajo previo asociado al mismo;
esta investigacion serd pionera ya que permitira conocer por primera vez las caracteristicas
sedimentoldgicas y geologicas de este tepuy. En un futuro esta prevista la obtencion de
mas muestras de secciones de pared de otros Tepuys, para a través de caracteristicas
identificables muy similares a las realizadas en este estudio, se podra generar un modelo
paleoambiental y de procedencia del Grupo Roraima. La investigacion complementara el
proyecto Tierra de Suefios, quienes aportaron las muestras estudiadas en este trabajo,
implementado una metodologia de recoleccion novedosa de las muestras de la seccion de

pared sur del Tepuy Padapue. (Ver Anexos)

1.5. ALCANCES

A través de la construccion de una columna generalizada y la generacién de fichas para
cada una de las cuarenta (40) muestras, en las cuales fueron plasmados el resultado del
analisis petrografico detallado del cual se obtuvieron las variaciones verticales en cuanto a
caracteristicas texturales, granulometria, porosidad y relacién entre granos para asi poder
determinar etapas diagenéticas; también se realizo un analisis modal y estudio de difraccion
de rayos X; de dichos estudios se obtuvo una caracterizacién e interpretacion geoldgica de
la seccion de pared sur del Tepuy Padapue, con la finalidad de establecer su procedencia.

1.6. TRABAJOS PREVIOS

Para este estudio fueron compilados los trabajos de acuerdo a la geologia regional y local, y
también se buscaron trabajos con una metodologia similar a la que se llevo a cabo para

realizar esta investigacion esta investigacion.

1.6.1. ANTECEDENTES GEOLOGICOS

El tepuy Padapue no posee investigaciones previas, sin embargo existen gran cantidad de
trabajos relacionado con rocas de varias localidades del estado Bolivar y Amazonas, a
continuacion se referencian algunos de dichos trabajo con similitud con la metodologia y

resultados obtenidos.
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URBANI, TALUKDAR, SZCZERBAN, & COLVEE (1977) Para el V CONGRESO
GEOLOGICO estudié muestras de rocas asignadas al Grupo Roraima procedentes de las
mesetas del Sarisarifiama y Guaiquinima en el estado Bolivar, y de doce (12) localidades
mas dispersas al norte del Orinoco en el Territorio Federal Amazonas. Las muestras fueron
estudiadas por técnicas petrograficas convencionales asi como por difraccion de rayos X;
también se prepararon ld&minas de minerales pesados y se obtuvieron varios concentrados de
minerales con el separador magnético isodinamico Frantz para ser estudiados al
microscopio y por rayos X. Obteniendo que a nivel regional se encontraron amplias
evidencias texturales y mineralogicas de metamorfismo de muy bajo grado a grado medio,

de tipo estatico.

ALBERDI (1989), realizo un estudio estratigrafico donde se analizaron ocho columnas
sedimentarias del Grupo Roraima a lo largo de la Serrania de Lema. De este trabajo se
obtuvo un panel de correlacion estratigréafica. Para la realizacion del panel de correlacion se
utilizaron dos capas guias de naturaleza volcaniclasticas y se elaboré una columna
generalizada. La investigacion se basé en observaciones directas sobre los escarpes
verticales de los tepuyes y la informacion estratigrafica de campo se complement6 con el
estudio de 55 secciones finas y 20 analisis por difraccion de rayos X, obtenidas en las
cabeceras del rio Urico (afluente del Yuruan), las cabeceras de la quebradas Hacha
(afluente del Tukupo), las cabeceras del rio Uroy , las cabeceras del rio Chivao y las
quebradas de Abare, estos estudios junto con los datos estratigraficos dieron como

resultado una interpretacion sedimentoldgica preliminar.

MENDOZA (2012) realizo una compilaciéon de publicaciones en congresos geoldgicos,
sedimentoldgicos, de cuencas petroleras, venezolanos; congresos latinoamericanos y otros,
internacionales y mundiales, asi como, en particular, con los trabajos realizados y
publicados por la empresa CVG Tecmin, el Servicio Geol6gico de USA, innumerables tesis
de grado y post-grado, de gran calidad, de las universidades nacionales y multiples trabajos
técnicos de las empresas mineras, ademas de muchas publicaciones y el Mapa Geoldgico de
Venezuela, compilado por el U.S.G.S. y la U.C.V. Esto con el fin de actualizar el contenido
de muy diversos tdopicos: Fisiografia, Geologia del Escudo de Guayana, Geologia de los
Andes, Geologia del Sistema Montafioso del Caribe, Cretacico Sedimentario, Paledgeno,

Nedgeno y Cuaternario, entre los mas destacados, con una revision del Precambrico
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mundial.,complementados con levantamientos de campo en escala de detalle, estudios
geoquimicos, determinaciones de edades radiométricas e isotopicas y estudios
paleomagnéticos confiables, para conocer la geologia de cada unidad litoestratigrafica y
litodémica de cada regidn, lo cual permitié realizar un inventario, de gran utilidad, de los

recursos minerales que puedan ser explorados y explotados sustentablemente.

BEYERA, y otros (2015). En su trabajo titulado: “Estratigrafia, diagénesis y evolucion
geologica de la cuenca Paleoproterozoica Roraima, Guyana: Enlaces a eventos tectonicos
en el Craton de Amazonas y evaluacion de su potencial de mineralizacién de uranio”,
trabajo en cual estudiaron el supergrupo Paleoproterozoico Roraima con mayor énfasis las
porcién siliciclastica expuesta en Guyana, Venezuela y Brasil, que llend la extensa cuenca
del Roraima en el Craton del Amazonas. La estratigrafia secuencial, geoquimica mineral, y
geocronologia se integraron para entender la evolucion de la cuenca dentro de un marco
tectonico del cratbn amazonico. Determinaron tres secuencias de depdsito que comprenden
el Supergrupo Roraima, en Guyana. Estas estan delimitadas lateralmente por amplios
limites de secuencia, que marcan tanto la incision fluvial y el area de origen del
levantamiento, seguidos por la agradacion y subsidencia. El Supergrupo Roraima
experimentd al menos tres grandes eventos relacionados a fluidos en estado supercritico,
luego de la depositacion: (1) entierro temprano (1820 Ma); (2) metasomatismo durante la
intrusién de la Suite maficas de Avanavero (1799 + 9 Ma 1779 + 10 Ma); y (3) la
diagénesis tardia (1756 + 5 Mal723 + 10 Ma). Los eventos son identificados en base a la
petrografia, 207Pb / 206Pb y 40Ar / 39Ar de fluorapatita y mica blanca, y las
composiciones isotopicas de H, C, O y Sr en mica blanca y calcita. A pesar de tener varias
caracteristicas que indica que podria contener depésitos de U relacionados con la
discordancia, la cuenca Roraima sufrié una gran pérdida de la permeabilidad durante el

enterramiento temprano y luego con la intrusion de la suite Avanavero.
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1.6.2. ANTECEDENTES METODOLOGICOS.

YORIS (1989), propone y desarrolla un método para el analisis petrografico por conteo
modal en rocas clasticas, sin importar el tamafio de grano presente, siempre y cuando sea
posible identificar la composiciébn mineral. EI mismo crea una serie de rutinas
computacionales que abarcaron de manera sistematica pardmetros modales que permitieron
graficar de forma sencilla y automatica los diagramas ternarios de DICKINSON &
SUCZEK (1979) y DICKINSON, y otros (1983). Posteriormente ROMERO (1996),
actualiza el programa a través del sistema operativo Basic para usarlos en un estudio de
procedencia de rocas clasticas del noreste de la cuenca del Lago de Maracaibo.
ALEZONES (2009), usa el codigo para un estudio de procedencia de las facies arenosas de
la secuencia paleocena-eocena en la zona occidental del Lago de Maracaibo. BENEDETTI
& HERNANDEZ (2007), en su andlisis de proveniencia de las secciones El Pao y Valle
Morin de la formacion Guarico, generaron una actualizacion del programa de acuerdo al
cddigo de variables de YORIS (1992).

ASCANIO & HUNG (1992), presentaron un trabajo orientado desde el punto de vista
paleoambiental (sedimentario y tectdnico), de una secuencia Cretacico-Terciario ubicada en
el Flanco Norandino a través de secciones ubicadas en las regiones de El Vigia-Estanquez,
Zea-La Polvorosa, en el estado Mérida. El estudio paleoambiental se llevo a cabo a través
del andlisis de las parasecuencias identificadas en columnas estratigraficas escala 1:100,
estructuras sedimentarias y fauna presentes, petrografia de carbonatos, los patrones de
paleocorrrientes y las asociaciones de facies propuestas por MARCANO (1992). Del
analisis modal de las areniscas, obtuvieron el grado de escogimiento el cual depende del
tamafo de grano de las muestras, ya que la dispersion aumenta a medida que aumenta el
tamafio de grano. Utilizando la clasificacion de DICKINSON, y otros (1983) de
procedencia tecténica fue posible determinar para las unidades clasticas analizadas, el
ambiente tecténico y probables fuentes de sedimentos que controlaron su formacion,
tomando en cuenta que estos resultados son influenciados a su vez por condiciones

dominantes locales (paleogeografia, paleoclimaticas,etc).

MARCANO (1992), analizo parte de la secuencia Cretacico-Terciaria, aflorante en la

region de Zea-Mesa Bolivar, El Vigia-Estanquez, estado Mérida, a través del andlisis modal

10
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y el andlisis de Markov. El analisis modal permitié describir las unidades consideradas
desde un punto de vista textural y mineralégico, mientras que la aplicacién de las cadenas
de Markov a la secuencia sedimentaria se centra en las transiciones entre facies,
destacando las asociaciones importantes para cada formacion y detectando posibles ciclos
sedimentarios. Las variables estadisticas utilizadas para evaluar la textura y mineralogia de
las unidades fueron obtenidas a partir de un programa de computacion modificado de
YORIS (1989). Mediante la ayuda de diversos gréficos, fueron examinados el tamafio de
grano, la esfericidad, la madurez textural o escogimiento, la madurez mineraldgica y el
contenido de fragmentos de roca y matriz para cada unidad, encontrando sutiles diferencias

texturales entre unidades y una variacién mas notable en cuanto a madurez mineralogica

CAMPOSANO & MARTINEZ (2000), realizaron un estudio, de dos secciones
estratigraficas en el occidente venezolano, correspondientes a las formaciones Barco y
Mirador, ambas ubicadas en las cercanias de la poblacién de San Pedro del Rio en el estado
Téchira. Para este estudio se utilizaron tres métodos analiticos para realizar la
caracterizacion de las formaciones, estos fueron fluorescencia de rayos X por energia
dispersiva, difraccion de rayos X y espectrometria de rayos gamma; de un total de 246
muestras que fueron preparadas y analizadas se obtuvo la concentracion de los diversos
elementos mayoritarios de las mismas, ademas de la composicion mineralégica para
algunas muestras en especifico; al obtener los resultados y ser procesados elaboraron
perfiles donde se pudieron observar las variaciones verticales de los elementos
estratigraficos y asi determinaron unidades quimico-radiometricos que al ser concatenados
con la informacién sedimentoldgica se obtuvo la representacion de los cambios en los
ambientes de depositacion y dentro de estos se pudo determinar superficies de méaxima

inundacion y limites de unidades sedimentarias.

ARIAS (2004), en su trabajo estudi6 sedimentos cuaternarios de la Fachada Atlantica
Venezolana, provenientes de 9 nlcleos y muestras de sedimentos superficiales obtenidas a
través de un “Box core”, con el fin de correlacionar los cambios mineraldgicos a procesos
geologicos. En el estudio realizo la identificacion mineralogica de 95 muestras, a través de
difraccion de rayos X (DRX) y se determino la mineralogia de la fraccion <2 micras de 53
muestras. Los datos se procesaron con estadistica univariante y multivariante, se elaboraron

perfiles de distribucion de la relacion (caolinita + clorita + ilita)/esmectitas, y se definieron

11
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unidades a partir de las variaciones mineraldgicas que permitieron caracterizar y reconocer

las relaciones verticales existentes entre los sedimentos.

COELLO (2012) en su trabajo estudié una seccion de la Faja Piemontina parte de la
Serrania del Interior de la Cordillera de La Costa, al centro-norte de Venezuela;
especificamente estudio una franja de 20 a 30 km de ancho de las espesas secuencias de
flysch de la formacion Guérico que aflora desde Boca de Uchire en el estado Anzoategui
hasta la ciudad de San Carlos en el estado Cojedes; con el fin de dar soporte a los estudios
previos realizados respecto a los tipos de rocas que constituyeron las posibles fuentes de
sedimentos para el depocentro de la cuenca antepais en la que se depositd dicha unidad
durante el Maastrichtiense-Eoceno Temprano, se realizo el estudio a lo largo de toda su
extension geografica para generar un modelo evolutivo tectono-estratigrafico. Para generar
el mencionado modelo realizo el analisis modal de 20 muestras de arenisca de tamafio de
grano medio a grueso y los resultados fueron vaciados en los diagramas ternarios de
procedencia propuestos por DICKINSON & SUCZEK (1979) y DICKINSON, y otros,
(1983), para esto se utilizd la herramienta computacional creada por YORIS (1989)
actualizada a sistemas operativos modernos por BENEDETTI & HERNANDEZ (2007).

MORA (2013), realizé un estudio geoldgico integrado a través de la caracterizacion
petrogréafica, sedimentoldgica y geoquimica con la finalidad de interpretar la procedencia y
ambiente tectonico en los sedimentos de la seccidn basal del pozo Sol-6 ubicado en el
campo Urdaneta, cuenca de Maracaibo. Para este estudio se realizd una descripcion
macroscopica del nicleo Sol-6 del cual se establecieron tres facies; también se realiz6 un
analisis petrogréafico visual y modal, del cual se obtuvo la clasificacion de las muestras bajo
la clasificacion de los tridngulos de PETTIJOHN, POTTER, & SIEVER (1973). La
interpretacion de la procedencia y ambiente tectonico se realiz6 mediante los diagramas de
discriminacion para ambientes tectonicos de DICKINSON & SUCZEK (1979), BHATIA
& CROOK (1986), ROSER y KORSCH (1986).

12
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CAPITULO II

METODOLOGIA

Para este estudio se cumplieron una serie de actividades a lo largo de tres etapas
fundamentales que incluyen una secuencia de actividades de recopilacién, laboratorio y
oficina encaminadas a la ejecucion de una investigacion geoldgica que permitio

caracterizar una seccion de la pared sur del Tepuy Padapue, actividades que se resumen en

el Grafico 1.
Recopilacion Bibliografica Fase de Laboratorio Fase de oficina
[ [ [

Recopilacion de Trabajos Estudio petrografico detallado de Establecer la clasificacion de

especiales de grado, congresos, las cuarenta (40) muestras de rocas y etapas diagenéticas de

publicaciones seriadas, informes arenisca, identificando tanto los las misma. Generacién de

inéditos. componentes principales como graficos y tablas de resultados.
los efectos diagenéticos, bajo la Definicién de Marco Tecténico de
clasificacion de los triangulos de procedencia y ambiente tectonico

Pettijohn et al. (1972), ademas
de realizarse estudios de
difraccion de rayos X.

Grafico 1. Descripcién de los parametros metodoldgicos.

2.1. RECOPILACION DE INFORMACION

Recopilacion bibliogréafica: se efectud la busqueda y seleccion de la documentacion
geoldgica publicada en congresos geoldgicos nacionales, trabajos especiales de grado,
publicaciones seriadas, entre otros, tratando de abarcar la mayoria de los trabajos
correspondientes a la zona de estudio, para tratar de generar una recopilacion completa
sobre el Supergrupo Roraima. También se compilo informacion referente a la base
metodoldgica, con el fin de referenciar aquellos documentos en los cuales fueron usadas

técnicas y bases metodoldgicas similares a las a realizar en esta investigacion.

13
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2.2. FASE DE LABORATORIO

2.2.1. ANALISIS PETROGRAFICO

Estudio petrografico detallado de las cuarenta (40) muestras de arenisca, identificando
tanto los componentes principales: granos, matriz, cemento, porosidad, como los efectos
diagenéticos, bajo la clasificacion de los triangulos de PETTIJOHN, POTTER, &
SIEVER (1973).

A la totalidad de las muestras se les realizo un andlisis modal el cual se basa en un conteo
sistematico de no menos de 300 puntos, los cuales fueron comparadas con la tabla de
variables mineraldgicas-sedimentoldgicas establecidas por YORIS (1989); una vez
registrada la informacion en tablas de hojas Excel, estableciendo para cada punto contado
que coincide con el centro del campo visual del microscopio petrografico, lo siguiente:
numero de identificacién de la variable observada comparada con la tabla de YORIS
(1989), didametros mayor y menor del grano y el objetivo del microscopio petrograficos
bajo el cual se observa la particula. Luego los datos fueron cargados en la hoja “Datos” del
programa “Analisis Modal ” (ver figura 6), actualizado y reprogramado por BENEDETTI
& HERNANDEZ (2007) para asi calcular los porcentajes mineralégicos y asi mismo
generar los datos para la ubicacién en los tridngulos de procedencia tectonica de sedimento,
esto bajo los parametros de DICKINSON & SUCZEK (1979), DICKINSON, y otros
(1983) y DICKINSON W. (1985), que clasifican a las rocas segun la cantidad de cuarzo
(Q), feldespatos (F), fragmentos liticos inestables (L), fragmentos liticos estables

(Lt[Qp+Ft]), donde Qp es cuarzo policristalino y Ft es ftanita.

El andlisis modal de una muestra se utiliza con la finalidad de conocer la abundancia
relativa de sus componentes. Se basa en la suposicion de que el area de cada especie
mineral en la seccion fina, proporcional al volumen que estd ocupando en la roca. El
método utilizado en este estudio es un conteo de puntos como ya fue explicado
anteriormente. A partir de un analisis de este tipo, se puede inspeccionar la poblacion de

granos para asi obtener tipos mineraldgicos especificos. Una vez procesadas las planillas en
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el software, se adquirieron los datos necesarios de los cuales se analizaron, datos

granulométricos y datos composicionales en funcion del &rea de la particula.

El programa también reporta la clasificacion de la arenisca segin PETTIJOHN,
POTTER, & SIEVER (1973), con dos criterios distintos en relacion al cuarzo
policristalino, es decir, considerdndolo en un caso como parte del cuarzo total (QFL) y en
otro como fragmento de roca (QmFLt). Por ultimo, calcula los porcentajes mineraldgicos
para ir a los triangulos de procedencia tectonica del sedimento publicados por
DICKINSON & SUCZEK (1979) y DICKINSON, y otros (1983),con una dualidad
semejante a la que se mencioné para la clasificacion, es decir, se calculan para ir a tres
triangulos de procedencia, lo que permite una apreciacion completa del material, desde un
punto de vista textural y mineralégico (descripcion granulométrica y composicional) y por
otro lado, considerando el origen del sedimento (componente genético), y en ambos casos,
con la posibilidad de hacer énfasis ya sea en la madurez de la muestra (triangulos QFL) o

en la procedencia del material (QmFLt).

Datos | Resutados [ Trinagulos “cuude
Numero de Muestra C:\Users\Victora\Doct
Cargar datos de
Formacion/Miembro/Pozo  Guarnico archivo Apelido
Numero de conteos 300 - Fecha viemes , 28 de septiembre de 2012 [~
Ocular 10 = Gumdar delce a Archivo de salida
archivo "
Numero de variables 4 —
V| Guardar en archivo
Cédigo de Diametro Diametro Numero de - Calcula
vanable Mayor (D) Menor (DM) Objetivo
I ) C—
7 2 3 10 -
7 58 2 (10 -
51 & 58 (10 -
n 66 18 (10 -
51 65 % (10 -
47 68 a2 (10 -
2% 5 5 10 -
7 18 7 (10 -
47 I u (10 -
7 % % {10 -
t -

Figura 6. Hoja de datos de entrada del Programa Analisis Modal. Tomado de
COELLO (2012)
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2.2.2. LIMITACIONES PARA APLICACION DEL METODO DE PROCEDENCIA
El control que ejerce sobre la composicion de las areas el tamafio de grano ha sido una seria

limitacion para los estudios de procedencia. Bésicamente el problema consiste en que al
disminuir el tamafio de grano de las areniscas, los fragmentos liticos se van
descomponiendo en sus componentes monominerales produciendo un aumento en la
relacion fragmentos minerales/fragmentos de rocas, estas variaciones composicionales
traen como consecuencia que para muestras de una misma area de aporte se determinen
diversas procedencia, hecho que no es del todo cierto ya que la variacion composicional no
refleja cambios de procedencia, sino variaciones en la granulometria de las rocas
analizadas. (SCASSO & LIMARINO, 1997).

Para solventar esta situacion se procedié a estandarizar el tamafio de grano de las areniscas
utilizadas en estudios de procedencia, recomendandose el empleo de areniscas gruesas,
aungue dicha propuesta minimiza el efecto del tamafio de grano, pero mostraba numerosas
limitaciones, entre ellas el hecho de que no todas la unidades estratigraficas cuentan con
suficientes bancos de areniscas gruesas distribuidas en diferentes niveles estratigraficos
para poder realizar estudios representativos de las areas de procedencia, ademas los clastos
de arena mediana y fina también se encuentran presentes en las areniscas gruesas, lo que
obligaria a discriminar durante el conteo y por ultimo, determinados grupos de rocas
tienden a no generar clastos de tamafio arena gruesa, lo que llevaria a que no se vieran
representados en estudios composicionales. (SCASSO & LIMARINO, 1997)

Debido a las dificultades sefialadas el método méas apropiado para minimizar el efecto de la
granulometria consiste en estandarizar todas la muestras al tamafio arena fina. Esto se logra
mediante el método GAZZY-DICKINSON descrito por INGERSOLL, y otros (1984) que
cuenta como fragmentos monomineral a todo cristal mayor a 62 micrones (0,062mm), para
asi poder separar aquellos fragmentos de rocas de “grano grueso” (diametro mayor al limite
arena-limo) de los granos finos (representados mayormente por pellitas, pastas de

volcanitas, etc.).
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Para efectos del estudio, el método GAZZY-DICKINSON, fue el predominante dadas las
caracteristicas de las muestras ya que el tamafio de los granos varia de entre 0.056mm a
0,074mm (tamafio arena muy fina, segun los parametros de HALLSWORTH & KNOX
(1999)), este dltimo corresponde a los mayores tamafio en promedio de los granos
contados, donde inclusive se incluyen a aquellos grandes clastos de fragmentos de rocas

pertenecientes a algunas muestras de la base de la columna.

2.2.3. DIFRACCION DE RAYOS X

Para la realizacion de este estudio se seleccionaron 24 muestras, usando como criterio de
seleccion la discriminacién macroscopica de las muestras de mano del proyecto, las cuales
se seleccionaron segun su ubicacion en la seccion tratando de obtener la mayor cantidad de
informacidn de las secciones mas determinantes tras ser clasificadas en grupos. El equipo a
utilizar para el estudio fue un Difractometro de rayos X Philips (ver figura 7), dicho equipo

se encuentra en las instalaciones del laboratorio 330 de la Escuela de Geologia, Minas y

Geofisica en la Facultad de Ingenieria de la Universidad Central de Venezuela.

. "™,

Figura 7. Equipo de difraccion de rayos X, Laboratorio de difraccion rayos X,
Departamento de Geologia, UCV.

El equipo esté disefiado para determinar la mineralogia de las muestras ya que este analisis
establece la distancia interplanar existente entre las celdas de la estructura cristalina en los

minerales, lo que permitira identificar los minerales de las muestras seleccionadas.
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El difractometro cuenta con un tubo generador de rayos X, el cual posee un anodo de Cu,
enfriado a través de un flujo continuo de agua. Posee un goniémetro tipo “step scanning”
PW 3020 que permite hacer un barrido de la muestra a lo largo de un amplio rango de
valores 20. Posee también, un detector de ionizacion de gas PW 1711/90 encargado de
recibir las sefiales provenientes de la muestra. Adicionalmente, cuenta con una camara de
plomo dentro de la cual se encuentra un dispositivo donde son colocadas las muestras para
su medicion. La operacién del difractdmetro es controlada por un Software disefiado para
este equipo, el cual es compatible con PC, bajo el sistema operativo MSDOS y lleva por
nombre APD (“Automated Powder Diffraction”), version 3.5B (1992). (CAMPOSANO &
MARTINEZ, 2000)

Para cada una de las muestras que seran analizadas por este método se realizaron una serie
de fotos con el fin de tener registro de las muestras (véase figura 8). Una vez pulverizada
una porcién de las muestras, proceso en el cual se destruye parte de la muestra original para
obtener por lo menos una cantidad de aproximamente de 1 cm3 de material, para realizar el
proceso general de molienda (ver figura 9). El polvo sera colocado sobre portamuestras de
aluminio disefiados especificamente para el equipo, los cuales poseen una cavidad de 1,5 x
2 X 0,2 cm (Figura 9.5). Una vez sobre el portamuestra y como paso final, el polvo es
compactado hasta conseguir una superficie uniforme, al ras de la lamina de aluminio
(Figura 9.6). Para determinar la mineralogia presente en las muestras, las mismas fueron
analizadas utilizando radiacion de Cu desde un angulo inicial igual a 2,5° 26 hasta un
angulo de 70° 26 con un tamafio de paso de 0,010° 26 y un tiempo por paso de 1,25 seg,

estas condiciones estas registradas en el software con el nombre de DESCO30.

Figura 8. Fotografia de Muestra.
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Figura 9. Proceso general de molienda.

Para las muestras se aplico el proceso general de molienda (vease figura 9) descrito a
continuacion: 9.1.La muestra de mano es envuelta en papel para evitar contaminacion en el
medio y evitar que al golpear salten fragmentos de la misma. La finalidad de este paso es
obtener pedazos de muestras de entre 1.5cm a 0.5cm que facilitaran el proceso de molienda.
9.2.Se procede a colocar los fragmentos en la capsula para la molienda, la misma es
previamente limpiada con papel y alcohol para eliminar residuos que puedan contaminar el
proceso. 9.3. La capsula es colocada en la Shatter Box la cual con movimientos oscilatorios
hace que la muestra dentro de la olla sea pulverizada a un tamafio de aproximadamente
menor al del 1imo.9.4. Se colecta e identifica el producto de la molienda. . Preparacion de
porta muestras. 9.5. El polvo fino ser& colocado sobre porta muestras de aluminio disefiados
especificamente para el equipo, los cuales poseen una cavidad de 1,5 x 2 x 0,2 cm. 9.6. El
polvo es compactado hasta conseguir una superficie uniforme, al ras de la lamina de

aluminio
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2.3 FASE DE OFICINA

2.3.1. GENERACION DE TABLAS, GRAFICOS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

Se generaron tablas resumen de clasificacion de rocas, y de procedencia de cuarenta (40)

muestras estudiadas.

La informacion generada en los programas es graficada en los diagramas ternarios de
(DICKINSON & SUCZEK, 1979), (DICKINSON, y otros, 1983) y (DICKINSON W. ,
1985), se crearon tablas y gréficos que sintetizan y caracterizan las muestras analizadas
referentes a la composicién y procedencia de las muestras y se genera un diagrama con la

compilacion de los resultados.

Se interpreté el significado tectdnico de los resultados de ambiente y procedencia de los

sedimentos que sirvieron para la depositacion del Grupo Roraima

2.3.2. ELABORACION DE CONCLUSIONES

Generacion de una secuencia sedimentaria asociada al Grupo Roraima, mas
especificamente de una seccion de la pared sur del Tepuy Padapue, para asi mismo,
determinar, identificar y analizar, las variaciones verticales, en cuanto a: textura,
composicion, procesos diagenéticos y procedencia. Para de esta manera y apoyados en la
bibliografia y los trabajos realizados en la region, poder establecer la evolucién geoldgica

del Tepuy Padapue.
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CAPITULO III
GEOLOGIA REGIONAL

3.1. FISIOGRAFIA DE LA PROVINCIA DE GUAYANA

El Escudo de Guayana se extiende al sur del Rio Orinoco y limita al este con Colombia por
los rios Orinoco, Atabapo y Guainia-Negro; al sur con Brasil en Cocuy-Neblina-cabeceras
de los rios Orinoco-Ventuari y la Gran Sabana con la Sierra Pacaraima y al este con la Zona
en Reclamacién con los rios Venamo y Cuyuni, cubriendo casi el 50% de la superficie de
Venezuela (ver figura 10). Fisiograficamente se diferencian varias provincias (ver figura
10), la provincia norte con la cobertura Cuaternaria de la formacién Mesa que bordea todo
el curso norte del Rio Orinoco hasta la zona deltana con alturas por debajo de los 150
m.s.n.m. La Provincia de Imataca caracterizada por filas alargadas de cuarcitas ferruginosas
tipo Cerro Bolivar y gneises cuarzo-feldespéticos anfiboliticos y granuliticos, migmatitas,
charnockitas y algunos marmoles dolomiticos del Complejo Imataca, que ocupan zonas
montafiosas con alturas superiores a los 400 m.s.n.m. Luego tenemos la provincia geolégica
de Pastora con sabanas planas bajas ocupadas por granitos del Complejo de Supamo Yy filas
largas y estrechas con alturas por debajo de los 500 m.s.n.m. tipo cinturones verdes del
Supergrupo Pastora y de filas mas anchas y mas bajas de cinturones verdes mas jovenes del
Grupo Botanamo. Las mayores alturas se localizan en pequeiios “plateaux” de diabasas con
nacleo de rocas graniticas como en el Dique Anular de Nuria con alturas superiores a los
500 m.s.n.m. (MENDOZA, 2012)

La provincia geoldgica de Roraima al sur de las cabeceras del Rio Cuyuni alcanza grandes

areas planas altas, denomina Gran Sabana, formada por areniscas feldespaticas del
Mesoproterozoico con alturas de 1.500 a 950 m.s.n.m. desde Luedpa hasta Santa Elena del
Uairén, culminado por tepuys o mesas altas de ortocuarcitas sedimentarias del Grupo
Roraima con innumerables tepuys como el Roraima, Auyantepuy, Chimanta y hacia
Amazonas los tepuy de El Pafiuelo, Cuao, Autana, Paru, Duida y Marahuaca entre otros,
con alturas que van en Roraima por el orden de hasta los 2.000 m.s.n.m y en el Marahuaca
hasta los 3.400 m.s.n.m. En la parte oeste del estado Bolivar y el estado Amazonas

predominan las rocas rioliticas y granitos que forman filas alargadas como la de Caicara-
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Santa Inés y grandes batolitos como los de San Rosalia, El Parguaza, Paru, etc. En general,
durante el Mesozoico, luego de iniciada la disrupcion de la Pangea, se produjo un
levantamiento general del Escudo de Guayana, en especial de su parte norte, erosionandose
gran parte de la seccion y dejando al descubierto las rocas méas antiguas del escudo como
las granulitas, anfibolitas, migmatitas, charnockitas y rocas graniticas del Complejo de
Imataca de edad Mesoarqueozoico. (MENDOZA, 2012). El levantamiento méas acentuado
e inclinacion debid producirse en el Eoceno Medio-Superior durante el cual no se registro
casi sedimentacion marina al norte del Escudo de Guayana. Este Gltimo levantamiento
ocasion6 una mas acelerada erosion del escudo y subsecuente depositacion en cuencas
localizadas al Norte del Rio Orinoco (OLMORE & GARCIA-GERDES, 1990) y la
formacion de grabens por reactivacion de antiguas fallas al noroeste del Rio Caura y en
Guyana, con depositos modestos de arenas con gas, de edad Mioceno, en esta ultima region
del Sur de Guyana. El Escudo de Guayana ha sufrido prolongados y repetitivos periodos de
erosion pudiendose distinguir en las hoyas de los rios Caroni y Cuyuni varios niveles
erosionales cada uno de los cuales parece tener un origen complejo y diferente de otros
niveles: asi algunos niveles parecen representar un periodo de peniplanacién; otros niveles
son consecuencia de la estructura y composicion de las rocas igneas respectivas (extensos
domos graniticos, anorogénicos, ricos en feldespatos). Al menos seis niveles de superficies
de erosion se registran en la Guayana Venezolana, que dé mas a menos elevados son los
siguientes: 1)Nivel Auyanteupy, de 2.000 a 2.900 m.s.n.m. (Posiblemente el nivel méas alto
sea el techo del Duida — Marahuaca con 3.300 —3.4.00 m.s.n.m.); 2)Nivel Kamarata-
Pacaraima de 1.200 a 900 m.s.n.m.; 3)Nivel Imataca-Nuria-Cerro Bolivar-Los Pijiguaos, de
600 a 800 m.s.n.m.; 4)Nivel Caroni-Aro-El Pao de 450 a 200 m.s.n.m.; 5)Nivel Mesa-
Guiria-Llanos de 80 a 150 m.s.n.m.; 6)Nivel Delta del Orinoco de 0 a 50 m.s.n.m. La edad
de formacion de los dos primeros niveles mas altos parece ser desconocida, aunque
SCHUBERT, BRICENO, & FRITZ (1986) estima que sean Mesozoicos. La edad de los
otros cuatro niveles se comenzaron a modelar desde hacen unos 40-50 M.a. y contindan
actualmente. EIl Nivel Imataca-Nuria-Cerro Bolivar-Los Pijiguaos es el mas importante
desde el punto de vista econdmico ya que en él se concentraron, por procesos de
meteorizacion de cuarcitas ferruginosas y rocas graniticas, que indujo el enriquecimiento
supergénicos de las respectivas menas minerales, los depoésitos de hierro y bauxita,

respectivamente, de la Guayana Venezolana.
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3.2. EVOLUCION GEOTECTONICA

El Escudo de Guayana se localiza al sur del Rio Orinoco y ocupa aproximadamente el 50%
de la superficie de Venezuela, con rocas tan antiguas como 3.41 Ga (granulitas y
charnockitas del Complejo de Imataca) y tan jovenes como O.711 Ga (kimberlitas
eclogiticas de Guaniamo), que registran en buena parte una evolucion geotectonica (véase
tabla 1) similar a la de otros escudos precambricos en el mundo, con al menos ruptura de
supercontinentes en 2.4-2.3 Ga (Guayanensis), 1.6-1.5 Ga (Atlantica-Caura), 0.8-07 Ga
(Rodinia) y 0.2 Ga (Pangea). En particular, el Escudo de Guayana, que se compone de las
provincias geoldgicas de Imataca, Pastora, Cuchivero y Roraima, forma parte del Cratdn
Amazonico del Precambrico de Sur América, que se extiende por el Norte de Brasil, las
Guayanas, remanentes precambricos de Colombia y de Bolivia y estaba unido a Africa
Occidental hasta la ruptura de la Pangea, hacen unos 200 Ma. (MENDOZA, 2012)

Durante el Meso y Neoarqueozoico (Orogenesis Guriense 3.70 — 3.41 Ga y Aroensis 0 pre-
Transamazonica, 2.78-2.60 Ga), se originaron, bajo un régimen de muy alto gradiente
geotérmico, con zonas de subduccion menos pendientes que las actuales (sin eclogitas ni
esquistos azules), primitivos cinturones de rocas verdes que culminaron con formaciones
bandeadas de hierro tipo Dos Carajas (Cerro Bolivar y relacionados) y tipo Algoma (El Pao
y similares), con domos intrusivos gabroides-dioriticos a tonaliticos, trondjemiticos y
granodioriticos, que sufrieron politectonometamorfismo (granulitas félsicas y maficas de
dos piroxenos con altas temperaturas, del orden 750 °C-850 °C y moderadas presiones< 8
Kbs). Estos terrenos de cinturones de rocas verdes y tonaliticos, trondjemiticos y
granodioriticos primitivos, formaban islas y microcontinentes dentro de esos gigantescos
océanos; pero por deriva y choque se suturaron unos sobre otros, con grandes corrimientos,
formando fajas tectonicas con litologias, metamorfismo y edades diferentes y se
adicionaron unas a otras, hasta constituir el espeso craton Imataca-Kanuku, hacia 2.7-2.5
Ga, formando parte del primer gran supercontinente, que denominamos Guayanensis.
(MENDOZA, 2012).

En el Paleoproterozoico (Orogénesis Transamazonica, 2.3-1.80 Ga) el craton Imataca
Kanuku se fracturd y separd, formandose entre los bloques en deriva, Imataca a un lado y

Kanuku y cratones equivalentes de Brasil, al opuesto, el océano Pastora-Barama-
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Mazzaruni, donde se produjeron, bajo un régimen de tectonica de placas similar al actual,
mas evolucionados cinturén de rocas verdes , formados en arcos de islas y cuencas detras
del arco, con rocas predominantes basaltico- komatiticas hacia la base (formaciones
Cicapra y equivalentes) seguidas por rocas transicionales entre komatiticas y toleiticas
(formacion Florinda), basandesitas toleiticas y sedimentos peliticos profundos (formaciones
El Callao, La Cuaima, EI Torno, Rio Claro) y rocas volcanicas y volcanoclasticas félsicas
hacia el tope (formacion Yuruari, 2.130 M.a) que fueron plegometamorfizadas (facies
Epidoto-Anfibolita y Facies Esquistos Verdes) con y por domos tonaliticos, trondjemiticos,
granodioriticos (TTG) y migmatitas (Complejo de Supamo) e intrusiones sin y
postectonicas dioriticas y gabroides. Dentro de ese régimen de tectonica de placas, se
produjeron nuevas cuencas y subcuencas, nuevos y mas evolucionados Cinturones de
Rocas Verdes, desde paralelas hasta normales a las cuencas anteriores, que recibieron
espesas secuencias turbiditicas volcanogénicas, de composiciones intermedias a félsicas,
calco-alcalinas, con escasas rocas volcanicas maficas y ausencia total de rocas komatiticas
(formacion Caballape) cerrandose los mares con sedimentos molasoides, colores rojos,
peliticos, samiticos y hasta conglomerados polimicticos (formaciones Los Caribes, Urico y
Maracapra, Ston, Murawa, etc.), suturdndose y acreacionandose asi las rocas de Pastora,
mas joven, debajo de Imataca, mas antigua (Megafalla de Guri), coincidiendo o formado
parte del gran Supercontinente Atlantica. El cinturén de rocas verdes tipo Pastora de trend
N-NW colindo con el cinturdn de rocas verdes de Botanamo, de tendencia NE como lo
muestra la zona de sutura o graben del Rio Marwani. (MENDOZA, 2012).

Hidrotermalismos y politectonismos de edad post-Supamo (2.15 Ga, 2.06 Ga, 1.25 Ga, 0.95
Ga) originaron vetas de cuarzo aurifero hipo y mesotermales en zonas de cizallamiento tipo
Motherlode (de tendencias NE, como EI Callao, Chile, Choc6; NS, tales como Coacia, Day;
NW, como Camorra, San Rafael), tipo pérfidos de oro y cobre (NE, como Las Cristinas-
Brisas del Cuyuni), tipo “saddle ref.” (NE, Tomi; NS, Fosforito), tipo Sigma-Lamaque o de
zona de cizallas, en el contacto de rocas volcanicas (competentes) con rocas sedimentarias
peliticas, incompetentes (como por ejemplo las vetas de Lo Increible, Bochinche,
Introduccién, Canaima). (MENDOZA, 2012)
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Las rocas de la formacion Caballape se desarrollaron en una zona de arco de islas que
colidieron contra las rocas del anterior arco de islas de Pastora ya incorporado por choque a
Imataca. Entre ambas colisiones y el final del cierre oceénico, posiblemente hacia 2.2 Ga,
se formo una nueva zona de subduccion con un borde continental activo, de un continente
relativamente delgado, en el que se origind un efimero arco magmatico con intrusiones
alcalinas dioriticas a cuarzo-monzoniticas con rocas volcanicas y piroclasticas equivalentes,
intermedias andesiticas y areniscas inmaduras arcosicas que rellenaron surcos al momento
de la retirada de los mares. (MENDOZA, 2012)

Los porfidos de Cu-Au de Las Cristinas, Omai, etc en formacién hacia 2.15-2.05 Ga fueron
interrumpidos por intrusiones mas félsicas que afiadieron calor e hidrotermalismo, con
nuevo aporte de Cu, Au, algo de Mo y turmalina y con ello una mas amplia, diseminada y
enriquecida mineralizacion de oro-cobre (1.3 g/t de Au y menos de 0.2% de Cu, con trazas
de Mo y otros metales). Al parecer no resulta adecuada la correlacion de la secuencia de
Las Cristinas con rocas de la Formacion Caballape del Grupo Botanamo y la secuencia
volcano-sedimentaria intrusionada por las cuarzo monzonitas y dioritas y porfidos
graniticos debid ser en tiempo algo posterior y de ambiente tecténico totalmente diferente a
la formacion Caballape de la zona de El Callao-Tumeremo o a la formacion Venamo
cercano a Anaoco y el Rio Venamo. (MENDOZA, 2012)

A los arcos de islas de Botanamo, acreacionados junto con Pastora a Imataca, sigui6 algo
mas tarde (unos 20-30 Ma) la fusion parcial mas profunda, de material del manto que
calento, fracturé y se mezcld con material de la corteza, predominantemente granitico tipo
TTG, para con muy poco fraccionamiento producir, en un borde continental activo tipo
Andes, magmas rioliticos que se emplazaron y cristalizaron como las rocas volcanicas y
piroclasticas de Caicara, cristalizando a niveles meso-catazonales sus comagmaticos
granitos calco-alcalinos de la Asociacion Cuchivero (granitos de Santa Rosalia y San
Pedro) y sus equivalentes del arco magmatico Cuchivero durante el Evento Orocaima (1.98
Ga-1.88 Ga), al final de la Orogenesis Transamazonica que se habia iniciado hacia 2.3 Ga'y
que concluyd hacia 1.80 Ga presedimentacion de la facies molasa, post-tectonica, del
Grupo Roraima. (MENDOZA, 2012)
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La corteza de la cual se derivaron en gran parte estas rocas graniticas de la Asociacion
Cuchivero debid ser del tipo Complejo de Supamo. Las rocas de Cuchivero presentan bajos
contenidos en Ni (<5 ppm) y altos contenidos de Sr87/Sr86 inicial (0.7067) que indican
gran participacion de material costral en su origen, ademas de su caracter peraluminoso y la
presencia, aunque no constante, de muscovita. De esta forma hacia 1.8 Ga se habia
consolidado (final de la orogénesis Transamazonica) un gran bloque continental
(Imataca+Pastora-Botanamo+Cuchivero) y sus equivalentes hacia el Sur en Brasil y hacia
el Este en Africa Occidental, formando parte de la amalgamacion del Supercontinente
Atlantica-Caura. Este enfoque difiere de la gran mayoria de interpretaciones previas que
finalizan la orogénesis Transamazoénica con los arcos de islas de Pastora y Botanamo (y sus
equivalentes) con la supuesta consolidacion del Supercontinente Atlantica, hacia 2.1-1.95
Ga, cuando en realidad la orogénesis sigui6é ya que simultanea e inmediatamente después
del arco de islas de Botanamo se formé el arco magmatico de Cuchivero y ambos se
acrearon junto con Pastora, en la zona de Sutura Caura, al continente Imataca.
(MENDOZA, 2012)

Sin embargo, los granitos de Cuchivero han sido interpretados también por algunos autores
como granitos post-colision o post-cierre del océano Pastora finalizando asi la orogénesis
Transamazoénica, pre-Cuchivero. Lo cierto es que las Gnicas rocas que son realmente post
tectdnicas, post-orogénicas (= post-Transamazonicas) son las de Roraima, cercanas en su
base a 1.8 Ga, es decir después del evento Orocaima, o Cuchivero, etc y por lo tanto las
rocas graniticas de Cuchivero son tectonicas tardias, como lo demuestra su débil pero
constante foliacion de tendencia N-NW desde Caicara hasta la provincia Tapajos en Brasil,
por mas de 3.000 Km. de distancia, asi como su siempre presente asociacion mineral
metamérfica de muy bajo grado (albita-epidoto-zoicita). (MENDOZA, 2012).

La zona de contacto o sutura de Imataca+Pastora con Cuhivero se localiza hacia el actual
Rio Caura y marca una gran discordancia en tiempo (3.41 Ga y 2.2 Ga de Imataca y Pastora
versus 1.80 Ga de Cuchivero), en composicion y metamorfismo (granulitas, anfibolitas y
esquistos verdes de Imataca y Pastora versus rocas sin metamorfismo o con muy bajo grado
metamorfico de la Asociacion Cuchivero) y tendencias estructurales (tendencias NE de

Imataca, NW de Pastora y NE de Botanamo versus NW de Cuchivero) que se denomina

27



COLINA 2016 GEOLOGIA REGIONAL

Frente Tectonico o Sutura Caura. Esta sutura formo parte del “collage” que dio origen al
Supercontinente Atlantica-Caura, al final de la Orogéneis Transamazonica particularizada
al Evento Uatuma, hacia 1.78-1.80 Ga. (MENDOZA, 2012)

Hacia el Mesoproterozoico, Imataca+Pastora+Cuchivero (parte del Supercontinente
Atlantica-Caura), se fractur6 profundamente hasta el manto superior. Basaltos toleiticos
altos en alumina ascendieron por el rift continental hacia la corteza y se mezclaron con
material basal granulitico-charnockitico similar al de Imataca y por extensa diferenciacion,
mediante cristalizacion fraccionada, produjeron a niveles epizonales granitos rapakivis,
biotiticohornabléndicos-hipersténicos de El Parguaza (1.54-1.38 Ga por Rb/Sr y U/Pb)
comagmaticos con rocas volcanicas (riodacitas y dacitas del Guayapo, granodioritas del
Sopapo, granito hornabléndico de Guaniamito, cuarzo-sienitas de Puente Palo, Granito del
Marieta, etc.), granitos “‘especializados” plagioclasicos y pegmatitas ricas en estafio,

columbita-tantalita, topacio, tierras raras y torio-uranio. (MENDOZA, 2012)

Estos granitos rapakivis se extendieron hacia el sur hasta Surucucu- BoaVista y hacia el
Norte hasta Santa Marta en Colombia y hasta el Avila en la Region Capital, a través de un
rift continental de direccion N-NW a S-SE, alimentado por una gran pluma de calor que
duro alrededor de 200 Ma, o el equivalente a un ciclo de Wilson. (MENDOZA, 2012)

Sobre Pastora+Cuchivero+Parguaza se depositaron, en diferentes cuencas y tiempos (2.0
Ga-1.35 Ga) sedimentos molasoides, tectonicos tardios, en una atmdsfera ain predominante
en CO, (Supergrupo Pre-Roraima) a post-tectonicos, en una atmoésfera ya dominante en
oxigeno, de cuencas marginales o en cierre, a fluvio-continentales a marino someras, en
areas pericratonicas y cratdnicas, tectonicas tardias a atectonicas, que fueron intrusionadas

por diabasas y rocas gabroides-tonaliticas (Asociacién Avanavero). (MENDOZA, 2012)

Al final del Nickeriense (1.2-1.0 Ga), orogénesis equivalente a la de Grenville de
Norteamérica, el bloque Imataca+Pastora+Cuchivero+Parguaza y Roraima colidio con el
bloque Garzon-Jari Falsino de Colombia y Brasil, produciéndose la sutura Rio Negro-
Atabapo-Orinoco, formando parte del supercontinente Rodinia, con reactivacion de

antiguas fallas (Parguaza, Suapure, Cabruta, Caura, Caroni), desarrollo de metamorfismo
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de bajo grado, retrégrado, con formacion de seudotaquilitas en la Falla de Guri. Estas
reactivaciones acentuaron la profundidad y ancho de las fracturas (Cabruta versus Guri por
ejemplo) y fueron més tarde, ampliadas y extendidas a profundidad, facilitando asi el
emplazamiento de material del manto en una corteza muy espesa con gradiente geotérmico
alto, en un ambiente continental atectonico, de lamprofiros (Guaniamo, 0.85 Ga),
carbonatitas (Cerro Impacto) y rocas kimberliticas (-eclogiticas) diamantiferas de Quebrada
Grande (0.711 Ga por Rb/Sr en flogopitas), asociadas a la ruptura del Supercontinente
Rodinia, pre- inicios de la Orogénesis Brasiliana Pan-Africano. (MENDOZA, 2012)

Hacia los 540 Ma se fueron aglutinando los fragmentos de Rodinia, formando un nuevo
supercontinente denominado Gondwana, el cual colidié con otro supercontinente, al norte,
conocido como Laurentia hacia 275 Ma cerrandose el Océano lapetus y dando paso a la
formacion del Supercontinente Pangea. Hace unos 200 M.a. se inicio el fracturamiento de
la Pangea, la separacion de Africa de Sur América, dando origen al Atlantico, con la Gltima
reactivacion de la Falla de Guri, actuando como falla transcurrente en zona continental y
como falla de transformacion en &reas oceénicas. A través de la Falla de Guri y de las fallas
paralelas y subparalelas a ella (Fallas Guasipati, Laguna,etc.) e n el Escudo de Guayana se

emplazaron rocas toleiticas maficas y ultramaficas. (MENDOZA, 2012)
El Escudo de Guayana permanecié estable desde entonces con levantamientos isostaticos,

dejando algunos grabens con depoésitos de sedimentos de arenas con gas, de edad Terciario,

como los de Guyana.
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Tabla 1. Secuencia resumida de eventos litotectonicos del Escudo de Guayana. Modificado de MENDOZA (2012)

Eventos Edad Eventos Locales (Escudo de Guayana)
Planacion Cenozoico: Levantamiento / Erosion / Planacion
Carbonatitas y kimberlitas intrusivas en Escudo Sudamericanoy SW Africa, Dig D.

150-30 Ma? .
Laguna magmas tholeifticos.
NuevoOcéano | 210-200 Ma: Apertura Océano Atlantico
“Collage” Kimberlitas | 500~ 265 Ma: Supercontinente Gondwana-Laurentia (-Pangea)
850- 545 Ma: Orogenesis Brasiliana - Pan Africana
850- 750 Ma: Rifting Supercontinente Rodinia: Lamprofiros-Kimberlitas Guaniamo
“Colge” 1200- 100 M Colision Qel Norte SlurA.merica Cpn Norte América-Europa Colisién.Continent:?I |
Final Orogénesis Nickeriana/Grenvilliana Supercontinente Rodinia
1200- 1100 Seudotakilitas Falla Guri
1200- 1100Ma: | Colision Rio Negro-Juruena; Jari-Falsino (Brasil)-Mitu-Garzon, (Colombia)-Nw De Guayana
Granitos rapakivis | 1550- 1350 Ma: Parguazensis: Rifting Continental. Emplazamiento Granitos Rapakivis
Rift Continental | 1800- 1600 Ma: Asociacion Avanavero = Diabasas/ Gabros Toleiticos
1750- 1450 Ma: Facies Molasa Post -Tectonica Roraima
1800- 1750 Ma: Sutura Caura. “Collage Tectdnico”
1860 - 1800 Ma Facies Molasoides Pre- Roraima (Los Caribes, Etc)
1860- 1730 Ma: Final Orogenesis Transamazonica 1.9-1.7Evento Uatuma
1860- 1730 Ma: Rocas Granticas Sin Diferenciar De Amazonas
1860- 1790 Ma: Final Magmatismo Arco Magmatico Cuchivero/ Final Evento Orocaima
1930- 1790 Ma: Rocas Graniticas Volcano- Plutdnicas Calco-Alcalinas De Cuchivero
1980- 1930 Ma: Comienzo Magmatismo Arco Cuchivero / Comienzo Evento Orocaima Supercontmentes: _
Atlantica/Nena/ Columbia
<2000 Ma: Rocas Graniticas Intrusivas Ricas En K20
2050- 2230 Ma: Basamento Reactivado o Intrusivas Graniticas Sodicas del Complejo de Supamo
2100- 2000 Ma: Cinturones de Rocas Verdes (Crv) Mds Jovenes, Ca., Tipo Botanamo
2200- 2000 Ma: Arco Magmatico, Borde Continental Activo, Las Cristinas.

Cinturones de Rocas Verdes (Cvr) Mas Viejos, Tk, Tipo Pastora.

2300- 2200 Ma: . .
Inicio 0. Transamazonica

2400- 2225Ma: | Rocas Graniticas Sodicas del Complejo de Supamo Intrusivasen C. Imataca en Disrupcion

“Collage” 2600- 2500 Ma: Choque y Aglutinacion de Micro-Continentes: Super.contmente ,
Guayanensis 0 Kenorlandia
l 2700- 2600 Ma; Migmatizacid litizacion de | _ .

Granulitas 00- 2600 Ma |gm,at|z§C|onyGranu |t|za,C|f)nde matac.a (2 Mignatitals Ceba

2960- 2850 Ma: Orogénesis Pre-Transamazonica o Aroensis
Antiguas 3350- 3000 Ma: Formacidn de Primitivos CRV y Complejos Tonaliticos Pre-Imataca

3700- 3400 Ma: Protolito Complejo de Imataca, Orogénesis Guriense Supercontinente Ur

1500- 4000V Bombardeo de Meteoritos So.blre La Tierra: 40% 60/0 Fusion dgl Manto/N(cleo. Formaciony

Evolucion de Rocas Komatiticas y Relacionadas
4550 20 Ma; Primitivo Planeta Tierra

30



COLINA 2016 GEOLOGIA REGIONAL

3.3. PROVINCIAS GEOLOGICAS DEL ESCUDO DE GUAYANA

El Escudo de Guayana forma parte del Precambrico del Craton Amazoénico y del Oeste de
Africa y se contina en las Guayanas y parte NW de Colombia con unidades

litoestratigraficas, metamorfismos y depdsitos minerales similares.

El Escudo de Guayana en Venezuela se compone de las siguientes cuatro provincias

geologicas: Imataca, Pastora, Cuchivero-Amazonas y Roraima.

3.3.1. PROVINCIA GEOLOGICA DE IMATACA

La Provincia de Imataca se extiende en direccion SW-NE desde las proximidades del Rio
Caura hasta el Delta del Orinoco y en direccion NW-SE aflora desde el curso del Rio
Orinoco hasta la Falla de Guri por unos 550 Kms y 80 Kms, respectivamente. No parecen
existir razones para que Imataca no se extienda al Norte del Orinoco, ni al Oeste del Rio
Caura, y por su puesto en tiempos predisrupcion de la Pangea a Africa Occidental. Algunas
compafiias petroleras que perforaron la Faja Petrolifera del Orinoco al comienzo de los
afios 1980 encontraron rocas de alto grado metamorfico al Norte del Rio Orinoco.

Sin embargo, rocas similares a las del Complejo de Imataca no han sido observadas al
Oeste del Rio Caura y esto se interpreta como que tal rio marca el limite de borde
continental préoximo a una zona de subduccion; o representan una corteza sialica
parcialmente asimilada y parcialmente cubierta por las intrusiones de la Asociacion
Cuchivero y del Granito Rapakivi de El Parguaza. Sin embargo, para muchos gedlogos
brasileros (CORDANI Y OTROS, 2000; TASSINARI Y OTROS, 2000), basados en
cientos de determinaciones de edades radiométricas, las provincias Imataca y Pastora las
incluyen en una sola provincia geocronoldgica denominada Maroni Itacailnas, la cual
limita al Norte con el Rio Orinoco, al Oeste con rocas sedimentarias del Grupo Roraima y
volcanico-plutonicas del Grupo Uatuma (equivalente al Grupo Cuchivero), y las rocas de la
Provincia Ventuari-Tapajos, la limitan en el estado de Roraima; al Sur esta limitada por el
Escudo Guaporé.
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La provincia Maroni-Itacailnas representa un variado nimero de asociaciones litologicas
fuertemente tectonizadas durante la orogénesis Transamazoénica de 2.2.-1.95 Ga, en la cual
se incluyen cinturones de rocas verdes de esa edad, migmatitas y granulitas. Las granulitas
de edad Argueozoico como Imataca y Tumucumaque de Amapa, o aparentemente
Paleoproterozoicas como Apid, Kanuku, Falawatra, etc., son considerados como al6ctonos

dentro de esa provincia.

Para MENDOZA (2012) Apiu, Kanuka, Falawatra, etc., registran edades del
Paleoproterozoico, pero que en este caso solo se relacionan con la edad de gran
reactivacion e incluso para algunos (SIDDER Y MENDOZA, 1995) de granulitizacion,
pero no con la edad del protolito y por tanto son remanentes o ventanas del basamento
Arqueozoico, tipico del modelo de GLIKSON (1976): casi todos los cinturones de rocas
verdes descansan sobre un basamento de anfibolitas y granulitas més antiguas. En el caso
de Imataca, al menos, es un blogue de 44000 Km? de area 0 440000 Km?® de volumen, que
tiene sobre él remanentes de cinturones de rocas verdes (como La Esperanza y Real
Corona) y gneises tipo Complejo de Supamo, de 2.24 Ga (SIDDER Y OTROS, 1991), o
sea el mismo modelo de Glikson: Cinturones de Rocas Verdes - Trondjemitas, Tonalitas y
Granodioritas sobre un basamento granulitico mas antiguo. Uno de los estudios mas
completos petrolégicamente sobre Imataca, pero localizado en la zona de Guri-Cerro
Bolivar, lo realizo6 DOUGAN (1965) el cual mostr6é que las isogradas del ortopiroxeno no
solo estan en la parte norte de la Falla de Guri sino también inmediatamente al sur de la

misma

Litol6gicamente la Provincia de Imataca estd formada por gneises graniticos y granulitas
félsicas (60%-75%), anfibolitas y granulitas méaficas, y hasta ultraméficas (15%-20%), y
cantidades menores complementarias de formaciones bandeadas de hierro (BIF), dolomitas,
charnockitas, anortositas, granitos intrusivos mas jovenes y remanentes erosionales de
menos metamorfizados y mas jovenes cinturon de rocas verdes - trondjemitas, tonalitas y

granodioritas gnéisicos (El Torno-Real Corona).

El metamorfismo registrado en estas rocas decrece desde la Mina de Hierro de El Pao, con

granulitas de dos piroxenos en charnockitas, anortositas y granulitas maficas y hasta
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ultraméaficas (que sugieren temperaturas de 750 °C-850 °C y moderadas a elevadas
presiones de 8 a 8.5 Kbs, equivalentes a menos de 30 Km de presion de roca) , hacia la
zona de Guri, con anfibolitas, granulitas y migmatitas, rocas graniticas, con granate-
cordierita-sillimanita (que implican temperaturas de 650°-700°C y presiones de 4 a 7 Kbs,
0 sea menores de 20 Kms de espesor de rocas). Estas rocas de alto grado metamorfico se
interpretan (MENDOZA V. , 1973) como evolucionados primitivos cinturones de rocas
verdes y complejos graniticos potésicos y sodicos, varias veces tectonizados y
metamorfizados hasta alcanzar las facies anfibolita y granulita y sufrir luego parcialmente

metamorfismo retrogrado.

3.3.2. PROVINCIA GEOLOGICA DE PASTORA

La Provincia Pastora se extiende desde la Falla de Guri al Norte hasta las proximidades del
Parque Nacional Canaima al Sur (Km 95 carretera EI Dorado-Santa Elena), por el Este

hasta los limites con la Zona en Reclamacién del Esequivo y al Oeste hasta el Rio Caura.

La Provincia Pastora o provincia del oro, est4 formada por Cinturones de Rocas Verdes,
delgados, méas antiguos, tectonizados, tipo Carichapo formados en/o cerca de un arco de
islas en una zona de convergencia y Cinturones de Rocas Verdes , mas anchos, jovenes y
menos tectonizados y metamorfizados, tipo Botanamo, formados en la cuenca delante del
arco de islas y complejos graniticos sddicos, como el Complejo de Supamo, siendo toda la
secuencia intrusionada por granitos potasicos o “sensu estricto”, dioritas y rocas gabroides
con escasos Yy no bien definidos complejos maficos-ultraméficos, ofioliticos o no, tipo
Yuruan-Uroy, e intrusiones de diques anulares como Nuria y sills de diabasas y rocas
asociadas noritico gabroides con algo de cuarzo. Los Cinturones de Rocas Verdes mas
antiguos muestran tendencias estructurales proximas a NS (N 10° E a N 20° O), mientras
que los Cinturones de Rocas Verdes mas jovenes casi siempre muestran tendencias en
angulo recto con las anteriores, proximas a E-O (N 70°-80° E). El choque de estas dos
tendencias y de ambos tipos de Cinturones de Rocas Verdes puede observarse claramente
en imagenes de radar que cubren la zona del rio Marwani, quedando més detallado en los
estudios de CVG Tecmin CA-USGS (SALAZAR & FRANCO, 1994)
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Para MENENDEZ (1968;1972), en la region de Guasipati-ElI Callao aflora una buena
seccion del Supergrupo Pastora Cinturon de rocas verdes antiguo, compuesto del Grupo
Carichapo y la Formacion Yuruari. ElI Grupo Carichapo esta constituido por las
formaciones Cicapra, predominantemente komatitica, Florinda, baséltico tholeitica a
komatitica y El Callao, tipicamente basaltico-andesitica (“basandesitas”) toleiticas Rocas
metasedimentarias y metavolcanicas de El Torno-Real Corona, al Oeste del Rio Aro fueron
correlacionadas por KALLIOKOSKI (1965) con el Grupo Carichapo. La presencia de
basaltos komatiticos pudiera sugerir, alternativamente, que el Cinturones de Rocas Verdes
de Pastora se formo sobre una pluma de calor del manto superior en una placa oceanica,
formando parte de un arco de islas oceanicas, mas primitivas, con menos sedimentos

asociados, con abundancia de basaltos toleiticos oliviniferos 0 magnesianos.

Rocas del Supergrupo Pastora méas el Grupo Botanamo son correlacionadas con aquellos
Cinturones de Rocas Verdes del Supergrupo Barama-Mazzaruni de Guyana, el Grupo
Marowijne y el Grupo Coeroni de Suriname, la Serie Paramaca (Grupos Orapu y Bonidoro)
de la Guayana Francesa, el Grupo Vila Nova de Brasil (SIDDER & MENDOZA, 1995) y
el cinturon de rocas verdes de Parima -Cauarame del Alto Orinoco-Surucucl de Brasil
(TASSINARI y otros, 2000). Estos cinturones de rocas verdes y rocas graniticas
asociadas forman la gran provincia Maroni-Itacaiuna, un cinturon movil que forma gran
parte de rocas supracostrales del Cratdbn Amazonico (CORDANI & BRITO NEVES,
1982; GOODWIN, 1991). Los cinturones de rocas verdes mas antiguos de Pastora son
posiblemente correlacionables con Cinturones de Rocas Verdes del Birrimian de Africa

Occidental.

Basaltos komatiticos, komatitico-toleiticos y toleiticos espilitizados con estructuras de
almohadillas predominan en la parte basal o inferior de los Cinturones de Rocas Verdes de
Guayana, seguidos en la parte intermedia por mayor predominio de rocas andesiticas y
daciticas (pérfidos andesiticos, dacitas, riodacitas y volcanoclasticas y piroclasticas
equivalentes) sobre basélticas intercaladas con sedimentos mayormente peliticos
volcanogénicos y la parte superior estd dominada por rocas turbiditicas (grauvacas,

limolitas y lodolitas volconogénicas), pelitas, tobas, cherts y volcanoclasticas, cerrando con
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areniscas cuarciticas, filitas y conglomerados polimicticos, transicionales entre piriticos de

color verdoso a no piriticos de colores rojizos.

La secuencia total supera los 11000 m. de espesor. Rocas ultramaficas ocupan 1-2% de los
antiguos cinturones de rocas verdes de Guayana, basaltos y rocas gabroides hasta un 75%,
basandesitas y flujos de lavas andesiticas alrededor de un 15-17% y rocas volcanicas
felsicas y piroclasticas un 8% (RENNER & GIBBS, 1987).

Rocas méficas-ultramaficas aparecen como intrusivas en la secuencia de los Cinturones de
Rocas Verdes y generalmente son complejos estratificados, que incluyen cumulos de
piroxenos y peridotitas asociadas a rocas gabroides con menores a ausentes anortositas,
dioritas y cuarzo-dioritas. Estos complejos suelen estar tectonizados, metamorfizados y son
pre-Transamazonicos, pero otros no muestran casi tectonismo ni metamorfismo y son post-
Transamazoénicos de la Suite Avanavero. (MENDOZA, 2012)
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3.3.3. PROVINCIA GEOLOGICA DE CUCHIVERO-AMAZONAS

Durante el Paleoproterozoico Tardio a Mesoproterozoico rocas intrusivas a volcanicas
félsicas calcoalcalinas, pertenecientes a un arco magmatico, y rocas sedimentarias,
intrusionaron y se depositaron, respectivamente, sobre un basamento del cinturén de rocas
verdes asociado a granitos sodicos, en las partes sur, centro y occidente del Escudo y
probablemente del Complejo de Imataca, en la parte norte-noreste del Escudo de Guayana
en Venezuela, al final y después de la Orogénesis Transamazoénica.

Esta provincia Cuchivero incluye, principalmente, rocas volcanicas rioliticas y asociadas,
comagmaticas con granitos calcoalcalinos de la Asociacién Cuhivero; metareniscas,
metaconglomerados, metalimolitas, metatobas,etc., del Supergrupo Roraima; sills, diques,
apofisis, stocks de rocas diabasicas gabronoriticas cuarciferas de la Asociacion Avanavero,
el Granito Rapakivi de El Parguaza y complejos alcalinos como el de La Churuata y
rocas asociadas, asi como intrusiones de Carbonatita de Cerro Impacto, lamprofiros y
kimberlitas eclogiticas de Guaniamo. La Provincia Cuchivero parece extenderse hacia el
Sur-Sureste en el Estado Amazonas, formando gran parte de las rocas del no diferenciado
Proterozoico segun SIDDER & MENDOZA (1995) y continuar en Brasil como parte de la

Provincia Ventuari-Tapajos.

Las provincias Imataca y Pastora, aflorantes al este del Rio Caura, estdn en contacto
discordante y de falla, denominado Frente Tectonico Caura, con la provincia Cuchivero,
aflorante al oeste del Rio Caura, que en parte, es la zona de encuentro o choques de tres
provincias geoldgicas, con rocas, metamorfismos, tendencias estructurales, recursos

minerales y edades completamente diferentes y de ambientes geotectdnicos contrastantes.

MENDOZA, BENAIM, & SOSA (1974), en el area del Rio Suapure definierdn la seccion
méas completa de la provincia Cuchivero con el nombre de Supergrupo Cedefio formado
por el Grupo Cuchivero (formacion Caicara, Granito de Santa Rosalia, Granito de San
Pedro y Granito de Guaniamito), metabasitas y el Grupo Suapure (Granito de Pijiguao y
Granito Rapakivi de El Parguaza). Discordantemente sobre el Supergrupo Cedefio yacen

rocas sedimentarias del Grupo Roraima.
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3.3.4. PROVINCIA GEOLOGICA RORAIMA

Segin SOUZA, y otros (2008), las cuencas sedimentarias proterozoicas en el Craton

Amazdnico, se dividen en dos grupos:

1. De “rift” o aulacogeno con magmatismo félsico-volcanico-piroclastico y sedimentos
continentales, asociados de 1.9 Ga a 1.8 Ga de los “grupos” o Asociaciones Cuchivero,
Surumu/Iricoumé, Uatum& e Iriri, emplazados y depositados sobre un basamento
arqueozoico y

2. Sedimentacién molasica, post-Transamazoénica, continental fluvial a deltaico-marina
somera de los grupos sedimentarios Roraima, Gorotire, Beneficente, Acari y
Cubencranquém, Iwokrama/Dalbana, etc., depositados en dos cuencas diferentes,
asimétricas y localmente grabens como el de Cachimbo entre 1.8 Gaa 1.4 Ga.

Asi, discordantemente sobre las volcanicas de Teles Pires y sus equivalentes (\Volcanicas
felsicas de Caicara, entre otras) se depositaron:

* El Grupo Beneficiente y sus equivalentes (Grupo Roraima, entre otros) de 1.8 Ga -1.4 Ga
y discordantemente encima de él.

« Siguid la secuencia en una segunda cuenca la de Caiabis/Aripuand, con la sedimentacion
del Supergrupo Dardarnelos y sus equivalentes (Grupo Neblina, entre otros) formados por
los grupos Calabis, Mirim, Hanchaca, Aguapié y Sunsas, entre Brasil y Bolivia, de 1.3 Ga -

1.0 Ga, y discordante sobre este Gltimo, culmind la sedimentacion de unidades post-Sunsas.

El Grupo Beneficente, de unos 1.000 m de espesor aproximadamente, aflorante en los
valles de los rios Aipuana y Dardanelos rellenando el Graben de Cachimbo (LEITE &
SOUZA, 2003) discordante sobre las volcanicas y piroclasticas félsicas de Teles Pires de
1.77 Ga - 1.78 Ga por U-Pb, se compone de dos unidades: una inferior, samitica,
denominada Unidad Terrigena, y otra superior, pelitica, conocida como Unidad Clasto-

Quimica.

La Unidad Terrigena (unos 450 m de espesor) presenta una parte inferior formada por

conglomerados polimicticos con bloques de rocas volcanicas de Teles Pires, areniscas con
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estratificacion cruzada y areniscas conglomeraticas, y una unidad superior de areniscas

laminadas, con estructuras festoneadas intercaladas con limolitas.

La Unidad Clasto-Quimica de unos 550 m, aproximadamente de espesor, esta compuesta de
una parte inferior integrada por limolitas laminadas intercaladas con lentes calcareo-
dolomiticos y rocas argiliticas, y de una parte superior dominada por areniscas calcareo-
dolomiticas interestratificadas con lutitas negras. En la base de este miembro se localizan
estromatolitos silicificados. (MENDOZA, 2012)

La secuencia Dardanelos es compleja y variable dependiendo del sitio donde se localiza.
Asi, en la cuenca Caibis/ Aripuand, Brasil, el Grupo Caiabis, de unos 400 m de espesor
aproximadamente, descansa discordantemente sobre las rocas volcanicas y piroclasticas de
Teles Pires y, de abajo arriba, se compone de las formaciones Arinds y Dardanelos.

La formacion Arinés representa la parte basal del Grupo Caiabis y se compone de
conglomerados y areniscas conglomeréticas y areniscas con estratificacion cruzada.
(MENDOZA, 2012)

La formacion Dardanelos, de unos 300 m de espesor, aproximadamente, esta integrada por
areniscas con estratificacion cruzada y algunas lutitas. En la cuenca Aguapie, al SE de Mato
Grosso, Brasil, la Asociacion Dardanelos esté integrada por el Grupo Aguapie, distribuido
de abajo arriba por las Formaciones Fortuna, Valle del Promissdao y Morro Cristalina.
(MENDOZA, 2012)

La formacion Fortuna, de unos 120 m de espesor, yace discordante sobre un basamento
complejo representado por rocas sedimentarias areno-argilaceas y por la Asociacion
intrusiva de Rio Branco. La FF se compone de conglomerados basales de bloques de
ortocuarcitas con matriz silicea y la parte media y superior de areniscas tabulares, con

estratificacion cruzada y conglomerados intraformacionales. (MENDOZA, 2012)
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Sigue, encima en la columna, concordante y transicionalmente, la formacién Valle del
Promissao de unos 100 m de espesor, con subarcosas liticas de estratificacion cruzada y
limolitas laminadas. (MENDOZA, 2012)

En el tope aparece, concordante, sobre la formacion Valle del Promisséo, la formacion
Morro Cristalina, de unos 70 m de espesor, compuesto de areniscas cuarciticas con

estratificacion cruzada y replegamientos recumbentes internos. (MENDOZA, 2012)

3.3.3.1. SUPER GRUPO RORAIMA

Para MENDOZA (2012), la provincia geologica de Roraima se extiende en Venezuela
desde los limites del Parque Nacional Canaima, hacia el km 95, de la tronconal No. 10,
cerca de la Piedra de la Virgen, hasta Santa Elena del Uairén y el Tepuy Roraima, en
direccion NS, y desde el Rio Venamo hasta las proximidades del Rio Paragua, en direccion
EW.

El Supergrupo Roraima se extiende desde Tafelberg (Suriname) hasta Duida y Marhuaca,
por lo menos, en Amazonas, cubriendo actualmente unos 250000 km?, aunque en sus
principios pudo haber sido del orden de 1200000 km® Para MENDOZA (2012), la
secuencia sedimentaria de Neblina representa seccion de areniscas ortocuarciticas con
algin horizonte de lutitas, yacentes sobre un basamento complejo anfibolitico,
metasedimentario y metavolcanico, tipo cinturones de rocas verdes, algo similar a la
secuencia del tepuy Paru, es decir, equivalente de la formacién Mataui, que en el Rio Cuao,
resultd ser mas joven que el Granito rapakivi de El Parguaza, es decir <1.500 Ma a <1.400
Ma. Esta provincia estd compuesta por rocas del Grupo Roraima con intrusiones de
diabasas y rocas gabronoriticas cuarciferas a dioriticas cuarciferas (Asociacién Avanavero).
(MENDOZA, 2012)

El Grupo o Supergrupo Roraima toma su nombre del Tepuy Roraima, que representa el
limite geografico de tres paises: Brasil, Guyana y Venezuela. Sin embargo, el tepuy
Roraima, al igual que la gran mayoria, sino todos, los tepuys en la Guayana venezolana

solo se compone de la formacién Mataui, que representa, en realidad, el tope de una
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supuesta secuencia que comienza en su base con la formacion Uairén, y cuya edad es de
aproximadamente 1.77 Ga, siendo su parte media, la formacion Uaimapué con las tobas
vitreas de una edad proxima a 1.65 Ga. (MENDOZA, 2012)

En general, Roraima carece de marcado tectonismo (sinclinales suaves muy abiertos y de
muy bajo buzamiento con alguin Fallamiento, incluso fallas de arrastre como en el Tepuy
de Paru, frente a Kakuri, Rio Alto Ventuari en el estado Amazonas, relacionados a la
Orogenia Nickeriana y de levantamientos epirogénicos. BRICENO, TAPIA, &
ESTANGA (1989), concluyen que los tepuys son el producto de inversion topogréafica de
remanentes de sinclinales de ejes con inclinacion en ambas direcciones, y las areas bajas
alrededor de los tepuys corresponden a anticlinales erosionados. Las rocas de Roraima no
muestran metamorfismo regional. S6lo se registra metamorfismo de contacto (andalucita)
de rocas de Roraima con granitos intrusivos, post-1.450 Ma, y de rocas maficas de la
Asociacion Avanavero; aunque URBANI, TALUKDAR, SZCZERBAN, & COLVEE
(1977) postularon un metamorfismo de carga (pirofilita) en algunas localidades del Rio
Alto Caura, posiblemente donde el Grupo Roraima alcanzé otros 3000 m adicionales de

sedimentos actualmente erosionados.

El Tepuy o Monte Roraima se compone, esencialmente, de la formacion Mataui, de unos
440 m de espesor, compuesta en la base (REIS, 2006) de unos 120 m de areniscas de grano
fino a medio, con estratificacion cruzada de ambientes deltaico marinos poco profundos,
seguidos de unos 80 m de areniscas cuarciticas, bien seleccionadas con estratos acanalados
cruzados, interpretados como depdsitos tipo dunas edlicas, posiblemente depositadas en
ambientes a una zona intermedia entre costera y continental. En forma ascendente siguen
areniscas cuarcititas de grano fino a muy fino con estratificacion cruzada, con
intercalaciones delgadas, <8 cm de argilitas color crema, de facil erosién, dando lugar a
reentrantes entre los estratos cuarzosos. En el tope se observa una seccion de unos 240 m de
espesor de areniscas de grano medio a grueso, areniscas conglomeréticas y conglomerados
lenticulares menores, de ambiente fluvial de rios entrelazados y anastomosados. En otras
zonas la formacion Mataui ha sido interpretada como formada en ambientes fluviales de
alta energia (REID, 1974) y litoral de accion de olas marinas (GHOSH, 1985).
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MENDOZA (2012), encontro en el tope de la equivalente formacién Mataui en el Tepuy
Parl del estado Amazonas, areniscas cuarcitico calcareas y areniscas muy ferruginosas
(hematiticas), encima de una secuencia de areniscas cuarciticas bien escogidas y capas de
lutitas negras de hasta 10 m de espesor, con ausencia de conglomerados y de areniscas con
estratificacion cruzada. Este tope del Tepuy Par( fue interpretado por el autor como
formado en ambientes marinos poco profundos, préximos a linea de costa, alternado de

accion de olas y ambientes tranquilos, poco oxigenados.

Para MENDOZA (2012) en Amazonas so6lo se deposito la parte superior de Roraima mas
joven de 1.560 Ma — 1.450 Ma, es decir hacia 1.400 Ma, tal como se observo en el Tepuy
del Rio Cuao, donde areniscas sin ningin metamorfismo o recristalizacion descansan,

discordantemente, sobre el Granito rapakivi de El Parguaza.

Para SANTOS, y otros (2004) el Super Grupo Roraima se depositd en una cuenca
intracontinental derivada del Transamazoénico en el noreste, mientras que sedimentos post-
Roraima, tipo Neblina, Mataui, formacion Surcucus, Aracd, etc., se depositaron en una
cuenca post-Tapajdés-Parima, aunque ambas cuencas pudieron yuxtaponerse, parcial y

temporalmente.

Para MENDOZA (2012) el Supergrupo Roraima esta formado por:

* Formacion Neblina

* Grupo Roraima

* Formacion Capas de Abarén, formacion Cinaruco, formacion Unturan
* Parte Superior de las formaciones Ichun, Los Caribes y Urico

* Parte Superior de los conglomerados de Pacheco y de Moriche.
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3.3.3.2. GRUPO RORAIMA
La informacion a continuacion es tomada del léxico estratigrafico, para asi continuar con la

secuencias de Provincia, Supergrupo y Grupo Roraima.

Descripcidn litologica: En su area tipo en el cerro Roraima, estos sedimentos han sido

agrupados por REID (1974) bajo el nombre de Grupo Roraima. Los sedimentos casi
horizontales y en posiciones normales son principalmente cuazoarenitas con menores
proporciones de areniscas feldespaticas, lutitas y tobas volcanicas silicificadas. En el area
tipo cuatro formaciones han sido descritas (de base a tope): 1) Formacion Uairén (850 m de
espesor): conglomerados y areniscas con estratificacion cruzada, algunas lutitas y una capa
superior delgada (2-4 m) de laterita hematitica. La base de la secuencia en el area tipo fue
intrusionada por diques (concordantes y discordantes de diabasas). 2) Formacién Cuquenan
(50-100 m): lutitas de color variable, probablemente discordante sobre la Formacion
Uairén. 3) Formacion Uaimapue (250 m): secuencia de conglomerado basal gradando hacia
arriba a arcosa roja, con intercalaciones de jaspe y ftanitas volcéanicas (rojas y verdes) con
estratificacion cruzada. 4) Formacion Mataui (600 m): cuarzo arenitas de grano fino, con
abundantes estructuras sedimentarias, tales estratificaciones cruzadas, laminacion paralela y
rizaduras. Sobre los tepuis se ha desarrollado una morfologia de solucion, en parte seudo-
carsica (SZCZERBAN & URBANI, 1974); (GRUPO CIENTIFICO CHIMANTA ,

1987); dejando prominentes acumulaciones de bloques, torrecillas, simas y cuevas.

Espesor: En la localidad tipo, el Grupo Roraima tiene 1800 m de espesor (REID, 1974)
mientras, segun GIBSS & BARRON (1983), el espesor alli es alrededor de 2500 m. VAN
DE PUTTE (1974), cita un espesor de 5000 m del Grupo Roraima en el estado Bolivar.
BRICENO (1983), corrobora esta cifra, basado en su estudio en la cuenca media del rio
Caroni, estado Bolivar. En areas adyacentes dentro y fuera de Venezuela, el espesor de
estos sedimentos es variable (KEATS, 1974) en Guyana, subdivide el Grupo Roraima en
diez unidades distintas, cuyo espesor total se estima por el orden de 2250 m. Ademas,
KEATS (1974) observa que existe un espesor adicional de 1500 m de secuencia superior,
la cual estd mejor desarrollada en Venezuela. Esto implica que de la secuencia total de 3750
m del Grupo Roraima (KEATS, 1974), solo 2380 m estan expuestos en el estado Bolivar

de Venezuela. Hacia el sur, en la frontera Venezuela-Brasil, GANSSER (1974), estima un

42



COLINA 2016 GEOLOGIA REGIONAL

espesor de 1600 a 3000 m en Brasil. Mucho maés al oeste del area tipo, GHOSH (1977), ha
citado un espesor de 1200-1400 m en las areas de cerro Sipapo y Par(, en el estado

Amazonas.

Extensién geogréfica: La montafa principal del Grupo Roraima esta ubicada en la region
Gran Sabana, Venezuela oriental, extendiéndose hacia Guyana centro occidental y la parte
norte de Brasil, y cubre un area de 73000 km2 (KEATS, 1974). Sin embargo, sedimentos
del Grupo Roraima se extienden por 1500 km (GHOSH, 1977), desde el cerro Sipapo al
oeste en el Territorio Federal Amazonas, hasta Tafelberg, en Suriname al este. KEATS
(1974) y GANSSER (1974) estimaron que la sedimentacion original del Grupo Roraima se
extendio sobre un &rea minima de 250000 km2 y 2000000 km?, respectivamente. En el
T.F.A. el Grupo Roraima ocurre en forma de tepuis aislados, entre los cuales los mas
conocidos cerros son: Sipapo (incluyendo Autana y Cuao), Pard, Morrocoy, Duida,

Yapacana y los cerros Neblina, Avispa y Aracamuni en el extremo sur del pais.

Expresion topografica: La unidad forma altiplanicies con dimensiones decakilométricas a

kilométricas, localmente denominadas tepui, que alcanzan una altitud hasta de 2500 m.
(Cerro Roraima). Sobre los tepuis se ha desarrollado una morfologia de solucién, en parte
seudocarstica (SZCZERBAN & URBANI,1974; GRUPO CIENTIFICO CHIMANTA
,1987; ZAWIDZKI, URBANI, & KOISAR ,1976) dejando prominentes acumulaciones

de bloques, torrecillas, simas y cuevas.

Contactos: EI Grupo Roraima suprayace discordantemente sobre diversos basamentos: el
metamorfico del Grupo Pastora, y los metasedimentos y metavolcanicas del Grupo
Cuchivero, y formacion Los Caribes en el estado Bolivar. En el Territorio Federal
Amazonas, suprayacen al basamento, representado por el Granito de Parguaza,
Granodioritas de Sipapo, Granitos Foliados de Santa Rosalia, Agnimbritas de la formacion
Caicara, gneises graniticos (Supamo), como se observa cerca de San Juan de Manapiare, y
metasedimentarias mas antiguas (formaciones Esmeralda y Cinaruco y sus equivalentes).
La unidad ha sido intrusionada por diversos cuerpos tabulares de diabasa, en forma de sills
y diques (BELLIZZIA, 1957).
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En el escudo de Guayana no se conocen formaciones mas jovenes, descansando
directamente sobre el Grupo Roraima. ElI metamorfismo de carga de bajo grado que afecto
a las rocas del Grupo Roraima, sugiere que un espesor relativarnente grande ha sido
removido (GHOSH, 1977; URBANI, 1977 y GRUPO CIENTIFICO CHIMANTA,
1986). Los unicos depdsitos sedimentarios geol6gicamente jovenes, son de aluviones

depositados en los valles que separan los macizos montafiosos.

Edad: La edad del Grupo Roraima ha sido determinada en forma relativa, por métodos
radiométricos en rocas igneas intrusivas (diabasas) y tobas asociadas en el grupo (GHOSH,
1977, 1978). Tales edades, dentro del Grupo Roraima en Venezuela oriental, Brasil,
Guyana y Suriname, oscilan entre 1700- 1800 m.a. (SNELLING & MCCONELL, 1969).
Se ha establecido que el Grupo Roraima se hace mas joven de este a oeste (GANSSER,
1974; GHOSH, 1977, 1978, 1985). En realidad, dataciones sobre el basamento de Granito
de Parguaza y su facies cogenéticas (entre 1350 a 1550 m.a.), por GAUDETTE, y otros
(1977) y BARRIOS, CORDANI, & KASAWACHITA (1985), corroboran esta
interpretacion. GANSSER (1974), propone incluir los sedimentos més jovenes del
Cretacico y Paleoceno de los tepuis situados en los llanos colombianos dentro del Grupo

Roraima.

MENDOZA, BENAIM, & SOSA (1974) Sugiri6 una correlacién provisional con la
formacion Cinaruco, pese a las diferencias en metamorfismo que podrian ser consecuencia
de condiciones tectonicas diferentes. GHOSH (1985), sostiene que las rocas de Cinaruco y
de Roraima representan ambientes de sedimentacién similares, pero que, en base a
consideraciones petrologicas y de metamorfismo, Cinaruco debe ser significativamente mas

viejo que Roraima.
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3.3.3.3. FORMACION MATAUI

Referencia original: REID (1974).

Se ubica en Monte Roraima, aproximadamente a unos 87 km al noreste de Santa Elena de

Uairén, municipio Gran Sabana, estado Bolivar

Descripcidn litologica: Desde su base esta constituida esencialmente por ortocuarcitas de

grano fino, de colores blanco, crema y rosado. Los granos de arena van de subredondeados
a subangulares. Las areniscas se presentan como estratos con espesores de 1 m y pueden ser
trazados lateralmente por unos 500 a 600 metros. La estratificacion cruzada es comun 250
metros por encima de la base, mientras que en la parte inferior de la unidad esta ausente. El
tope de la unidad presenta poca silicificacion, lo cual contribuye a que las areniscas sean
muy friables. En general, las arenas de la parte baja de la formacion Mataui estan bien
escogidas, mientras que en el tope son mediana a pobremente escogidas.

Expresion topografica: La formacion Mataui forma las prominentes altiplanicies que se

extienden a lo largo de la Gran Sabana, al sur del estado Bolivar, en la zona limitrofe entre

Venezuela, Guyana y Brasil, que son conocidas con el nombre local de "Tepui".

Contactos: La unidad es la mas joven del Grupo Roraima y suprayace concordantemente a

la formacion Uaimapué.

Paleocambiente: La formacion Mataui es de origen fluvial. La energia fluvial alcanzé un
régimen de alto flujo en la génesis de la parte alta de la secuencia. El tamafio del grano
estuvo controlado por la fuente de sedimentos ya que los guijarros observados en las
areniscas indicaban que la energia no fue el factor en la depositacion del tamafio de los

granos finos a medios.
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3.4. EVOLUCION GEOLOGICA DEL GRUPO RORAIMA

3.4.1. AMBIENTES DE DEPOSITACION Y EDAD DE RORAIMA

Las rocas de Roraima fueron depositadas en ambientes mayormente fluviales, deltaicos, a
localmente marino costeros, lacustres, en canales de rios de baja sinuosidad y llanuras
aluviales, distributarios deltdicos encima de lagos interdeltaicos, lagunas costaneras a

bahias interdeltaicas, playas sin barras y llanuras intramareas (SIDDER 1995).

La estratificacion cruzada, rizaduras y orientacién de guijarros de los conglomerados,
indican que los sedimentos de Roraima de la Gran Sabana fueron transportados desde
fuentes localizadas al noroeste, este y sureste (MENDOZA 2012).

Las cuencas de sedimentacion fueron varias, limitadas por fallas con basamentos

emergentes, entre ellas (GHOSH, 1985), simultaneas y también separadas en el tiempo.

Las rocas sedimentarias, facies molasa, de Roraima ocurrieron después de la Orogénesis

Transamazonica, en una corteza relativamente estable. (MENDOZA 2012).

En efecto, el espesor del escudo no alcanzé su maximo de estabilizacion y cese de la
deformacion y magmatismo, sino que mas bien siguioé un proceso pasivo de fallamiento y
deslizamiento de la corteza continental (intrusiones del Grupo Cuchivero y relacionadas),
con una subsecuente subsidencia general, y sedimentacion que se extendié por varios

cientos de millones de afos hasta alcanzar su casi estabilizacion.

Las areniscas de Roraima registran este largo periodo de subsidencia y, progresivamente,
fue migrando del este hacia el oeste con sedimentacion sélo en el oeste del Caroni-
Amazonas de la parte superior de Roraima, la formacién Mataui y sus equivalentes, incluso

sedimentada después del también anorogénico Granito rapakivi de El Parguaza.

MENDOZA (2012) estima que debieron existir grandes periodos erosivos, es decir, de
discordancias como ya se ha tratado de inferir antes, con una atmosfera muy rica en

oxigeno y un ambiente anorogénico y de levantamiento continental, en particular entre la
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cuenca nororiental, donde la sedimentacion parecid ser mas continua y completa (zona
Gran Sabana, etc.) y el Amazonas, donde estan ausentes las partes basales y medias del

Saper Grupo Roraima.

Las partes basales y medias del Super Grupo Roraima estan ausentes en la cuenca
occidental o Amazonas, simplemente porque tales areas, entre 1.800 Ma a 1.600 Ma, eran
zonas en levantamiento y erosion, sin cuencas en sedimentacién, cosa que no tuvo lugar

“peneplanado el granito rapakivi de El Parguaza”.

Solo, entonces (<1550-1450 Ma), los sedimentos equivalentes, 0 mas jovenes, de la
formacion Mataui fueron sedimentados en esa parte Suroccidental, estando totalmente
ausentes las partes basales y media del SGR, como también se infiere por la ausencia total
de tobas intercaladas con sedimentos continentales, caracteristicos de la parte media del
Supergrupo Roraima en la Gran Sabana. (MENDOZA, 2012)

Los enjambres de diques méficos se interpretan en Roraima como resultado del ascenso de
una gran pluma de calor que, finalmente, separ6 parte del supercontinente Atlantica-
Caura/Columbia, emplazandose estos magmas basalticos del manto superior a la corteza,
hibridizandola y dando origen, por diferenciacion, a los granitos rapakivis de El Parguaza.
(MENDOZA, 2012)

La edad de estas plumas y disrupcién continental es muy proxima a la edad del
magmatismo bimodal, de tobas acidas y metalavas y diabasas tholeiiticas, de alrededor de
los 1650 - 1620 Ma.

Estas rocas maficas no metamorfizadas denominadas primeramente como Asociacion
Intrusiva en Roraima (BELLIZZIA, 1957), y ahora como Asociacién Avanavero, se
extienden intrusivas en las partes basal a media de Roraima, desde el Rio Paragua a la Gran
Sabana, Guyana, Suriname, posiblemente Guayana Francesa y en el Escudo Reguibat de
Africa Occidental, con una edad de 1600 Ma — 1700 Ma en Africa Occidental.
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Asi como tales diabasas no intrusionaron al granito rapakivi de Parguaza, sino que fueron
sus predecesores Yy, posiblemente, en parte fuentes, tampoco alcanzaron a intrusionar a la
formacion Mataui ni a las rocas equivalentes de Mataui en Amazonas porque, tanto el GRP
como la sedimentacion de la formacién Mataui, fueron posteriores a tales intrusiones
registradas, por lo tanto, solo en la parte Oriental del Escudo y estando ausentes en la
Roraima de Amazonas o parte Occidental del Escudo. (MENDOZA, 2012)

Esto implica que mientras se abria el “rift” Parguaza-Surucucu, entre 1600 Ma a 1500 Ma,
que permitia el emplazamiento a los granitos rapakivis de Parguaza, en el Este del Escudo
de Guayana continuaba depositandose Roraima en su facies superior con la formacion
Mataui en la parte Oriental del Escudo, o Gran Sabana. Esto quiere decir que la formacion
Mataui del Este del Escudo de Guayana es algo méas antigua, quizas 1500 Ma a 1600 Ma
que la FM de la parte Oeste del escudo, que debe ser <1550 Ma a <1450 Ma.

Es decir, que la parte superior de Roraima en la parte este es, por lo menos, 50 Ma mas
antigua que su equivalente parcial sobre el rapakivi de Parguaza, también denominada
formacion Mataui, y que el tope de ambas secciones pudo estar cercano a los 1450 Ma-
1400 Ma. Quimicamente estas diabasas intrusivas en Roraima y rocas asociadas son
tholeiitas continentales, pero son mas pobres en Fe total, TiO,, zirconio, vanadio, volatiles
(H20, CO,, FH, CIH) que diabasas tholeiiticas de edad Mesozoica. (MENDOZA, 2012)

Esto quiza se debe a que las diabasas intrusivas en Roraima, y también en Cuchivero, estan
menos diferenciadas y/o se derivaron de la parte mas superior del manto yacente debajo de
areas continentales; mientras que las diabasas de edad Mesozoica estdn méas fraccionadas,
presentan méas altos contenidos de Fe, TiO,, etc., y se derivaron de la parte superior del
manto en zonas oceanicas. (MENDOZA, 2012)

Se infiere y estima que estos magmas maficos estan relacionados con puntos de calor “hot
spot” del fondo oceanico del Atlantico, con edades cercanas a los 170 Ma y se emplazaron
hasta en areas continentales de Imataca, los cinturones de rocas verdes de Pastora, Granitos
de Cuchivero, etc., con “trends” ENE y pudieron estar asociados con la falla reactivada

entonces de transformacion de Guri, y a otras fallas, paralelas y subparalelas a ella.
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3.5. ASPECTOS ESTRUCTURALES

3.5.1. FALLA DE GURI
La Falla de Guri, que es el rasgo megatectonico mas relevante del Escudo de Guayana,

separa las provincias de Imataca, al norte de Guri, de Pastora, al sur. Esta es una falla muy

antigua, cuya evolucion se postula como sigue.

2400 Ma - 2300 Ma. “Rift” continental de Guri.

Comienzan a separarse Imataca y Kanuki/Amapéa/Carajés y entre ellos se va formando y
desarrollando un océano donde se originaron los CRV de Pastora y Barama- Mazzaruni.

2150 Ma-1960 Ma. Climax de la Orogénesis Transamazonica.

Cierre del océano Pastora. Choque de placas de Pastora versus Imataca. Guri actla
entonces como una zona de sutura. Se produce la granulitizacién final de las rocas de
Imataca y metamorfismo Facies Esquistos Verdes a Anfibolita en los cinturones de rocas

verdes de pastora.

+1900 Ma-1800 Ma Final Orogénesis-Transamazonica.

Choque de tres placas continentales (Imataca, Pastora, Cuchivero). La zona del triple
choque de placas origina el Frente Tectonico Caura y fracturas paralelas (Cuhivero,
Parguaza, Cabruta) que desplazan a la Falla de Guri, siendo la parte Sur, en el limite
Bolivar-Amazonas, de rocas tipo Cuchivero, metamorfizada al nivel de la Facies de

equistos verdes.

* 1200 + 200 Ma. Orogénesis Nickeriana o Grenville.

Chogue del megabloque Imataca-Pastora-Cuchivero-Parguaza-Roraima con el megabloque
Rio Negro Jurena (Brasil), Mitu-Garzén (Colombia). Se produce la intensa removilizacién,

cizalla y cataclasis (seudotaquilitas) de la Falla de Guri, metamorfismo retrogrado bajo
FEV, algunas intrusiones de aplitas, pegmatitas y formacion de Rodinia.
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* 800 Ma -300 Ma. Cruce de fallas Cabruta-Guri se emplazan Carbonatitas

En el cruce de fallas Cabruta y Guri o Puente Palo, al Sur de Guaniamo, se emplazaron
carbonatitas y cerca de esa interseccion intrusionaron kimberlitas eclogiticas en rocas de la
Asociacion Cuchivero, en 711 Ma, relacionadas a plumas de calor, causantes de la

disrupcion de Rodinia.

* 210 Ma -180 Ma. Apertura Océano Atlantico

Guri se comporta como una falla transformante en la parte oceanica y como falla inversa
(Imataca sobre Pastora) en la parte continental. La Falla de Guri se contindia con la Falla
Sassandra-Trou del Escudo Leo en Africa Occidental. A su vez Sassandra-Trou se contindia
con la Falla Zednes en el Escudo Reguibat de Africa Occidental. A lo largo de esta falla se

emplazaron diabasas, rocas gabroides y ultramaficas del manto.

* 150 Ma. Levantamiento, erosion, quietud tectonica: Guri falla inactiva.
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3.6. GEOMORFOLOGIA DE LA GRAN SABANA

Geologicamente, la parte oriental del Escudo de Guayana en Venezuela se puede dividir en
dos provincias. La provincia nortefia, principalmente compuesta por rocas igneas y
metamorficas, con edades comprendidas entre los 3.5 y 2.7 Ga (Imataca y Pastora o
Complejo Esequibo). La provincia sur conformada por Roraima esta compuesta por
cuarcitas y conglomerados del Roraima con intrusiones de diques de diabasa con edades
comprendidas entre 1.6 y 1.5 Ga (MENDOZA, 1977; GONZALEZ DE JUANA, y otros,
1980).

Las principales estructuras del Grupo Roraima son grandes anticlinorios y sinclinorios que
dan lugar a cuestas y grandes areas de estratos casi horizontales. Las diferencias en
litologias para ambas provincias se reflejan en la morfologia, en la provincia nortefa el
paisaje esta dominado por irregularidades en el terreno producto de la erosion de elementos
igneos metamorficos (colinas démicas descubiertas). En la provincia sur (Roraima), la
estructura dominante en el terreno son los tepuyes, los cuales deben su formacion a la
exposicion de la roca a diversos procesos atmosféricos. Estas dos geomorfologias reflejan
la formacidn de varias superficies de erosion. (SCHUBERT & HUBER, 1989)

3.6.1. SUPERFICIE