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RESUMEN

En el caso de una biblioteca virtual musical, ademéas de buscar en la base de datos del portal a partir
de campos convencionales como autor, titulo, materia, fecha o palabras claves, es muy importante poder
encontrar una partitura impresa o manuscrita a partir de la melodia inicial que la caracteriza. Esto es lo que
se conoce como incipit musical, el cual es un atributo altamente especializado. En este Trabajo Especial
de Grado se desarroll6 una herramienta para la Biblioteca Virtual Musicoldgica Juan Meseron (BVMJIM),
gue es un portal creado conjuntamente entre la Facultad de Humanidades y Educacion, el Centro de
Investigaciones Acustico Musicales (CEDIAM) de la Biblioteca Central y la Escuela de Computacion de
la Universidad Central de Venezuela. Esta herramienta permite la recuperacion de los metadatos asociados
a las partituras indicando el incipit. A tal fin, se desarroll6 una interfaz que cumple los lineamientos de
usabilidad en la cual el usuario de la BVMJM puede construir de manera grafica este incipit. Las alturas y
ritmos son traducidos al codigo Plaine & Easie Code para poder ser almacenadas en el formato de
catalogacion MARC 21. Por otro lado, la funcionalidad desarrollada permite convertir las alturas en
intervalos genéricos, lo cual hace posible el transporte del incipit para hacer una busqueda mas eficiente
en la base de datos.

Palabras Clave: incipit, Transporte, MARC 21, Biblioteca Virtual, Plaine & Easie Code.
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Introduccidén

La Biblioteca Virtual Musicologica Juan Meseron (en adelante BVMJM) es un portal en
construccion cuyo objetivo es reunir en un sitio web materiales digitalizados considerados
fundamentales para el estudio de la mdsica en Venezuela, recursos que corren el riesgo de
desaparecer, que son de muy limitada consulta, o que se encuentran dispersos en diversos fondos
documentales y archivos. El portal debe su nombre al compositor colonial venezolano Juan
Francisco Meserdn (1779-1850), autor del primer libro de musica publicado en Venezuela. Esta
siendo desarrollado por un equipo interdisciplinario del Departamento de Musicologia de la
Escuela de Artes y la Escuela de Comunicacion Social de la Facultad de Humanidades y
Educacion, el Centro de Investigaciones Acustico Musicales (CEDIAM) de la Biblioteca Central,
y el Centro de Ensefianza Asistida por Computador (CENEAC) de la Escuela de Computacion de
la Facultad de Ciencias, todos adscritos a la Universidad Central de Venezuela.

Como en toda Biblioteca Virtual, esta presente la integracion de la informatica y las
comunicaciones, teniendo como plataforma esencial Internet y sus servicios, con sus
caracteristicas de ubicuidad, sincronia, asincronia e hipermedialidad. Esto implica que las
fronteras no estan signadas por la geografia y la disponibilidad temporal es permanente, por lo
que el usuario puede consultar los documentos siempre y cuando disponga de conexion a la red.

A la fecha, la BVMJM esta integrada por los siguientes médulos:
- Libros
- Hemerografia
- Partituras Manuscritas e Impresas
- Iconografia Musical
- Trabajos Académicos, y
- Documentos

Cada libro, publicacién periddica, imagen, trabajo académico o partitura registrado en la
BVMJIM esta asociado a una ficha catalografica, la cual ha sido elaborada por especialistas
utilizando los formatos RISM (Répertoire International des Sources Musicales) y MARC 21
(Machine Readable Cataloging), siguiendo los estandares nacionales e internacionales. Esto
garantiza que la informacion contenida en la base de datos puede ser consultada y compartida con
las bibliotecas mas importantes del mundo. El corazon de la biblioteca es una base de datos



elaborada utilizando el manejador MySQL vy representando el formato MARC 21, donde se
contemplan los campos especificos de este formato para catalogar los distintos recursos.

El presente Trabajo Especial de Grado se orienta hacia el desarrollo de una herramienta que
permita la especificacion de incipits musicales y la recuperacion de los metadatos asociados a las
partituras impresas o0 manuscritas en donde estos incipits estén incluidos. Comprende el anélisis
de requerimientos para la elaboracion de una interfaz que considere lineamientos de usabilidad,
en la cual el usuario de la BVMJM pueda construir de manera grafica el incipit musical,
decodificarlo para convertir las alturas anotadas en intervalos genéricos, catalogarlo mediante el
formato MARC 21, realizar la consulta del mismo en la base de datos y, eventualmente, poder
reproducirlo en un formato que permita su audicion.

Este Trabajo Especial de Grado contiene las siguientes partes: Capitulo 1, donde se
describe el planteamiento del problema, la justificacion, los objetivos y los beneficiarios;
Capitulo 2, donde se desarrollan los antecedentes, el marco conceptual y se hace un analisis
comparativo de las propuestas existentes para construir un incipit musical; Capitulo 3, se describe
la metodologia y las herramientas de desarrollo; en el Capitulo 4, se describe la funcionalidad
“Editor de Incipits Musicales” desarrollada planteando los objetivos, el alcance, los perfiles de
usuarios, los requerimientos, el modelo de datos y las interfaces, asi como el analisis de pruebas y
resultados; y el Capitulo 5, dedicado a las conclusiones y recomendaciones para trabajos futuros.
Cerrando el trabajo especial de grado se encuentran las referencias bibliogréficas y los anexos.



Capitulo 1. Planteamiento del Problema

1.1 Biblioteca Virtual Musicologica “Juan Meseron”

La BVMJM es una Biblioteca Virtual especializada en el area musical, por lo que parte de
los documentos almacenados en la base de datos son partituras. Es por ello que es necesaria una
herramienta que permita la recuperacion de los metadatos de éstas a partir del incipit musical, es
decir, de la melodia inicial que caracteriza a una obra especifica.

Existen herramientas disponibles en la web que permiten hacer esto, aunque de manera
parcial y con algunas limitaciones, por ejemplo, la Global Chant Database, el RISM, entre otros.
Entre las limitaciones observadas destacan, que algunas de las aplicaciones, no permiten hacer
una conversion de las alturas especificas a intervalos genéricos para poder transportar la melodia
a otras tonalidades’, no disponen de una interfaz que cumpla con los lineamientos de usabilidad y
gue admita, de manera gréafica, la escritura de las alturas y ritmos de la melodia, ni tampoco es
posible traducir la escritura musical tradicional a ningin estandar de notacién musical
electronico, por ejemplo, Plaine & Easie Code, DARMS (Digital Alternate Representation of
Musical Scores, representacion alternativa digital de partituras, en espafiol), ABCNotation, entre
otros.

Para un musicologo es importante poder contar con una aplicacién que pueda reunir las
caracteristicas y funciones mencionadas, pues permitira la recuperacion de las obras almacenadas
dentro de una base de datos de una manera mas efectiva y precisa, utilizando recursos como el
transporte, lo que hace posible que se identifique una obra sin importar la tonalidad en la que esta
escrita.

Las carencias antes detalladas justifican el desarrollo de un “Editor de Incipits Musicales”,
incluyendo todas las funciones indicadas.

1.2 Justificacion

En una biblioteca virtual musicolégica es imprescindible poder identificar documentos a
partir de melodias. Asi como existen puntos de acceso o consulta compartidos con otro tipo de

! Para las definiciones de los términos musicales ver el Anexo 1. Glosario de términos



documentos como lo son titulo, autor, fecha, materia, etc., en una biblioteca dedicada a
documentos musicales, el incipit se convierte en un punto de acceso muy importante y
especializado.

La mayoria de las bibliotecas virtuales no toman en consideracion este punto de acceso o de
consulta, precisamente por su caracter especializado, y la mayoria de las que lo toman en cuenta,
lo implementan en un formato de imagen, lo cual imposibilita o limita enormemente las
posibilidades de busqueda dentro de la base de datos.

Las carencias enumeradas en la seccion anterior justifican la creacion de un software con
las siguientes caracteristicas: una interfaz para la escritura del incipit que sea intuitiva; la
traduccion de las alturas y figuras ritmicas en una notacion musical electronica; y la conversion
de la informacion en intervalos ascendentes y descendentes que permitan el transporte de la
melodia para ampliar la busqueda.

1.3 Objetivos

Objetivo General

Desarrollar una herramienta para la BVMJM que permita escribir el incipit musical
mediante una interfaz intuitiva, permitiendo la traduccion de las alturas y figuras ritmicas en una
notacion musical electronica y convirtiendo la informacion en intervalos ascendentes y
descendentes.

Objetivos Especificos

1. Seleccionar las tecnologias y metodologias para el desarrollo de la herramienta, de
manera que sean compatibles con las plataformas de desarrollo ya utilizadas en la
BVMJIM.

2. Disefiar y desarrollar una interfaz musical que cumpla con los lineamientos de
usabilidad, que permita la recuperacién e insercion de las obras en un modulo de
usuario y administrador respectivamente.

3. Transformar el incipit musical introducido mediante la interfaz gréafica a Plaine & Easie
Code para su basqueda y recuperacion en la BVMJIM.

4. Disefar y desarrollar una funcionalidad que permita guardar y recuperar la informacién
de los registros en la BVMJM.

5. Incluir filtros especializados en la recuperacion de los datos musicales, como la
busqueda a distintas alturas (transporte).



6. Desarrollar funcionalidades para la administracion del contenido, con operaciones de
insercion, modificacion, eliminacion y respaldo.

7. Realizar pruebas de uso de la herramienta en los navegadores mas comunmente
utilizados en la actualidad, para verificar su correcto funcionamiento en cuanto a
visualizacion y funcionalidades.

1.4 Beneficiarios

La BVMJM es una biblioteca especializada cuyo contenido es de alto interés para los
musicélogos, ejecutantes, compositores y en general musicos interesados en el conocimiento e
investigacion de la musica en Venezuela.

La funcionalidad “Editor de Incipits Musicales” es de gran utilidad especialmente para
aquellos que necesiten identificar una obra musical por su melodia caracteristica, y facilita la
tarea del catalogador, que es quien debe cargar esta informacion en la ficha MARC 21.



Capitulo 2. Marco Teorico

2.1 Antecedentes

Las bibliotecas virtuales son una plataforma de acceso a la informacion en la web. Permiten
la consulta al usuario de forma virtual (no presencial), lo cual contribuye con la difusion masiva
de la informacién sin limite de horario. Ademas, la recuperacion de la informacion es mas
expedita gracias a los buscadores. Por Gltimo, permiten la revision de documentos que de otra
forma seria imposible a causa de su antigiiedad o su deterioro fisico.

La BVMJIM es una biblioteca virtual especializada en documentos musicales, por lo que las
herramientas que en ella se utilizan tienen caracteristicas especificas. Esta organizada en una
serie de mddulos interconectados entre si, que estan siendo desarrollados por diferentes equipos
de tesistas de la Escuela de Computacion de la Universidad Central de Venezuela (UCV):

- Moddulo Libros, donde se almacenan libros relacionados con la mdsica de
los siglos XVII hasta la primera mitad del siglo XX, depositados en fondos
publicos venezolanos.

- Moddulo Hemerografia, que contiene publicaciones periddicas venezolanas
(revistas y periddicos) de los siglos XIX y XX con informacién de interés
musicolégico.

- Modulo Iconografia Musical, donde se muestran iméagenes (dibujos,
fotografias, grabados, pinturas) relacionadas con aspectos musicales como
instrumentos, ejecutantes, teatros, personajes, compositores, etc.

- Mo0ddulo Partituras Impresas y Manuscritas, que incluye obras musicales
de autores venezolanos de los siglos XVIII hasta principios del siglo XX.
Estos mddulos tienen requerimientos especiales. Uno de ellos es la
posibilidad de recuperar el documento a partir de la melodia inicial que lo
caracteriza, la cual es conocida como incipit musical. EI mismo corresponde
al campo 031 del formato MARC 21.

- Moddulo Trabajos Académicos, que almacena los trabajos especiales de
grado, trabajos de ascenso y tesis de maestria y doctorado del departamento
de mdusica de la Escuela de Artes, asi como articulos académicos de
estudiantes y profesores de la UCV y de otras casas de estudio con carreras
musicales en Venezuela.



- Moddulo Documentos, actualmente en desarrollo, que contendrd una
seleccion de importantes documentos digitalizados vinculados con la musica
en Venezuela: partidas de bautismo, matrimonio y/o defuncion de musicos,
actas del cabildo, recibos de pago, contrataciones, etc. Cada documento
estard identificado con su respectiva ficha del formato MARC 21. Entre las
funcionalidades de este mddulo se incluira la consulta de la ficha
catalogréfica del documento y la lectura a texto completo. Adicionalmente,
los usuarios registrados en la biblioteca podran descargarlos e imprimirlos.

Cada mddulo tiene especificidades particulares dependiendo del tipo de material que
comprende, para lo cual se han desarrollado directorios y motores de busqueda avanzados que
permiten recuperar la informacion de forma sencilla.

Hasta el momento se ha culminado el médulo Libros a cargo de los Licenciados Héctor
Guzmén y Neysi Quintana, los médulos de Iconografia y Partituras por Maria Angélica Gamboa
y el moédulo de Trabajos académicos por Victor Cardozo. Por su parte, la arquitectura general del
portal de la biblioteca, el redisefio de la base de datos para incorporar los campos de la
catalogacion en formato MARC 21, asi como el desarrollo del médulo Hemerografia, estuvo bajo
la responsabilidad del Lic. Rubén Camargo. Para el desarrollo de estos mddulos se combinaron
las tecnologias PHP (lenguaje de programacion), CakePHP (framework de desarrollo), MySQL
(sistema manejador de base de datos) y la metodologia Scrum. Actualmente se encuentra en
desarrollo el médulo de Documentos.

2.2 Marco Conceptual

2.2.1 Incipit Musical

Mendoza (2013) dice que uno de los aspectos mas emblematicos de la documentacion y de
los procesos de catalogacién musical en general, es el incipit musical. En latin, incipit significa
“inicio”, una forma de identificar aquellos escritos sin titulo propio, el cual se toma del
encabezado o primera frase del mismo. En el caso de la musica, es una practica casi tan antigua
como la invencion de los sistemas de notacion mismos, y de igual manera cumple con la funcién
de facilitar la identificacion de una obra a través de sus primeras notas.

El incipit es la melodia que identifica a una composicion musical. Es un pequefio fragmento
lo suficientemente caracteristico como para identificar una obra completa. EI uso del incipit
musical como método de indizacidn, facilita el reconocimiento de una pieza de musica dentro de
un universo dado.

El incipit no debe ser ni muy largo, ni muy corto y, ademas, musicalmente debe ser tan
coherente como sea posible. Debe contener al menos 3 compases 0 10 notas no repetidas.



2.2.2 Plaine & Easie Code System

Hacia 1964 los musicélogos Barry S. Brook y Murray Gould idearon y desarrollaron una
forma alfanumérica de representacion de la musica que utiliza los tipos o caracteres comunes de
las maquinas de escribir (ASCII): el sistema de codificacion Plaine & Easie Code (P&E). Este es
el estdndar usado como metadato de los incipits musicales en la mayoria de los catalogos
teméticos del mundo. La relevancia del sistema P&E radica en la posibilidad de poder hacer
basquedas codificadas utilizando letras, nimeros y simbolos de nuestra escritura cotidiana, los
cuales, a través de una serie de convenciones previamente establecidas, arrojan musica como
resultado de dicha consulta (Mendoza, 2013).

2.2.3 Transposicion o Transporte Musical

El transporte musical es la traslacion de las alturas de una melodia a cualquier otra altura
conservando sus caracteristicas intervalicas. Es decir, si una melodia comienza en una altura
definida de la escala, transportarla significa colocarla comenzando en otra nota cualquiera de la
escala de manera que sea reconocible como igual.

Transportar una composicion consiste en escribirla o ejecutarla con sonidos mas agudos o
mas graves que los originales, pero de forma que no haya variaciéon de su estructura melodico-
ritmica.

La finalidad del transporte es de hacer posible que una composicién pueda ser ejecutada por
una voz o por un instrumento a los cuales habria resultado dificil o imposible segun la escritura
original. (Zamacois, 1976)

2.2.4 Definicion de Catalogo

Segun el diccionario de términos archivisticos de la Biblioteca Nacional de Espafia,
catalogo es un instrumento de referencia en el que, con la finalidad de informar sobre una materia
u objeto especifico, se describen unidades documentales relacionadas por su autor en razon de
una afinidad tematica, cronologica, paleografica o formal, o por otro criterio subjetivo establecido
de antemano.

Asi mismo, Rodriguez Parada (2007) hace uso de la definicion de Garcia Ejarque, donde
expresa que catalogo es una serie ordenada de cada una de las descripciones de las piezas que
constituyen una coleccion. Ademas, agrega que un catalogo de libros y demas materiales
bibliograficos de una biblioteca debe estar elaborado y dispuesto de forma tal que cualquiera
pueda identificar un libro cuyos datos conoce, averiguar qué obras posee de un determinado autor
0 sobre un determinado tema, y ayudar a su seleccion.


http://www.iaml.info/files/plaine_easie_code.pdf

El catalogo es el centro de una biblioteca, es un instrumento vital para la organizacion de la
informacion. Es lo que permite la identificacion, localizacion y recuperacion de un documento a
partir de sus datos. Es el vinculo entre el usuario y los fondos documentales de una biblioteca.

Hoy en dia las nuevas tecnologias permiten utilizar los OPAC (Online Public Access
Catalog, catalogos de acceso publico o en linea, en espafiol) que admiten la consulta y busqueda
de registros de una biblioteca. Esto permite que usuarios de todas partes del mundo puedan tener
acceso a su informacion en el momento y lugar que deseen.

2.2.5 Formato MARC 21

El formato de catalogacion utilizado por la Biblioteca del Congreso de los Estados Unidos
(Library of Congress) se denomina MARC 21. MARC es un acronico de Machine Readable
Cataloguing, lo cual se traduce como catalogacion legible por maquina, entendiéndose como
“maquina” el computador. Este formato fue creado por la Biblioteca del Congreso de los Estados
Unidos hace mas de cuarenta afios con el fin de permitir, por medio del uso de computadoras, el
intercambio de informacion bibliografica o documental. La aplicacion de las normas MARC 21
ayuda a los centros catalogadores a no aislarse y a permitir que los recursos contenidos en cada
centro puedan ser compartidos de la mejor forma posible (Furrie, 2003).

Los registros catalograficos MARC 21 contienen, en el area de descripcién, toda la
informacién bibliografica, vaciada siguiendo las Reglas de Catalogacién Angloamericanas, 22
Ed., revision 2002. Asimismo, el registro debe determinar cuales son los puntos de acceso, los
cuales corresponden a los datos que los usuarios necesitan buscar para localizar el material en una
biblioteca, organizados en un asiento principal y varios asientos secundarios. Todas estas reglas
permiten la normalizacion de la informacién del material dependiendo de las caracteristicas
determinadas de cada entrada. Los registros, a su vez, deben seguir las normas de
encabezamientos de materia, que son las distintas clasificaciones bajo las cuales se puede
describir un libro, o en nuestro caso partituras, segln su contenido y de esta manera ser ubicado
con mayor facilidad.

La informacion ingresada a la ficha catalografica debe seguir una codificacién especifica
para poder ser interpretada por las computadoras. Cada dato ocupa un lugar especifico Ilamado
campo, codificado en una cifra de 3 digitos. Estas cifras codificadas son descifradas por el
sistema computarizado de MARC 21. De esta manera las bibliotecas del mundo pueden
compartir sus recursos e intercambiar informacién.

A finales de 2003 la Biblioteca del Congreso de los Estados Unidos tomé en consideracion
las necesidades especificas de los registros musicales y establecio el campo 031 del formato
MARC 21 para introducir la informacion sobre el incipit musical por recomendacion del RISM.
Esta informacion se introduce utilizando una notacién alfanumérica basada en el Plaine & Easy
Code (ver Anexo 2. Plaine & Easie Code en MARC 21) y en DARMS.



El campo 031 contiene “datos codificados que representan el incipit musical para obras de
mausica que emplean esquemas establecidos de notacién, con simbolos ordinarios ASCII. Se usan
principalmente para identificar musica manuscrita, pero se pueden aplicar a todo material que
contiene musica” (Biblioteca Nacional de Espafia, 2014).

Dentro de este campo 031 se han creado los subcampos que se presentan en la Tabla 1 para
almacenar la informacion del incipit musical.

031 - Informacidn del incipit musical
Indicadores:
Primero # - No|Segundo # - No definido
definido
Subcampos:
$a NUmero de la obra No repetible
$b NUmero del movimiento No repetible
$c NUmero del pasaje No repetible
$d Titulo o encabezamiento Repetible
$e Personaje No repetible
$9 Clave musical No repetible
$m Voz/instrumento No repetible
$n Armadura No repetible
$o Compas No repetible
$p Notacion musical No repetible
$q Nota general Repetible
$r Tonalidad o modo No repetible
$s Nota de validez codificada Repetible
$t Texto del incipit Repetible
$u Identificador Uniforme del Recurso Repetible
$y Texto del enlace Repetible
$z Nota publica Repetible
$2 Cadigo del sistema No repetible
$6 Enlace No repetible
$8 Enlace entre campos y nimero de secuencia Repetible

Tabla 1. Subcampos del campo 031 del formato MARC 21.
Creacidn propia adaptada de (BNE, 2015).



2.2.6 Formato RISM

En el campo musical existe otro formato de catalogacion, el Répertoire International des
Sources Musicales (RISM), creado en 1952, que es un formato propuesto para solventar
necesidades especificas de la catalogacion de documentos musicales. El objetivo del RISM es
documentar las fuentes musicales lo mas exhaustivamente posible. Su sistema de catalogacion
tiene un campo especial que contempla los incipits. La manera de guardar los datos esta basada
en el sistema de codificacion elaborado por Barry Brook y Murray Gould, el Plaine & Easie
Code System.

El RISM actualmente utiliza un software denominado Kallisto para introducir la
informacidn sobre los incipits. Este software estd a disposicion de los musicologos de forma
gratuita, con la condicion de que el material musical que se catalogue se comparta con la base de
datos del RISM.

El Kallisto usa plantillas de catalogacion, organizadas en torno a bloques comunes de
informacion. Una de ellas se utiliza para introducir la informacion codificada de los incipits
musicales. En el Kallisto Compendium se explica de forma detallada como escribir el incipit
musical (RISM, 2008).

2.2.7 Manual para la Catalogacion de Fuentes Musicales

Los musicélogos venezolanos Giovanni Mendoza y Vince de Benedettis, adscritos al
Centro de Investigaciones Acustico Musicales (CEDIAM-UCV) han realizado una depuracion de
los campos del formato MARC 21, llegando a establecer solo aquellos necesarios para la
catalogacion de documentos musicales. De los aproximadamente 999 campos existentes en dicho
formato, este manual selecciona solo 65 campos. Caben destacar los campos 592/1-2 del formato
MARC 21, “que han sido disefiados para la implementacion del incipit en notacion musical, asi
como para la redaccién de sus caracteristicas en lenguaje natural”.

La manera de introducir el incipit musical es la misma que utiliza el formato MARC 21, es
decir el Plaine & Easie Code (Mendoza & Benedettis, 2008).

2.2.8 Aplicacion Web

Una aplicacion web es una herramienta alojada en un servidor web, a la que se puede
acceder a través de Internet o una intranet mediante un navegador.

Esto ofrece muchas ventajas a los servidores. Entre otras:

- Pueden realizarse procesos, sin que necesariamente se tenga que descargar
ni instalar algin programa.



- Basta tener un navegador actualizado para poder utilizarlas.

- Pueden utilizarse desde cualquier sistema operativo que soporte al
navegador.

Una aplicacion web contiene elementos que permiten una comunicacion activa entre el
usuario y la informacién. Esto facilita que el usuario acceda a los datos de modo interactivo,
gracias a que la aplicacion responde a cada una de las acciones de éste.

2.3 Analisis Comparativo de las Propuestas Existentes para

Construir un Incipit Musical

Actualmente, existen diversas propuestas en la web que permiten construir un incipit
musical, las cuales han servido como antecedentes para el desarrollo de esta herramienta.

2.3.1 Solucion de RISM

La busqueda avanzada de la pagina de RISM permite el filtro de los datos mediante
diversos campos. Uno de ellos es a través un teclado digital, permitiendo elegir dos opciones:
hacer una busqueda por distintas alturas o una busqueda exacta de las notas, como se muestra en
la lHustracion 1.

Este teclado contiene la escala basica musical y es generado mediante codigo HTML. Al
presionar las teclas invoca a una funcién con un parametro, la cual muestra la nota escrita
alfanuméricamente en un campo de los filtros de la basqueda. Si se introducen notas erroneas, es
posible borrar todo o la Gltima nota presionada.

Al iniciar la basqueda con este filtro, se despliega una lista con todas las obras catalogadas
gue tengan un incipit semejante a las notas colocadas. Esta partitura se puede apreciar al
desplegar los detalles de la obra en formato de imagen como se muestra en la llustracion 2
(RISM, s/f).
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S M Répertoire International des Sources Musicales

All fields v
and v Title M
and v Composer v
and ¥ Music incipit via on-screen keyboard (with transpc ¥ CCEEE
and v

* Limit search

Document Type Source Type
no restriction ¥ no restriction

* On-screen keyboard

xC
|
B
|
. b Delete last note Clear

llustracién 1. Teclado de RISM con filtro de budsqueda a distintas alturas.

Fuente (RISM, s/f).

Honegger, Arthur ‘@

La Belle de Moudon
»  Work information
» Source description

* Incipits

1.1.1 S coro Les Laveuses, 3/4 3. Choeur des Laveuses. Animé; E
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llustracion 2. Resultado de busqueda de RISM.
Fuente (RISM, s/f).

v

Clear Search
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2.3.2 Solucion de Peachnote

Peachnote es un buscador musical que proporciona un teclado digital a varias bibliotecas
virtuales, como la Biblioteca Musical Ottaviano Petrucci del International Music Score Library
Project, la Library of Congress y la Duke University Library.

Este teclado contiene dos octavas musicales y esta desarrollado como un objeto generado
en Flash. Al hacer clic en las teclas, reproducen un sonido y se genera un c6digo numérico
editable junto con su partitura, actualizandose mientras se introduce la data.

Las notas introducidas en la partitura se dibujan en un canvas HTML vy, al seleccionar una
nota, permite alterar su tiempo, copiarla o borrarla, como se muestra en la llustracién 3.

La busqueda permite la opcion de hacerse por distintas alturas y ritmos, tiene otro filtro que
es por antigiedad y se puede elegir en qué biblioteca virtual realizar la busqueda. Al traer los
registros, se muestra un enlace a la direccién de la biblioteca que lo contiene.

Los detalles de los manuscritos musicales son manejados de manera particular por cada
biblioteca (Peachnote, 2014).

DUKE UNIVERSITY

Duke University Library Music Search by Peachnote [urEeye=S ¥ Tueet

Please enter a melody or a sequence of chords (advanced use) A I
e 1 1 I b § j |
e ! ! f I
6200-4 melody T Search Keyboard shortcuts Close
Duke University Library ¥ Smoothing:| 0 ¥ Normalized « | previous note| =+ | next note

filtler search results | (e.g. Mozart, ) T | raise pitch| & | lower pitch
-

-
Call me pet names shift ||+ | shorter duration  jge 1

—
F.D._Benteen; W.T_ Mayo (1851) )
shift || « | longer duration

©6200-4: 0| 1922 Union polka ge 1
Henry Tolman; Wm. Hall & Son ({ _SP2°€ | COPY current note
25
While thus around joy hovers; Dan| 981 | delete current note e 2
20 regnent pourte seduire; La favorite
Oliver Ditson & Co. (1850)
15 Yes! the die is cast; Pestal chant favori varie pour il [score] page 2
lepiano: Op. 219
10 George Willig (1851}
s Parodi mazurka, or the Searing waltz il [score] page 2
‘William Hall (1851)
1 | | The unfortunate man Wil [score] page 3
Bt 173 1900 Oliver Ditson (1852)
1850 1875 1300
Mary Vale Wil [score] page 4
< 4 1 i 5 Henry McCaffrey (1853}
Gabrielle; Etude d'expression WS [score] page 3

Horace Waters (1353)

llustracion 3. Partitura de Peachnote, la cual se puede editar.
Fuente (Peachnote, 2014).
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2.3.3 Solucion de Global Chant Database

La Global Chant Database (GCD) utiliza un buscador musical mediante el raton. Este
buscador proporciona una partitura sobre la cual se puede hacer clic desplegando una nota en esa
posicion.

La partitura esta disefiada en una estructura HTML de una tabla con 9 columnas. Al insertar
las notas, se van desplazando en cada una de las columnas, lo cual impone un limite de 9 notas
para la basqueda. Al hacer clic, se invoca una funcién que se encarga de colocar la imagen con la
nota en la siguiente columna.

Debido a que los cantorales contienen un tipo de musica muy particular, la duracion de
tiempo de cada nota no es requerida.

La interfaz consta de botones que permiten borrar la Gltima nota o todas las notas, al igual
que filtrar por diversos campos.

La basqueda reconoce inmediatamente los incipits con distintas alturas, exactos y con los
que lo contienen, separado en secciones diferenciadas, como se muestra en la llustracion 4.

Cada obra posee un manuscrito musical disefiado en forma de tabla, como la partitura de
busqueda (GCD, 2009).

Delete 1 nate || Delete al notes

]
- e

- SEARCH -

llustracion 4. Partitura de GCD junto con sus busquedas en distintas alturas y exactas.
Fuente (GCD, 2009).
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2.3.4 Solucion de la Biblioteca Nacional de Espaiia

La Biblioteca Nacional de Espafia (BNE) maneja el incipit de manera similar al Global
Chant Database. Esta biblioteca también manipula cantorales, por lo que la problematica del
tiempo no le es causante de problemas.

Construyen la partitura con una tabla de 10 columnas, la cual, al hacer clic en la partitura,
se invoca una funcion que dibuja la nota en la primera columna y se desplaza para colocar la nota
en la siguiente, como en la llustracion 5.

En numerosas ocasiones, al hacer clic una nota, se coloca en una posicién que no fue la
seleccionada, causando un error de interfaz, teniendo entonces que borrar la nota.

La interfaz consta de numerosos filtros y botones, lo cual ayuda a buscar el manuscrito
deseado.

La busqueda permite filtrar por el incipit exacto o a distintas alturas. EI manuscrito musical
de cada obra se disefia mediante tablas, similar a la partitura de busqueda (BNE, 2015).

BIBLICTECA
MACIGNAL _
DE ESPAFIA

ey BIBLIOTECA NACIONAL DE ESPANA

Bienvenidos - Benvinguts - Ongi etorri - Benvidos - Welcome - Bienvenuw

CONTACTO 33E=3L‘[\_ELOG MAPA : SEDE ELECTROMNICA

Inicio Catalogos = Colecciones Servicios Actividades Condcenos Museo Prensa
Usted estd aqui: Catdlogos > Cantorales > Consulta
Cantorales

Busqueda simple Busqueda avanzada

Eliminar notas [ dltima / todas ]

Incipit musical [a

¥ v
% L 4

Y
Palabra clave v ¥ v
Signatura v Y v
Datacion v Y v
Encabezamiento principal v A4 v
Titulo uniforme v ¥ v
Titulo v ¥ v
Materia v Y v

llustracion 5. Buscador estilo partitura de la BNE.
Fuente (BNE, 2015).
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2.3.5 Solucion de la Universidad Nacional Auténoma de México

La Universidad Nacional Autonoma de Meéxico (UNAM) proporciona un buscador con
filtros para encontrar los manuscritos musicales. No posee una interfaz musical como método de
busqueda, lo que causa que sélo se puedan encontrar las obras por los datos de referencia que
posee.

Se puede apreciar en cada manuscrito el incipit de la obra, la cual es una imagen anexada a
cada una, como se muestra en la llustracion 6 (UNAM, 2015).

SALAZAR, Antonio de (1650¢-1715)
Arde afable hermosura

[Datos generales, Incipit v

DATOS GENERALES
#~' Nueva bisqueda Archivo: Archivo del Cabildo Catedral Metropolitano de Mexico
Signatura: Aocoo1
““Regreso a Ia bisqueda Signaturas anteriores: 1 (Colmex, Marin)
Obra /D :
““Regreso al Seminario Il‘a ' Dclumeum Completa
Reintegraciones: -
Individual

Portada / Titulo propio:  [Coro 3: b, f.1r:] Kalenda. Estr.o a 11/ Navidad del Seiior/ Arde afable hermosura/
ano 1693 Salazar

Titulo Uniforme: Arde afable hermosura
Compositor normalizado: SALAZAR, Antonio de (1650c¢-1715)
Datacion: 1693
Género normalizado: Villancico
Festividad: Navidad
Dotacion: SSb, SATb, SATb
Secciones: 1. Estribillo; 2. Coplas (3)
INncIPIT

Coro1: S1

f .

i o - f + -

{:T) — + {I } IF' — - o fox

Ar - dea - fa - bleher - mo - su - ra an

llustracion 6. Detalles de una obra en la UNAM.
Fuentes (UNAM, 2015).
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2.3.6 Solucién de Noteflight

Noteflight no es un buscador, es una aplicacion en linea para la creacion de partituras hecha
en Flash, la cual le permite componer musica. Puede reproducir las partituras considerando los
tiempos y las notas, colocar varios instrumentos y realizar cualquier accion para la composicion
de mdusica, como se muestra en la llustracion 7.

La interfaz de Noteflight posee caracteristicas que consideran los lineamientos para un
editor de incipits: permite colocar notas en intervalos ritmicos diferentes. Sin embargo, para una
aplicacion de bdsqueda, la manera de insercion de las notas conlleva a realizar muchos pasos que
mas que ayudar a un usuario, le complica el uso de esta (Noteflight, 2014).

e A Sv B ? i

Conectarse Videos de Ayuda Manual del Usuario Informacion

File Edit Staff Score Play View

llustracion 7. Interfaz de Noteflight.
Fuente (Noteflight, 2014).
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2.3.7 Conclusién

En la Tabla 2 se muestra un resumen de las caracteristicas que presenta cada pagina para la
insercion de las notas, la l6gica que usa el buscador y si maneja o no figuras ritmicas.

Para construir un buen buscador se requiere de una interfaz que considere los lineamientos
de usabilidad. Las propuestas presentadas presentan caracteristicas bésicas que un buscador
musical deberia presentar, con la excepcion de la UNAM, que no permite realizar basquedas de
los datos a traves de incipits.

La propuesta que presenta Peachnote es bastante completa para la realizacion de un
buscador, dado que el objetivo no es la creacion de partituras como lo hace Noteflight, sino la
insercion de datos cumpliendo los lineamientos de usabilidad para realizar la busqueda. Por otro
lado Peachnote no tiene un incipit musical asociado a las obras, y es necesario abrir la obra y
verificar donde se realizo la transposicion.

Solo el RISM y el BNE manejan la traduccion a la codificacion Plaine & Easie Code. Los
buscadores simulan una bdsqueda por transposicion, pero no respetan el intervalo exacto. Por
ejemplo, el resultado no considera si la tercera es mayor o menor.

Modo de Traduccién al Ldgica del buscador | Elementos
insercién | codigo Plaine & por incipit del
de notas Easie Code pentagrama
RISM Usa un Si. Blsqueda exactay a | No hay
piano. distintas alturas, pero | pentagrama.
sin transposicién
correcta.
Peachnote | Usaun No la muestrao no | No busca en el incipit | Alturas,
piano y una | maneja. sino en toda la obra. | figuras
partitura. ritmicas y
alteraciones
accidentales.
GCD Mediante No la muestrao no | Busqueda exactaya | Solo alturas.
una maneja. distintas alturas, pero
partitura. sin transposicion
correcta.
BNE Mediante Si. Blsqueda exactay a | Solo alturas.
una distintas alturas, pero
partitura. sin transposicion
correcta.
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UNAM No posee. | No la muestraono | No se puede buscar No hay
maneja. por incipit. pentagrama.
Noteflight | Mediante No la muestrao no | No posee Todos los
una maneja. elementos.
partitura.

Tabla 2. Resumen de las soluciones de las propuestas para construir un incipit musical.
Creacion propia.
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Capitulo 3. Metodologia y Herramientas de
Desarrollo

3.1 Tipo y Disefo de Investigacion

El tipo de investigacion del presente trabajo esta basado en el nivel descriptivo, el cual,
segun Arias (2006), “consiste en la caracterizacion de un hecho, fendémeno o grupo con el fin de
establecer su estructura o comportamiento”. El estudio descriptivo permitio especificar la
tecnologia mas idonea para la recuperacion de los metadatos a partir del incipit musical de la base
de datos de la Biblioteca Virtual Musicologica “Juan Meser6n”. En lo que respecta a este trabajo
de investigacion, y en funcién de los objetivos planteados, se enmarca dentro de la modalidad de
proyectos especiales propuesto por el Manual de Trabajos de Grado de Especializacion,
Maestria y Tesis Doctorales de la Universidad Pedagdgica Experimental Libertador (Universidad
Pedagdgica Experimental Libertador, 2006), que:

“...permite la presentacion de trabajos de grado de especializacion, maestria y tesis
doctorales en las siguientes categorias: a. Trabajos que lleven a creaciones tangibles, susceptibles
de ser utilizadas como soluciones a problemas demostrados, o que respondan a necesidades e
intereses de tipo cultural. Se incluyen en esta categoria los trabajos de elaboracion de libros de
texto y de materiales de apoyo educativo, el desarrollo de software, prototipos y productos
tecnologicos...”

3.2 Metodologia para el Desarrollo de la Herramienta

La metodologia que se utilizé para la realizacion de este Trabajo Especial de Grado fue la
metodologia &gil Scrum, la cual sirve para el manejo de proyectos que tienen como fin el
desarrollo de productos complejos. Con esta metodologia el equipo, conformado por especialistas
musicologos, trabajé en conjunto de manera efectiva, a la vez que permitié dilucidar de
inmediato cualquier problema surgido.

Esta metodologia permitio:
- Establecer objetivos claros.
- Organizar el trabajo a realizar.

- Entregar con regularidad las funcionalidades mas valiosas.
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- Recibir retroalimentacion de personas que se encuentran fuera del equipo.
- Reflexionar sobre la manera de trabajar, con el objetivo de mejorar.

- Comunicarse con la gerencia de manera honesta, mostrando los progresos y
riesgos.

En Scrum el trabajo se realizé mediante tres roles:

- Owner, quien es el encargado de la recoleccion de los requerimientos y
aceptacion del trabajo final del equipo Scrum representado por la profesora
Mariantonia Palacios.

- Scrum Master, quien es el encargado de facilitar y guiar al equipo de
trabajo para minimizar inconvenientes. En nuestro caso corresponde a la
profesora y tutora Yusneyi Carballo.

- Team, el cual es el encargado de la realizacion del proyecto, en este caso
representado Unicamente por quien esto escribe.

Se emplearon los blogques de tiempo sugeridos por Scrum para crear regularidad y mostrar
el avance del cumplimiento de los objetivos. Los elementos de Scrum basados en bloques de
tiempo son: la Reunion de Planificacion de la Entrega, la Reunion de Planificacion del Sprint, el
Sprint, el Scrum Diario, la Revisién del Sprint, y la Retrospectiva del Sprint. Ademas, se
aplicaron varios Sprint, que es una iteracion de un mes de duracién o menos, durante el tiempo
que llevé la elaboracion de esta etapa. Todos los Sprints utilizaron el mismo marco de referencia
de Scrum, y proporcionaron un incremento de funcionalidad potencialmente utilizable en el
producto final. Cada Sprint se inicié inmediatamente después del anterior (Schwaber &
Sutherland, 2013).

3.3 Herramientas de Desarrollo

3.3.1 Analisis

Después de revisar las diversas formas de desarrollar un Editor de incipits Musicales,
observamos que existen mdltiples tecnologias de desarrollo que facilitan el disefio de
aplicaciones web posibles para la Biblioteca Virtual Musicolégica “Juan Meseron”. Se
describiran aqui cudles fueron las que se consideraron las mas adecuadas para este desarrollo.
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3.3.2 PHP (PHP Hypertext Pre-Procesor)

PHP es un lenguaje de programacion de uso general del cddigo del lado del servidor
originalmente disefiado para el desarrollo web de contenido dindmico, aunque también es usado
como lenguaje de desarrollo general. (PHP Documentation, 2015)

Entre las ventajas de uso encontramos:
- Escddigo abierto.
- Es rapido, seguro y facil de usar.
- El codigo PHP se inserta como codigo HTML.
- Esun lenguaje multiplataformas.
- No requiere mucho uso del sistema ni recursos.

- Tiene alta capacidad de conexién con diversas plataformas de Bases de
Datos.

3.3.3 CakePHP

Es un Framework libre, que hace la construccion de aplicaciones web de manera sencilla,
rapida y utilizando menos cddigo. Tiene un acceso flexible a plataformas de Bases de Datos y un
poderoso sistema estructurado que permite construir pequefios y rapidos sistemas de manera
sencilla.

CakePHP provee una estructura organizacional basica que alcanza nombres de clase,
archivos, tablas de bases de datos y otras convenciones. Aprender estas convenciones toma su
tiempo, pero al seguirlas evita necesitar configuraciones y permite una estructura de aplicacion
uniforme que sirve para varios proyectos simples.

CakePHP sigue el patrén modelo-vista-controlador como se muestra en la llustracion 8.

La capa modelo representa la parte de la aplicaciéon que implementa la l16gica del sistema.
Es el responsable de recuperar la data y convertirla en conceptos Utiles para la aplicacion. Esto
incluye procesar, validar, asociar o alguna otra tarea que maneje la data.

La capa vista despliega una presentacion de la data modelada. Separada de los objetos
modelados, es responsable por usar la informacion disponible y producir una interfaz del sistema.
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La capa controlador maneja las peticiones hecha por los usuarios. Es responsable de
desplegar una respuesta con la ayuda de la vista y el modelo. (Understanding Model-View-
Controller, 2015)

Archivo Carga
Index.php automatica
i ) R t
Filtrado y [ espuesta }
enrutamiento

l " Funcién ‘

—_— ( N Helper ||

|Cumpunente 4—{ Controlador [ Vista \ f
\( Campos

llustracién 8. Funcionamiento de CakePHP.
Fuente (Understanding Model-View-Controller, 2015).

3.3.4 MySQL

MySQL es un sistema de gestion de base de datos relacional, multiuso y multiusuario de
codigo abierto. Es el sistema robusto mas popular de SQL que ha sido desarrollado por Oracle
Corporation.

Como un sistema manejador de base de datos, MySQL nos permite afiadir, procesar y
acceder los datos almacenados en una base de datos de una aplicacion. Ya que algunos
ordenadores manejan grandes cantidades de datos, los sistemas de gestion de base de datos tienen
un papel central para la creacién y manejo de datos. (MySQL Developer Zone, 2015)

3.3.5 JavaScript

JavaScript es un lenguaje de programacion interpretado de HTML para la web. Se define
como orientado a objetos, basado en prototipos, imperativo, débilmente tipiado y dindmico.
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Se utiliza principalmente en forma del lado del cliente, en la parte del navegador
permitiendo mejoras a la interfaz de usuario y paginas dinamicas. (Javascript Tutorial, 2015)

3.3.6 Otras Herramientas para el Desarrollo

Para el desarrollo de la funcionalidad se usaron otro tipo de herramientas que facilitaron el
manejo del codigo. Entre esas herramientas encontramos:

- Editores de texto, los cuales permiten alterar archivos de texto plano. Se
utilizé Sublime Text.

- Sistema controlador de versiones, que registra los cambios realizados a un
archivo a lo largo del tiempo. Se utiliz6 Git.

- Planificador de tareas para organizar las actividades a realizar. Se trabajo
con Trello.

- Editor de fuentes, para manejar y crear tipos de fuente. Se trabajé con
FontForge.

Debido a que hay varios médulos ya en funcionamiento en la BVMJM, se optd por usar
varios de los lenguajes y sistemas compatibles con la plataforma, de manera de darle uniformidad
al cadigo.
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Capitulo 4. Marco Aplicativo

Este capitulo es de suma importancia ya que se describen elementos asociados al desarrollo
de la funcionalidad “Editor de incipits Musicales”, los perfiles de usuarios, los Sprints realizados
cumpliendo con la metodologia Agil Scrum y las pruebas de la herramienta. El “Editor de incipits
Musicales” de la Biblioteca Virtual Musicologica Juan Meserdon permite la recuperacion de los
metadatos asociados a partituras impresas 0 manuscritas indicando la melodia de inicio que
caracteriza una obra musical.

4.1 Objetivos del TEG

Objetivo General

Desarrollar la herramienta “Editor de Incipits Musicales” para la Biblioteca Virtual
Musicolégica “Juan Meseron”.

Objetivos Especificos

1. Desarrollar una interfaz que permita escribir el incipit musical utilizando signos
musicales.

2. Traducir los signos musicales a la codificacion Plaine & Easie Code.
3. Relacionar esta funcionalidad con el campo 031 del ficha catalografica MARC 21.

4. Almacenar la informacién traducida a Plaine & Easie Code y la transposicion del
incipit musical en una tabla relacional, manteniendo la relacion con las partituras ya
agregadas en la biblioteca.

5. Desarrollar un buscador que permita la consulta de la obra en la base de datos de la
BVMJM a través del incipit, utilizando ademas la transposicion musical.

4.2 Alcance

La funcionalidad “Editor de Incipits Musicals” posee el siguiente alcance:

- El incipit estara conformado por un maximo de 15 notas consecutivas,
incluyendo silencios.

- Solamente se utilizaran la clave de sol en segunda, la clave de fa en cuarta y
la clave de do en tercera, dejando por fuera las otras claves musicales, ya
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que el uso de las otras claves es poco frecuente y practicamente inexistente
en el repertorio musical venezolano.

- El criterio de transporte no toma en cuenta las figuras ritmicas.
- No se incluyen las notas de adorno como parte de la melodia.
- No se contempla la colocacion de articulaciones.

- No esta contemplada la utilizacion de acordes.

- Acada obra sélo se le relaciona un incipit musical.

4.3 Perfiles de Usuario

A continuacion se presentan los distintos tipos de usuarios que pueden acceder al portal

Visitante no registrado: Este usuario puede visualizar las paginas informativas del
sitio web y leer los documentos sin necesidad de tener una cuenta activa en el
portal.

Visitante registrado: Puede hacer todas las actividades que realiza el visitante no
registrado y ademas tiene la opcion de crear su biblioteca personalizada, descargar e
imprimir los documentos, trabajos y partituras.

Catalogador: EI wusuario catalogador puede cargar, modificar y eliminar
documentos, partituras o trabajos. Ademas, puede llenar la ficha con el formato
MARC 21 dispuesta para cada uno de los médulos de la BVMJM.

Administrador: Los usuarios con este rol, ademas de poder realizar todas las
actividades del catalogador, también pueden crear, consultar, modificar usuarios,
enlaces, campos de la ficha catalografica, preguntas frecuentes, noticias,
calendarios, modificar contenidos, realizar respaldo de la base de datos y realizar
respaldo de la aplicacion.
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4.4 Requerimientos de la Funcionalidad “Editor de Incipits

Musicales” Desarrollada para la BVMJIM

En base a los requerimientos solicitados por los investigadores, representados
principalmente por la Profesora Mariantonia Palacios, se atendieron los siguientes
requerimientos:

4.4.1 Requerimientos Funcionales

1. Permitir a los usuarios con perfil administrador y catalogador agregar el incipit musical
utilizando la aplicacién creada respetando el estindar MARC 21.

1. Convertir el incipit musical al lenguaje Plaine & Easie Code utilizado por el formato
MARC 21.

2. Permitir a todos los usuarios la busqueda de partituras dentro de la base de datos de la
BVMJM a partir del incipit musical.

3. Listar en los modulos Partituras Manuscritas y Partituras Impresas las obras que
coincidan con el criterio indicado en el campo incipit musical aplicando la
transposicion musical.

4. Visualizar el incipit musical y los datos inherentes a €l en la ficha catalogréfica
resumida que describe a cada obra musical.

5. Permitir a los usuarios con perfil administrador y catalogador eliminar o modificar el
incipit musical cargado en la ficha catalogréafica.

4.4.2 Requerimientos no Funcionales

1. Hacer eficientes las consultas a la base de datos, tanto en la data extraida como en la
guardada y en la cantidad de consultas necesarias.

2. Disefar una interfaz tomando en cuenta los principios de usabilidad y accesibilidad.

3. Emplear validaciones del lado del cliente primero para evitar llamadas innecesarias al
servidor donde igual se haria una segunda validacion.

4.5 Definicion y Analisis del Modelo de Datos

Para disefiar la base de datos se cumplieron las reglas que establece el CakePHP para
aprovechar al maximo las funcionalidades del framework. Entre las reglas destacan:
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e EIl nombre de las tablas son, por convencion, en minusculas y en plural, con las
palabras de los nombres de tablas de varias palabras separadas por guiones de
subrayado (). CakePHP inspeccionaré las tablas para determinar el tipo de dato de
cada campo y utiliza la informacion para automatizar varias caracteristicas como la
salida de campos de formulario en la vista. Los nombres de los campos y tablas
tienen que estar en ingleés.

e Las claves foraneas (foreign keys) en las relaciones ‘a muchos’ (hasMany),
‘pertenece a’ (belongsTo) y ‘a uno’ (hasOne) se reconocen por defecto si el nombre
del campo se escribe usando el singular de la tabla con la que se relaciona y
terminando en _id.

e Todas las tablas deben tener un campo “id”, asi se trate de una tabla relacion.

En este trabajo se cre6 una Unica tabla con el nombre de items_incipit (incipit de obra),
relacionada con las obras manuscritas e impresas, la cual almacena el Plaine & Easie Code y la
transposicidn para poder hacer la basqueda por estos campos.

4.6 Principales Interfaces de la Biblioteca Virtual

Musicologica “Juan Meseron”

A continuacion se presentan las propuestas de interfaz vinculadas con el desarrollo de la
funcionalidad.

4.6.1 Pagina Principal de la Biblioteca Virtual

La pagina de inicio muestra una breve descripcion de lo que es la biblioteca virtual, tanto
en espafol como en inglés, las noticias sobre eventos vinculados con la mdsica, un calendario en
el cuél se indica la fecha y posibles eventos futuros y las secciones correspondientes a los 7
maodulos que conforman la biblioteca: Libros, Hemerografia, Partituras Impresas y Manuscritas,
Documentos, Trabajos Académicos e Iconografia.

En el pie de péagina estan enlaces a informacion importante y funcionalidades
complementarias como donaciones, términos de uso, créditos, mapa del sitio, contacto y contador
de visitas.

La llustracion 9 muestra la pagina principal de la Biblioteca Virtual Musicologica “Juan
Meseron”.
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Inicio Médulos

Bibliote
Virtual

Musicolégic

La Biblioteca

La Biblioteca Virtual Musicolégica Juan
6n es un émico en
adscrito al D de
Musicologia de la Escuela de Artes, asi
como a la Maestria en Masica
Latinoamericana, pertenecientes a la
Facultad de Humanidades y Educacion
de la Universidad Central de Venezuela.
La finalidad de la misma es reunir en un
portal web materiales digitaiizados
considerados fundamentales para el
estudio de la misica en Venezuela.

En toda Biblioteca Virtual esta presente la
integracion de la informatica y las
comunicaciones, teniendo como
componente esencial el Intemet con sus

de
asincronia e hipermedialidad. Esto implica
que las fronteras no estan signadas por la
y la d i es
pemmanente, por lo que el usuario puede
consultar los documentos siempre y
cuando disponga de conexion a la red

La Biblioteca Virtual Musicolégica Juan
Meserdn, que debe su nombre al autor
del primer libro de musica publicado en
Venezuela, pone a disposicion de la

L i H las siguie

colecciones:

= Libros relacionados con la musica
de los siglos XVIl hasta la primera
mitad del siglo XX depositados en
fondos publicos venezolanos

- musical
de los siglos XIX y XX

- Parituras de musica venezolana
de los siglos XVIIl hasta i

Libros

En el Médulo Libros se exponen
todos aquelios tratados o ensayos
musicales que se difundieron o se

Hemerografias

El médulo Hemerografia Musical,
las i i

seriadas v Z¢ a: de

Mi Biblioteca Ingresar

1l Encuentro iberoamericano de
jévenes musicélogos. (Sevilla 10 y 11
de marzo 2016)

hitp:/Awwaw. musicologiacriativa.com/

produjeron en Venezuela durante los alguna manera con la misica
siglos XVII, XV, XIX y XX.

ey

Musica Manuscrita

Musica Impresa

El médulo partituras manuscritas de E1 médulo partituras impresas de la

la BVMJM contiene misica inédita
que posee un superativo interés
para los estudios musicologicos en
Venezuela; esto es: musica de
autores venezolanos o, incluso,

BVMJM contiene misica editada que
posee un marcado interés para los
estudios musicolégicos en
Venezuela: esto es: misica de
autores venezolanos y extranjeros

misica de compositores extranjeros impresa en Venezuela y misica de

del siglo XX, tanto impresas como
manuscritas

Iconografia musical venezolana de
fos siglos XVI y XX

Tesis, catalogos y bases de datos
vinculados con temas musicales
generados en e Departamento de
Musicologia de la Escuela de Artes

Con este instrumento tecnolbgico, la
Escuela de Artes de la UCV, espera
poner a disposicion del interesado
documentos que comen el riesgo de
desaparecer y que, hasta el momento,
son de muy fimitada consulta, para todo
aquel investigador que no viva en
Caracas.

El equipo de trabajo de la BVMJM esta
por i
del D de de fa

por

Iconografias

La iconografia musical es
considerada como una ciencia y

método de investigacién auxiliar de la

Escuela de Artes, de la Escuela de
Comunicacién Social y de Ia Escuela de
Bibliotecologia y Archivologia de la
Facultad de F P y

que consiste en la
interpretacion de documentos
graficos u objetos tridimensionales
que estén provistos de escenas,

ademas de i y de la

e

Escuela de Computacion de la Facultad
de Ciencias, Universidad Central de

El trabajo i isciplinario de
estos especialistas promete construir un
portal amigable de facil navegacion con
buscadores especiaiizados y
hemamientas musicologicas de altisima
calidad

El desarrolio de Ja BVMJM ha sido posible
gracias al financiamiento del Consejo de
istico de la

con la

venezolanos impresa en el exterior.

73
|, oA -
WEs cAocroreo Licrican
P COPT R e cariea

o srirs s tn s ot e

Documentos

El Médulo Documentos contiene una
seleccion de importantes

con la miisica en Venezuela: partidas
de bautismo, matrimonio y/o
defuncion de misicos, Actas del
Cabildo, Recibos de Pago,
Contrataciones, etc.

Mas informacion

Trabajos Académicos

Este médulo a los trabajos de grado, trabajos de ascenso y

tesis de Maestria y Doctorado del Departamento de musica de la Escuela de Artes,

asi como articulos de

vy
de estudio con cameras musicales en Venezuela

de la UCV y otras casas

iQuiénes somos? | Donaciones ' Téminos de Uso = Créditos

llustracion 9. Pagina principal de la Biblioteca Virtual M

el 177-08-2015.

Vil Encuentro Internacional sobre
Barroco. (Arequipa, 9-12, junio)
jLa Fundacion Vision Cultural y L
Arequipa-Peri, convocan para los dias 9 al
O Jores G 2013, o ta Coorias o
Arequipa - Peri, al Vill Encuentro)
jinternacional sobre el Barroco, con &
http/Awww _encuentro-bamoco.com/
Publicado el 03-05-2015.

Visual Manifestations of Power and
Repression in Music, Dance, and

15th Conference of Association RidIM.
The Ohio State University Libraries,
Columbus, Ohio

9-10 November 2015

ndim-conference-2015/
Publicado el 16-04-2015.

m i de insti
con fondos antiguos y raros.
13 al 15 de abril en Ia Biblioteca Nacional de

Pubiicado el 16-04-2015.

3° CONGRESSO BRASILEIRO DE
ICONOGRAFIA MUSICAL.

Sakador, Bahia, Brasil — 20 a 24 de Julho de
2015 “ICONOGRAFIA, MUSICA E
CULTURA: RELACOES E TRANSITOS™.
Mais informagdes pelo site http://www.ridim-
br.nows wfba.br 3cbim2015:

s e
o]

Pubiicado el 29-03-2015.

INTERNATIONAL CONFERENCE
MUSIC AND IDENTITIES IN LATIN
AMERICA AND SPAIN: IDEOLOGIC,

Mapa del Sitio = Contacto Enlaces Preguntas Frecuentes = Visitas: 1436

Cain s

icologica “Juan Meser6n”.
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4.6.2 Interfaces para el Usuario Catalogador

Pagina de ingreso a la interfaz del catalogador. Toda persona que haga uso del perfil de
catalogador debe ingresar con sus credenciales al sistema.

Vista principal de la interfaz del usuario catalogador
En la llustracion 10 se muestra la interfaz principal para el usuario catalogador.

El usuario catalogador puede acceder a cualquiera de los siete (7) mddulos que integran la
BVMJIM. En el caso que compete a este trabajo, la funcionalidad estd desarrollada en los
maodulos de Musica Impresa y de Musica Manuscrita.

Vista principal del mddulo Partituras Manuscritas para el usuario catalogador.

En la llustraciéon 11 se puede observar la vista principal del mddulo Partituras
Manuscritas, desde la vista del usuario catalogador. Se destaca el espacio destinado al incipit
musical.

Inicio  Madulos -

Buscar | Blsqueda Avanzada ~ Mi Biblioteca Catalogador -

Biblioteca
Virtual

= «

Lira Vene®®

-y e
(oleccnor‘b

Musicolégica
Juan
Meserén

de

Inicio | Configuracion

Libros Hemerografias Miisica M, i Muisica Imp | fias Doct t Trabajos Académicos

Ayuda

@

Tutoriales

llustracion 10. Vista principal del Catalogador.
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Modulo Musica Impresa (is obras cargadas)

Portada

Detalles de la Obra

Titulo:

Notacion Musical:

Instrumento:
Tonalidad:

Autor:
[Mas info..]

‘ Incipit:

Besos de un angel. Vals Besos de un dngel. Dedicado.
"BC/2D4C/-4.nBBAM2 AJ4A-B-CI2DAC].

Piano.

Fa mayor.

Acosta, José A..

Titulo:

Notacion Musical:

Instrumento:
Tonalidad:
Autor:
Publicacion:
Materia:
Temas:

Mencion
Responsabilidad:

[Mas info..]

‘ Incipit: §

Armonia. Homenaje de agradecimiento a la sociedad "Armonia” de Coro. SN Llamozas.

"4C4.D8CIr4C4.FBG/4E-.

Piano.

Fa Mayor.

Llamozas, Salvador Narciso.

Curazao. : Tip. Bethencourt, 1893.

Musica para piano. S.N Llamozas. Sociedad "Armonia™
Muisica para piano.

S.N Llamozas.

p LT

>

”
1 — 1
- Ld
—

i 1
-
| _—
1 I

Filtrar por:

Titulo:

Instrumento:

B0 A E MOEED Mas
WEEEHEETRNE -

Tonalidad:

EEORERE - |

Autor:
Alelclolelelo ][l junfo
rloles|rlulvinidv - (N

Materia:

A[eclolelrlef ] o

mm

PlaRls[ulvpx

Temas:

llustracion 11. Vista principal de mddulo MUsica Manuscrita, destacandose el incipit musical.

Al hacer clic en “Agregar Obra”, se desplegara la ficha MARC 21 para afiadir una nueva
partitura a la biblioteca, con el despliegue de los campos especificos para este mddulo. En la
llustracion 12 se pueden observar algunos de ellos.

En el campo 031 del formato MARC 21 se almacena la informacion vinculada con el

incipit musical (ver llustracién 13). En el subcampo $p: Notacion Musical,

se ubicéd la

herramienta desarrollada, pues alli es donde debe aparecer el incipit de la obra que se esta
catalogando. Los principales elementos de esta interfaz son:

A. En el panel izquierdo estan ubicados los botones que permiten seleccionar:

o Figuras ritmicas: Permite cambiar el valor ritmico de una nota ya
insertada, y también permite seleccionar previamente el valor ritmico

de la nota que se va a insertar.

o Alteraciones: Permite escribir la armadura de clave, y también
agregar alteraciones accidentales a las notas que se han insertando.

o Claves: Permite seleccionar entre las tres claves principales: sol en
segunda, fa en cuarta, y do en tercera. Sin embargo, se ha colocado la

clave de sol por defecto.
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o Cifra indicadora de compas: Permite agregar la cifra indicadora de
compas en la interfaz grafica, colocandola después de las
alteraciones correspondientes a la armadura de clave.

o Barras: Permite colocar la barra de compas después de la nota
seleccionada.

En la parte central, se muestra el pentagrama sobre el cual el catalogador va a construir
el incipit musical usando los botones del panel izquierdo. Cuando una nota es
seleccionada, aparecen dos botones, uno en la parte superior de la nota y el otro en su
parte inferior, que permiten subir o bajar la altura de la misma respectivamente.

En la parte superior derecha de la interfaz se encuentran los botones “Borrar Nota” y
“Borrar Incipit”. El primero elimina la ultima nota introducida o seleccionada. El
segundo, hara que el incipit vuelva a su estado inicial, mostrando la clave de sol en

segunda por defecto.

r ]

Sa

Mimere de una obra.

$b

Mumero de movimien

to.

Sc

Mumern del pasaje.

$d

Titulo o encabezamiento.

Se

Personaje.

Sg

Clave.

Sm

Vozfinstumento

$n

Amadura.

So

Compas.

Sp

Metacion musical.

Alteraciones:

Cifra Indicadora de Compas

HEEE000CE

Barras de Compéas:

1 1[F

Figuras Ritmicas:

7|3}

EE!!HHII Ol

Ll

Claves:

EES

&

lustracion 12. Ficha MARC 21 para musica manuscrita en el campo 031.
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D. A medida que se va construyendo el incipit musical, se va generando su especificacion
en la codificacion Plaine & Easie Code? en la parte inferior de la interfaz, propiamente
en el subcampo $p de la ficha MARC 21, y a su vez se va generando la informacién
respectiva en los subcampos $g (clave), $n (armadura), $o (compas), $2 (codigo del
sistema) correspondientes a la catalogacion del incipit.

La llustracion 13 muestra una generacion del campo 031 con un incipit musical.

Al modificar una obra, también se muestra el campo 031 con su incipit, la cual genera
vistas muy similares a la llustracion 13. Si la obra ya poseia un incipit, este se muestra dibujado
en el pentagrama junto con la informacion de los subcampos.

$n Armadura

T\
$o Compas. nd \LIJ
$| Notacién musical .
Alteraciones:
tl- ]

Cifra Indicadora de Compas

0A80000GE

/\ Barras de Compas:

A
DOGIE P —
o

[ 1
[ 1

Figuras Ritmicas:

ol | DA -
ROBEGER

Claves:

£ED o D

$q Nota general.

sr Tonalidad o modo

Ss Nota de validez codificada

lHustracion 13. Insercion del incipit musical en una obra. A: Botones; B: Pentagrama; C: Botones para borrar; D:
Escritura del subcampo $p en Plaine & Easie Code.

’A pesar de que en el subcampo $2 del campo 031 del formato MARC 21 se puede optar por usar DARMS o
Plaine & Easie Code, se ha seleccionado esta Gltima notacion debido a que cuenta con mayor documentacion.
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4.6.3 Interfaces para el Usuario Visitante

Una vez cargada la informacion por el usuario catalogador, la ficha de la obra que se
visualiza como usuario registrador o usuario visitante contendra el incipit musical, ademas de los
datos establecidos previamente para los médulos Partituras Manuscritas y Partituras Impresas. La
llustracion 14 hace referencia a esto.

Al desplegar la ficha completa del formato MARC 21 de cada obra, se puede observar el
campo 031 con toda la informacion generada por el “Editor de Incipits Musicales”, junto con el
resto de la informacion de la obra (ver llustracion 15).

Paralelamente, en la busqueda avanzada de los modulos Partituras Impresas y Partituras
Manuscritas se incluye la herramienta desarrollada, la cual sirve como filtro de busqueda para
encontrar las partituras de la biblioteca por incipit. Los registros listados son el resultado de la
busqueda aplicando el transporte musical, tal como se muestra en la llustracion 16.

Inicio © Musica Impresa Besos de un angel Vals Besos de un angel. Dedicado.

Detalles de la obra Acciones:
Titulo:  Besos de un angel. Agregar Obra
Modificar Obra

Vals Besos de un angel. Dedicado..
Autor:  Acosta, José A
Titulo uniforme:  Besos de un angel
Descripcion fisica: 1 partitura [1p.]
18cm x 21cm. Ver Formato MARC21
Tonalidad: Fa Mayor
Nota general: El documento posee en el margen izquiero la ilustracion de una rosa Descargar e Imprimir Partitura
firmada por "L. F. Linarez"/ En el margen derecho del documento estan
escritos una serie de nimeros que no se relacionan con la partitura.

A =
.. Q. T T { I — - T T
Incipit:
LA L 1 1 1 LA | L Il

lustracion 14. Detalle de la obra, incipit al final de la ficha.

Hliminar Obra

Formato MARC21

=h-005 n

=h-006 c

=h-007 m

=h-017 7

=h-018 a

=008 141014cyymmddyymmddwosawvzai#Fund

@ ##5gG-28mPiano$nbB$o3/45p"8C/2D4C/-'4.nBEA"2. AV4A-8-C/2DAC/$rFa mayor$Zpe
=100 1#faAcosta, Jose A

=240 10%aBesos de un dngel

=245 10%aBesos de un dngel$bVals Besos de un angel. Dedicado.

=300 ##%al partitura [1p.]5c18cm x 21cm

=384 (#FaFa Mayor

=500 ##%¥aEl documento posee en el margen izquiero |a ilustracion de una rosa firmada por "L. F. Linarez"/ En el margen derecho del documento estan escritos una serie de
numeros que no se relacionan con la partitura.

=R42 #HEhPiannfrValeaffFa Mavorfni/d

llustracién 15. Ficha MARC 21 de la obra.
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Menia del incipit Bormar incipil

Alteraciones:

Gifra Indicadara de Compas

Barras de Compss:

|[HHH ——F

Figuras Ritmicas: AL

o
EEEHIHEEEHIIHI

Claves:

= P

Resultados de la Busqueda

Ponada Detalles de la Obra

Titulo: Basos de un dngel. Vids Besos de wn dngel. Dedicado
Autor; Acosta José A
Publicacion:
Tipo: Misica I
] L

Incipit

llustracion 16. Busqueda avanzada con listado de un registro con trasposicion en la parte inferior.

4.7 Aplicacion de la Metodologia Scrum

En el Capitulo Il se describié la metodologia a utilizar para la implementacion de la
herramienta, la cual consiste en una metodologia iterativa adaptada al modelo de desarrollo &gil,
donde un Sprint refleja el proceso de creacion de la funcionalidad “Editor de Incipits Musicales”.

En la Tabla 3 se mencionan los Sprints realizados para el desarrollo de la funcionalidad.

Sprint Actividades Fecha

1 - Investigar, recopilar y analizar el estado de arte y | 04/05/2015 — 24/05/2014
posibles referencias a interfaces de mdsica
existentes en la web.

2 - Instalacién y configuracion del ambiente de | 25/05/2015 - 31/05/2015
desarrollo.

3 - Entrenamiento en las herramientas de desarrollo. 01/06/2015 — 07/06/2015

4 - Analizar de qué manera realizar el editor de | 08/06/2015 — 19/07/2015

incipit musical para integrarlo con la biblioteca.
- Disefar el pentagrama del “Editor de Incipits
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Musicales”.
- Disefio de la fuente musical para escribir.
- Diserfio de la l6gica de insercion de notas.

5 - Permitir la seleccién de la nota a editar. 20/07/2015 — 16/08/2015

- Disefio de la l6gica de subir y bajar las alturas

- Disefio de la insercion de nuevas figuras ritmicas.

- Agregar puntillo y alteraciones a las notas y
claves.

6 - Optimizacion del codigo de la interfaz musical, | 17/08/2015 — 30/08/2015
arreglo de errores y mejoramiento del editor.
- Transformar el codigo a Plaine & Easie Code.

7 - Disefiar las entidades y las relaciones para el | 31/08/2015 — 06/09/2015
modelo de la base de datos.
- Crear una base de datos acorde al modelo previo.

8 - Programar las funcionalidades del CRUD (crear, | 07/09/2015 — 20/09/2015
mostrar, actualizar y eliminar) en las distintas
pantallas.
- Realizar la transposicion con los datos en las
tablas.
9 - Pruebas, depuracién, optimizacion y ajustes | 21/09/2015 - 16/10/2015
necesarios.
- Elaboracion del documento del Trabajo Especial
de Grado.

Tabla 3. Sprint del desarrollo “Editor de Incipits Musicales” para la BVMJM.
4.8 Principales Actividades Realizadas en las Iteraciones

Iteracion o Sprint 1

Se realiz6 una investigacion de los principales programas para escribir partituras musicales
detallando su funcionamiento para lograr el mejor desarrollo de la funcionalidad. Se consideraron
varios programas editores de musica y muchas implementaciones de codigo, como las que
utilizan Lilypond y MuseScore.

Iteracién o Sprint 2

Las principales actividades realizadas fueron: instalacion de los programas Sublime Text y
Source Tree, configuracion del proyecto en GitHub usando la herramienta Git y el programa
Source Tree integrado a Git, configuracion de la base de datos y configuracion y montaje del sitio
web de la BVMJIM en XAMPP.
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Iteracion o Sprint 3

Se reforzaron los conocimientos del patrén de disefio MVC (Modelo - Vista - Controlador),
se entendio el uso del framework CakePHP y se realizaron aplicaciones de prueba para reforzar
los conocimientos adquiridos.

Iteracion o Sprint 4

Después de analizar distintas maneras como las paginas web utilizan el incipit musical, se
considerd la opcion de un desarrollo personalizado utilizando la etiqueta de HTML Canvas, la
cual permite desplegar graficos 2D.

Se desarrollo una fuente de caligrafia musical utilizando elementos existentes en otros
softwares especializados en escritura musical, como por ejemplo Finale, para escribir el incipit
con tipografia musical. EI programa FontForge sirvié para poder leer y crear la nueva fuente
musical.

Se empezd el disefio de la interfaz colocando las lineas del pentagrama usando las
facilidades de Canvas. En los espacios y lineas del pentagrama se comenzé a insertar la fuente
musical creada.

Iteracién o Sprint 5

En este Sprint se realizd la seleccion de una nota ya insertada y se prob6 la modificacion de
sus valores en cuanto a la altura, alteraciones accidentales y duracion. Se hicieron las pruebas
agregando la armadura de clave.

Se cred una serie de botones colocados en el lado izquierdo de la interfaz que permiten la
seleccion de las figuras ritmicas, la clave, las alteraciones y la cifra indicadora del compés. En la
seccion 4.9 se detalla el desarrollo de la funcionalidad.

Iteracién o Sprint 6

Se hizo una revision y mejora de todo el codigo para que fuese reutilizable en varios sitios
de la BVMJM, se corrigieron varios errores en distintas secciones del cddigo. En este Sprint se
hizo la conversién del codigo del incipit musical a Plaine & Easie Code y viceversa.

Iteracion o Sprint 7

La principal actividad realizada fue modificar el disefio logico y fisico de la base de datos,
afiadiendo la nueva tabla items_incipit con los campos que permiten el almacenamiento del
Plaine & Easie Code y la transposicion.
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Iteracion o Sprint 8

Se integré la interfaz de la funcionalidad en las distintas pantallas de la biblioteca:
Busqueda avanzada de los modulos Partituras Impresas y Partituras Manuscritas, y la interfaz del
catalogador para esos mismos modulos. Se realizaron las operaciones de insercion, visualizacion,
actualizacién y eliminacion del incipit en las tablas.

El incipit construido con tipos musicales se transformd en informacion de intervalos
ascendentes y descendentes para poder hacer la transposicion. Esta informacion fue almacenada
en la tabla creada para tal fin, con el objetivo de poder hacer la basqueda avanzada a traves del
filtro incipit musical contra los datos guardados alli.

Iteracion o Sprint 9

Se realizaron las pruebas, se depurd el sistema, se agregaron las mejoras y ajustes
necesarios en la funcionalidad, y se redact6 el documento del Trabajo Especial de Grado.

4.9 Detalles asociados al Desarrollo de la Funcionalidad

El “Editor de Incipits Musicales” consta fundamentalmente de un archivo JavaScript que se
Ilama incipitManager, ubicado en la carpeta “Incipit” de los archivos JavaScript de la biblioteca.

Este archivo estd conformado por dos clases principales: IncipitClass y CanvasClass y su
relacion se refleja en la llustraciéon 17.

IncipitClass

Esta clase contiene todas las definiciones de los elementos a dibujar en el pentagrama
musical, el nombre de cada nota, el valor que representa en la fuente musical, el tamafio de la
letra para que se despliegue acorde a la interfaz, la posicion relativa en el eje “x” y en el eje “y”
para su despliegue correcto, y por ultimo el Plaine & Easie Code (PAEC de ahora en adelante) de
cada elemento que se puede asociar a un incipit. También contiene métodos get para obtener los
valores previamente dichos.

CanvasClass

Esta clase es la que permite dibujar en la etiqueta HTML Canvas. Contiene el arreglo que
almacena la estructura del incipit musical (drawlIncipitElements), el orden en que van dibujados
los elementos, y las acciones y funciones para el despliegue correcto del Canvas. Esta clase
también contiene la transformacién del incipit a PAEC vy el calculo de la transposicion para
posteriormente hacer la busqueda.
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CanvasClass

+gCanvasElement
+operation
+gDrawingContext
+DefaultClefAcc
+drawincipitElements
+incipit

IncipitClass

+initializeCanvas(canvasElement, operation, paec)
+clickOnCanvas(event)

+hoverOnCanvas(event)

+setDefaultClefAcc(clef, gtyAccidental, accidentalName)
+clickExistingElement(element)
+addNote(currentNote)
+addAccidental(currentAccidental)
+addTime(currentTime)

+addDot{currentNote)

+addBar(currentBar)

+showNote(cursor)

+Accidentals
+Dot

+Bar

+Time
+Notes

+getNoteByName(name)
+getNoteByValue(value)
+getTimeByName(name)
+getTimeByValue(value)
+getBarByName(name)
+getBarByValue(value)
+getAccidentalByName(name)
+getAccidentalByValue(value)
+getPAECByName(name)
+getNoteByPAEC (paec)

+toneUpDown(up)
+changeNoteSelected(note, isClef)
+drawPentagram()
+getTransposition(...)
+TransformincipitToPAEC()
+TransformPAECTolncipit(paec)

llustracion 17. Diagrama de clases que ilustra la relacién CanvasClass — IncipitClass.

Esta clase se puede inicializar con un parametro que indica la manera en que se esta usando
la interfaz. Si el pardmetro es view (ver), la instancia de la clase no puede ser editada y sirve sélo
para leer el PAEC y desplegar el incipit en la pagina; si el parametro es add (agregar) el incipit
comienza vacio y se permite la edicion del mismo; y si el pardmetro es edit (editar), la clase lee
un PAEC, si es que existe, y permite la edicion del incipit.

En esta clase hay varias funciones y acciones destacadas, entre las cuales podemos resaltar:

initializeCanvas: Este es el inicializador de la clase. Define los valores iniciales de los
elementos y del Canvas, ademas de la manera en que se va a abrir el pentagrama. Aqui se carga
un PAEC existente y se agregan los eventos que permiten la interaccion y captura de los eventos
del usuario sobre el (por ejemplo, los clic sobre el pentagrama).

drawPentagram: Esta accion es la que despliega el incipit. Utiliza todos los elementos
agregados en el arreglo drawlncipitElements, recorre sus valores y elige cémo desplegar
dependiendo del tipo de elemento encontrado. Cada vez que se realiza una nueva accion en el
pentagrama (iniciar el canvas, agregar una nota, cambiar el valor de una nota, elegir un elemento
existente, etc.) es llamada ésta funcion, para que vuelva a dibujar sus elementos.

transformPAECTolncipit: Esta accion se llama cuando el Canvas se inicializa con un
PAEC. Se encarga de leer el cddigo escrito y lo transforma a la estructura de la clase para poder
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desplegar el incipit. Recorre un string y analiza su contenido para almacenar la informacion
correspondiente.

TransformIncipitTOPAEC: Esta accion transforma la interfaz de incipit a PAEC. Se llama
cada vez que se inserta 0 modifica un elemento en el arreglo drawlIncipitElements. Cada vez que
se llama la funcion, recorre el arreglo y crea el cddigo correspondiente, asignandolo en los
valores correspondientes para su busqueda o almacenamiento.

getTransposition: Esta funcién se ejecuta cada vez que se transforma el incipit a PAEC y
genera la transposicion de dos notas consecutivas, ignorando si la nota es un silencio. Para
realizar esta accion, se guarda previamente la nota anterior para compararla con la nota actual
evaluada. Se comparan ambas notas y se calcula la diferencia que hay entre ellas.

Otros elementos de la funcionalidad

El incipit, en la seccibn HTML que vaya a ser dibujada, tiene que ser un Canvas e
instanciar la clase CanvasClass. Esto permite que se despliegue el pentagrama.

En las distintas interfaces de la BVMJM que lo requieran, se agrega una serie de botones
gue manejan llamadas al Canvas y permiten la insercion, modificacion y adicion de los elementos
en la estructura.

Para buscar y almacenar en la base de datos, se modifico el controlador de los modulos
Partituras Impresas y Partituras Manuscritas, y se agregaron en una nueva tabla (items_incipits)
de la base de datos el PAEC y la transposicion de cada obra guardada con el “Editor de Incipits
Musicales”.

La bdsqueda por transposicién se basa en hacer una buasqueda en el campo transposition de
la tabla items_incipits.

El codigo contiene un archivo CSS, que agrega los estilos a los botones del editor de
incipits y un archivo TrueTypeFont que contiene la fuente con los simbolos musicales.

4.10 Pruebas

Una vez culminado el desarrollo de la funcionalidad, se solicitd a los profesores e
investigadores especialistas en musicologia y computacion que la probaran, introduciendo el
incipit de las piezas musicales que ya estaban cargadas en la BVMJM para probar la efectividad
de las consultas y usabilidad de la herramienta.
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Igualmente, se solicito a los profesores e investigadores que realizaran buasquedas
utilizando el filtro de busqueda avanzada “Incipit Musical” para poder comprobar si los
resultados que se arrojan son los correctos.

Se realiz6 un cuestionario como parte de las pruebas de aceptacion, el cual se coloca en el
Anexo 3. Encuesta. Gracias a las respuestas obtenidas, se pudieron mejorar algunas
caracteristicas y comprobar el cumplimiento de las funcionalidades propuestas.

4.11 Analisis de las Pruebas y Resultados

El formulario en el que se recogen las opiniones fue enviado a 6 especialistas en la materia
que retinen la condicion de ser catalogadores y musicos al mismo tiempo. Es decir, que tienen un

alto conocimiento de las necesidades de una herramienta como la desarrollada.

El 100% de los entrevistados encuentran que la funcionalidad facilita la tarea de escribir el
incipit dentro de una ficha catalografica en el formato MARC 21. También opinaron que la
interfaz propuesta comprende los aspectos basicos requeridos para escribir el incipit musical
(Armadura de clave, figuras ritmicas, barras de compas, claves y cifra indicadora de compas). Por
otro lado, encontraron que la funcionalidad cumplia con los lineamientos de usabilidad. Por
ultimo, la posibilidad de realizar busqueda a través del filtro incipit musical transportando la
melodia fue considerada de mucha importancia por los especialistas, ya que, segun su opinidn,

amplia considerablemente las posibilidades de identificacion de una obra musical.

En la seccién de Recomendaciones y Trabajos futuros hemos recopilado las sugerencias

hechas para mejoras de la funcionalidad.

En base a las pruebas realizadas, podemos concluir que la funcionalidad cumple con los
objetivos propuestos, aunque es susceptible de mejoras, las cuales pueden ser asumidas por otros

tesistas en un futuro.
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Capitulo 5. Conclusiones y Recomendaciones

5.1 Conclusiones

La Biblioteca Virtual Musicoldgica “Juan Meserdn” es un proyecto conjunto que estan
desarrollando la Escuela de Artes y la Escuela de Computacion de la Universidad Central de
Venezuela, cuyo objetivo principal es la difusion de materiales bibliograficos y no bibliograficos
relacionados con la musica en Venezuela.

En este Trabajo Especial de Grado se desarrollé la herramienta “Editor de Incipits
Musicales” que permite la recuperacion de los metadatos asociados a partituras impresas o
manuscritas indicando la melodia inicial que identifica cada obra. Con esta herramienta, los
diversos usuarios de la biblioteca pueden escribir el incipit musical de una manera mas sencilla,
utilizando signos propios del lenguaje musical sin necesidad de recurrir a otros lenguajes como
por ejemplo el Plaine & Easie Code.

Esta herramienta, cuando es usada en la interfaz del catalogador, permite almacenar la
informacidn relacionada con el incipit en los distintos campos del formato MARC 21 de manera
automatica convertidos al lenguaje Plaine & Easie Code. De esta forma, la informacion puede ser
comprendida y compartida en otras bibliotecas que usen el formato MARC 21.

Los usuarios visitantes y registrados pueden utilizar la herramienta para realizar busquedas
especializadas que tengan como filtro el incipit musical. La melodia construida con la
herramienta es automaticamente transportada, con lo que la busqueda se hace de manera méas
eficiente.
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5.2 Recomendaciones para Trabajos Futuros

Las metas alcanzadas en el desarrollo de esta herramienta permiten visualizar proyecciones
futuras:

e Reproducir de manera auditiva el incipit musical para facilitar el reconocimiento de
la melodia que caracteriza la obra.

e Agregar otros simbolos musicales, tales como las articulaciones y las notas de
adorno.

e Compartir la obra por las redes sociales desplegando el incipit.

e Colocar una manea alternativa de insertar el incipit a través de un teclado digital, el
cual permita ingresar las alturas en el pentagrama.

e Permitir, a través de atajos en el teclado, la modificacion de alturas, valores
ritmicos, alteraciones.

e Traducir el incipit no solamente a la notacion musical Plaine & Easie Code, sino
también a DARMS.

42



Referencias Bibliograficas

Arias, F. (2006). Proyecto de Investigacion. Introduccion a la Metodologia Cientifica (5ta ed.).
Caracas: Editorial Episteme.

Biblioteca Nacional de Espafia. (2014). Formato MARC para Registros Bibliogréficos.
Recuperado el 15 de Octubre de 2014, de Biblioteca Nacional de Espafia:
http://www.bne.es/es/Micrositios/Guias/Marc21/CamposDatos/01X-09X/031/

BNE. (2015). Biblioteca Nacional de Esparfia. Recuperado el 9 de Octubre de 2015, de Biblioteca
Nacional de Espafia: http://www.bne.es/

Furrie, B. (2003). Conociendo MARC Bibliografico: Catalogacion Legible por Maquina.
Recuperado el 15 de Octubre de 2014, de Biblioteca del Congreso:
http://www.loc.gov/marc/umbspa/

GCD. (2 de Noviembre de 2009). Database of Melodies and Texts of Gregorian Chant.
Recuperado el 16 de Octubre de 2015, de Global Chant Database:
http://www.globalchant.org/

Hamlym. (1982). Dictionary of Music. London: Hamlym.

Javascript Tutorial. (2015). Recuperado el 9 de Octubre de 2015, de w3schools.com:
http://www.w3schools.com/

Krummel, D. W., & Sadie, S. (1990). Music Printing and Publishing. New York: The
Norton/Grove Handbooks in Music.

Mendoza, G. (8 de Noviembre de 2013). Redaccion del incipit musical (Plaine & Easie Code).
Recuperado el 15 de Octubre de 2014, de Blogspot:
http://dofasolre.blogspot.com/2013/11/redaccion-del-incipit-musical-plaine.html

Mendoza, G., & Benedettis, V. (2008). Manual para la catalogacion de fuentes musicales
(Manuscritos e Impresos). CEDIAM - UCV.

Michaels, U. (2002). Atlas de la Musica, Tomo I. Madrid: Alianza Editorial.

MySQL Developer Zone. (2015). Recuperado el 9 de Octubre de 2015, de MySQL:
http://dev.mysql.com/

Noteflight. (2014). Noteflight. Recuperado el 9 de Octubre de 2015, de Noteflight:
http://www.noteflight.com/

43



Peachnote. (2014). Music Ngram Viewer. Recuperado el 9 de Octubre de 2015, de Peachnote:
http://www.peachnote.com/

PHP Documentation. (2015). Recuperado el 9 de Octubre de 2015, de PHP: http://php.net/

RISM. (2008). Kallisto Compendium. Recuperado el 15 de Octubre de 2014, de Répertoire
International des Sources Musicales: http://www.rism.info/fileadmin/content/site-
content/Kallisto-Compendium_engl_2008-03-07.pdf

RISM. (s/f). Répertoire International des Sources Musicales. Recuperado el 9 de Octubre de
2015, de RISM: http://www.rism.info/

Rodriguez Parada, C. (Junio de 2007). Los catalogos e inventarios en la historia del libro y de las
bibliotecas. Recuperado el 15 de Octubre de 2014, de Textos universitaris de
biblioteconomia i documentacio: http://bid.ub.edu/18rodri4.htm

Schwaber, K., & Sutherland, J. (2013). Scrum Guides. Recuperado el 1 de Noviembre de 2014,
de Scrum Guides: http://www.scrumguides.org/

Toch, E. (1989). La Melodia. Barcelona: Labor.

UNAM. (2015). Universidad Nacional Autdnoma de México. Recuperado el 9 de Octubre de
2015, de Universidad Nacional Autdnoma de México: http://musicat.unam.mx/

Understanding Model-View-Controller. (16 de Octubre de 2015). Recuperado el 16 de Octubre
de 2015, de CakePHP: http://cakephp.org/

Universidad Pedagdgica Experimental Libertador. (2006). Manual de Trabajos de Grado de
Especializaciéon y Maestria y Tesis Doctorales (4ta ed.). Caracas.

Zamacois, J. (1976). Teoria de la Musica Libro Il. Barcelona: Labor.

44



AnNexos

Anexo 1. Glosario de términos musicales

Altura

Una cualidad del sonido musical que determina su posicion en una escala. Se mide como
frecuencia. (Hamlym, 1982)

Armadura de Clave

Es una indicacion que se coloca al comienzo de cada linea en una pieza musical. Se anota
con uno o varios sostenidos o bemoles. (Hamlym, 1982)

Cifra indicadora de compas

Es una fraccién que se utiliza para indicar el nUmero de tiempos que hay en cada compas.
Se coloca al comienzo de una composicion e indica el numero de pulsos en cada compas.
(Hamlym, 1982)

Clave

Un simbolo utilizado para relacionar las notas escritas en un pentagrama a una altura
determinada. La clave aparece al principio de cada linea del pentagrama, antes de la armadura de
clave y de la cifra indicadora de compés. (Hamlym, 1982)

Compés

Una de las unidades métricas en las cuales se divide una pieza musical (Hamlym, 1982)
Fuentes Musicales
Un conjunto completo de tipos de cualquier tamafio y disefio.

Las fuentes musicales dependen mucho del repertorio que se esta editando, de la técnica de
impresion y de los criterios estéticos del editor. (Krummel & Sadie, 1990)

Intervalos

Es la diferencia de altura entre dos notas. (Hamlym, 1982)

Melodia

La melodia consiste en la sucesion de sonidos sucesivos de distinta altura, por oposicion a
su audicion simultanea, que constituyen lo que llamamos el acorde. (Toch, 1989)
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Ritmo

Es la manera como se acomodan las notas en una pieza musical en relacion al tiempo.
(Hamlym, 1982)

Tonalidad

Los sonidos de una escala se retnen en un sistema de referencial “en torno a un sonido
central o fundamental” al que se denomina tonalidad. (Michaels, 2002)

Transposicién o Transporte Musical

El transporte musical es la traslacion de las alturas de una melodia a cualquier otra altura
conservando sus caracteristicas intervalicas. Es decir, si una melodia comienza en una altura
definida de la escala, transportarla significa colocarla comenzando en otra nota cualquiera de la
escala de manera que sea reconocible como igual.

Transportar una composicion consiste en escribirla o ejecutarla con sonidos mas agudos o
mas graves que los originales, pero de forma que no hay variacion de su estructura melodico-
ritmica.

La finalidad del transporte es de hacer posible que una composicién pueda ser ejecutada por
una voz o por un instrumento a los cuales habria resultado dificil o imposible segun la escritura
original. (Zamacois, 1976)
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Anexo 2. Plaine & Easie Code en MARC 21

Fuentes: (Mendoza & Benedettis, Manual para la catalogacion de fuentes musicales
(Manuscritos e Impresos), 2008)

Esta version del cddigo estd siendo mantenida por la Asociacion Internacional de
Bibliotecas Musicales (IAML por sus siglas en inglés) y por el RISM para ser adoptado como
formato de intercambio entre bibliotecas.

La documentacion de los manuscritos requiere un pequefio incipit musical, el cual no debe
ser muy largo ni muy corto y, musicalmente, tan coherente como sea posible. Debe contener al
menos 3 compases 0 10 notas no repetidas.

En su version escrita el codigo debe anotarse en una sola linea. Los caracteres especiales
que preceden el contenido del codigo, debe omitirse en los sub-campos MARC

1. Clave
El codigo de clave esta precedido por el signo ‘%’, y tiene tres caracteres de longitud.

El primer caracter especifica la forma de la clave:

6 B o b

®
G C F g

El segundo carécter es -’ para indicar notacién moderna y ‘+’ para mensural.

El tercer caracter (numérico 1-5) sefiala la posicion de la clave en el pentagrama, contando
desde la primera linea.

2. Armadura de clave

Las alteraciones accidentales deben estar precedidas por el simbolo ‘$’, el cual sera
omitido en caso de no existir dichas alteraciones. El simbolo ‘x’ indica sostenidos, ‘b’ bemoles;
cada simbolo ird seguido de la letra mayuscula respectiva, indicando las notas alteradas.

3. Compaés
La cifra de compas debe estar precedida por ‘@’. Esta representa el valor de tiempo o de

mensuracion del incipit. Si el incipit no tiene valor de tiempo, el simbolo ‘@’ es omitido.
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Los valores numéricos o fraccionales son transcritos como fracciones; los de
mensuracion, con letras minusculas, y de ser necesario seguidos por ‘/* o “.”.

4. Notacién musical

Esta notacién es el incipit musical transcrito en forma codificada. EI comienzo del
contexto musical real esta precedido por un espacio. Los simbolos deben preceder a las notas y
no deben repetirse hasta que aparezca un nuevo valor.

4.1 Simbolos de octava

¥
' octava c'-b’ N —F——Ff—
Y
4 R
" octava c"-b" %#!tlz
-
i 7
m Octava Clll_blll l{
3
S“""'"f;l
- E
mn octava C""—b"" !ﬁ T e
Fain
"‘F_I’TI\
L X

, octava c,-b, | — e

¥ » 1
& |
. octava c,,-b,, Z —
=
i 1L ]
b i >,
11 OCtava’ Cl!l- 11 R
=
8% i J

Tabla 4. Simbolos de octava.
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4.2 Valores ritmicos

0 longa
|
9 breve —
1 redqnda/ oo
semibreve
blanca / l
2 ..
minima =l
negra /
4 2
seminima o+
S
8 corchea / fusa o e
5 semicorchea / .F 3
semifusa [+
3 fusa S
[
5 semifusa 8
[
7 garrapatea _%
negra con
4. )
puntillo --
8 corchea con N
B doble puntillo -
7 notacion n
' neumatica

4.3 Alteraciones

Tabla 5. Valores ritmicos.

sostenido

XX

doble sostenido
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bemol

bb ?
b doble bemol 1

natural g
n

Tabla 6. Tabla de alteraciones.

4.4 Notas
C (do), D (re), E (mi), F (fa), G (sol), A (la), B (si).

4.5 Notas de adorno

g acciacatura (sin valor ritmico A i
determinado, precede lanota) | Fht—a0—2F —» —®
0j ===
|
q appogiatura (con valor A : i
ritmico determinado, precede :@wzﬂg'ﬁi:'c
la nota) Oy

qq...r | doble appoggiatura, glisando A

0 multiple appoggiatura
(con valor ritmico
predeterminado)

Tabla 7. Notas de adorno.

4.6 Silencios

- silencio simple (precedido por el valor ritmico respectivo)

= silencio de compas (seguido por el nimero de compases y
barra de compas)

Tabla 8. Silencios.

4.7 Barra de compas

/ barra de compés

50



1 doble barra

I doble barra de repeticién hacia la derecha
Wil doble barra de repeticion hacia la izquierda
- doble barra de repeticion hacia ambos lados

Tabla 9. Barra de compas.

4.8 Otros simbolos

t trino (sigue inmediatamente a la nota) i
+ ligadura (sigue inmediatamente a la 4
nota; —
Oy —
s6lo para notas del mismo sonido)
() calderon ~

Tabla 10. Otros simbolos.

4.9 Notas agrupadas

comienzo del agrupamiento

final del agrupamiento

Ejemplo:

{"6E’B8G} {GA}-"C{*3BS..G}

Tabla 11. Notas agrupadas.

4.10 Grupos ritmicos irregulares

(

comienzo del grupo irregular

)

fin del grupo irregular

Tabla 12. Grupos ritmicos irregulares.
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4.11 Escritura abreviada

4.11.1 Notas repetidas

! comienzo Yy fin de las notas que se repetiran

f fin del grupo irregular

Tabla 13. Notas repetidas.

El grupo se repetira tantas veces la ‘f” se encuentre después del segundo signo ‘!’; la
repeticion es posible solo dentro del mismo compas.

4.11.2 Compases repetidos

i repetir el Gltimo compas

Tabla 14. Compases repetidos.

La letra ‘i’ indica la repeticion del dltimo compas; debe incluirse siempre entre barras de
compas.

4.11.3 Repeticion de modelos ritmicos

Cuando las mismas figuras ritmicas se repiten, el grupo de valores ritmicos puede tomarse
como un modelo. EI modelo ritmico termina cuando aparece un nuevo valor ritmico.

Ejemplo: A

en vez de {’8.A6B”’8C} {8.D6ESF} @E

puede codificarse *8.68 {AB’’C} {DEF}

TP

4.12 Cambios de clave, tonalidad y de compas

Los tres elementos (%, $, @) pueden usarse dentro del contexto musical. Son seguidos
por el nuevo simbolo de compas, alteracion o clave, los cuales deben estar seguidos por un
espacio. El simbolo introducido es obligatorio.

Ejemplo: b 4

%C-1$bBEA@c *2A-//$XFC 8B-4-2-/@3/2 1C2-//
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4.13 Abreviaturas

La abreviaciéon de notas como trémolos, barras, etc. deben representarse en su notacién
real.

s

Ejemplo: ] A
% e
{”8CCCC} barras sobre el do = o =1

4.14 Acordes

La nota superior es transcrita primero; luego le sigue el resto de las notas, separadas cada
una por el signo “*’.

5. Nota codificada
Una nota de un solo caracter puede ser representada por el signo ‘~ al final del codigo.

Los caracteres comUnmente aceptados son:

? error en el incipit no rectificado por el catalogador
+ error en el incipit rectificado por el catalogador
t incipit transcrito en notacién moderna

Tabla 15. Nota codificada.

Estos simbolos pueden complementarse con una nota explicativa en el sub-campo ~q del
campo 031 del formato MARC 21.
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Anexo 3. Encuesta

Datos de la prueba

Fecha de la prueba

Realizado por

Ocupacion

Correo electronico

Navegador web utilizado

Prueba de herramientas para usuarios catalogador

Prueba

Si

No (especifique el problema)

¢ Le parecio facil de usar la herramienta?

¢Le parecen suficientes los parametros
seleccionados para construir el incipit?

¢Le parece cédmoda la forma de insertar los
datos del incipit?

¢Le parece adecuada la manera de
desplegar los botones de la herramienta?

Si usted maneja el Plaine & Easie Code,
¢le parece adecuada la insercion
automatica de datos en los campos en la
ficha MARC 21 al escribir el incipit
directamente en el pentagrama?

¢Se corresponde el incipit escrito por usted
con lo que se visualiza en la ficha de la
obra una vez guardada la informacion?

¢Le parece adecuado el tamafio de fuente
seleccionado para la visualizacion del
incipit?
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Observaciones y Sugerencias

Prueba de herramientas para usuario visitante y registrado

Prueba

No

Si (especifique el problema)

¢Le parecio fécil de usar la
herramienta?

¢Le parecen suficientes los
parametros seleccionados en el
incipit para buscar una obra
musical en el catalogo?

¢Le parece comoda la insercion
de datos para la bdsqueda a
través del filtro incipit?

¢Le parece adecuada la manera
de desplegar los botones de la
herramienta?

¢Le parece adecuado el tamafio
de fuente seleccionado para la
visualizacién del incipit?

¢Le resulta eficiente la manera
como se  visualizan  los
resultados de la basqueda?

¢Los resultados que se muestran
son los esperados por usted?

¢Considera que los campos
vinculados con el incipit
reflejado en la ficha simple que
acompafia la obra musical son
los mas relevantes?
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