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Resumen

RESUMEN

El sistema DEUSWEB desarrollado, tiene como objetivo generar de forma automatica aplicaciones web
que se encarguen de gestionar la informacién contenida en una base de datos, contribuyendo asi a minimizar
el tiempo en el desarrollo de este tipo de aplicaciones. La gestidn que realiza el sistema sobre la base de
datos incluye: listar, buscar, insertar, modificar y eliminar cualquier informacion contenida en las tablas de la
base de datos.

DEUSWEB es una aplicacién desarrollada utilizando como lenguaje de programacién JAVA, la cual,
recibe como entrada una base de datos existente, y apartir de esta, extrae sus metadatos. Con la informacion
obtenida de los metadatos y junto con la informacion de configuracion del sitio suministrada por el usuario, se
genera la aplicacion web.

La creacidon de los archivos fuentes del sitio generado, es llevada a cabo por un solo motor
implementado en la aplicacion: JSP / Servlets, el cual es constituido por un conjunto de procesadores. Para
este trabajo especial grado solo se encuentra implementado este motor, sin embargo, se pueden agregar y
configurar nuevos motores en la aplicacién de una forma facil, en proximas versiones. Los procesadores son
los encargados de realizar las tareas para la generacion del sitio, tareas como: crear la estructura de
directorios, crear los Servlets, crear las vistas (JSP), compilar los archivos generados, empaquetar el sitio, etc.

El propdsito de este Trabajo Especial de Grado consiste en desarrollar el sistema que permita la
creacion de sitios web administrativos a partir de una base de datos existente, a través del proceso de
desarrollo de software: Proceso Unificado. El alcance de este desarrollo involucra generar c6digo
JSP / Servlets a partir de un base de datos MySQL.

Para la creacion de este sistema, se estudiaron tres herramientas existentes que generan aplicaciones
web administrativas a partir de la ingenieria de reverso al modelo de datos. Del estudio de estas aplicaciones,
surgieron las funcionalidades desarrolladas en el sistema. Sin embargo el sistema desarrollado incluye
nuevas funcionalidades con respecto a los sistemas evaluados, por ejemplo: el manejo de las claves foraneas
y la manipulacion de los archivos almacenados en la base de datos.
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Introduccion

INTRODUCCION

En la actualidad, el desarrollo de paginas web esta creciendo dia a dia, permitiendo a las empresas, e
inclusive, a personas particulares divulgar informacién, a través de Internet, por el mundo entero. Esta
informacién muchas veces esta contenida en un repositorio de informacion o base de datos, permitiendo asi,
que la pagina web posea un contenido dinamico extraido del repositorio de informacion. Siguiendo este
esquema de desarrollo en los sitios web, la empresa o persona particular, solo debe gestionar la informacién
contenida en la base de datos para cambiar la informacion de su sitio.

Una de las formas existentes para gestionar la informacién contenida en la base de datos, es a través
de un sistema administrativo que permita realizar dicha gestidn, pero muchas veces las empresas o personas
particulares no desarrollan este tipo de sistemas por los costos de produccién involucrados: dedicacion
horas-hombre, costos operativos, etc. Un sistema administrativo posee ciertas funcionalidades comunes que
son independientes de la informacién contenida en el repositorio de informacién, tales como: listar, buscar,
insertar, modificar y eliminar cualquier dato o informacidn contenido en las tablas de la base de datos.

En el presente Trabajo Especial de Grado, se plantea el desarrollo de un sistema que permita crear
sistemas web administrativos, capaces de gestionar la informaciéon contenida en una base de datos,
realizando las funcionalidades principales descritas anteriormente. Este sistema, debera recibir como entrada
una base de datos, en el caso particular para este trabajo debera ser MySQL, vy a partir de esta, identificara
todas las tablas y campos de esas tablas a través de la extraccion de los metadatos de la base de datos, para
asi generar el sistema web administrativo. Es por ello que se concibe la ingenieria de reverso al modelo de
datos como parte fundamental en el desarrollo del presente Trabajo Especial de Grado.

Archivos de -

| configuracion . Jsp
3 Configuracion de 7,
— la aplicaciéon \ ;\ - |
USUARIO I
4 XML —» Motor B
1 . Servlets

Ubicacion de > Extraccion de los / —F

la Base de —» metadatos de la _
Datos BD =

.Jjava

Figura 1. Modelo del Sistema a desarrollar. —
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Introduccion

A continuacion se presentan los objetivos generales y los objetivos especificos que se plantean en el
desarrollo de este Trabajo Especial de Grado, asi como el alcance que tendré el mismo. Seguidamente se
describira el contenido de cada capitulo.

Objetivos Generales:

Desarrollar un sistema que permita crear sitios web administrativos a partir de una base de datos
existente. La aplicacion web generada debera cumplir con las siguientes funcionalidades sobre las tablas de
la base de datos: autenticar al usuario, listar, buscar, agregar, modificar y eliminar.

Objetivos Especificos:

o Desarrollar la aplicacién a generar siguiendo un proceso de desarrollo a fin de conocer que
archivos deberan ser generados por el sistema generador.

o Disefiar el sistema generador de forma tal que sea mantenible e incrementable.

o Desarrollar la interfaz de usuario del sistema generador.

o Extraer la informacién de los metadatos de la base de datos.

e Desarrollar los motores que se encarguen de producir el cddigo fuente de la aplicacion web a
generar.

o Verificar las funcionalidades del sistema generado a través de un caso de estudio.

Alcance:

Del Sistema Generador:

o Seré desarrollado utilizando como lenguaje de programacion JAVA.

o Correspondera a un sistema “standalone”.

e El Sistema Manejador de Base de Datos a utilizar sera MySQL.

e La configuracion del sistema sera implementada a través de documentos XML. Ejemplo:
Sistemas Manejadores de Base de Datos existentes, tipo de codigo fuente a producir y
motores existentes.

La aplicacién generadora sera denominada en lo sucesivo como DEUSWEB.

| 2
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Introduccion

Del Sistema Generado:

e Sera desarrollado utilizando como lenguaje de programacion JAVA, implementando las
tecnologias JSP y Servlets.

e Debera cumplir con el patron arquitecténico MVC.

o Lavista de la aplicacién dependera de las hojas de estilo (css).

e Correspondera a un sistema basado en ambiente web.

e Cumplira con las funcionalidades basicas: autenticar al usuario, listar, buscar, insertar,
modificar, y eliminar cualquier informacién contenida en la base de datos.

El presente Trabajo Especial de Grado consta de dos partes: el Marco Tedrico, el cual abarca la teoria
e investigacion previa para el cumplimiento de los objetivos que se plantean y el Marco Aplicativo el cual
comprende el proceso de desarrollo utilizado tanto en el sistema generador, como en el sistema generado.

El Marco Tedrico, se compone de los siguientes capitulos:
Capitulo I: Conceptos de Base de Datos y Conectividad.

En este capitulo, se describen los conceptos fundamentales para el cumplimiento del objetivo general
de este Trabajo Especial de Grado. Se incluyen conceptos del Modelo Entidad — Relacién y conceptos del
modelo relacional, asi como también el concepto de metadato, fundamental en el desarrollo de este Trabajo.
Este capitulo finaliza, con la descripcion del APl JDBC, el cual posteriormente es utilizado en la
implementacion del sistema.

Capitulo II: Herramientas Existentes.

En este capitulo se estudian algunas herramientas existentes en el mercado, que permiten crear
aplicaciones web administrativas a partir de la ingenieria de reverso al modelo de datos. Se describe el caso
de estudio con el que se evalud a cada una de las aplicaciones, asi como los aspectos que fueron tomados
en cuenta para la evaluacion.

En el Marco Aplicativo, se desarrollan los siguientes capitulos:
Capitulo lll: Proceso de Desarrollo a Utilizar.

Se describe el proceso de desarrollo de software utilizado para generar el sistema generador y el
sistema generado, sefialando cada Flujo de Trabajo y cada Etapa componente de este proceso.

| 3
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Introduccion

Capitulo IV: Aplicacién a Generar.

Se describen las Etapas del Proceso de Desarrollo en la implementacion de la aplicacion web
administrativa. Es necesario desarrollar este sistema, aplicando el proceso de desarrollo, antes de desarrollar
la aplicacion generadora para conocer que archivos seran necesarios producir por esta Ultima aplicacién. En
este capitulo se detalla cada uno de los artefactos generados por los flujos de trabajo en cada una de las
etapas del proceso de desarrollo.

Capitulo V: Aplicacion Generadora.

En este capitulo, se describe el proceso de desarrollo implementado en la aplicacion DEUSWEB, la
cual genera un sistema web administrativo que gestiona la informacion contenida en una base de datos. Se
describe cada uno de los artefactos generados por el sistema en cada una de las iteraciones del proceso de
desarrollo.

Capitulo VI: Ejemplo de Generacion (Caso de Estudio).

Este capitulo representa la Ultima etapa del proceso de desarrollo de la aplicaciéon generadora. En él se
describe cada uno de los pasos que deben realizarse para la creacién de un sitio web administrativo, asi
como también su posterior implantacién en un servidor web. Una vez instalado en el servidor, se verifican
cada una de las funcionalidades de la aplicacion generada.
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Parte I: Marco Tedrico

PARTE 0

Marco Teorico
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Marco Tedrico: Capitulo I. Conceptos de Base de Datos y Conectividad
]

CAPITULO I

CONCEPTOS DE BASE DE DATOS
Y CONECTIVIDAD

El presente capitulo, retne los conceptos asociados al modelo ldgico basado en objetos y al modelo
légico basado en registros. El primer modelo describe la base de datos a nivel conceptual y de vision, esta
representado por el Modelo Entidad — Relacidén. El segundo modelo, describe los datos en los niveles
conceptual y fisico y esta representado por el modelo Relacional. Asi mismo en este capitulo se encuentran
los conceptos relacionados con la conectividad hacia la base de datos (Metadata y JDBC). Estos conceptos
son fundamentales el desarrollo de la parte aplicativa.

1.1. Modelo Entidad - Relacion

Fue desarrollado por Peter Chen en 1976 ' como una metodologia grafica para el disefio de Base de
Datos. Puede decirse que es un modelo de representacién abstracta del mundo real centrado en las
restricciones o propiedades ldgicas de una Base de Datos. Este modelo consiste en un conjunto de objetos
basicos llamados entidades y de relaciones entre estos objetos. Se emplea para interpretar, especificar y
documentar los requerimientos para sistemas de procesamiento de bases de datos.

1.1.1.Entidades

Una entidad es un objeto que existe y es distinguible de otros objetos, por ejemplo Juan Gonzélez, con
numero de cedula 4.593.752, es una entidad, ya que identifica Unicamente a una persona especifica. Una
entidad puede ser concreta, como un libro, o abstracta, como un concepto. Esta representada por un conjunto
de atributos. Cada entidad se describe por medio de un conjunto de pares (atributo, valor).

9 Pedro Pérez.
Cédula de identidad
NO 14.458.978

Figura 2. Representacion de una Entidad.

! Ver Chen. The entity-relationship model-towards a unified view of data. p.p. 9-36
[ 6
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1.1.2.Conjuntos de Entidades

Un conjunto de entidades, también llamado clase de entidad, corresponde a una agrupacién de
entidades del mismo tipo, por ejemplo, en un banco, el conjunto de entidades cliente. Los conjuntos de
entidades no necesitan ser disjuntos, es posible definir los conjuntos de entidades de empleados y clientes de
un banco, pudiendo ser una persona, ambas o ninguna de las dos anteriores. El concepto de conjunto de
entidades corresponde a la nocién de definicién de tipo en un lenguaje de programacion. Una Base de Datos
incluye una coleccion de conjuntos de Entidades cada uno de los cuales contiene un nimero cualquiera de
entidades del mismo tipo. Un Conjunto de Entidades es representado por una tabla en el modelo relacional.

) ), Conjunto de Entidades:
Persona
f i
Figura 3. Representacion de un Conjunto de Entidades.

1.1.3.Atributos:

Los atributos o propiedades, describen las caracteristicas de una entidad, por ejemplo: nombre, cédula,
teléfono. Dentro de los tipos de atributos tenemos:

e Atémico: Los atributos que no son divisibles, por ejemplo: nombre, edad, sueldo, etc.

e Compuestos: Cuando un atributo es dividido en pequefias subpartes. Estos atributos pueden
formar una jerarquia de atributos.

Figura 4. Ejemplo de atributos compuestos.

e Derivados: Cuando los valores de un atributo son afines, y el valor para este tipo de atributo
se puede derivar de los valores de otros atributos. Por ejemplo, la edad y la fecha de
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nacimiento de una persona. Si se conoce la fecha de nacimiento, se puede determinar su
edad.

o Clave: Corresponde a un atributo sobre el cual los valores son distintos para cada entidad
individual. Este tipo de atributo permite identificar de forma Unica a una entidad en el conjunto
de entidades. Por ejemplo en la entidad Persona, el atributo clave puede ser el nimero de la
cédula.

1.1.4.Relaciones

Una relacién R es cualquier asociacion, que puede establecerse entre entidades de la misma clase o
de clases diferentes.

Entidad Vehiculo

Entidad Persona

Relacién Conductor

Persona Vehiculo

Figura 5. Ejemplo de una Relacion entre una Entidad Persona y una Entidad Vehiculo.

Una relacién puede incluir muchas entidades. La cantidad de entidades en una relacion es el grado de
la relacion.

Persona Madre Padre
Vehiculo Hijo
Figura 6. Relacion de grado 2 Figura 7. Relacion de grado 3
[ e 8
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Tipos de Relaciones

o Relaciones Unitarias: Se establecen entre entidades de la misma clase. Por ejemplo Personas
son hijos de Personas.

o Relaciones Binarias: Se establecen entre dos entidades. Son relaciones de grado 2. Ejemplo:
Profesor trabaja en Facultad.

e Relaciones N-arias: Se establecen entre N clases de entidades, siendo N>2.

Propiedades de las Relaciones

o Roles: Son las funciones que desempefian cada una de las clases de entidades asociadas.
En toda relacion existen dos roles diferentes correspondientes a las entidades de cada una de
las clases relacionadas. Ejemplo: En la figura 5, podria establecerse el siguiente rol para cada
clase: conduce un / es conducido por.

e Cardinalidad: La cardinalidad de una relacién expresa el nimero de entidades de una clase
que pueden asociarse a una entidad de la otra clase. En funcién de esta propiedad se
distinguen tres tipos de relaciones:

o Relacion 1:1, indica que una entidad del conjunto de entidades A solo se puede
relacionar con una entidad del conjunto de entidades B. Ejemplo: Una Persona conduce
un vehiculo.

o Relacion 1:N, indica que una entidad del conjunto de entidades A se puede relacionar
con N entidades del conjunto de entidades B. Ejemplo: Una Persona conduce varios
vehiculos.

o Relacion N:M, indica que N entidades del conjunto de entidades A se puede relacionar
con N entidades del conjunto de entidades B. Ejemplo: Varias Personas conducen
varios vehiculos.

1.2. Modelo Relacional

El modelo relacional, representa los datos y las relaciones entre ellos mediante una coleccidén de
tablas, cada una de las cuales tiene un nimero de columnas con nombres Unicos. A continuacion, se definen
algunos conceptos relacionados con este modelo.

| 9
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1.2.1.Tabla:

Una tabla representa a un conjunto de entidades o clases de entidades del modelo Entidad — Relacién.
Igualmente una tabla identifica a una relacién del modelo Entidad — Relacion.

CEDULA [ NOMBRE EDAD SEXO
14.362.740 Luis Antonio Gonzalez 25 M
14.458.978 @ Pedro Pérez 24 M
18.789.654 @ Ana Fernandez 18 F
19.123.456  José Reyes 16 F
20.147.589 Isabel Fuentes 19 F

CEDULA SALDO

14.362.740 5.000.000
14.458.978 300.000
18.789.654 70.000
19.123.456 1.000.000
20.147.589 900.000

Figura 8. Ejemplo de Tablas en el Modelo Relacional.
1.2.2.Campos

Es la unidad basica de una Tabla. Un campo puede ser, por ejemplo, el nombre de una persona.

D A U B K DAD U
14.362.740| Luis Antonio Gonzalez 25 M
14.458.978 “—Pedro—Perez M
18.789.654 | Ana Fernandez 18 | P~
19.123.456 José Reyes 16 F T~ campo
20.147.589  Isabel Fuentes 19 F

Figura 9. Representacion de un campo en una tabla.

1.2.3.Tipos de Campos

o Texto: Para introducir cadenas de caracteres hasta un méximo de 255.

e Memo: Para introducir un texto extenso. Hasta 65.535 caracteres

e Numérico: Para introducir nimeros.

e Fecha/Hora: Para introducir datos en formato fecha u hora.

e Moneda: Para introducir datos en formato nimero y con el signo monetario.

¢ Autonumérico: En este tipo de campo se numera automéaticamente el contenido.
S 10
DEUSWEB. Generador de Sitios Web administrativos.



Marco Tedrico: Capitulo I. Conceptos de Base de Datos y Conectividad
E———— ]

e Si/No: Campo légico. Este tipo de campo es sélo si queremos un contenido del tipo Si/No,
Verdadero/Falso, etc.

e Objeto OLE: Para introducir una foto, grafico, hoja de calculo, sonido, etc.
e Hipervinculo: Podemos definir un enlace a una pagina Web.

o Asistente para Busquedas: Crea un campo que permite elegir un valor de otra tabla o de una
lista de valores mediante un cuadro de lista 0 un cuadro combinado.

1.2.4.Dominio

Es el conjunto finito de valores homogéneos (del mismo tipo) y atomicos (indivisibles), caracterizados
por un nombre. Ejemplo:

e Dominio de Nacionalidades: venezolana, colombiana, ecuatoriana, etc.

e Dominio Edad de Empleado: posible edad de los empleados de una compafiia; un valor entre 18
y 60.

Todo dominio tiene un nombre y un tipo de dato. En el dominio de nacionalidades el tipo de dato es un
conjunto de caracteres de longitud maxima 20.

1.2.5.Atributos

Representan las columnas de la tabla. Cada una de las columnas de la tabla posee un nombre Unico
dentro de la misma. Un atributo también se puede definir como el papel que tiene un determinado dominio en
una relacion.

CEDULA NOMBRE EDAD SEXO
14.362.740 ||Luis Antonio Gonzalez 25 M
14.458.978 ||Pedro Pérez 24 M
18.789.654 ||Ana Fernandez 18 F
/ 19.123.456 ||José Reyes 16 F
20.147.589 ||Isabel Fuentes 19 F
Atributo
Cédula
Figura 10. Representacion de un atributo en una tabla.
1.2.6.Tupla

Corresponde con una fila de la tabla. Representa una entidad dentro de la tabla.

I 11
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[ céoua [  NOMBRE  TEDAD [ SEXO |

14.362.740 | Luis Antonio Gonzalez 25 M

| 14.458.978 | Pedro Pérez 24 M

[ 18.789.654 | Ana Fernandez 18 F
[19.123.456 | Jose Reyes 16 F Tupla

20.147.589 | Isabel Fuentes 19 F

Figura 11. Representacion de una tupla en una tabla.
1.2.7.Clave Primaria

La clave primaria, corresponde a un campo o conjunto de campos que identifican univocamente a una
tupla, por ejemplo la cédula de identidad en la tabla Persona. El o los campos de la clave primaria no pueden
tomar valores nulos. Una clave primaria, debe cumplir dos condiciones:

o Unicidad: No pueden existir dos 0 mas entidades con el mismo valor en todos los atributos que
forman la clave.

e Minimidad: No existe ningln subconjunto de la clave primaria que cumpla la regla de unicidad.

1.2.8.Clave Foranea

Corresponde a un campo o conjunto de campos de una tabla cuyos valores coinciden con los valores
de la clave primaria de otra tabla. Esta clave es el mecanismo fundamental para relacionar tablas entre si. La
clave foranea y la correspondiente clave primaria han de estar definidas sobre el mismo dominio.

1.2.9.Claves Compuestas

Se dice que una clave es compuesta cuando dos 0 mas campos componen la clave.

1.2.10. Esquema

Es la descripcion de la base de datos. Se realiza mediante un conjunto de definiciones expresadas en
un DDL (Lenguaje de definicion de datos). El resultado de esta definicion es un conjunto de tablas y
relaciones que se almacenan en una tabla (0 un conjunto de tablas) especial que se identifica como el
diccionario de datos o el catélogo de la base de datos. El esquema se especifica durante la fase de disefio, y
no es de esperar que se modifique a menudo. Para representar el esquema de una base de datos relacional
se debe dar el nombre de sus relaciones, los atributos de éstas, los dominios sobre los que se definen estos
atributos, las claves primarias y las claves foraneas. Ejemplo: Esquema de la base de datos de una empresa
inmobiliaria:

OFICINA (Onum, Calle, Area, Poblacién, Teléfono, Fax)
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EMPLEADO (Enum, Nombre, Apellido, Direccidn, Teléfono, Puesto, Fecha_nac, Salario, Onum)

INMUEBLE (Inum, Calle, Area, Tipo, Hab, Alquiler, Pnum, Enum, Onum)

INQUILINO (Qnum, Nombre, Apellido, Direccién, Teléfono, Tipo_pref, Alquiler_max)

PROPIETARIO (Pnum, Nombre, Apellido, Direccion, Teléfono)
VISITA (Qnum, Inum, Fecha, Comentario)

En el esquema, los nombres de las relaciones aparecen seguidos de los nombres de los atributos
encerrados entre paréntesis. Las claves primarias son los atributos subrayados. Las claves foraneas se
representan mediante los siguientes diagramas referenciales.

EMPLEADO uﬂ? OFICINA : Oficina a la que pertenece el empleado.
INMUEBLE Pﬂ}n PROPIETARIO : Propietario del inmueble.

INMUEBLE h_“? EMPLEADO : Empleado encargado del inmueble.
INMUEBLE uﬂ? OFICINA : Oficina a la que pertenece el inmueble.
VISITA uﬂ? INQUILINO : Inquilino que ha visitado el inmueble.
VISITA E? INMUEBLE : Inmueble que ha sido visitado.

1.2.11. Restricciones

Restricciones Inherentes

e Definiciébn matematica de la relacion:

o

(o}
(o}
(o}

No hay dos tuplas iguales.
El orden de las tuplas no es significativo.
El orden de los atributos no es significativo.

Los valores de los atributos son atémicos.

o Regla de Integridad de Entidad: Se refiere a que los campos que conforman la clave
primaria no pueden tomar valores nulos, ya que esta clave debe permitir identificar
univocamente cada tupla de la tabla.

Restricciones Semanticas (de usuario)

13
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o |Integridad Referencial: Se refiere a que todos los valores no nulos de una clave foranea
referencian valores reales de la clave referenciada. Ejemplo: El profesor que imparte una
asignatura debe existir en la tabla profesores. La integridad referencial mantiene las
conexiones en las bases de datos relacionales.

1.2.12. Borrado en Cascada

El borrado en cascada consiste en que cuando se elimina o modifica una entidad (tupla) del conjunto
de entidades (tablas) que contiene la clave primaria referenciada, se deben borrar 0 modificar todas las tuplas
de las tablas que contienen la clave foranea. Por ejemplo: Al modificar el nimero de un departamento, se
debe modificar el nimero de departamento de todos los empleados asignados a ese departamento. Para el
caso de la eliminacién, se deben eliminar todos los empleados asignados a ese departamento.

1.3. Metadato

Metadato es la informacién acerca de la estructura de la base de datos y cada Sistema Manejador de
Base de Datos (SMBD) posee diversos mecanismos que posibilitan su acceso.

El modelo relacional sirve de base a los Sistemas Manejadores de Base de Datos Relacionales
(SMBDR), que emplean un lenguaje de consulta (Structure Query Languaje SQL) para la creacién y
administracion de las bases de datos. Este lenguaje de consulta es un lenguaje estandar que se divide en dos
categorias: lenguaje de definicion de datos (DDL) y lenguaje de manipulacion de datos (DML).

1.4.JDBC

Es el acronimo de Java Database Connectivity, el cual constituye un API que permite la ejecucion de
operaciones sobre bases de datos desde el lenguaje de programacion Java. Es independiente de la base de
datos a la cual se accede utilizando el lenguaje SQL del modelo de base de datos que se utilice.

El API JDBC se presenta como una coleccién de interfaces Java y métodos de gestion de manejadores
de conexién hacia cada modelo especifico de base de datos. Un manejador de conexiones (driver) hacia un
modelo de base de datos en particular es un conjunto de clases que implementan las interfaces Java y que
utilizan los métodos de registro para declarar los tipos de localizadores a base de datos (URL) que pueden
manejar. Este driver es el que implementa la funcionalidad de todas las clases de acceso a datos y
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proporciona la comunicacion entre el APl JDBC y la base de datos real. Para utilizar una base de datos
particular, el usuario ejecuta su programa junto con la libreria de conexién apropiada al modelo de su base de
datos, y accede a ella estableciendo una conexién, que se explicara a continuacion.

Aplicacion Java APl JDBC
API Driver
Controlador JOBC DBC
Driver Puente Driver Driver
JOBCRed JOBC-ODBC A B o
Drivers Alternativas de
ODBC y BD implementacidn
JOBC
Y Y Y L
Profocdo poblico Protocdos propietarios de azceso a BD

Figura 12. Estructura JDBC. 2

1.4.1.Como usar el APl JDBC

JDBC define ocho interfaces para operaciones con bases de datos, de las que se derivan las clases
correspondientes. La siguiente figura, muestra la interrelacion entre estas clases segun el modelo de objetos
de la especificacion de JDBC.

2 Imagen extraida de: http://www.itapizaco.edu.mx/paginas/JavaTut/froufe/parte21/cap21-3.html
| e
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= Driver
Aplicacion Java
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- - Obfienauna sentencia de
Obtiene un conjunto de resultados de —— in 4 n
o, .
Chtiene datos de T ! T2uf <<Interfaces>>
~l.n Connection
Ry
<<|nterfaces >
0.n Statement i
<<Interface== Tiena ]
ResultSet ‘CE;_# Tijl(‘l&
i
<z|ntefaces>
Ex tien de DatabaseMetaData
Tiene
=zz|nterfaces=
ResultSetvetaData <<Interface>=>
PreparedStatement
Extiende

<<z|nterfaces>
CallableStatement

Figura 13. Interrelacién de clases en la especificaciéon JDBC. 3

Lo primero que se debe hacer es cargar el driver que queremos utilizar y para ello se utiliza la siguiente
instruccion:

Class.forName (String);

8 Imagen extraida de: http://www.itapizaco.edu.mx/paginas/JavaTut/froufe/parte21/cap21-4.html
| e 16
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Donde el String pasado por parametro corresponde al nombre del manejador de conexion. Ejemplo: Si
queremos utilizar el puente JDBC-ODBC, se cargaria la siguiente linea de codigo.

Class.forName ("sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver") ;

Si queremos utilizar el driver de mysq|, se cargaria la siguiente linea de codigo.

Class.forName ("com.mysqgl.jdbc.Driver") ;

No se necesita registrar el driver cargado con el DriverManager porque la llamada a Class.forName lo
hace automaticamente. La clase que se encarga de cargar inicialmente todos los drivers JDBC disponibles es
entonces DriverManager.

Una aplicacion puede utilizar DriverManager para obtener un objeto de tipo Connection, con una base
de datos. La siguiente linea de cddigo ilustra la idea general:

Connection con;

Con = DriverManager.getConnection (url, Login, Password);

Donde:
e url, corresponde a un String siguiendo una sintaxis basada en la especificacién mas amplia de
los URL, de la forma: jdbc:subprotocolo//servidor:puerto/base de datos.

e Login, corresponde a un String que indica el nombre utilizado para entrar en el controlador de la
base de datos.

e Password, corresponde a un String que indica el password para el controlador de la base de
datos.

Ejemplo:
Connection conexion;
conexion = DriverManager.getConnection (jdbc:mysql://localhost/BD,

“mi login”, “mi password”);

Si uno de los drivers cargados reconoce la URL suministrada por el método
DriverManager.getConnection, dicho driver establecera una conexion con el controlador de base de datos
especificado en la URL del JDBC.

Una vez que se tiene un objeto de tipo Connection, se pueden crear sentencias, statements,
ejecutables. La siguiente instruccion permite crear un objeto de tipo Statement:

I 17
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Statement sentencia = conexion.createStatement () :;

Mediante un objeto de tipo Statement se pueden ejecutar sentencias a través de esa conexion. Para
ello se dispone de los métodos execute(String sentencia) para ejecutar una peticion SQL que no devuelve
datos o executeQuery(String sentencia) para ejecutar una consulta SQL. Este Ultimo método devuelve un
objeto de tipo ResultSet.

A continuacién se describe brevemente cada una de las interfaces y clases, correspondientes a la
especificacion de JDBC:

o Driver. Permite conectarse a una base de datos: cada gestor de base de datos requiere un
driver distinto.

e DriverManager: Permite gestionar todos los drivers instalados en el sistema.
o DriverPropertylnfo: Proporciona diversa informacion acerca de un driver.

e Connection: Representa una conexion con una base de datos. Una aplicacion puede tener mas
de una conexion a mas de una base de datos.

o DatabaseMetadata: Proporciona informacion acerca de una Base de Datos, como las tablas que
contiene, etc.

o  Statement. Permite ejecutar sentencias SQL sin pardmetros.
o PreparedStatement: Permite ejecutar sentencias SQL con parametros de entrada.

e CallableStatement. Permite ejecutar sentencias SQL con parédmetros de entrada y salida,
tipicamente procedimientos almacenados.

e ResultSet. Contiene las filas o registros obtenidos al ejecutar un SELECT.

e ResultSetMetadata: Permite obtener informacion sobre un ResultSet, como el numero de
columnas, sus nombres, etc.

1.4.2. ; Como obtener informacion relativa a un campo o
columna de la Base de Datos ?

El objeto ResultSet devuelto por el método executeQuery(), permite recorrer las filas obtenidas, no
proporciona informacidn referente a la estructura de cada una de ellas; para ello se utiliza ResultSetMetaData,
que permite obtener el tipo de cada campo o columna, su nombre, si es del tipo autoincremento, si es
sensible a mayusculas, si se puede escribir en dicha columna, si admite valores nulos, etc. Para obtener un
objeto de tipo ResultSetMetaData basta con llamar al método getMetaData() del objeto ResultSet.
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En la siguiente lista aparecen algunos de los métodos mas importantes de ResultSetMetaData, que
permiten averiguar toda la informacién necesaria para formatear la informacion correspondiente a una
columna, etc. En la mayoria de los métodos, se recibe por parametro el nimero de la columna cuyo valor
empieza desde uno (1).

getCatalogName(int columna): Retorna un String, correspondiente al nombre de la columna
designado en el catalogo de la base de datos.

getColumnCount( ): Retorna un entero (int) que indica el niumero de columnas que existen en el
ResultSet.

getColumnDisplaySize (int columna): Retorna un entero (int) correspondiente al méximo de
caracteres designados en la columna.

getColumnLabel (int columna): Retorna un String, correspondiente al titulo de la columna que se
exhibe cuando se imprime o muestra el nombre de la misma.

getColumnName (int columna): Retorna un String que indica el nombre de la columna
designado.

getColumnType (int columna): Retorna un String correspondiente al tipo de la columna (uno de
los tipos SQL en java.sql.Types).

getColumnTypeName(int columna): Retorna un String, que indica el nombre del tipo de dato
asignado a la columna, usado por la base de datos.

getPrecision(int columna): Retorna un entero (int) que representa el nimero de digitos
asignados a la columna.

getScale(int columna): Retorna un entero (int) que representa el numero de digitos decimales
asignados a la columna.

getSchemaName(int columna): Retorna un String que corresponde al nombre del esquema de la
tabla a la cual pertenece la columna.

getTableName(int columna): Retorna un String correspondiente al nombre de la tabla a la que
pertenece la columna.

isAutolncrement(int columna): Retorna un valor légico (boolean) que indica si la columna es de
tipo autoincremento.

isCaseSensitive(int columna): Retorna un valor logico (boolean) que indica si la columna
establece diferencias entre mayusculas y mindsculas.
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isCurrency(int columna): Retorna un valor légico (boolean) que indica si la columna fue
establecida para almacenar valores monetarios.

isDefinitivelyWritable(int columna): Retorna un valor légico (boolean) que indica si es
absolutamente seguro que la columna se puede modificar.

isNullable(int columna): Retorna un entero (int) que indica si la columna puede contener un
NULL SQL. Puede devolver los valores columnNoNulls, columnNullable o
columnNullableUnknown, miembros finales estaticos de ResultSetMetaData (constantes).

isReadOnly(int columna): Retorna un valor logico (boolean) que indica si la columna es
definitivamente no editable (solo lectura).

isSearchable(int columna): Retorna un valor logico (boolean) que indica si es posible utilizar la
columna para determinar los criterios de busqueda de un SELECT.

isSigned(int columna): Retorna un valor légico (boolean) que indica si la columna fue establecida
para almacenar valores numéricos con signo.

isWritable(int columna): Retorna un valor légico (boolean) que indica si la columna puede
modificarse, aunque no lo garantiza.

1.4.3. ; Como obtener informacion sobre las caracteristicas

de la Base de Datos ?

Como se indicé anteriormente, a través de la interfaz DatabaseMetaData, que proporciona JDBC, es
posible interrogar sobre las caracteristicas de la base de datos con la que se estad trabajando. Es posible
obtener un objeto de tipo DatabaseMetaData mediante el método getMetaData() de Connection.

DatabaseMetaData proporciona diversa informacién sobre una base de datos, y cuenta con varias
docenas de métodos, a través de los cuales es posible obtener gran cantidad de informacién acerca de una
tabla. Entre los métodos tenemos:

getCatalogs( ):Retorna un objeto de tipo ResulSet, que contiene un campo de tipo String en
cada fila del objeto. Este campo representa el nombre del catalogo disponible en la base de
datos. En general el método retorna los nombres de los catalogos disponibles en la base de
datos.

getColumns(String catalogo, String esquema, String Tabla, String Columna): Retorna un objeto
de tipo ResulSet con la descripcién de las columnas de la tabla especificada en el catalogo.
Cada fila de este objeto esta formada por 18 campos descriptivos, tales como: el nombre de la
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columna, el nombre de la tabla que la contiene, el tamafio maximo de la columna, etc. Los datos
pasados por parametro son los siguientes: un nombre del catalogo, un nombre de esquema, un
nombre de tabla y un nombre de columna, a fin de establecer un patrén de busqueda.

El patron se especifica de la misma forma que en las sentencias SQL, en las cuales se usa LIKE
para las coincidencias. En particular, el guion bajo (_) en una expresion de busqueda representa
cualquier caracter de la cadena encontrada, y el tanto por ciento (%) representa cualquier
numero de caracteres consecutivos de la cadena de busqueda. Por ejemplo, en el patrén de
busqueda ca_a se encontrarian las palabras "casa", "cara", "cala", etc., mientras que la
expresion ca%a encontraria cualquier palabra que comenzase por "ca" y terminase en "a",

independientemente del nimero de caracteres que la formasen. Por ejemplo:
getColumns (null,null,"ejemplo","%");

Los valores de los pardmetros correspondientes al catdlogo y al esquema son nulos, para
indicar que este parametro debe obtenerse a partir del criterio de busqueda. Finalmente esta el
patrén de coincidencia "%" para los nombres de las columnas, que corresponde a: "Dame
TODAS las columnas de la tabla ejemplo”.

o getExportedKeys(String catalogo, String esquema, String Tabla): Retorna mediante un objeto de
tipo ResulSet, la descripcidn de cada una de las columnas que son claves foraneas o ajenas y
que referencian las columnas que conforman la clave primaria de la tabla. Cada fila de este
objeto esta formada por 14 campos descriptivos, tales como: el nombre del catalogo, el nombre
del esquema, el nombre de la tabla, el nombre de la columna, etc.

e getlmportedKeys(String catalogo, String esquema, String Tabla): Retorna mediante un objeto de
tipo ResulSet, la descripcion de cada una de las columnas que son claves primarias en la tabla y
claves foraneas o ajenas de otra. Cada fila de este objeto esta formada por 14 campos
descriptivos, tales como: el nombre del catalogo, el nombre del esquema, el nombre de la tabla,
el nombre de la columna, etc.

e getPrimaryKeys(String catalogo, String esquema, String Tabla): Retorna mediante un objeto de
tipo ResulSet, la descripcion de cada una de las columnas que conforman la clave primaria de la
tabla especificada. Cada fila de este objeto esta formada por 6 campos descriptivos, tales como:
el nombre del catalogo, el nombre del esquema, el nombre de la tabla, etc.

e getProcedures(String catalogo, String esquema, String Procedimiento): Retorna mediante un
objeto de tipo ResulSet, la descripcidon de cada uno de los procedimientos disponibles en el
catalogo. Cada fila de este objeto esta formada por 8 campos descriptivos.

e getTables(String catalogo, String esquema, String Tabla, String[ ] tipos): Retorna mediante un
objeto de tipo ResulSet, la descripcion de cada una de las tablas disponibles en el catalogo.
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Cada fila de este objeto esta formada por 10 campos descriptivos, tales como: el nombre del
catalogo, el nombre del esquema, el nombre de la tabla, tipo de Tabla: "TABLE", "VIEW",
"SYSTEM TABLE", "GLOBAL TEMPORARY", "ALIAS", "SYNONYM". etc.

o getUserName( ): Retorna un String que contiene el nombre del usuario actual.
o getURL(): Retorna un String que contiene el URL de la base de datos actual.

e supportsGroupBy( ): Retorna un valor ldgico (boolean) que indica si la base de datos soporta el
uso de GROUP BY en un SELECT.

1.4.4.Tipos SQL en Java

Es necesario saber como recuperar adecuadamente tipos de datos Java; como int, long, o String, a
partir de sus contrapartidas SQL almacenadas en base de datos. Esto puede ser especialmente importante si
trabajamos con datos numéricos, que necesiten control decimal con precision, o con fechas SQL, que tienen
un formato muy bien definido.

JAVA i sQL

String VARCHAR
boolean BIT

byte TINYINT
short SMALLINT
int INTEGER
long BIGINT
float REAL
double DOUBLE

byte[ ] - byte array: imagenes, sonidos...

VARBINARY (BLOBs)

java.sql.Date

DATE

java.sql.Time TIME
java.sql.Timestamp TIMESTAMP
java.math.BigDecimal NUMERIC

Tabla 1. Conversion de Tipos. De JAVA a SQL.

El tipo de dato byte[ ], es un arreglo de bytes de tamafio variable. Esta estructura de datos guarda
datos binarios, que en SQL son VARBINARY y LONG-VARBINARY. Estos tipos se utilizan para almacenar
imagenes, ficheros de documentos, y cosas parecidas. Para almacenar y recuperar este tipo de informacion
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de la base de datos, se deben utilizar los métodos para streams que proporciona JDBC: setBinaryStream() y
getBinaryStream).

La conversidn de tipos en el sentido contrario puede no ser directa, ya que hay tipos SQL cuyo tipo
Java correspondiente puede no ser evidente, como VARBINARY, o DECIMAL, etc. La tabla siguiente muestra
los tipos Java correspondientes a cada tipo SQL.

CHAR String

VARCHAR String
LONGVARCHAR String

NUMERIC java.math.BigDecimal
DECIMAL java.math.BigDecimal
BIT boolean

TINYINT byte

SMALLINT short

INTEGER int

BIGINT long

REAL float

FLOAT double

DOUBLE double

BINARY byte[ ]

VARBINARY byte[ ]
LONGVARBINARY byte[ ]

DATE java.sqgl.Date

TIME java.sql.Time
TIMESTAMP java.sql.Timestamp

Tabla 2. Conversion de Tipos. De SQL a JAVA.

Existe una constante para cada tipo de dato SQL, declarada en java.sql. Types; por ejemplo, el tipo
TIMESTAMP le corresponde la constante java.sql. Types. TIMESTAMP.

Ademas, JDBC proporciona clases Java nuevas para representar varios tipos de datos SQL: estas son
java.sql.Date, java.sql. Time y java.sql. Timestamp.
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1.5. Resumen del Capitulo

En este capitulo se han descrito algunos conceptos fundamentales de base de datos. En primer lugar,
se definieron los conceptos involucrados en el modelo Entidad — Relacion, el cual representa el modelo l6gico
basado en objetos mas utilizado. En este punto se definieron conceptos tales como: entidades, atributos y
relaciones.

Seguidamente se definieron los conceptos fundamentales del modelo relacional, el cual representa uno
de los modelos mas extendidos en el modelo l6gico basado en registros. En este modelo se definieron los
siguientes conceptos: tabla, campos, tipos de campos, dominio, atributo, tupla, clave primaria, clave foranea,
clave compuesta, esquema, restricciones y borrado en cascada.

Luego se defini6 metadato, como la informacion acerca de la estructura de la base de datos y en donde
cada Sistema Manejador de Base de Datos (SMBD) posee diversos mecanismos que posibilitan su acceso.

Finalmente se describi6 el APl JDBC, a través del cual un sistema puede comunicarse con el Sistema
Manejador de Base de Datos y asi ejecutar operaciones sobre una base de datos. En este punto, se
detallaron las instrucciones a ejecutar para realizar la conexion a la base datos, se describieron cada una de
las clases que componen el API y se hizo énfasis en las clases ResultSetMetaData y DatabaseMetaData, a
través de las cuales es posible obtener los metadatos de un Sistema Manejador de Base de Datos.

Todos los conceptos descritos en este capitulo son la base para el cumplimiento del objetivo general
de este Trabajo Especial de Grado, y seran de gran utilidad para realizar el Marco Aplicativo. En el préximo
capitulo, se estudian algunas herramientas existentes que permiten crear aplicaciones administrativas que
gestionan la informacion contenida en una base de datos.
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CAPITULO II:
HERRAMIENTAS EXISTENTES

En el presente capitulo, se estudian tres (3) sistemas existentes: CodeCharge, PHP MySQL Wizard y
DB2ASP Creator, a fin de tomar las consideraciones pertinentes en el desarrollo de la aplicacion DEUSWEB,
a través de las funcionalidades y caracteristicas propias de cada una de estas herramientas. Cada uno de
estos sistemas, permite crear aplicaciones web que gestionan la informacion contenida en una base de datos.
Para la evaluacion de estas aplicaciones, se utilizo la misma base datos, cuya estructura se describe en el
caso de estudio. Asi mismo se definieron los criterios de evaluacion a seguir en cada uno de estos sistemas.
El caso de estudio esta enmarcado en el contexto de usuarios que compran en una tienda.

2.1. Caso de Estudio para la evaluacion

Producto Tienda

telefono

Usuario Producto

Usuario

cedula_usuario

nombre_usuario
contrasefia

Usuario Tienda

Figura 14. Diagrama E-R. Caso de Estudio, para la evaluacion.

| 25
DEUSWEB. Generador de Sitios Web administrativos.



Marco Teorico: Capitulo II. Herramientas Existentes
]

2.2. Criterios de Evaluacion

2.2.1.Usabilidad: Se refiere a la capacidad de un software de ser comprendido, aprendido, usado y
ser atractivo para el usuario, en condiciones especificas de uso. Principios basicos:

Facilidad de Aprendizaje: se refiere a la facilidad con la que nuevos usuarios pueden tener una
interaccion efectiva.

Flexibilidad: hace referencia a la variedad de posibilidades con las que el usuario y el sistema
pueden intercambiar informacién.

Robustez: es el nivel de apoyo al usuario que facilita el cumplimiento de sus objetivos.

2.2.2.Legibilidad: Capacidad de poder entender el codigo generado faciimente.

2.2.3.Configuracion Avanzada: Se refiere a la capacidad que posee la aplicacion de poder modificar
o alterar el contenido o caracteristicas de disefio en las paginas generadas.

2.2.4.Aspectos Técnicos:

Lenguajes de Programacion que utiliza: Se refiere a la capacidad que posee la aplicacién
para generar codigo en distintos lenguajes de programacion.

Validacién de los campos: Si la aplicacion genera la validacion de los campos que componen
las paginas generadas.

Paginacion: Se refiere a la capacidad que posee la aplicacion en publicar el contenido de una
tabla de forma ordenada, usando enlaces para avanzar y/o retroceder en los registros que se
muestran.

Autenticacion: Si la aplicacion permite generar una pagina que sirva para autenticar al usuario
antes de acceder a ciertas paginas también generadas.

Diserio: Si la aplicacién provee la capacidad de poder escoger el disefio de las paginas
generadas.

Publicacién: Se refiere a la capacidad que tiene la aplicacion para subir los archivos generados
en el servidor.

Los criterios de evaluacién antes descritos tendran una ponderacién en un rango de 0 a 5, siendo 0 la
puntuacion mas baja y 5 la puntuacién mas alta.
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2.3. Aplicacion: CodeCharge

Codecharge, una aplicacién producida por la empresa YesSoftware, es una herramienta de desarrollo
rapido de aplicaciones de Internet, que permite crear aplicaciones para multiples plataformas adaptadas a
bases de datos. Es una aplicacion bastante completa que utiliza un asistente para generar los archivos y
adicionalmente proporciona las herramientas necesarias para modificar los archivos generados.

A continuacion, se explican algunas pantallas que utiliza esta aplicacién para generar el sistema web
administrativo y posteriormente se muestran algunas pantallas del sitio web generado:

2.3.1.Pantallas para la generacion del sitio

Pantalla de propiedades del sitio: En la figura 15, se especifican algunas propiedades generales del
sitio a generar. Dentro de estas propiedades se encuentran:

o Tipo de lenguaje de programacién: Los lenguajes de programaciéon que pueden ser
utilizados en los archivos a generar son los siguientes:

o O O O O

e}

ASP 3.0 with Templates: genera cédigo ASP 3.0 y separa los templates .html.

ASP.Net 1.0 C#: genera archivos .aspx con codigo C#.

ASP.Net 1.0 VB: genera archivos .aspx con cddigo VB.Net.

CFML 4.0.1: genera cédigo ColdFusion 4.0.1.

CFML 4.0.1 with Templates: genera cddigo ColdFusion 4.0.1 (.cfm) y separa los
archivos templates .html.

JSP 1.1 JDK 1.3: Genera codigo JSP 1.1.

PHP 4.0 with Templates: genera cddigo PHP 4.0 (.php) y separa los archivos templates
html.

Servlets 2.2 JDK 1.3 with Templates: genera codigo Java que utiliza templates .html

e Lenguaje del sitio: Ingles o espafiol.

¢ Ruta del Servidor: Se coloca la ruta completa, donde los archivos generados seran ubicados
para ser publicados localmente.

o URL del Servidor: Se coloca la direccién web que corresponde a la ruta del servidor. Esta
direccién sera usada para ver las paginas en modo Live Page.
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Application Builder - S$tep 1 of 9

%g B General project properties
Code Language: FHP 4.0 with Templates =
Site Language: Spanish ~
Server Path: ChappSenrdwweProyvectoTienda
Server URL: http:/flocalhostProyectoTienda
Help Cancel

Figura 15. Algunas propiedades generales del sitio a generar. Aplicacion Codecharge.

Pantalla de opciones de configuracién: En ofra pantalla de esta aplicacion, el usuario establece las
opciones de configuracion de la aplicacion a generar. Estas opciones son las siguientes:

Enable smart naming: Al seleccionar esta opcion se convertirdn automaticamente los
nombres de las tablas en frases dentro del programa generado. Por Ejemplo: la tabla
Productos sera mostrado en una etiqueta con el titulo Lista de Productos.

Autoincremented Primary Keys: Al seleccionar esta opcion se especifica que las tablas en
la base de datos contienen campos claves que son auto incrementadas.

Use single keyword field for text and memo fields on search forms: Al seleccionar esta
opcion se genera un campo de busqueda simple que busca contra todos los campos de
prueba y memo en las tablas. Si esta opcion no esta seleccionada, se crea una seccion de
busqueda con multiples campos de busqueda.

Publish the site after Application Builder completes creating pages: Al seleccionar esta
opcion se especifica que se quiere publicar el sitio tan pronto como se crean todas las paginas
necesarias.

Use Popup Date Picker for date input field: Al seleccionar esta opcion, los campos que
sean detectados como campos de fecha seran creados con su correspondiente componente
de seleccidén de fecha. Este componente le permite al usuario especificar facilmente los
valores de la fecha.
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Application Builder - Step 3 of 9 —

W

i

Builder Options

w
7|

v Enable smart naming

v Autoincremented primary keys

v Usze single keyword field for text and memo fields on Search
Publizh the site after Builder completes creating pages

v Use Popup Date Picker for date input fields

Help Cancel < Back

Figura 16. Opciones de configuracion del sitio a generar. Aplicacion Codecharge.

Pantalla de autenticacion para el sitio: En este paso se especifica si se quiere usar autenticacion y
privilegios de usuarios antes de permitir el acceso a ciertas paginas. Si se selecciona Use authentication, se

creara la pagina de login y se permitira especificar el nivel de seguridad para cada una de las paginas
creadas.

Application Builder - Step 4 of 9 Esl

Access Authentication

Security Groups

\User Table: Graup ID Graup Mame
User D Field:
Login Field:
Password Field:
Lewel/Group Field:

Higher Level Inclusive of Lower Levels

Help Cancel < Back Mext

Figura 17. Autenticacion del sitio a generar. Aplicacion Codecharge.
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2.3.2.Pantallas del sitio web generado

Vista para buscar o listar un Producto: En ella se aprecia un campo de texto para buscar una o
varias filas que posean en alguno de sus campos la palabra clave introducida. Igualmente se aprecia una
lista con las filas de la tabla Producto. Este tipo de paginas maneja la paginacion para el contenido de la tabla
seleccionada, de esta forma no se listan todas las filas de la tabla a la vez, sino que por el contrario se listan
|as filas de la tabla de 10 en 10.

Direccidn @ http:fflocalhost/ProvectaTienda/Producta_list, php
Producto Yentas Usuario

Buscar Producto

Palabra clave

Buscar

Lista de Producto
Id Nombre Producto Cantidad Disponible Precio Venta

1 Tarjeta Madre i 102000
2 Procesador a 335000
3 memaotia 2 B5000
4 CD-Rom 19 33000
5 Floppy 22 15000
B Pen Drive 1 45000
7 producto nuevo a0 1000
Agregar Nueve 1 de 1

Generated with CodeCharge Studio.

Figura 18. Vista en el Navegador de la pagina Listar. Aplicacion Codecharge.

Vista para editar un Producto: En ella se aprecian los campos de textos para cada columna de la base
de datos. Es de notar que en la aplicacion no se muestran el campo /d de producto porque este es un campo
de tipo AUTO INCREMENT.

Direccian @ http: filacalhost jProyectaTienda/Praoducta_maink.php?id=1

Producto Yentas Usuario

Agregar/Editar Producto
Nombre Producto Tarjeta Madre

Cantidad Disponible 5
Precio Venta 102000

Erwiar || Borrar

Fenerated with CodeCharge Studio.

Figura 19. Vista en el Navegador de la pagina Editar. Aplicacién Codecharge.
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2.3.3.Evaluacion de la aplicacion

Usabilidad: El software no es facil de usar, ya que tiene muchas funcionalidades y por esta razon gran
cantidad de opciones lo que no permite que el uso especifico de generar un sitio web sea comprensible.
(Puntuacion: 1 pto).

Legibilidad del cédigo que produce: Es bastante legible. Por cada tabla se generan dos paginas,
una pagina HTML que contiene todo el disefio visual y otra pagina (.php, .jsp, .asp, etc), que contiene todo el
codigo de la aplicacién (encapsulado en clases y métodos) para interactuar con la base de datos.
(Puntuacion: 4 ptos).

Configuracion Avanzada: Esta aplicacion posee las herramientas necesarias para modificar las
paginas generadas facilmente. Permite crear nuevas tablas html, eliminar filas o columnas, agregar objetos al
formulario, etc. (Puntuacion: 5 ptos)

Usabilidad de la aplicacion web producida: Facil de usar. Las paginas producidas no tienen mayor
complicacion de uso. (Puntuacion: 5 ptos)

Aspectos Técnicos:

Lenguajes de Programacion que utiliza: Puede generar codigo en 8 lenguajes de programacion
distintos (Puntuacion: 5 ptos)

Validacion de los campos: Si se generan validaciones de los campos en las paginas generadas.
(Puntuacién: 5 ptos)

Paginacién: En las paginas generadas que listan las filas de una tabla, se muestran las filas de 10 en
10. (Puntuacién: 4 ptos)

Autenticacion: Si es posible generar una pagina que realice la autenticacion, a fin de restringir el
acceso a las paginas que se indiquen. (Puntuacién: 5 ptos)

Diseno: Se puede escoger el disefio de la pagina dentro de una gama de disefios preestablecidos,
también se permite agregar nuevos disefios. (Puntuacion: 4 ptos)

Publicacion: La aplicacién permite configurar el lugar de destino en el servidor local donde se ubicaran
las paginas generadas. (Puntuacion: 5 ptos)
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2.4. Aplicacion: PHP MySQL Wizard

Esta aplicacion producida por SoftGalaxy, es un asistente facil de usar, utilizado para crear un conjunto
completo de paginas web que administran una base de datos de MySQL.

A continuacion, se explican algunas pantallas que utiliza esta aplicacion para generar el sistema web
administrativo y posteriormente se muestran algunas pantallas del sitio web generado:

2.4.1. Pantallas para la generacion del sitio

Pantalla de conexion a la base de datos: En la siguiente pantalla el usuario coloca la informacién
requerida para conectarse a una base de datos MySQL. Una vez introducida la informacion, el usuario
presiona Connect para que el sistema se conecte al Sistema Manejador de Base de Datos y extraiga el
nombre de cada una de las bases de datos a las que se puede acceder con los parametros especificados.
Posteriormente el sistema carga en la lista DB Select, el nombre de todas las bases de datos a las que se
puede acceder.

PHP-MyS$QL Wizard - Demo version =L e
Connection
In thiz step MySGEL server login data should be ertered to establish & local £ remate o@\
connection to the target MySGEL database b
Options:
MySOL Connection Parameters:
Saved Connections: Connection Type  Local -
Please Select -
Remote Server:

Connection Actions: Ues=itene luis

Password: s

Disconnect
Port 3306

DB Select <select db name or bype > -

Actions:

Ahonat Hext Canrel elp

Figura 20. Conexion a la base de datos. Aplicacion PHP MySQL Wizard.

Pantalla de seleccién de tablas: En la siguiente pantalla el sistema muestra dos listas de seleccion
multiple, la de la izquierda contiene el nombre de todas las tablas contenidas en la base de datos
seleccionada y la de la derecha contiene el nombre de las tablas que el usuario ha seleccionado para
administrar por el sistema a generar.
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PHP-MySQL Wizard - Demo version =1L
Table Selection
In this step you should select tables, which you are planning to use . oﬁ‘.\

Optiahe;
Pleaze Select The Tables You Are Planning To Usge:

Available Tables: Already Selected Tables:

producto

<€ pod

Actions:

Back Hext Cancel Help

Figura 21. Seleccion de las tablas de la base de datos. Aplicacion PHP MySQL Wizard.

Pantalla de seleccion de la apariencia para el sitio a generar: La aplicacion permite escoger entre
tres (3) disefios establecidos por defecto, asi como también permite generar disefios nuevos a través de la

misma aplicacion.

PHP-MySQL Wizard - Demo version =R

Appearance
Customize the appearance of the result script, To use the default *.css file just click Next 05}

[ orcernow

Options:
Appearance Setup:
HTML Template Colarful -
Professional
Customize HTML ap) Simple
olorful
css Select
C:\Archivos de programat\PhpMySELD emotCalarful. ces Browse
Actions:
Back HNext Cancel Help |

Figura 22. Seleccion de la apariencia para el sitio a generar. Aplicacion PHP MySQL Wizard.
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2.4.2. Pantallas del sitio web generado

Pagina de autenticacion: En ella se aprecian dos campos, donde el usuario introduce su nombre de
usuario y contrasefia para entrar al sitio. El sistema verifica el acceso al sitio con el nombre de usuario y

contrasefia que tenga acceso a la base de datos.

Please select a table to work with

Username |uiS

Password .......--|

Figura 23. Pagina de autenticacion del sitio generado Aplicacién PHP MySQL Wizard.

Vista en el Navegador de la pagina que permite buscar, listar y agregar informacion a una tabla
en la base de datos: En esta pagina se aprecian tres partes: La primera, en donde se puede buscar a través
de una palabra clave todas aquellas filas de la tabla que contengan dicha palabra; en la segunda se listan
todas las filas de la tabla usando paginacion; y en la tercera, se puede agregar una nueva fila a la tabla.

Search in the records

cantidad_disponible precio venta | | |
2 Edit Delete

256 mb memoria ddr 333

norbre_producta

cantidad_dispeonible

View Records

105000
2 356000 Edit Delete
) 54000 Edit Delete

Current Page: 1 of 1

Add A Record

precio_venta

Add

Figura 24. Pagina principal del sitio generado Aplicacion PHP MySQL Wizard.
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2.4.3. Evaluacion de la aplicacion
Usabilidad: El software facil de usar, las pantallas son explicitas. ~ (Puntuacion: 4 ptos)

Legibilidad del codigo que produce: Es bastante legible. Se generan paginas que contiene
instrucciones de includes, pero no se genera la aplicacion en capas. (Puntuacion: 3 ptos)

Configuracion Avanzada: Esta aplicacibn no permite modificar las paginas generadas.
(Puntuacion: 0 ptos)

Usabilidad de la aplicacién web producida: Facil de usar. Las paginas producidas no tienen mayor
complicacion de uso. La aplicacion web generada, realiza las siguientes funcionalidades: Buscar, Listar,
Agregar, Modificar, Eliminar. (Puntuacion: 5 ptos)

Aspecto Técnicos:

Lenguajes de Programacion que utiliza: Solo genera cédigo en PHP. (Puntuacion: 1 ptos).

Validacion de los campos: La validacion de los campos es generada en PHP en el momento de
insertar la tupla en la base de datos. No se generan validaciones javascript u otro lenguaje similar.
(Puntuacion: 2 ptos).

Paginacion: En las paginas generadas que listan las filas de las base de datos, se encuentra
contemplada la paginacion. Adicionalmente el asistente permite configurar la paginacién. (Puntuacion: 5 ptos).

Autenticacion: Se puede generar una pagina que realice la autenticacion, a fin de restringir el acceso
a las paginas que se indiquen. (Puntuacién: 5 ptos).

Disefno: Se permite escoger el disefio de la pagina dentro de una gama de disefios preestablecidos, e
inclusive permite agregar nuevos disefios, configurables desde la propia aplicacién. (Puntuacion: 5 ptos).

Publicacion: La aplicacion permite configurar el lugar de destino en el servidor local donde se ubicaran
las paginas generadas. (Puntuacion: 5 ptos).
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2.5. Aplicacion: DB2ASP Creator

Esta aplicacién producida por Enterprise Dreams Solutions, es una aplicacion web, que genera las
paginas de administracion de un sitio web utilizando ASP, a partir de una base de datos Access.

A continuacion, se explican algunas pantallas que utiliza esta aplicacion para generar el sistema web
administrativo y posteriormente se muestran algunas pantallas del sitio web generado:

2.5.1. Pantallas para la generacion del sitio

Pantalla de conexién a la base de datos: En esta pantalla se coloca la direccién fisica de la base de
datos Access. Seguidamente, Se coloca la contrasefia de la base de datos, en caso de que esta posea, y
posteriormente se coloca una contrasefia de Administracion de Proyecto para autenticar al usuario antes de
que acceda a las paginas generadas. Luego se coloca el nombre del campo en las tablas y finalmente el
numero de registros para hacer la paginacion.

DB2ASP Creator - Powered by Enterprise Dreams Solutions

3| RECOMIENDA / RECOMMEND

Tu E-mail/ Your Email:

| & E-mail Amigo ¢ Friend Email: |

Ranking: Ne Rating 2t Aspin.com
“four score to DE2ASP Creator?
I 5 Stars - Wote

m—

I
: PEEASEY
Wisitor Voting Booth on HotScoripts § T
ISeIect Your Rating *  Ratelt! : d Recomendar

SELECCIOMAR BASE DE DATOS ACCESS [ SELECT ACCESS 7 = -
DATABASE (*MDE) d\Miz documentasheemi | Examinar...

Contrasefia de la base de datos / Password of the data
base

Contrasefia de Administracidn de Proyecto | Password seminariol23 |
Project Admin

Carnpo Unico de tablas (ej: id) / Table Unique Field (eg: Id) id

Paginadn de Registros (por defecto 10) f Paging Registries 4
(default 10)

Crear Proyecto [ Create Project

Figura 25. Pantalla de conexion a la base de datos. Aplicacién DB2ASP Creator

Pantalla para la visualizacion del sitio generado: Al generar las paginas, la aplicacion informa sobre
el éxito de la operacion mediante la siguiente pantalla. En esta pagina, también existe un enlace a la
aplicacion generada.
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DB2ASP Creator - Powered by Enterprise Dreams Solutions

| RECOMIENDA / RECOMMEND
Tu E-mail/ Your Email:

Ranking: No Rafing  at Aspin.com
our score o DE2ASP Creator?
5 Stars - Wote

E-mail Amigo / Friend Email:

wisitor woting Booth on HotScripts

ISeIect ‘four Rating *  Rate It!

Recomendar

——

"‘! EnterpriseDreams

Proyecto TIENDA creado! - .
Project TIENDA create! ealo desde aqui:

See this: /

4

Crear Nuevo Proyecto / Create New Project ”
\ Clave de Administracior: seminario123
Admin Password: seminario123

Figura 26. Pantalla para la visualizacion del sitio generado. Aplicacién DB2ASP Creator

2.5.2. Pantallas del sitio web generado

Pagina principal del sitio: En esta pagina se observa un area de menu, en donde se permite el
acceso a las paginas que listan y agregan las filas, en cada una de las tablas de la base de datos. Asi mismo,

en el area central, se describe como acceder a cada una de las funcionalidades que posee el sitio.

TIENDA ;: DB2ASP CREATOR

Home TIENDA o rWelcome / Bienvenido :: CODEMASTER _BACKUP :: DBZASP Creator

PRODUCTO AYUDA SIMPLE / SIMPLE HELP

X Listado - Listing D . ﬁ
~f Agregar - Add B?S
Aareqar - Add [»
TIENDA aad P

WX O Home - Pagina de Inicio del proyecto. /; Home Page of the Project.

Listado - Listing

* Agregar - Add L X Listar/Borrar - Listado paginado y borrado de datos. / List/Delete - Paging List and Delete data,

TRABAJA_EN
/ Agregar Datos / Add data.
% Listado - Listing
Qf Editar Datos (icono visible en Pagina de Listados) / Edit data (icon visible on Listing Page)

* Adregar - Add

USUARIO €  Salir del proyecto. / Logout the project.
% Listado - Listing
~—
* Adgregar - Add %

Lt s
VENTAS y
- L
X Listado - Listing :

“ Adgregar - Add
Salir - Logout
L)

Figura 27. Pagina principal del sitio generado. Aplicacion DB2ASP Creator
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Pagina que lista el contenido de una tabla: En esta pagina se observa el area de menu descrito
anteriormente y un area central en donde se listan las filas de la tabla seleccionada. A través de esta pagina,
también se permite eliminar de la base de datos, las filas seleccionadas.

NDA :: DB2ASP Creator :: Enterprise Dreams Solutions - Mozilla Firefox

o Editar Wer Ir Marcadores Herramientas  Ayuda
- é,j @ [ hitpsflocalhost:S050/projects TiendajList_Producto, asp

Irefox Help S Firefox Support | | Plug-in FAQ

TIENDA ;; DB2ASP CREATOR

Home TIENDA 5 rListado de datos de / List data of PRODUCTO
Total: 7 Registros f Registries
PRODUCTO [11 21
Marcar Todas / Check AN

X 1 it

Listado - Listing

NOMBRE_PRODUCTOCANTIDAD _DISPONIBLE PRECIO_VENTA
< Adregar - Add ¥ [Tarjeta Madre 5 102000
TIENDA ¥ Frocesadar 335000
X Listado - Listing & Frermoria P F5000
" aaregar - Add 5 KD-Rom 19 B3000
TRABAIA_EN Borrar Registras / Delete data

X Listado - Listing
< Agreqgar - Add

Figura 28. Pagina listar del sitio generado. Aplicacion DB2ASP Creator.
2.5.3. Evaluacion de la aplicacion

Usabilidad: La aplicacién web que produce el codigo es muy facil de usar. La interaccidn del usuario
con la aplicacién es minima. (Puntuacion: 5 ptos)

Legibilidad del cédigo que produce: Es bastante legible. Se generan paginas que contienen
instrucciones de includes, pero no se genera la aplicacion en capas. (Puntuacion: 3 ptos)

Configuracion Avanzada: Esta aplicacion web, no permite modificar las péginas generadas
(Puntuacién: 0 ptos)

Usabilidad de la aplicacién web producida: Facil de usar. Las paginas producidas no tienen mayor
complicaciéon de uso. La aplicacién web generada, realiza las siguientes funcionalidades: Listar, Agregar,
Modificar, Eliminar. (Puntuacion: 4 ptos)

Aspectos Técnicos:

Lenguajes de Programacion que utiliza: Solo genera codigo en ASP. (Puntuacion: 1 ptos).

Validacién de los campos: Si se generan validaciones de los campos en las paginas generadas.
(Puntuacién: 5 ptos).
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Paginacion: En las paginas generadas que listan las tuplas de las base de datos, se encuentra
contemplada la paginacion. Adicionalmente se permite configurar la paginacion. (Puntuacion: 5 ptos).

Autenticacion: A través de la aplicacién web que genera el sitio web, se genera una pagina que
realiza la autenticacidn, a fin de restringir el acceso a las paginas que se indiquen. (Puntuacion: 5 ptos).

Disefio: La aplicacion no permite escoger el disefio de la pagina. (Puntuacion: 0 ptos).
Publicacién: La aplicacion no permite configurar el lugar de destino en el servidor local donde se

ubicaran las paginas generadas, sin embargo para su ejecucion la aplicacidn web que la genera, provee un
enlace. (Puntuacion: 2 ptos).

2.6. Tabla Comparativa

A continuacién se muestra una tabla comparativa con base en el puntaje obtenido en la evaluacion
realizada a cada una de las tres aplicaciones anteriores:

‘ CODECHARGE PHP MYSQL WIZARD DB2ASP CREATOR

USABILIDAD 1 4 5
LEGIBILIDAD DEL

CODIGO QUE 4 3 3
PRODUCE

CONFIGURACION

AVANZADA 5 0 0
USABILIDAD DE LA

APLICACION WEB 5 5 4
PRODUCIDA

LENGUAJES DE

PROGRAMACION QUE 5 1 1
UTILIZA

VALIDACION DE LOS

CAMPOS 5 2 5
PAGINACION 4 5 5
AUTENTICACION 5 5 5
DISENO 4 5 0
PUBLICACION 5 5 2
TOTAL 43 35 30

Tabla 3. Comparacion entre las aplicaciones evaluadas.
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Se puede decir que la primera aplicacién: CodeCharge, es la mejor aplicacion estudiada en este
capitulo, sin embargo hay aspectos en los cuales se puede mejorar, tales como: usabilidad, paginacién y
disefio. Es de importancia hacer notar que la aplicaciéon codecharge no solo es una aplicacién que genera
sitios web administrativos, sino que es una aplicacion mas completa que permite modificar los archivos
generados en la misma aplicacion.

2.7. Resumen del Capitulo

En este capitulo se estudiaron algunas herramientas existentes en el mercado, que permiten crear
aplicaciones web administrativas a partir de la ingenieria de reverso al modelo de datos. En primer lugar se
describié el caso de estudio con el que se evalud a cada una de las aplicaciones. Seguidamente se
describieron los aspectos que fueron tomados en cuenta para la evaluacién y finalmente se estudiaron las
aplicaciones. En el estudio de cada aplicacién se mostraron algunas pantallas de la misma y de la aplicacién
generada por cada una de estas. Finalmente se describe en una tabla comparativa cada uno de los aspectos
tomados en cuenta en el criterio de evaluacion, junto con el puntaje asignado a ese criterio por cada
aplicacion evaluada.

Se escogié a la aplicacién CodeCharge, como la mejor aplicacién evaluada en este capitulo. Sin
embargo el alcance de esta aplicaciéon va mas alld de generar un sitio web que gestione el contenido de las
tablas de una base de datos, ya que a través de esta aplicacidn es posible modificar los archivos generados,
afiadiendo de esta forma una mayor complejidad a la aplicacion. A pesar de que CodeCharge, traspasa el
alcance de este Trabajo Especial de Grado, existen aspectos que se pueden mejorar en esta aplicacion con
respecto al alcance de este trabajo. Entre ellos esta la usabilidad de la aplicacion generadora y del sitio
generado, asi como la configuracion de la paginacion del sitio generado.

Del estudio de estas herramientas existentes se obtuvo la base de ;como debia ser un sistema
generador de sitios web basado en la ingenieria de reverso al modelo de datos?; y también de ¢como debia
comportarse el sitio generado?. De la aplicacién generadora se puede decir que debe ser facil de usar, con
pocos pasos para que el usuario genere el sitio y de facil configuracion para el disefio y paginacién. Asi
mismo la aplicacion generada debe cumplir con las funcionalidades basicas que son: autenticacion del
usuario, listar, buscar, insertar, modificar y eliminar cualquier informacion en la base de datos, a la vez que
debe ser facil de usar y con poca profundidad en la navegacion.
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CAPITULO III:
PROCESO DE DESARROLLO A UTILIZAR

El proceso de desarrollo de software utilizado, fue el Proceso Unificado®, el cual constituye un marco
de trabajo genérico que puede especializarse para una gran variedad de sistemas, en diferentes areas de
aplicacion, diferentes tipos de organizaciones, diferentes niveles de aptitud y diferentes tamafios de
proyectos. La razén por la cual se escogié al proceso unificado como el proceso de desarrollo, fue por su
capacidad de desarrollo en proyectos de tamafio variable y su rapida implementacién.

El proceso unificado se puede resumir en tres frases: dirigido por casos de uso, centrado en la
arquitectura, iterativo e incremental y utiliza el Lenguaje Unificado de Modelaje (Unified Modeling Languaje
UML) para preparar todos los artefactos de un sistema de software. El proceso unificado se repite a lo largo
de una serie de iteraciones, en donde cada una de ellas constituye una version del producto.

Este proceso consta de cuatro etapas: inicio 0 concepcidn, elaboracion, construccion y transicién y de
cinco flujos de trabajo principales que son: requisitos, analisis, disefio, implementacion y pruebas. A
continuacién se muestra una figura donde se observa la relacién entre las etapas, flujos de trabajo e

iteraciones. Fases
Actividades o @ @ s s e e s
Concepeion | Elaboracion Construceiin N Transicion
I

i I |
Requisitos « "‘——___H__\ .
i | | ] -
. L= | I |
Andlisis =il S -
H =
| I ; | I |

il f_—-'_ — il
Diseiio * — Th B .
" ' 1 1 " 1 .
I S N
Im plementaciion L i . , L
| I | |
Pruchas - P — /____—Jj—\_\_‘ :

| I | i i I

. " v I I " 1
. [I'er‘!"l.d" I Tterm Ttera. | Itera. | Itera. i Iera 1 Irera. | ltera |
e e loe_ w2 e [ sme
Iteraciones
Figura 29. Flujos de Trabajo y Etapas

en el Proceso Unificado 5

* Ver Jacobson. “El Proceso Unificado de Desarrollo de Software”, p.p. 3 -12
° Imagen extraida de http://kybele.escet.urjc.es/documentos/IS/Analisis.pdf
I 42

DEUSWEB. Generador de Sitios Web administrativos.



Marco Aplicativo Capitulo III: Proceso de Desarrollo
E——— ]

A continuacion se explican cada uno de los flujos de trabajo que componen el proceso unificado, asi
como también las etapas del mismo.

3.1. Flujos de Trabajo

3.1.1.Requisitos
La captura de requisitos es el proceso de averiguar lo que se debe construir. El propésito fundamental

de este flujo de trabajo es guiar el desarrollo hacia el sistema correcto, que debe y que no debe hacer el
sistema, utilizando el lenguaje del cliente para describir los resultados.

3.1.2.Analisis

Se analizan los requisitos descritos en la captura de requisitos, refindndolos y estructurandolos. Se
describe utilizando el lenguaje de los desarrolladores v es utilizado para razonar sobre los funcionamientos
internos del sistema. Las iteraciones iniciales de la elaboracién se centran en el analisis.

3.1.3.Disefo

En este flujo se modela el sistema, incluida la arquitectura para que soporte todos los requisitos. El
disefio es el centro al final de la etapa de elaboracidn y al inicio en la etapa de construccion.

3.1.4.Implementacion

Consiste en la implementacion del sistema en términos de componentes: archivos de cddigo fuente,
scripts, ejecutables, etc. La implementacion es el centro durante las iteraciones de construccion.

3.1.5.Prueba
En este flujo de trabajo, se verifica el resultado de la implementacién, probando cada construccion,

incluyendo tanto como construcciones internas como intermedias, asi como las versiones finales del sistema
a ser entregadas a terceros.

3.2. Adaptacion de las Etapas de UP en DEUSWEB
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Como se dijo anteriormente en los objetivos de este Trabajo Especial de Grado, se desarrollard una
aplicacién que permita crear una aplicacion web administrativa a partir de la ingenieria de reverso al modelo
de datos. Antes del desarrollo de esta aplicacion es necesario desarrollar la aplicacién web a generar
siguiendo como proceso de desarrollo el Proceso Unificado, a fin de conocer que archivos seran necesarios
producir por la aplicacion generadora.

Por esta razon este proceso de desarrollo: El Proceso Unificado, es ejecutado en ambas aplicaciones,
en la aplicacién generadora de sitios web administrativos y en la aplicacion generada por los motivos antes
descritos.

A continuacion se describiran las etapas del proceso unificado en conjunto con las etapas ejecutadas
en las aplicacién desarrollada.

3.2.1.Etapa de Inicio

En el proceso unificado, durante la etapa de Inicio, se desarrolla una descripcion del producto final a
partir de una buena idea y se presenta el analisis de negocio para el producto. Para ambas aplicaciones
desarrolladas, en esta etapa se describieron las funcionalidades del sistema en un lenguaje no técnico para
su entendimiento. Basicamente durante la etapa de inicio se hizo una iteracién centrado en el flujo de trabajo:
Requisitos.

3.2.2.Etapa de Elaboracion

Durante la etapa de elaboracion, se especifican en detalle la mayoria de los casos de uso del producto
y se disefa la arquitectura del sistema. En esta etapa se hicieron dos iteraciones. La primera, fue centrada en
el flujo de trabajo: andlisis, y en esta se desarrollaron los casos de uso.

Un caso de uso es un fragmento de funcionalidad del sistema que proporciona al usuario un resultado
importante. Todos los casos de uso juntos, constituyen el modelo de casos de uso, el cual describe la
funcionalidad total del sistema. En la descripcion de los casos de uso, los cuales se detallan en el capitulo IV
y capitulo V, se describen los siguientes puntos:

e Nombre: Corresponde al nombre del caso de uso.
o Descripcion: Breve resefia de lo que hace la funcionalidad.
e Actores: Usuario de la funcionalidad.

e Precondiciones: Describe que debe ocurrir para poder realizar la funcionalidad.
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o Flujo Normal: Son los pasos que se efectian cuando el sistema ejecuta la funcionalidad sin
contratiempos.

¢ Flujo Alternativo: Son los pasos que se efectiian en la funcionalidad cuando esta no cumple
con el resultado esperado.

e Poscondiciones: Corresponde con el resultado esperado por la funcionalidad cuando cumple
con el flujo normal.

La segunda iteracion en esta etapa fue centrada en el flujo de trabajo: Disefio. En esta iteracion se
desarrollaron los diagrama de clases y secuencia al igual que se modelo la arquitectura del sistema. Todos
los diagramas fueron hechos utilizando el Lenguaje Unificado de Modelaje (UML).

3.2.3.Etapa de Construccion

Durante la etapa de construccion se crea el producto, y fue en esta etapa cuando se implemento la
aplicacion generada y la aplicacion generadora, utilizando JAVA como lenguaje de programacion para la
aplicacién generadora y utilizando JAVA en conjunto con las tecnologias: JSP y Servlets para la aplicacion
generada. En esta etapa, basicamente se hizo una iteracion centrada en el flujo de implementacién.

3.2.4.Etapa de Transicion

En la etapa de transicién, fundamentalmente se prueba el producto construido, como ultimo paso del
proceso de desarrollo. Para la aplicacion generadora esta etapa la constituye el caso de estudio, donde se
realizan todos los pasos para la creacién del sitio web generado y su posterior implantacién en un servidor
web. Para la aplicacién generada esta etapa no fue implementada, ya que como se dijo al principio de este
punto, la aplicacién generada siguio este proceso de desarrollo a fin de conocer los archivos a producir por la
aplicacion generadora.

3.3. Resumen del Capitulo

El proceso de desarrollo aplicado a los sistemas: generador y generado, fue el proceso unificado, el
cual consta de cuatro fases: inicio, elaboracién, construccion y transicion y de cinco flujos de trabajo
principales que son: requisitos, andlisis, disefio, implementacion y prueba. Este proceso se basa en casos de
uso y utiliza como lenguaje de modelacién: UML. Se escogi6 el proceso unificado como proceso de
desarrollo por su capacidad para desarrollar proyectos de tamafio variable y su rapida implementacion. En los
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préximos capitulos se explica en detalle cada uno de los productos generados por los flujos en las etapas del
proceso de desarrollo de cada aplicacién.
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CAPITULO IV:
APLICACION A GENERAR

En el presente capitulo se introduce la aplicacion web administrativa generada por el sistema, la cual le
permite al usuario gestionar de forma eficaz y eficiente las tablas de una base de datos, pudiendo asi realizar
operaciones tales como: listar, agregar, modificar, eliminar y buscar cualquier informacion en la tabla de su
preferencia.

Tal como se menciono en el capitulo anterior, antes de poder desarrollar la aplicacién generadora es
necesario desarrollar la aplicacién web a generar, a fin de conocer que archivos seran necesarios producir por
la aplicacion generadora. Por esta razon en este capitulo se identifican las etapas del proceso de desarrollo, y
en cada una de ellas se detallan los artefactos generados por los flujos de trabajo.

4.1. Etapa de Inicio

4.1.1.Flujo de Trabajo: Requisitos (Iteracion 1)

Para el desarrollo de las funcionalidades de este sistema, se tomaron en cuenta los resultados
obtenidos luego de evaluar tres sistemas existentes, (ver Capitulo Il). Dicha evaluacion sirvié para determinar
las funcionalidades basicas que debe cumplir este sistema, las cuales son: autenticar al usuario, listar, buscar,
insertar, modificar y eliminar cualquier informacion en la base de datos. También este sistema debe ser facil
de usar y con poca profundidad en la navegacion. A continuacion se describen las funcionalidades:

En primer lugar, la autenticacion del usuario en el sistema. En este punto, el sistema verificara que el
usuario tenga acceso, antes de poder gestionar cualquier tabla en la base de datos. Asi mismo, luego de
verificar que tiene acceso, extraera los privilegios que posee el usuario sobre las tablas. El sistema, para
cualquier usuario con acceso valido, permitira ver un listado de las filas de cada tabla asi como la opcion para
mostrar sélo las filas que posean cierta informacién en alguno de sus campos.

Otras funcionalidades del sistema son las operaciones basicas que se pueden realizar sobre una tabla
en la base de datos. Estas operaciones son: insertar, modificar y eliminar. Para las funcionalidades que asi lo
requieran, existira la validacion en la entrada de los datos, la identificacion de los campos que almacenan
archivos, y la identificacion de aquellos campos que sean claves foraneas. En la validacion de los datos que
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introduce el usuario, el sistema debera comparar los datos introducidos con la definicién de los campos en las
tablas correspondientes.

Por Ultimo se encuentra la opcion de cerrar sesién la cual permitird desvincular al usuario de la
aplicacion.

Seguidamente se explica en detalle cada funcionalidad del sistema mediante los diagramas y la
descripcion de los casos de uso.

4.2. Etapa de Elaboracion
4.2.1.Flujo de Trabajo: Analisis (Iteracion 2)

Diagramas de Casos de Uso

Mivel 0 J

Sigerm a Web Administrativo

Adminigtradaor de Cortenido de Tablas

Figura 30: Nivel 0. Diagrama de Casos de Uso. Sitio Web Generado.

Administrador de Contenido de Tablas: Corresponde al usuario del sistema. Es la persona
encargada de gestionar las tablas de la base de datos. Debe poseer el conocimiento adecuado para
administrar dichas tablas.
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Mivel 1 f|

Wer Cortenido del Archiva
- 'J
7 == extend | Yer Archiva ==
Detalle del Registro ™6 !

Extension Points
FPE _1:%er Archivo

== extend | Ver Archivo ==

Iniciar Sesidn

1
1
r
|
1
|

Modificar
Extension Points
PE _2:%er Archivo
PE _3:Cambiar &rchivo
FPE _4:Zeleccionar

== extend | Cambiar Archivo == LT
Cambiat Contenido del Archivo -7
L

Administrador de Contenido de Tablas !

|
it Selecionar Clave Foranea
Cerrar Sesion == extend | Seleccionar ==

Figura 31: Nivel 1. Diagrama de Casos de Uso. Sitio Web Generado.

Descripcion de Casos de Uso

A continuacion se describe cada una de las funcionalidades del sistema, explicando cada uno de los
casos de uso descritos en el diagrama anterior. En este punto se explica en detalle que debe hacer cada
funcionalidad para cumplir con su objetivo particular.

En la descripcidn de los casos de uso fueron tomados en cuenta los siguientes aspectos: Nombre,
Descripcion, Actores, Precondiciones, Flujo Normal, Flujo Alternativo, y Poscondiciones. Estos aspectos
fueron definidos en el capitulo anterior.

Nombre: Iniciar Sesion

Descripcion:
Permite al usuario identificarse para entrar en el sistema

Actores:
Usuario del Sitio Web
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Precondiciones:
Ninguna

Flujo_Normal:
1. El sistema muestra dos cajas de texto para que el usuario introduzca el nombre y contrasefia de
Usuario.

2. El actor introduce el nombre y la contrasefia.

3. El sistema verifica que el nombre de usuario y contrasefia existan en la tabla usuario de la base de
datos y extrae los privilegios que posee el usuario sobre el sistema (insertar, modificar, eliminar) y los
almacena en variables de sesién.

Flujo_Alternativo:
3. El sistema verifica que el nombre de usuario y contrasefia existan en la tabla usuario de la base de
datos. Si no existe, se le envia un mensaje de error al usuario.

Poscondiciones:
El sistema le otorg6 el acceso al actor.

Nombre: | Listar

Descripcion:

Permite mostrar las filas contenidas en la tabla seleccionada. Las filas se muestran usando paginacion,
con un valor que depende de la seleccion del usuario en la aplicacion generadora. La paginacion dependera
del numero seleccionado por el usuario en la aplicacion generadora y de la cantidad de filas que existan en
|a tabla.

Actores:
Usuario del Sitio Web

Precondiciones:
Haber seleccionado una tabla de la base de datos

Flujo_Normal:

1. El sistema verifica que la tabla no este vacia y muestra un subconjunto del total de filas de la tabla. Por
cada fila se muestran las primeras cinco (5) columnas siempre que estas no sean de tipo AUTO
INCREMENT. En caso de mostrar una columna que es de tipo TEXT o de tipo BLOB, VARBINARY, BINARY
0 LONGVARBINARY, no se mostrara el contenido sino un texto que dice: Archivo o Texto, dependiendo del
caso.
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Flujo_Alternativo:
1. El sistema verifica que la tabla no este vacia. Si lo estd, muestra un mensaje que indica que la tabla
seleccionada se encuentra vacia.

Poscondiciones:
Se mostraron las filas de la tabla.

Nombre: | Buscar

Descripcion:

Permite mostrar todas las filas de la tabla seleccionada que posean en al menos uno de sus campos la
palabra clave introducida por el usuario. Las filas se muestran usando paginacion, con un valor que depende
de la seleccidn del usuario en la aplicacion generadora. La paginacion dependera del nimero seleccionado
por el usuario en la aplicacién generadora y de la cantidad de filas que existan en la tabla.

Actores:
Usuario del Sitio Web

Precondiciones:
Haber seleccionado una tabla de la base de datos.

Flujo_Normal:
1. El sistema muestra un campo de texto para introducir la palabra clave a buscar. Esta palabra clave
puede ser toda una frase, no posee validacion de ningun tipo.

2. El actor introduce la palabra clave.

3. El sistema busca en cada campo de la tabla, dicha palabra clave (sin tomar en cuentas diferencias
entre mayusculas o minusculas). Cada fila, en la que al menos un campo coincida con la palabra clave, sera
mostrada a continuacion. En el sistema se visualizara la palabra clave con la que se hizo la busqueda.

Flujo_Alternativo:

3. El sistema busca en cada campo de la tabla, dicha palabra clave (sin tomar en cuentas diferencias
entre mayUsculas o minUsculas). Si no hay ninguna coincidencia, se muestra un mensaje que indica: “No
existen registros en la tabla que posean la palabra clave en alguno de sus campos”.

Poscondiciones:
Se listaron todas las filas de la tabla seleccionada cuyo campo(s) contiene la palabra clave introducida.
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Nombre: Detalle del Registro

Descripcion:
Permite mostrar todos los valores contenidos en los campos de una fila seleccionada.

Actores:
Usuario del Sitio Web

Precondiciones:
Haber seleccionado una tabla de la base de datos y haber seleccionado una fila en particular.

Flujo_Normal:

1. El sistema busca la fila seleccionada y extrae todos los campos asociados a la misma mostrandolos en
la pagina en forma de tripletes: N° - Nombre del campo — Campo de Texto, en donde cada uno de estos
tripletes corresponde con una columna de la tabla, siempre que esta columna no sea de tipo AUTO
INCREMENT. El campo de texto tiene asignado el valor contenido en el campo. En el caso particular de que
el campo almacene un archivo, no se mostrara el contenido de éste directamente, sino que aparecera un
enlace para ver o descargar ese archivo.

Flujo_Alternativo:
1. El sistema busca la fila seleccionada. En el caso de no encontrarla el sistema muestra un mensaje al
usuario que indica: “La fila seleccionada no se encuentra en la tabla’.

Poscondiciones:
Se mostraron todos los valores asignados a los campos de una fila seleccionada.

Nombre: Agregar

Descripcion:
Permite insertar una nueva fila en la tabla seleccionada.

Actores:
Usuario del Sitio Web

Precondiciones:
Estar autenticado por el sistema, tener el privilegio para agregar y haber seleccionado una tabla de la BD.

Flujo_Normal:
1. El actor selecciona la opcion “Agregar Nuevo Registro”.

2. El sistema muestra un formulario compuesto por varios tripletes: N° - Nombre del campo — Campo de
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Texto, en donde cada uno de estos tripletes corresponde con una columna de la tabla, siempre que esta
columna no sea de tipo AUTO INCREMENT. En el caso particular de que el campo corresponda a una clave
foranea, se muestra al lado derecho del campo de texto un enlace para seleccionar el valor de dicho campo.

3. El sistema valida los datos introducidos por el usuario de acuerdo a los tipos de datos y cantidad de
caracteres que posee cada columna en la definicion de la tabla en la base de datos y los almacena.

Flujo_Alternativo:

3. El sistema valida los datos introducidos por el usuario de acuerdo a los tipos de datos y cantidad de
caracteres que posee cada columna en la definicién de la tabla en la base de datos. Si los datos no son
correctos, se le muestra un mensaje al actor de ello para permitir que los corrija.

Poscondiciones:
Se almacend una nueva fila en la tabla seleccionada.

Nombre: Modificar

Descripcion:
Permite modificar los valores de los campos de una fila en la tabla seleccionada.

Actores:
Usuario del Sitio Web

Precondiciones:
Estar autenticado por el sistema, tener el privilegio para modificar y haber seleccionado una tabla de la BD.

Flujo_Normal:
1. El sistema busca la fila seleccionada y extrae todos los campos asociados para mostrarlos en la pagina.

2. El actor selecciona la opcion: “Modificar”.

3. El sistema le permite al usuario modificar los valores de los campos de la fila. En el caso particular de
que el campo almacene un archivo y éste campo no se encuentre vacio, se muestra un enlace para ver o
descargar el archivo contenido en dicho campo, asi como también la opcion para cambiar el valor de dicho
campo introduciendo un nuevo archivo. Si un campo corresponde a una clave foranea, se muestra al lado
derecho del campo de texto un enlace para seleccionar el valor de dicho campo.

4. El sistema valida los datos introducidos por el usuario de acuerdo a los tipos de datos y cantidad de
caracteres que posee cada columna en la definicion de la tabla en la base de datos y los almacena.
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Flujo_Alternativo:

4. El sistema valida los datos introducidos por el usuario de acuerdo a los tipos de datos y cantidad de
caracteres que posee cada columna en la definicion de la tabla en la base de datos. Si los datos no son
correctos, se le muestra un mensaje al actor de ello para permitir que los corrija.

Poscondiciones:
Se modificaron los campos de la fila seleccionada de la tabla en la base de datos.

Nombre: Eliminar

Descripcion:
Permite eliminar una fila en la tabla seleccionada.

Actores:
Usuario del Sitio Web

Precondiciones:
Estar autenticado por el sistema, tener el privilegio para eliminar y haber seleccionado una tabla de la BD.

Flujo_Normal:
1. El sistema busca la fila seleccionada y extrae todos los campos asociados para mostrarlos en la pagina.
2. El actor selecciona la opcion: “Eliminar”.

3. El sistema elimina fisicamente de la tabla en la base de datos la fila seleccionada.

Flujo_Alternativo:
Ninguno.

Poscondiciones:
Se elimind la fila seleccionada de la tabla en la base de datos.

Nombre: Ver Contenido del Archivo

Descripcion:
Permite ver o descargar el contenido de un campo en la fila, que corresponda a un tipo de dato que
represente un archivo: BLOB, VARBINARY, LONGVARBINARY, etc.

Actores:
Usuario del Sitio Web
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Precondiciones:
El campo de la fila no debe ser vacio y debe almacenar un archivo.

Flujo_Normal:
1. El actor selecciona el enlace “Ver Archivo”.
2. El sistema busca la fila y extrae el archivo contenido en el campo.

3. El sistema abre el archivo directamente o lo descarga en el computador, segun la seleccién previa del
usuario.

Flujo_Alternativo:
2. El sistema busca la fila y si no la consigue, le muestra al actor un mensaje de error como el siguiente:
“Error para obtener el flujo del archivo”.

Poscondiciones:
Se mostro o descargé el archivo almacenado en la tabla de la base de datos.

Nombre: | Cambiar Contenido del Archivo

Descripcion:
Permite colocar un campo de texto para capturar la ruta de un archivo.

Actores:
Usuario del Sitio Web

Precondiciones:
El campo de la fila no debe ser vaci6 y debe almacenar un archivo.

Flujo_Normal:
1. El actor elige la opcion “Cambiar’, luego de haber seleccionado la opcion “Modificar’.

2. El sistema extrae de la base de datos, todos los valores de la fila seleccionada excepto el valor
contenido en el campo que almacena archivo. En cada uno de los campos de texto, coloca el valor de cada
campo. En el campo que almacena el archivo coloca un campo de texto para capturar la ruta de un archivo
nuevo.

Flujo_Alternativo:
Ninguno.
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Poscondiciones:
Se mostré un campo de texto para capturar la ruta de un archivo.

Nombre: | Seleccionar Clave Foranea

Descripcion:
Permite colocar el campo clave de una fila de una tabla como referencia en una fila de otra tabla.

Actores:
Usuario del Sitio Web

Precondiciones:
El campo de la fila debe ser clave foranea.

Flujo_Normal:

1. El actor elige la opcion “Seleccionar’, luego de haber seleccionado la opcién “Modificar’ o la opcion
“Agregar”

2. El sistema abre una nueva ventana en donde se listan todas las filas de la tabla a la cual esta
relacionada la tabla que contiene la fila que se intenta modificar o agregar.

3. El actor selecciona el nimero de la fila.

4. El sistema cierra la ventana abierta y coloca el valor de la clave de la fila seleccionada en el campo que
corresponde con la clave foranea.

Flujo_Alternativo:

2. El sistema abre una nueva ventana en donde se listan todas las filas de la tabla a la cual esta
relacionada la tabla que contiene la fila que se intenta modificar o agregar. Si no existen filas que listar, se
muestra un mensaje que indica que esa tabla no contiene registros que mostrar.

Poscondiciones:
Se selecciond y se colocd el valor de la clave primaria perteneciente a una fila como clave foranea de otra
fila.

Nombre: Cerrar Sesion

Descripcion:
Permite desvincular al actor del sistema.

| 56
DEUSWEB. Generador de Sitios Web administrativos.




Marco Aplicativo: Capitulo IV. Aplicaciéon a Generar
E———

Actores:
Usuario del Sitio Web

Precondiciones:
El usuario debe haberse autenticado en el sistema.

Flujo_Normal:
1. El actor selecciona la opcién “Cerrar Sesién”, en el menu.

2. El sistema elimina las variables de sesion del actor y muestra un mensaje de despedida.

Flujo_Alternativo:
Ninguna.

Poscondiciones:
Se desvinculo al usuario del sistema.

4.2.2.Flujo de Trabajo: Disefio (lteracion 3)

Antes de explicar los artefactos producidos en esta iteracidén, es necesario definir el patron
implementado en la arquitectura de este sistema. El patron implementado fue Modelo — Vista — Controlador,
comunmente llamado por sus siglas MVC.

Patrén de Diserio MVC 6
Este patron arquitectonico separa los datos, la interfaz de usuario y la légica de control a través de:

Modelo: Es la representaciéon especifica del dominio de la informacion sobre la cual funciona la
aplicacion. El modelo es otra forma de llamar a la capa de dominio. La légica de dominio afiade significado a
los datos.

Vista: Este componente presenta el modelo en un formato adecuado para interactuar, representa la
interfaz con el usuario u otro sistema. No accede a la base de datos y no contiene logica de negocio. El poco
codigo no visual que posee la vista se limita a la ldgica de presentacion, como por ejemplo un ciclo que
permita mostrar los elementos de un arreglo.

6 http://es.wikipedia.org/wiki/Modelo_Vista_Controlador
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Controlador: Es lo que manipula al modelo segun la entrada del usuario. Este componente responde a
eventos, basandose en la vista actual, en el estado del modelo y en las acciones llevadas a cabo por el
usuario, el controlador invoca a la APl del modelo para actualizar el estado del modelo y seleccionar la
siguiente vista.

Para esta implementacion estos tres componentes se representan por:
Modelo: Clases Java que encapsulan las operaciones de la aplicacion.
Vista: Paginas JSP, HTML, XML, etc.

Controlador: Servlets.

1. Solicitud 2. Acciones

[

Controlador
-
4. Redireccionamiento
D 3. Resultados

-

o . ' Modelo
Navegador Web

A 4
6. Respuesta
T P Vista 5. Consulta -

Figura 32: Esquema del patron MVC.

Arquitectura del Sistema

Para el disefio de esta arquitectura, se defini6 como lenguaje de programacién a utilizar: JAVA,
implementando las tecnologias Servlets y JSP.

El usuario, a través del navegador (paso 1), le envia una peticion al servidor (paso 2). El encargado de
recibir la peticion en el lado servidor es el Controlador (Servlets). El Controlador (paso 3), a través del modelo
(Clases Java, EJBs) interactia con el Sistema Manejador de Base de Datos (paso 4) para resolver la
consulta. Una vez que se han obtenido los resultados (paso 5), el modelo retorna la respuesta al controlador
(paso 6). El controlador genera la respuesta al cliente a través de las paginas JSP (paso 7), que el cliente
recibe como paginas HTML (paso 8).
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Figura 33: Arquitectura General del Sitio Web Generado.
Diagramas de Clases

Como ya sabemos, la aplicacion web generada debera gestionar diversas tablas de una base de datos
y por cada una de estas tablas existirdn varias clases para gestionarlas. Para simplificar el diagrama
asumiremos que la aplicacion web generada posee sélo una tabla que administrar, ya que la interaccion con
mas de una tabla se haria de la misma forma pero con clases propias para cada clase en particular. Otro
aspecto no tomado en cuenta para este diagrama, por simplicidad del mismo, fue no mostrar los atributos y
los métodos de cada clase, A continuacién se muestran los diagramas.

Package: deusweb )

Package: modelo Package: oontroll

Figura 34: Diagrama de Clases Paquete DEUSWEB. Sitio Web Generado.
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Package: control J
ﬁnrosl sevvlets]

ValidarDatos

Package: filtros J

Filtro

Figura 35: Diagrama de Clases Paquete control y filtros. Sitio Web Generado.

‘ Package: modelo J

DAO

<< source ==

DataSource

TablaDAO

UsuarioDAO

DatosConexion

Archivo

EscribirArchivo

LeerArc hivo

Figura 36: Diagrama de Clases Paquete modelo. Sitio Web Generado.
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Package: serviets ]
VerArchivoTabla SeleccionarTabla ListarTabla
Inicio GuardarTabla EliminarTabla
CerrarSesion CambiarArchivoTabla BuscarTabla
AgregarE npleado

InsertarTabla

DetalleTabla

Autenticar

Figura 37: Diagrama de Clases Paquete servlets. Sitio Web Generado.

Package: deusweb J

Package: modelo

DAO
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TablaDAO

Package: control
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1
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+notNull(:boolean(]
+nombreColumnas():String[]
+iposD atos():String(]
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+eliminar(clave String dir. String):boolean
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+siguiente(inicio:int,cant:int,valor: String): String
+insertar(valores String(] dir. String):boolean
+modificar(valores String[] clave: String,dir. Stringthoolean
+obtener(clave: String,dir String): Tabla
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T
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Figura 38: Diagrama de Clases Paquete DEUSWEB.

Ejemplo de las relaciones entre las clases del paquete control y el paquete modelo. Sitio Web Generado.
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En este ultimo diagrama se representa el ejemplo de interaccién entre las clases de control y las clases
del modelo. El usuario invoca a las clases de control para ejecutar una operacién. Estas operaciones pueden
ser, listar el contenido de una tabla, Buscar dentro de los campos de una tabla, Agregar una fila a la tabla,
seleccionar una clave foranea, etc. En fin, el usuario puede invocar a cualquier operacién representada por
los servlels del paquete control. Estos servlets, para resolver el requerimiento del usuario, interacttian con las
clases del modelo (TablaDAO), ya que estas, encapsulan las operaciones sobre la base de datos y generan
una respuesta a los servlets. Estas respuestas pueden estar a su vez encapsuladas en otros objetos del
modelo (Tabla) que representan las filas de las tablas en la base de datos. De esta forma el servlet verifica si
la consulta al modelo fue exitosa o no, para enviar la respuesta correcta al usuario que hizo la solicitud en

primer lugar.

A continuacion se detalla, aun mas, la interaccion entre las clases de la aplicacion, por medio del

diagrama Web Applications Extensions (WAE).

Diagramas WAE (Web Applications Extensions)

e Operacion Listar:

CLIENTE

SERVIDOR

<K link >>

<< use >> TablaDAO
»

v

menu.html

index.html
<< forward >>

<< build >>

<< create >>

<< select >>

DD :
<< use >>
I

»

Listar_Tabla.html

Listar_Tabla.jsp

Tabla

Figura 39: Diagrama WAE. Operacion Listar.
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e Operacion Agregar:

CLIENTE SERVIDOR
?
TablaDAO
<< use >> R
Agregar_Tabla.html /
L | AgregarTabla

<< insert >>

<< use >> << forward >>
—>
\ 4

ValidarDatos -

insertar_Tabla.jsp

<< qubmjit >>

<< build >>

A

Insertar Tabla.html

Figura 40: Diagrama WAE. Operacion Agregar.

4.3. Etapa de Construccion

4.3.1.Flujo de Trabajo: Implementacion (Iteracion 4)

Antes de mostrar los artefactos producidos en esta iteracién, es conveniente sefalar algunas
consideraciones que se tomaron en cuenta sobre la aplicacién:

Consideraciones

Para el manejo de los archivos almacenados en las tablas de la base de datos, se utilizo un archivo:
control_upload.txt, el cual ayuda a la gestion de los mismos. Gracias a este archivo es posible ver el
contenido y descargar los archivos. Este archivo almacena la clave de la fila que contiene el archivo en la
base de datos, el nombre de la tabla y el nombre de la columna, asi como también el nombre del archivo que
fue cargado en el sistema. Se implemento este archivo ya que era necesario almacenar el nombre del archivo
a guardar en la base de datos sin obligar al usuario a definir un campo donde almacenar el nombre y sin
obligar al sistema a modificar la base de datos suministrada por el usuario para almacenar este nombre.
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La restriccion sobre los archivos almacenados en la base de datos es que sélo puede existir un campo
por tabla que almacene el contenido de un archivo.

Este sistema, identifica las relaciones entre las tablas a través de las claves foraneas y el sistema
permite a través de un enlace, escoger el valor de una clave foranea para un registro particular. Otra
consideracién tomada en cuenta en esta iteracion, corresponde al uso de estas claves foraneas. El sistema
solo permite que una tabla se relacione con otra tabla, siempre que la clave foranea este compuesta por un
solo campo.

Para el desarrollo de este sistema, también se necesité identificar si el campo corresponde a un valor
autoincrementable, de ser asi, el sistema no muestra este campo ya que el propio sistema manejador de base
de datos asigna el valor a este campo. Asi mismo, se identific el tipo de dato, la cantidad de caracteres que
pueden almacenar cada uno de los campos y si este puede ser vacio, para realizar las validaciones del lado
del servidor. De esta forma las validaciones que realiza el sistema depende de la definicién de los campos en
la base de datos.

A continuacién se muestra la estructura de las carpetas creadas y seguidamente algunas pantallas del
sistema.

Estructura de Directorios

o Directorio principal
1 st . upload Y WEB-INE
/I Carpeta de archivos ,J arpeta de archivos: ,,I Carpeta de archivos

index
J3P Source File
1EKBE

o Directorio estilo: En esta carpeta se encuentra el estilo del sitio web generado junto con las
imagenes utilizadas por el estilo.

Figura 41: Directorio Principal. Aplicacién a Generar.

o Directorio upload: En esta carpeta se encuentra el archivo control_upload.txt, que almacena
la informacién de las imagenes que se almacenan en la base de datos. Este archivo permite
gestionar las imagenes contenidas en las tablas de la base de datos a través de la aplicacion,
para permitir un mejor control en las operaciones agregar, modificar, eliminar, y ver archivo.
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o Directorio WEB-INF: En este directorio se almacenan las paginas de sitio asi como los
archivos de extension .java que se utilizan. Igualmente se encuentra el descriptor de
despliegue o archivo web.xml, en el que se establece el mapeo de los servlets de esta
aplicacion.

’_’_] : /-] jspf ’_,] it

o
o web
~ vistas #ML Source File
| SEB

Figura 42: Directorio WEB-INF. Aplicacidn a Generar.

o Directorio classes: Se almacenan todos los archivos de extension java que se utilizan en el
sitio. Incluye los archivos del control y del modelo, que fueron descritos en los diagramas de
clases sefialados anteriormente.

g
Larnsia de archives

CambiararchivoEmpleado
Java Source File
4KB

Datasource
Java Source Fils
3KB

EmpleadoDAG
Java Source File
19KE

InsertarEmpleado
Java Source Fils

ValidarDatos
Java Source File
6KE

EEEEEU

AgregarEmpleada
Java Source File

Cargo_empleade
Java Source Fle
2K

DatosConexion
Java Source File
1KE

Escribirirchivo
Java Source File
1KE

Leerdrchivo
]ava Source File

verarchivoEmpleado
Java Source File

Archive
Java Source File
1KE

Cargo_empleadaDAC
Java Source Fle
aKB

DetalleEmpleado
Java Source Fils
4 KB

Filtro
Java Source File

ListarEmpleado
Java Source File
4KB

EIERE K-

Aukenticar
Java Source File

CerrarSesion
Java Source File
ZKB

ElminarEmpleado
Java Source File
3KE

GuardarEmpleada
Java Source File
SKE

ZeleccionarCargo_empleada
Java Source Fil
4 KB

BuscarEmpleada
Java Source File

DAD
Java Source File
14 KB

Empleada
Java Source File
SKE

Inicicr
Java Source File

UsuarioDAD
Java Source File
3KE

E IR

Figura 43: Directorio classes. Aplicacion a Generar.

o Directorio vistas: Agrupa los archivos de extension jsp. Corresponde a las paginas con las
que interactua el usuario de la aplicacion.

= cerrar_sesion = error = erroriutenticar = guardar_empleado = index
J5P Source File 5P Source File 1P Source File 5P Source File 5P Source File
2KB 2KB 2K 2KB 3KB

= inicio = insertar_empleada 9 listar_empleado = seleccionar_cargo_empleado = aoregar_empleado
J5P Source File 5P Source File 1P Source File 15P Source File 115P Source File
2KB 2KB 7KB SKB DKEB

B detalle_empleada B eliminar_empleado
J5P Source File 5P Source File
HKB .

Figura 44: Directorio vistas. Aplicacion a Generar.
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o Directorio jspf: Agrupa los archivos de extension jsp que son utilizado como include en los
archivos del directorio vistas.

o Directorio lib: Agrupa los archivos .jar que utiliza la aplicacion.

Pantallas del sistema

A continuacién se muestran algunas pantallas del sistema. Se mostraran todas las pantallas asociadas
a una tabla en particular: Tabla Empleado. Por simplicidad sélo se muestran estas pantallas ya que para las
demas tablas del sistema las pantallas son similares.

@ Administrador Web. BD: tienda - Mozilla Firefox =21=1 8
Archivo  Editar  Wer v Marcadores  Herramientas  Avuda i}
@ - (3 @ K | ?-3 hitpfflocalhost:B080]privadafindex o ©Or G-

- BASE DE DATOS ../ PDVWSATEL . .:COMNVERTEL::,

R . i e
® Administrador Web

Autenticacion

Introduzca el Nombre de Usuario ¥ Contrasefia para ingresar al sistema.

Mombre de Usuario:

Contrasefia:
« Autenticar »

Esde sitio fue generado quiomaticamente por DEUSWED

Terminado

Figura 45: Pagina de Autenticacion. Aplicacion a Generar.
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(@ administrador Web. BD: tienda - Mozilla Firefox =L X
Archivo  Edikar  Wer I Marcadores  Herramientas  Ayuda
@U Ov %i @ & | | http:fflocalhost: 8080/ privadal aukenticar  mwve ‘
"7 BASE DE DATOS . PD¥SATEL ¢ . :CONVERTEL::,
-
g . . ke } i
asors Ve e [
Administrador Web
Bienvenido
deusluis . . R . L »
Este sisterna ha sido generado autommdticaments para permitic la administracidn de las
tablas de la base de datos: TIENDA,
_ De acuerdo a los privilegios que usted poses como usuario, podrd realizar las siguisnte
e operaciones sobre las tablas: Listar, Buscar, Agregar, Modificar v Eliminar,
ok, &l terminar de usar el sistema recuerde Cerrar Sesion.
Cerrar Sesion
Tablas de la BD
. Como funciona el Sistema ?
cargo_empleado
empleado Al seleccionar una tabla, se muestra una pdgina que contiene el listado de todos los
registros que posee la tabla en la base de datos, asi cormo la opcidn para Buscar un L
foto_empleado . . o,
conjunto de registros que cumplan con la palabra clave o la opcién para Agregar un
producto nuevo registro en la tabla, =i la cantidad de registros gue se listan es muy grande,
. entonces se activardn los enlaces de Pdgina anterior o Pagina siguiente que le permitirdn
producto_en_promocion X K K K
desplazarse entre los registros hacia atrds o hacia adelante respectivarnente. Para ver el
promocion detalle de un registro en particular seleccions el link del ndmero de registro que se
- ruestra en el listado,
usuario
Fara Buscar un registro o un conjunto de registros, solo debe colocar |a palabra clave v
presionar el botén BUSCAR. A continuacidn se rnostrard un listado con el conjunto de h
Terminado
Figura 46: Pagina principal del sistema. Aplicacion a Generar.
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@ Administrador Web. BD: tienda - Mozilla Firefox ==l 28

Archivo  Editar  Wer It Marcadores  Herramientas  Ayuda Q

@v Ov @ @ @ | | http:}/localhost: 5060/ privadaflistarempleado. mve 0‘01" |v ‘

"¢ BASE DE DATOS . PD¥SATEL 7 .::CONVERTEL::,

| »

Administrador Web

deusluis
A continuacidn introduzea una palabra o frase para filtrar los registros que se muestran

en el listado,

_ Palabra clave‘ |[ « Buscar # ]

Home

<k Registros de Ia Tabla empleado
Cerrar Sesion -

Tablas de la BD:

cargo_empleado H® nombre sexo edad telefono aven
1 Luis Antonio Gonzalez M 25 2lze7z2324  Texto
empleado
?  Francico Javier Gonzdlez Reyes M 16 4141332571 Texto
foto_empleado 3 Cesar E. Gonzlez R. M 26 4148765432  Texto
producto
producto_en_promocion [ « Agregar Nuevo Registro » ]

promocion

usuario

4
Terminado
Figura 47: Pagina donde se listan los elementos de la tabla. Aplicacion a Generar.
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(@ administrador Web. BD: tienda - Mozilla Firefox =L X
Archivo  Editar  Mer ¥ Marcadores  Herramientas  Avuda 4’-}
@v m . @ Q ﬁ http: fflocalhost: 8080/ privadal agregarempleado. myve 0 01' v

1.0 BASE DE DATOS ¢ PDWSATEL .y .:CONVERTEL::.

= .

| 38 P . -
V& Administrador Web

Usuario del Sistema: Agregar empleado

deusluis .

A continuacian introduzea los datos de los campos que componen un registro en la tabla:
H® Hombre del Campo Valor

EEENN - -
2 sexol
3 edad:

LCerrar Sesion
4 telefono:

Tablas de la BD:

5 avenida_calle:

6 edificio_casa:

7 num_piso:
producto

8 num_apto:

9

producto_en_promocion fecha_ingreso:

promocion 10 hora_ingreso:

11 codigo_cargo: Seleccionar
usuario
« Regresar «Agregar »

Terminado

Figura 48: Pagina para agregar una fila a la tabla. Aplicacién a Generar.

4.4. Resumen del Capitulo

En este capitulo, se describié el proceso de desarrollo implementado en la aplicacién web
administrativa. Esta aplicacion sera generada por la aplicacién descrita en el proximo capitulo.

Fue necesario desarrollar esta aplicacion (siguiendo el proceso de desarrollo), antes de desarrollar la
aplicacion generadora para conocer que archivos seran necesarios producir por esta ultima aplicacion. En
este capitulo se detallaron cada uno de los artefactos generados por los flujos de trabajo en cada una de las
etapas del proceso de desarrollo.

Esta aplicacion le permite al usuario gestionar de forma eficaz y eficiente las tablas de una base de
datos, pudiendo asi realizar operaciones tales como: autenticar al usuario, listar, agregar, modificar, eliminar y
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buscar, cualquier informacion en la tabla de su preferencia. Asi mismo provee otras funcionalidades, las
cuales son: la manipulacién de los archivos almacenados en la base de datos, a través del archivo
control_upload.txt, el cual permite manipular los archivos cargados en las tablas de la base de datos sin
necesidad de alterar la base de datos de entrada o de obligar al usuario a la definicion de un campo que
permita almacenar el nombre de los archivos; y la vista en pantalla de aquellos elementos de otras tablas que
se relacionan con los datos de la tabla seleccionada, otorgando de esta forma una ayuda visual al usuario
para la seleccion de la clave foranea en la tabla.

Las limitaciones sobre este sistema, se derivan de las funcionalidades extras que posee la aplicacion.
La restriccion sobre los archivos almacenados en la base de datos es que solo puede existir un campo por
tabla que almacene el contenido de un archivo y otra limitacién corresponde al uso de las claves foraneas, en
la que el sistema soélo identifica la relacidon de una tabla con otra tabla, siempre que la clave foranea este
compuesta por un s6lo campo.

Para esta aplicacion, la etapa de transicién no fue implementada, ya que ésta siguié el proceso de
desarrollo a fin de conocer los archivos a producir por la aplicacién generadora, que se describe en el préximo
capitulo.
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CAPITULO V:

APLICACION GENERADORA
(DEUSWEB)

El presente capitulo ahonda en la aplicacion generadora (DEUSWEB), como un sistema “standalone”
que genera aplicaciones web mediante la identificacion de una base de datos MySQL. A través de este
sistema es posible generar aplicaciones web administrativas que gestionan un conjunto de tablas
pertenecientes a una base de datos (tal como se explico en el capitulo anterior), de una forma rapida y facil
para el usuario.

A continuacion se explica en detalle la aplicacion generadora, identificando las etapas del proceso de
desarrollo. En cada una de estas etapas, se detallan los artefactos generados por los flujos de trabajo.

5.1. Etapa de Inicio

5.1.1.Flujo de Trabajo: Requisitos (lteracion 1)

La aplicacion generadora debe basarse en tres aspectos principales, a partir de los cuales se derivan
las funcionalidades del sistema. Estos aspectos son los siguientes:

¢ I|dentificacion de la base de datos y seleccion de las tablas: El sistema obtiene la base de
datos y las tablas de esa base de datos que la aplicaciéon generada debera administrar. Esto
se logra con la interaccién del usuario y por la manipulacién de los metadatos de la base de
datos que realiza el sistema.

e Extraccion de la informacion de cada una de las tablas seleccionadas: El sistema, extrae
los metadatos de la base datos consiguiendo de esta forma toda la informacién necesaria de
cada una de las tablas seleccionadas. Esta informacion es la siguiente: Nombre de las tablas
y columnas de cada tabla, identificacién del tipo de dato de cada columna, identificacién de
AUTO_INCREMENT y NOT_NULL, longitud de la columna, identificacién de claves primarias
y foraneas por cada tabla.
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o Generacion del codigo fuente: Con la informacion extraida en el paso anterior y cierta
informacién suministrada por el usuario del sistema, que tiene que ver con la configuracion del
sitio, se genera un documento XML. El sistema a través de motores (se relaciona al tipo de
codigo a producir el cual es generado a través de procesadores), genera la aplicacion web
administrativa. Teniendo como entrada el documento XML mencionado anteriormente, se
ejecuta el motor, configurado en la aplicacion a través de otro documento XML, para producir
el cadigo fuente de la aplicacion web generada.

5.2. Etapa de Elaboracion
5.2.1.Flujo de Trabajo: Analisis (lteracion 2)

Diagramas de Casos de Uso

Mivel 0 J

Sigem a Generador

Uszuatio Generadar de Sitios

Figura 49: Nivel 0. Diagrama de Casos de Uso. Sistema Generador.

Usuario Generador de Sitios: Corresponde al usuario del sistema. Es la persona que se encarga
de interactuar con el sistema para generar una aplicacién web administrativa. Debe poseer un conocimiento
basico sobre base de datos y paginas web, para asi suministrar la informacion requerida por el sistema.
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Mivel 1 J

=< incude ==

Identificacian de la BD

Selecddn de la Tablas de la BD

Establecer Configuracion

=2 indude == _ .

Generar Codigo Fuente -

¢

Uzuaio Generador de Sitios

. ¥
== indude == ,

Extracidn de los metadatos
o

I

Figura 50: Nivel 1. Diagrama de Casos de Uso. Sistema Generador.

Descripcion de Casos de Uso

A continuacion se describe cada una de las funcionalidades del sistema, explicando cada uno de los
casos de uso descritos en el diagrama anterior. En este punto se explica en detalle que debe hacer cada

funcionalidad para cumplir con su objetivo particular.

En la descripcion de los casos de uso, fueron tomados en cuenta los siguientes aspectos: Nombre,
Descripcion, Actores, Precondiciones, Flujo Normal, Flujo Alternativo, y Poscondiciones. Estos aspectos
fueron definidos en el capitulo lll, correspondiente al Proceso de Desarrollo.

Nombre: Identificacion de la base de datos

Descripcion:
Permite identificar la base de datos.

Actores:
Usuario del Sistema Generador

I
DEUSWEB. Generador de Sitios Web administrativos.

73




Marco Aplicativo: Capitulo V. Aplicacion Generadora
E———

Precondiciones:
Ninguna

Flujo_Normal:

1. El sistema muestra una lista para que el actor seleccione el sistema manejador de base de datos. Asi
mismo, muestra los campos para que el actor introduzca los parametros de conexién a la base de datos: URL,
usuario y contrasefa.

2. El actor introduce los valores requeridos.

3. El sistema verifica que el usuario haya introducido los campos obligatorios: URL y usuario, e intenta
establecer la conexion con el sistema manejador de base de datos.

4. Si la conexion es exitosa, extrae los nombres de las tablas contenidas en la base de datos, si la
conexion no fue exitosa muestra un mensaje de error al actor.

5. El sistema desbloquea el botdn de Siguiente para que el actor acceda al siguiente paso.

Flujo_Alternativo:
3. El sistema verifica que el actor haya rellenado los campos obligatorios: URL y usuario, en caso de error
el sistema le muestra un mensaje de error al usuario.

Poscondiciones:
Se establecié la conexion a la base de datos extrayendo los nombres de las tablas contenidas.

Nombre: Seleccion de las Tablas de la Base de Datos

Descripcion:
Permite identificar las Tablas

Actores:
Usuario del Sistema Generador

Precondiciones:
Haber identificado la base de datos

Flujo_Normal:

1. El sistema mostrara dos listas de seleccidén multiple, la primera mostrara el contenido de todas las tablas
existentes en la base de datos y la segunda mostrara las tablas de la base de datos que haya seleccionado el
usuario.
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2. El actor seleccionaré las tablas que desea administrar a través de la aplicacion generada.

3. El sistema desbloquea el botdn de Siguiente para que el usuario acceda al siguiente paso.

Flujo_Alternativo:
Ninguno

Poscondiciones:
Se identificaron las tablas que seran administradas por el sitio web a generar.

Nombre: Extraccion de los metadatos

Descripcion:
Permite extraer los metadatos de la base de datos

Actores:
Identificacion de la Base de Datos, Seleccion de las Tablas de la Base de Datos

Precondiciones:
Ninguna

Flujo_Normal:

1. El sistema a través de los métodos proporcionados por el APl JDBC del Sistema Manejador de Base de
Datos, extrae la informacion concerniente a la estructura de la base de datos: nombre de las tablas, nombre
de las columnas, tipo de dato de las columnas, cantidad de caracteres que puede almacenar cada columna,
obtener si la columna es AUTO INCREMENT, obtener si la columnas es NOT NULL, obtener los nombres de
las columnas que conformen la clave primaria, obtener los nombres de las columnas que conformen la clave
foranea y obtener los nombres de las tablas con las cuales se relaciona.

Flujo_Alternativo:
Ninguno

Poscondiciones:
Se extrajeron los metadatos de la base de datos
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Nombre: Establecer Configuracion

Descripcion:
Permite establecer los parametros de configuracién del sitio web a generar.

Actores:
Usuario del Sistema Generador

Precondiciones:
Haber seleccionado las tablas de la base de datos

Flujo_Normal:

1. El sistema mostrara 4 fichas en la pantalla, cada una de las cuales corresponde a diferentes aspectos
de la configuracion del sitio. Las fichas seran las siguientes: Autenticacion, Paginacion, Apariencia, Destino y
Lenguaje.

2. En la ficha de Autenticacion el actor escoge si quiere o no la pagina de autenticacion para el sitio a
generar. En caso de escoger: Si, deberd identificar la tabla con la cual el sistema podra autenticar al usuario.
Asi mismo debera identificar las columnas: login, password y de privilegios para las funcionalidades del sitio.

3. En la ficha de Paginacion, el actor seleccionara el nimero de registros que se listaran por cada tabla, a
través de la funcionalidad: Listar, del sitio web a generar.

4. En la ficha de Apariencia, el actor seleccionara la hoja de estilo a utilizar por el sitio web a generar, de
un pool de hojas de estilo que dispondra el sistema a través de un documento XML que cargara.

5. En la ficha Destino y Lenguaje, el actor seleccionara la ruta donde se ubicara un archivo comprimido de
extension war, con los archivos del sitio web generado. Asi mismo seleccionara el motor que sera utilizado
para generar los archivos fuentes del sitio web. Estos motores seran cargados por el sistema, en base a un
documento XML que contendra dicha informacion.

6. El sistema desbloquea el botdn de Siguiente para acceder al siguiente paso.

Flujo_Alternativo:
Ninguno

Poscondiciones:
Se establecieron los pardmetros de configuracion del sitio web a generar.
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Nombre: | Generar Cddigo Fuente

Descripcion:
Permite generar los archivos fuentes que corresponden a un sitio web administrativo.

Actores:
Usuario del Sistema Generador

Precondiciones:
Haber establecido los pardmetros de configuracion del sitio.

Flujo_Normal:
1. El sistema producira un documento XML con los metadatos extraidos.

2. De acuerdo al motor seleccionado por el actor en pasos previos, extraerd de un documento XML el
nombre del motor que contiene los procesadores que realizaran la tarea de generar el sitio web
administrativo.

3. Se mostrard una barra de progreso para indicarle al actor el avance en la produccién de los archivos
fuentes del sitio.

4. Se muestra un mensaje de éxito en la ejecucion de generacion del sitio web administrativo. También
desbloquea el Botdn de Nuevo, que permite iniciar los pasos de generacion de sitios nuevamente.

Flujo_Alternativo:

3. El sistema mostrara una barra de progreso para indicarle al actor el avance en la produccion de los
archivos fuentes del sitio. En caso de ocurrir algun error, el sistema detiene la ejecucion de los motores y
muestra un mensaje de error al usuario.

Poscondiciones:
Se gener? el sitio web administrativo.

Nombre: Producir Documento XML

Descripcion:
Permite generar un documento XML con los metadatos extraidos de la base de datos

Actores:
Generar Codigo fuente
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Precondiciones:
Ninguna

Flujo_Normal:
1. El sistema con los metadatos extraidos en pasos previos, genera un documento XML, que incluye la
siguiente informacioén:

1.1. Pardmetros de Conexion a la base de datos: Incluye el nombre del Driver a utilizar, la ruta del
driver, la URL de conexion a la base de datos, el nombre de usuario y la contrasefa.

1.2. Tipos de Datos: Corresponde a la identificacion de cada uno de los tipos de datos existentes en
java.sql. Types.

1.3. Tablas: Corresponde al nombre de las tablas seleccionadas y por cada una de ellas también se
coloca la informacion de los campos.

1.4. Autenticacion: Corresponde a la informacion suministrada para la generacion de la pagina de
autenticacion del sitio a generar.

1.5. Paginacion: Indica el valor asignado a la paginacion del sitio a generar.
1.6. Apariencia: Indica el nombre de la hoja de estilos del sitio a generar.

1.7. Destino y Lenguaje: Indica la ruta de destino del archivo de extension war que sera generado. Asi
mismo, se indica el nombre del motor al cual ha de referenciar. Con este nombre, el sistema sabra que motor
sera ejecutado.

Flujo_Alternativo:

Ninguno

Poscondiciones:
Se generd el documento XML con la informacion suministrada por el usuario junto con la informacion de
los metadatos de la base de datos.

Nombre: Ejecucion del Motor

Descripcion:
Permite ejecutar los procesadores (clases java), que realizan el proceso de generacién del sitio.

Actores:
Generar Codigo fuente
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Precondiciones:
Haber generado el documento XML

Flujo_Normal:
1. El sistema, toma el nombre del motor especificado en el documento XML generado en pasos previos, y
que contiene la informacion que selecciond el usuario.

2. Se extrae el nodo completo del documento XML que posee la especificacion de los procesadores a
ejecutar, de acuerdo al nombre del motor especificado en el paso anterior.

3. Se ejecutan cada uno de los procesadores.

4. Se produce el sitio web a generar.

Flujo_Alternativo:

Ninguno

Poscondiciones:
Se generd el sitio web administrativo.

5.2.2.Flujo de Trabajo: Disefio (Iteracion 3)
Arquitectura

Para el disefio de esta arquitectura, se defini6 como lenguaje de programacion a utilizar: JAVA,
utilizando el paquete java.swing para la generacion de las interfaces gréficas. Se definid que este sistema
sera una aplicacién “standalone” implementado como un asistente o wizard para la generacion del sitio web
administrativo.

El usuario a través de la interfaz de usuario (paso 1) completa los datos requeridos por la aplicacién.
Estos datos son enviados a una clase controladora (paso 2), la cual se encarga de hacer las validaciones
correspondientes en caso de ser necesario (paso 3). Posteriormente el controlador invoca a las clases que
poseen ciertas operaciones que el controlador no se encarga de manejar, (paso 4) algunas de las cuales
realizan la conexion a la base de datos, otras manipularan archivos y otras se encargaran de la generacion
del sitio web. Luego de obtener los resultados, el controlador retorna la respuesta al usuario a través de la
interfaz de usuario (paso 5).

| 79
DEUSWEB. Generador de Sitios Web administrativos.




P

USUARIO

Interfaces

Marco Aplicativo: Capitulo V. Aplicacion Generadora
E——— ]

Controlador

A

-

Validacion
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Figura 51: Arquitectura General del sistema generador. Aplicacion DEUSWEB.

Diagramas de Clases

Para simplificar el diagrama no se muestran los atributos y los métodos de cada clase, A continuacién
se muestran los diagramas.

Package: [rterfaces J

CuadroDialogo

#ohange:

== cregte == +Pasos(control. Controlador). Pasos

Clase &bsrada

+aetChangefealor):
+isChange (T
Paso2 Pasod Pasob
Pasol Paso} Pasob

Figura 52: Diagrama de Clases Paquete interfaces. Aplicacion DEUSWEB.
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Package: control )

Controlador

Validaciones

objeto walidar en la
claze Controladar
de tipo Yalidadones

Figura 53: Diagrama de Clases Paquete control. Aplicacion DEUSWEB.

Packsge: archivos )

Lecturafrchivo

Directorio

EsciturafArchivo

FPackage: bazededatos )

ConexionBD

Figura 54: Diagrama de Clases Paquete archivos y basededatos. Aplicacién DEUSWEB.
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Package: Procesadores J

Procesador

fparametros | clase abstracta IT
= cregte ==#Procesador(); Py

+oargarbockML (doc: T
+setParametros(nombre; valor):
#uetP arametros(nombne:):
#obtenerlombreStiol)
+Procesar():

P ‘CopiarArchi pendi XML ProcesadorCopiarE stilo P ‘CopiarArchi fitucis impl

ProcesadorCopiarfrchivosPrincipales Pr dorCi il hi Pr dorCopiarLibrerias ProcesadorCopiarfrehivosSinCanbios|
Procesador CopiarDriver Procesador Copiarfirchiv osTablash ia ok Pr dorCopiarArchit icaci Pr dorCrearDir

Figura 55: Diagrama de Clases Paquete procesadores. Aplicacion DEUSWEB.

Diagramas de Secuencia

A continuacién se muestra, en la figura 58, el diagrama de secuencia para la ejecucion de la tarea en la
que se extrae cada uno de los nombres de las tablas existentes en la base de datos introducida por el
usuario.

Seguidamente, en la figura 59, se muestra el diagrama de secuencia en donde se observa la
interaccién de las clases involucradas en el proceso de generacion de los archivos fuentes del sitio web
administrativo.
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Figura 56: Diagrama de Secuencia. Extraccién de los nombres de las Tablas
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Figura 57: Diagrama de Secuencia. Ejecucion de un procesador.
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5.3. Etapa de Construccion

5.3.1.Flujo de Trabajo: Implementacion (lteracion 4)

En esta iteracion se producen las clases correspondientes a las interfaces controlador y archivos para
posteriormente en la préxima iteracion producir los procesadores.

A continuacion se describe la estructura de directorios, asi como algunos archivos generados por esta
iteracién y algunas pantallas del asistente.

Estructura de Directorios

’/! aplicaciones-generadas /{ build /! drivers
,J estilos ’/] imagenes ,/I mokores
,/] sistemas-manejadores ,,] e

Figura 58: Directorio Principal. Aplicacion DEUSWEB.

Directorio aplicaciones-generadas: Esta carpeta, almacena los archivos temporales generados por
los procesadores, antes de generar el archivo de extensién war.

Directorio build: Contiene los archivos compilados de los archivos fuentes que componen la
aplicacion. Se organizan en paquetes.

/’I basededatos ,’I control
,J Interfaces ,’J Procesadores

Figura 59: Directorio build. Aplicacion DEUSWEB.
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Directorio drivers: Contiene los archivos de extensién jar que son utilizados por la aplicacién. Algunos
de estos archivos son copiados a la carpeta lib de la aplicacién generada. Este directorio también incluye un
archivo drivers.xml, el cual contiene la ruta de los drivers de conexién a la base de datos que posee el
sistema.

Directorio estilos: Esta carpeta, contiene subdirectorios con los estilos que se pueden aplicar al sitio
web generado. La aplicacién carga en el paso 4: ficha Apariencia, una lista con los nombres de estos
subdirectorios que contienen los estilos.

Directorio imagenes: Aimacena todas las imagenes generadas por la aplicacion.

Directorio motores: Almacena los archivos necesarios por el motor implementado (conjunto de
procesadores) para generar el sitio web. Incluye un archivo motores.xml, el cual indica que clases java

(procesadores) deben ejecutarse por cada uno de los motores.

Directorio sistemas-manejadores: Almacena el archivo sistemas-manejadores.xml el cual describe
los sistemas manejadores de base de datos que maneja la aplicacion.

Directorio src: Contiene los archivos fuentes de la aplicacion. Se organizan en paquetes (figura 62).

Archivos utilizados

sistemas-manejadores.xml: es un archivo utilizado por la interfaz, en el paso 2, para cargar los tipos
de sistemas manejadores que maneja la aplicacion. Este archivo se encuentra en la carpeta sistemas-
manejadores.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<sistemas-manejadores>
<smbd>
<nombre>MySQL</nombre>
<driver>com.mysql.jdbc.Driver</driver>
<url-defecto>jdbc:mysqgl://localhost:3306/</url-defecto>
<url-
ayuda>jdbc:mysqgl://servidor:puerto/base de datos</url-ayuda>
</smbd>
</sistemas-manejadores>

Figura 60: Documento XML. Sistemas-manejadores.xml
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drivers.xml: es un archivo utilizado por el sistema para conocer la ruta de los drivers de conexion a la
base de datos disponibles. Este archivo se encuentra en la carpeta drivers.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?2>
<drivers>
<driver>
<nombre>com.mysql.jdbc.Driver</nombre>
<ruta>d:/Mis documentos/AplicacionTesis/drivers/mysqgl-
connector-java-3.1.12-bin.Jjar</ruta>
</driver>
</drivers>

Figura 61: Documento XML. Drivers.xml

motores.xml: es un archivo utilizado por el sistema el cual indica que tipo de codigo puede ser
generado por la aplicacion para la aplicaciéon generada. Es utilizado por el sistema en el paso 4: Ficha Destino
y Lenguaje, para extraer el nombre de los motores existentes.

Este archivo especifica que clases java (procesadores) deben ejecutarse por cada uno de los motores
implementados. Cada motor se compone de un nombre y de elementos. Un elemento es una tarea que
ejecutar para generar la aplicacion web, generalmente esta tarea consiste en generar ciertas paginas, pero
también puede consistir en generar la estructura de directorio, en ejecutar la compilacion u otra tarea
especifica. Cada elemento se compone de un nombre, descripcion y de un conjunto de procesadores. Estos
procesadores no son mas que la especificacion de una clase Java que ejecuta una operacion. El conjunto de
procesadores se encarga de cumplir con la generacion del elemento al cual pertenecen. Cada procesador
especifica una clase y también pueden especificar los parametros que se necesiten para su ejecucion. A
continuacion se muestra este archivo simplificado, y el uso para la ejecucion de los procesadores se analiza
en la proxima iteracion.
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<motores>
<motor>
<nombre>JSP 2.0 / Servlets</nombre>
<elementos>
<elemento>
<nombre>Creacion de Directorios</nombre>
<descripcion>
Se crean todos los directorios que
posee el sitio
</descripcion>
<procesadores>
<procesador>
<nombre>Crear Directorios</nombre>
<clase>
Procesadores.ProcesadorCrearDirectorios
</clase>
<parametros>
<parametro>
<nombre>directorioBase</nombre>
<valor>
d:/Mis documentos/AplicacionTesis/aplicaciones-generadas/
</valor>
</parametro>
</parametros>
</procesador>
</procesadores>
</elemento>
</elementos>
</motor>
</motores>
Figura 62: Documento xml. Motores.xml
Archivos generados

Documento xml generado a través de la interaccion con el usuario y de la extraccion de los metadatos
de la base de datos. A continuacion se describe el documento xml generado en esta iteracion el cual
constituye el artefacto de entrada para la préxima iteracion. Se muestra el documento xml simplificado.
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<DEUSWEB>
<conexion>
<driver>com.mysqgl.jdbc.Driver</driver>
<ruta>d:/Mis documentos/AplicacionTesis/drivers/mysgl-connector-java-
3.1.12-bin.jar</ruta>
<url>jdbc:mysqgl://localhost:3306/tienda</url>
<usuario>root</usuario>
<contrasena />
</conexion>
<tipos-datos>
<tipo>
<nombre>ARRAY</nombre>
<id>2003</1id>
</tipo>
<tipo>
<nombre>BIGINT</nombre>
<id>-5</id>
</tipo>

</tipos-datos>
<tablas>
<tabla>
<nombre-tabla>cargo empleado</nombre-tabla>
<clave-primaria>
<nombre-columna>codigo</nombre-columna>
<nombre-columna>nombre cargo</nombre-columna>
</clave-primaria>
<clave-foranea />
<columnas>
<columna not-null="false" autoincrement="true">
<nombre>codigo</nombre>
<tipo-dato>4</tipo-dato>
<longitud>10</longitud>
</columna>
<columna not-null="false" autoincrement="false">
<nombre>nombre cargo</nombre>
<tipo-dato>12</tipo-dato>
<longitud>50</longitud>
</columna>
<columna not-null="false" autoincrement="false">
<nombre>descripcion</nombre>
<tipo-dato>-1</tipo-dato>
<longitud>65535</longitud>
</columna>
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<columna not-null="false" autoincrement="false">
<nombre>sueldo</nombre>
<tipo-dato>7</tipo-dato>
<longitud>12</longitud>
</columna>
</columnas>
</tabla>
<tabla>
<nombre-tabla>empleado</nombre-tabla>
<clave-primaria>
<nombre-columna>codigo</nombre-columna>
</clave-primaria>
<clave-foranea>
<clave>
<nombre-columna>codigo_ cargo</nombre-columna>
<tabla-referencia>cargo empleado</tabla-referencia>
<columna-referencia>codigo</columna-referencia>
</clave>
</clave-foranea>
<columnas>
<columna not-null="false" autoincrement="true">
<nombre>codigo</nombre>
<tipo-dato>4</tipo-dato>
<longitud>10</longitud>
</columna>
<columna not-null="false" autoincrement="false">
<nombre>nombre</nombre>
<tipo-dato>12</tipo-dato>
<longitud>50</longitud>
</columna>

</columnas>
</tabla>
</tablas>
<autenticacion habilitado="true">
<nombre-tabla>usuario</nombre-tabla>
<columna-login>login</columna-login>
<columna-password>pass</columna-password>
<privilegios habilitado="true">
<columna-insertar>insertar</columna-insertar>
<columna-modificar>modificar</columna-modificar>
<columna-eliminar>eliminar</columna-eliminar>
</privilegios>
</autenticacion>
<paginacion>15</paginacion>
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<apariencia>venezuela</apariencia>
<destino-lenguaje>
<ruta>C:\Documents and Settings\Luis Antonio\Escritorio</ruta>
<archivo>pruebaf.zip</archivo>
<motor>JSP 2.0 / Servlets</motor>
</destino-lenguaje>
</DEUSWEB>

Figura 63: Documento XML generado.

Pantallas

La siguiente pantalla (figura 66), corresponde al paso 2 de la aplicacion DEUSWEB. En este paso, el
usuario debe introducir el tipo de Sistema Manejador de Base de Datos que utilizara, la URL de conexién a la
base de datos, el nombre de usuario con privilegio de acceso a la base de datos y la contrasefia del mismo.
Una vez que se han introducido los datos, se presiona el boton “Probar Conexién”, para verificar la conexién a
la base de datos con los datos suministrados. En caso de ser efectiva, permite la seleccion del botén
siguiente, el cual permite avanzar al siguiente paso. Sila conexién no es efectiva, se mostrard un mensaje de
error al usuario indicandole el error ocurrido.

é} Paso 2: Seleccion Base de Datos

Pasos Seleccién Base de Datos

. Bienvenida A continuacion complete los datos de la conexidn a la base de datos ¥ pruebe la conexidn,

. Seleccién Base de Datos Luego presione el boton Siguiente para continuar.

. Seleccion de Tablas M dl

. Resumen SMBD: |MvSQL ‘V| Driver: o yssl b Driver

1
2,
3
4. Configuracion General
5.
6.

. Aplicacion Generada
URL: ||dbc'm\,'sql INocalhost 3306/ienda |

Usuario: |rnnt ‘ Contraseiia: | |

‘ Reestablecer | | Probar Conexidn ‘

‘ Siguiente == || Cancelar|

Figura 64: Paso 2.Seleccion Base de Datos. Aplicacion DEUSWEB.

En la siguiente pantalla (figura 67), el usuario debe seleccionar las tablas que desea administrar a través del
sistema que sera generado.
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Seleccion de Tablas

A continuacion seleccione la(s) tabla{s) que desea administrar a través del sitio web.

Luego presione el botén Siguiente para continuar.
Tablas de la Base de Datos

Tablas Disponibles: 6 Tablas Seleccionadas: 0O

cargo_ermpleado
empleado

producto
producto_en_promocion
promacion

LELIEN0

| << Anterior || Siguiente >> H Cancelar

Figura 65: Paso 3. Seleccién de Tablas. Aplicacion DEUSWEB.

En la siguiente pantalla (figura 68), el usuario debe seleccionar los parametros de configuracion del sitio web
a generar, tales como: si se va a generar la pagina de autenticacion, cual sera la apariencia, cual sera el

destino, etc.
& Paso 4: Configuracion General =1 _—__
as0S onfiguracion General
P. Confi G |
Bienvenida Seleccione la(s) opcion{es) de configuracion agrupadas en las fichas que abajo se
Saleccién Base de Datos presentan. Luego presione el botén Siguiente para continuar.
. Seleccion de Tablas — — — -
) e Autenticacidn r Paginacion |/ Apariencia r Destino w1
. Configuracion General
. Resumen . "
_ Ho requiere autenticacion del usuario.

- Aplicacion Generada @ Sirequiere autenticacion del usuario.
Idertificue la tabla a través de la cusl se mansjard la auterticacion del usuario, asi como los campos
necesarios:
oo s [ [
e
progiocmner: [c-soecoes ||
HOTA: Al no seleccionsr un valor para los campos de privilegios, los usuarios del sistema podrén

realizar todas las operaciones del stio
| << Anterior | | Siguiente >> ‘ ‘ Cancelar |
Figura 66: Paso 4. Configuracion General del Sitio. Aplicacion DEUSWEB.
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5.3.2.Flujo de Trabajo: Implementacion (lteracion 5)

En esta iteracion se producen las clases correspondientes a los procesadores. Antes de mostrar los
artefactos producidos en esta iteracion, es conveniente sefialar algunas consideraciones que fueron tomas en
cuenta:

Consideraciones

Para la compilacion de las clases generadas para el sitio web administrativo, la compresion de esas
mismas clases en formato jar, asi como la compresién del sitio web completo en formato war, se utilizé el AP/
ant el cual realiza estas tareas a través de un archivo build.xml. A continuacion se describe el archivo
build.xml utilizado y como el sistema ejecuta cada uno de lo s procesadores del motor.

<project name="general" default="construir">
<path id="classpath">

<pathelement location="../../../drivers/jdom.jar"/>
<pathelement location="../../../drivers/mysqgl-connector-java-
3.1.12-bin.Jjar"/>
<pathelement location="../../../drivers/cos.jar"/>
<pathelement location="../../../drivers/servlet-api.jar"/>
</path>

<target name="construir">

<javac srcdir="classes" destdir="classes">
<classpath refid="classpath"/>

</javac>

<jar destfile="1ib/DEUSWEB. jar">
<fileset dir="classes" />

</jar>

<delete dir="classes" />

<war destfile="../../<<nombre_sitio>>.war" webxml="web.xml">
<fileset dir="../" excludes="WEB-INF/web.xml"/>
</war>
</target>

</project>

Figura 67: Documento XML. Archivo build.xml. Aplicacion DEUSWEB.

La aplicacion DEUSWEB, comprime en un archivo de extension jar, todos los archivos compilados de
la aplicacion, asi como también los archivos fuentes correspondientes. Con estos archivos fuentes, el usuario
puede modificar la aplicacion generada.
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Descripcion de la ejecucion de los motores

A través del documento xml generado en la iteracidn anterior, se extrae el nombre del motor que el
usuario selecciond a través de la interfaz. Este nombre se almacend en las etiquetas <destino-lenguaje>
<motor> del mencionado documento. El sistema, al extraer el nombre del motor busca los elementos que
conforman el motor. Esto lo hace a través del archivo: motores.xml también descrito en la iteracion anterior.

Ahora el sistema, recorre todos los elementos que constituyen el motor y va ejecutando las clases
descritas por cada elemento en la etiqueta <clase> junto con los parametros requeridos por la misma en la
etiqueta <parametros>. La ejecucion de estas clases es posible siempre que hereden de la clase Procesador
(definida por el sistema como una clase abstracta). Esta clase contiene el método: public abstract boolean
Procesar ( ), a través del cual es posible ejecutar las instrucciones de cada procesador definido. También
contiene métodos concretos utilizados como por ejemplo: cargar los pardmetros a utilizar por cada
procesador.

La ejecucién de estos procesadores es llevada a cabo por el sistema a través de una clase interna en
la clase controlador llamada: ThreadCarga la cual hereda de la clase Thread. Fue necesaria la creacion de
un hilo para la ejecucion de esta tarea, para evitar el bloqueo entre la interfaz de usuario y la ejecucién de los
procesadores, ya que en la interfaz de usuario se muestra una barra de progreso para informar el avance en
la generacion de los archivos fuentes. La clase ThreadCarga contiene el método: public boolean procesar ( ),
el cual realizar la ejecucién de los procesadores. Las instrucciones principales para la ejecucion de los
procesadores se detallan a continuacion:

Por cada procesador:

1. se extrae su nombre y se carga la clase
Class C;
try {
C = Class.forName (<<nombre del procesador>>);
} catch (ClassNotFoundException ;x) ?m}
2. Se instancia la clase
Procesador P;
try {
P = (Procesador)C.newInstance();
} catch (Exception ex) {.. }
3. Se cargan los parametros
P.setParametros (<<nombre del parametro>>,<<valor del parametro>>);
4. Se invoca al método procesar ()
P.Procesar() :
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Codigo fuente de algunos procesadores

Procesador que crea la estructura de directorios:

public class ProcesadorCrearDirectorios extends Procesador(
public ProcesadorCrearDirectorios() {
super () ;

}

private String[] obtenerDirectorios () {

String dirs[] = new String [6];
dirs[0]="/estilo/imagenes";
dirs[1]="/upload";
dirs[2]="/WEB-INF/classes";
dirs[3]="/WEB-INF/Jjspf";
dirs[4]="/WEB-INF/1lib";
dirs[5]="/WEB-INF/vistas";

return dirs;
}
public boolean Procesar () {
// se obtiene el directorio principal
String rutaBase = (String) this.getParametros (
"directorioBase" );
String dirPrincipal = this.obtenerNombreSitiol();
File base = new File (rutaBase,dirPrincipal);

if (rutaBase!=null && rutaBase.length()>0) {
String dirs[] = this.obtenerDirectorios();
for (int i1=0; i<dirs.length; i++) {
File dir = new File (base,dirs([i]);
if (!dir.mkdirs())
return false;
}
return true;
} else
return false;

(Object)

Figura 68: Archivo: ProcesadorCrearDirectorios.java
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Procesador que realiza la compilacion de los archivos generados, la compresion de las clases en
formato jar y la compresion del directorio de desarrollo en formato war:

public class ProcesadorCompilarArchivos extends Procesador(
public ProcesadorCompilarArchivos () {
super () ;
}
public void compilar (String Destino) throws Exception {
Launcher.main (new String []{"-buildfile",Destino,"construir"});
}
public boolean Procesar () {
// se obtiene el directorio principal
String rutaBase = (String) this.getParametros ((Object)
"directorioBase") ;
String dirPrincipal = this.obtenerNombreSitiol();

// si la ruta existe y no es vacia (no se valida la correctitud)
if (rutaBase!=null && rutaBase.length()>0) {
String Destino = rutaBase+dirPrincipal+"/WEB-INF/classes";
try {
this.compilar (Destino) ;
return true;
} catch (Exception ex) {
System.out.println ("Error Generado: "+ex.getMessage());
return false;
}
} else
return false;

Figura 69: Archivo; ProcesadorCompilarArchivos.java

5.4. Resumen del Capitulo

En este capitulo, se describio el proceso de desarrollo implementado en la aplicaciéon DEUSWEB, la
cual genera un sistema web administrativo que gestiona la informacién contenida en una base de datos. Esta
aplicacion utiliza la ingenieria de reverso al modelo de datos para producir dicho sistema y le permite al
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usuario crear una aplicacion web administrativa a partir de una base de datos existentes con poca interaccion
del usuario para producirla (consta de 6 pasos).

En este capitulo se describieron cada uno de los artefactos generados por el sistema en cada una de
las iteraciones del proceso de desarrollo.

El siguiente capitulo describe la cuarta etapa del proceso de desarrollo de esta aplicacién, que es la
etapa de Transicion, en la que mayormente domina el flujo de trabajo: prueba. En este proximo capitulo se
describe el proceso de generacion del sitio web administrativo desde el primer paso de la aplicacion
generadora (DEUSWEB).
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CAPITULO VI:

EJEMPLO DE GENERACION
CASO DE ESTUDIO

El presente capitulo corresponde a la descripcion de la Etapa de Transicion de la aplicacion
generadora. Esta etapa es dominada por el Flujo de Trabajo: Prueba. Este capitulo constituye el ejemplo de
generacién del sistema DEUSWEB.

6.1. Etapa de Transicion de la Aplicacion Generadora

6.1.1.Flujo de Trabajo: Prueba (lteracion 6)

El dominio corresponde a una Tienda que vende productos de cualquier tipo, algunos de los cuales
puede estar en promocion. Asi mismo esta tienda mantiene el control sobre los empleados que laboran: que
cargos ocupan, y cuales son sus fotos. Posee una tabla usuarios para la autenticacién en el sistema.

Modelo Entidad - Relacion producto_en.
promocion

Producto

/ fecha fin
- Promocion Foto_empleado

nomhre
read descr|pcmn I
codiao E
— mpleado odl o_empleado
hora _ingreso

Usuario

nassword
Cargo_empleado

Empleado Cargo_empleado @

Figura 70. Diagrama E-R. Ejemplo de Generacién. Caso de Estudio.
Pantallas (Wizard)
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A continuacion se muestran dos pantallas de la Aplicacion generadora (DEUSWEB). Para la
generacién del sitio, se escogieron todas las tablas descritas en el Modelo Entidad — Relacién, descrito en el

punto anterior.

£ Paso 3: Seleccidn de Tablas =1 DX
Pasos Seleccion de Tablas
. Biemvenida A continuacién seleccione lais) tablais) que desea administrar a través del sitio web.
. Seleccion Base de Datos Luego presione el botén Siguiente para continuar.
- Seleccidn de Tablas Tablas de la Base de Datos
4. Configuracian General
. Resumen Tablas Disponibles: 0 Tablas Seleccionadas: 6
6. Aplicacion Generada Cargn_smpleaci
empleatin
producto
producto_en_promacion
PrOmMOCion
suaHo
‘ << Anterior | | Siguiente >> ‘ ‘ Cancelar |
Figura 71. Paso 3. Seleccién de Tablas. Aplicacion Generadora.
1
&> Paso 6: Aplicacion Generada = LB
Pasos Aplicacién Generada
. Bienvenitda
= Generando archivos del sitio...
. Seleccion Base de Datos
. Seleccidn de Tablas
4. Configuracion General
. Resumen
. Aplicacion Generada
| Nuevo | | Cancelar |

Figura 72. Paso 6. Aplicacion Generada. Generando archivos del Sitio.

Carpetas y archivos generados
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Luego del paso 6, en la aplicacion generadora (ver figura 74), se crea el archivo de extension war, el
cual contiene los archivos del sitio generado. Este archivo es colocado en el directorio que el usuario de la
aplicacién generadora escogio en el paso 4. A continuacién se muestran los archivos generados.

Direccidn (5) C:\Archivos de programatapache Software Foundation| Tomeat 5, Sywebapps

Tareas de archivo ¥ carpeta

@ Crear nueva carpeta ®. Publicar esta carpeta en Web = Com partir esta carpeta

ROOT sitioGenerado  tomcat-docs

Figura 73. Archivo de extension war generado.

El archivo de extension war, se descomprime automaticamente, cuando es colocado en el servidor web
y la URL de acceso al sitio generado corresponderé a la siguiente estructura:

http.//<servidor>/<nombre escogido por el usuario para el sitio>/

La estructura del sitio generado es la siguiente:

ey Fap T

I'.—/] META-TNF 'l’,] upload
I index

" WEB-INF J5P Saurce File

| 1KB

Figura 74. Estructura del sitio generado.

Las paginas del sitio son colocadas en la carpeta WEB-INF, la cual se describe a continuacion.

S B S B < | I

jspf I|b vistas bild web

Figura 75. Contenido del Directorio WEB-INF. Aplicacion generada.
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En el directorio vistas, se ubican todos los archivos JSP generados, que corresponden a la interfaz con
la cual interactua el usuario. En el directorio /ib, se colocan todos los archivos de extension jar utilizados por el

sitio. En este directorio se ubicar el archivo DEUSWERB jar, el cual contiene todos los servlets generados para
esta aplicacién.

cos

Figura 76. Contenido del Directorio lib. Aplicacion Generada.

Puesta en funcionamiento

A continuacién se muestran algunas pantallas del sitio web generado.

O Administrador Web. BD: tienda - Mozilla Firefox

Archivo  Editar  Wer It Marcadores  Herramientas  Ayuda 0

@v o v @ O ’_tb | | http:}/localhost: 5060/ privadaflistarempleado. mve O‘QIV |-r ‘

| BASE DE DATOS .7 PDYSATEL .7 .-:COMVERTEL::,
—y , - :
& Adnunistrador Web

deusluis
A continuacidn introduzea una palabra o frase para filtrar los registros que se muestran

en el listado,

S ==

ik Registros de 1a Tabla empleado
Cerrar Sesidn -
Tablas de la BD:

cargo_empleado H® nombre sexo edad telefono avenida_calle
1 Luis Antonio Gonzalez il 25 2126722324 Texto
?  Francico Javier Gonzdlez Reyes M 16 4141332571 Texto

foto_empleado 3 CesarE. Gonzdlez R, M 26 4148765432 Texto

producto

producto_en_promocion [ + Agregar Nuevo Registro » ]

promocion

usuario

Este sitio fue generado quiomaticamente por DEUSWES

4

Terminado

Figura 77. Pagina que permite Listar el contenido de la Tabla Empleado.
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&) Administrador Web, BD: tienda - Mozilla Firefox = el s
Archivo  Editar  Wer v Marcadores  Herramientas  Avuda 0
@v m v Q@ O Ps\ | http:flocalhost: 8080/ privadajdet slleempleado mycPinicio=0&claveelemento=3: habili:ar=False Q @r |G+
1. BASE DE DATOS .y PDVWSATEL . :CONVERTEL::.
-
Administrador Wel
- 1 Y 11 2
ministrador Web
Usuario del Sistema: Detalle empleado
deusluis
H® Hombre del Campo Valor
1 nombre: Francico Javier Gonzdlez Reves
2 sexo: il
3 edad: 16
4 telefono: 4141332321
LCerrar Sesidon
Tablas de la BD: 5 avenida_calle:
cargo_empleado
6 edificio_casa: Don Pedro
7 num_piso: i)
foto_empleado
8 num_apta: B-2
producto 9 fecha_ingreso: 1990-05-31
. 10 hora_ingreso: Qo:00:00
producto_en_promocion
11 codigo_cargo: 3
promocion
.
usuario

4

Terminado

Figura 78. Pagina que muestra el detalle de la Tabla Empleado.

6.2. Resumen del Capitulo

En este capitulo se describié como se genera una aplicacion web administrativa a partir del uso de la
Aplicacion generadora (DEUSWEB). Al inicio del capitulo se describié cual era el caso de estudi6 que
abarcaria la prueba, y posteriormente se mostraron algunas pantallas de la aplicacion DEUSWEB para la
generacion del sitio. Una vez que el sitio fue generado, se describié su estructura, en la que se encuentran las
vistas con las que interactla el usuario y los servlets que controlan la ejecucion de las operaciones. Por ltimo
se mostraron algunas pantallas de la aplicacién web administrativas en ejecucién sobre el navegador.
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CONCLUSIONES

Dado el auge en el desarrollo de paginas web dinamicas, y dada la importancia de gestionar rapida y
eficientemente la informacion publicada en estos sitios, se ha desarrollado la aplicacion DEUSWEB, la cual
permite crear aplicaciones web que administran la informacién contenida en una base de datos.

Hay que tomar en cuenta que la aplicacién desarrollada, genera codigo JSP / Servlets y recibe como
entrada una base de datos MySQL. Todas las tablas de la base de datos deben tener definido al menos un
campo como clave primaria para el manejo de los archivos que se almacenen en la base de datos, y en caso
de utilizar clave foranea, esta debe estar compuesta por un solo campo.

Para la compilacion de los archivos generados, se utilizé como herramienta ant, el cual posee un APl a
través del cual se permite la ejecucién de ciertas operaciones tales como: compilar, empaquetar (jar y .war),
eliminar directorios, etc. En principio se intento utilizar el APl de ant directamente desde la aplicacion
DEUSWEB, sin embargo fue muy dificil conseguir los resultados esperados por esta via. Por esta razon se
utilizo el archivo build.xml para la ejecucion de estas operaciones, invocando al método main( ) de la clase
Launcher (propia de Ant), para la ejecucién de los comandos configurados a través de este documento xml.

En el desarrollo de la aplicacién se encontraron otras funcionalidades que podian ser implementadas
para una mejor administracion de la base de datos y que no se contemplaban en las tres herramientas
existentes evaluadas. Estas funcionalidades fueron desarrolladas y corresponden a: la seleccién de los
valores de una clave foranea y la manipulacion de los archivos almacenados en la base de datos.

Para el desarrollo de la aplicacion se utilizd el proceso unificado UP, como proceso de desarrollo por su
capacidad para desarrollar proyectos de tamafio variable y su rapida implementacion.

Los objetivos alcanzados en este trabajo especial de grado fueron los siguientes:

Objetivos logrados:

El desarrollo de un sistema mantenible e incremetable que permite generar aplicaciones web
administrativas a partir de la ingenieria de reverso al modelo de datos. El sistema posee la particularidad de
poder generar codigo a través de unos procesadores (clases java) afadidos a la aplicacion. Estos
procesadores son parte del motor que genera la aplicacién web y son configurados desde un archivo xm/
permitiendo asi incorporar en préximas versiones nuevas funcionalidades a la aplicacion.
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Se desarrollo la interfaz gréfica de usuario, que permite la interaccidén del usuario con la aplicacién
generadora de forma facil y amigable. De esta forma, el usuario de la aplicacion no tiene por que ser una
persona especializada en el desarrollo de un sitio web.

Se estudio la forma de extraer los metadatos de la base de datos, a través de los métodos
proporcionado por el APl JDBC del Sistema Manejador de Base de Datos. Este proceso fue implementado
para desarrollar la aplicacion DEUSWEB.

Se verificaron las funcionalidades del sitio web generado, a través de un caso de estudio, el cual
permite comprobar el uso del sistema con diferentes tipos de datos en la base de datos. Las funcionalidades
basicas del sitio web generado son las siguientes: autenticar al usuario, listar, buscar, insertar modificar y
eliminar cualquier informacion contenida en la base de datos. Asi mismo la aplicacién web generada posee
otras funcionalidades adicionales que son: la seleccién de los valores correspondientes a la clave foranea de
una tabla en particular y la manipulacion de los archivos almacenados en la base de datos sin obligar al
usuario a definir campos adicionales y sin alterar la estructura de la base de datos suministrada por el usuario.

De los beneficios obtenidos en el desarrollo de esta aplicacion tenemos los siguientes:

Beneficios:

Minimiza el tiempo invertido por las personas o empresas que necesitan desarrollar un
sistema web administrativo para la gestion de una base de datos.

e Acelera el desarrollo de aplicaciones web administrativas.

o Puede ser usado por personas que no tengan conocimientos en el desarrollo de aplicaciones
web.

e Se pueden incrementar las funcionalidades del sistema, mediante el desarrollo de nuevos
motores.

Finalmente se puede decir, que DEUSWEB es un sistema que permite generar aplicaciones web
administrativas con las funcionalidades basicas de gestidn para el contenido de una base de datos, y con
nuevas funcionalidades en comparacion con otros sistemas existentes, que le otorga un valor agregado, y que
hace posible una mejor administracion de la base de datos.
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RECOMENDACIONES

Para el sistema DEUSWEB, se proponen las siguientes ideas para trabajos futuros:

Hacer un instalador de la aplicacion, que incluya la instalacion del jdk, version mayor o igual a
j2sdk 1.5.0.

e Hacer mayor cantidad de hojas de estilos para enriquecer las posibles vistas de los sistemas
web generados.

e Incorporar la vista previa de como quedara el sistema web antes de su creacion.

e Incorporar el manejo de otros Sistemas Manejadores de Bases de Datos.

o Incorporar mas lenguajes de programacion a producir por la aplicacién, es decir, incorporar la
generacion de otros tipos de sistemas web, utilizando los motores como el medio para la
produccion. Pueden generarse sitios web basados en PHP, ASP, etc.

e  Optimizar la forma de gestionar los archivos contenidos en la base de datos.

o  Optimizar el manejo de las claves foraneas en una tabla.
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APORTES A LA INVESTIGACION

El presente trabajo especial de grado puede ser de utilidad para las personas que:

o Desean desarrollar aplicaciones utilizando como base, la ingenieria de reverso al modelo de
datos.

o Desean desarrollar / utilizar aplicaciones web que gestionan la informacion contenida en las
tablas de una base de datos.

e Buscan desarrollar aplicaciones utilizando como proceso de desarrollo: UP o Proceso
Unificado.

o Buscan generar aplicaciones utilizando cédigo de facil adaptacién a una aplicacion.
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ANEXOS

1. Script de la base de datos (Caso de Estudio)

CREATE TABLE producto

(
codigo INT (10) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
descripcion VARCHAR (50) NOT NULL,
cantidad INT (6) NOT NULL,
precio DOUBLE NOT NULL,
imagen BLOB,
PRIMARY KEY (codigo)

) ENGINE = INNODB;

CREATE TABLE promocion

(
codigo INT (10) NOT NULL AUTO INCREMENT,
nombre VARCHAR (50) NOT NULL,
descripcion TEXT,
PRIMARY KEY (codigo)

) ENGINE = INNODB;

CREATE TABLE producto en promocion
(
codigo producto INT (10) NOT NULL,
codigo promocion INT (10) NOT NULL,
fecha inicio DATETIME NOT NULL,
fecha fin DATETIME NOT NULL,
descuento DECIMAL,
PRIMARY KEY (codigo producto,codigo promocion),
INDEX (codigo producto),
INDEX (codigo promocion),
FOREIGN KEY (codigo producto) REFERENCES producto (codigo)
ON UPDATE CASCADE ON DELETE CASCADE,
FOREIGN KEY (codigo promocion) REFERENCES promocion (codigo)
ON UPDATE CASCADE ON DELETE CASCADE
) ENGINE = INNODRB;

CREATE TABLE cargo_empleado

(
codigo INT (10) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
nombreicargo VARCHAR (50) NOT NULL,
descripcion TEXT NOT NULL,
sueldo FLOAT NOT NULL,
PRIMARY KEY (codigo),
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INDEX (codigo)
) ENGINE = INNODB;

CREATE TABLE empleado
(
codigo INT (10) NOT NULL AUTO_ INCREMENT,
nombre VARCHAR (50) NOT NULL,
sexo CHAR NOT NULL,
edad TINYINT NOT NULL,
telefono BIGINT,
avenida calle TEXT,
edificio casa VARCHAR (50),
num_ piso VARCHAR (6),
num _apto VARCHAR (6),
fecha ingreso DATE,
hora ingreso TIME,
codigo_cargo INT (10) NOT NULL,
PRIMARY KEY (codigo),
INDEX (codigo _cargo),
FOREIGN KEY (codigo cargo) REFERENCES cargo empleado
ON UPDATE CASCADE ON DELETE CASCADE

) ENGINE = INNODB;

CREATE TABLE foto empleado

(
codigo_empleado INT (10) NOT NULL,
foto MEDIUMBLOBR,
PRIMARY KEY (codigo_empleado),
INDEX (codigo empleado),

FOREIGN KEY (codigo empleado) REFERENCES empleado (codigo)

ON UPDATE CASCADE ON DELETE CASCADE
) ENGINE = INNODB;

CREATE TABLE usuario

(
login VARCHAR (20) NOT NULL,
password VARCHAR (20) NOT NULL,
insertar BOOL NOT NULL,
modificar BOOL NOT NULL,
eliminar BOOL NOT NULL,
PRIMARY KEY (login)

) ENGINE = INNODB;
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Nombre y Apellido

Contactos

Direccion de correo electronico

Luis A. Gonzalez Reyes

luisgreyes@gmail.com

Sergio Rivas

sergiorivas@gmail.com

Johnny Sepulveda

jsepulve@ciens.ucv.ve

Joselito de Sousa

josedes@gmail.com
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