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Resumen

El objetivo del presente Trabajo Especial de Grado consiste en el desarrollo
de una aplicacion Web que automatice y apoye el conjunto de procesos
relacionados a la gestion, elaboracion, presentacion y correccion de la evaluacién
instrumental que realiza la Escuela de Idiomas Modernos; dando soporte al
personal involucrado, para aumentar asi su satisfaccion, y al mismo tiempo
optimizar los costos y los tiempos de respuesta. Para ello, se aplic6 una adaptacion
del método de desarrollo Programacién Extrema, donde se realizd la fase de
planificacion de Iteraciones cada una conformada por historias de usuario, el
disefio y la implementacion para la aplicaciéon de pruebas. Como producto final, se
obtuvo una integracion de estos procesos con la aplicacion Web denominada
aTesT, que actualmente representa el sistema de gestion de examenes de los cursos
de idiomas que ofrece la Coordinacion de Extensién de la Escuela de Idiomas
Modernos de la Facultad de Humanidades y Educacion en la Universidad Central

de Venezuela.

Palabras Clave: Rails, aTesT, metodologias agiles, aplicaciones Web, evaluacion

instrumental, postgrado, idiomas.

Resumen
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Introduccion

Internet ha tenido un gran auge en las ultimas décadas. Esto ha provocado
que empresas y organizaciones sustituyan sus programas de escritorio por
aplicaciones Web, permitiendo de esta manera que los usuarios finales se vean

favorecidos por estos servicios.

Una de las organizaciones que se ha sumado al desarrollo de aplicaciones
Web, es la Escuela de Idiomas Modernos de la Facultad de Humanidades y
Educaciéon de la Universidad Central de Venezuela (UCV). Los procesos de
inscripcion y administracion de los cursos de idiomas suministrados por esta
Escuela, son algunos de los procedimientos que fueron implementados bajo este
tipo de aplicacion. No obstante, ain existen procesos que se realizan de forma
manual y con poco uso de tecnologia, como es el caso de los procesos que
intervienen en la evaluacion instrumental de idiomas que presentan los estudiantes
de postgrado, que consiste en la comprension lectora y traduccion de un idioma

extranjero.

El objetivo de este Trabajo Especial de Grado consiste en desarrollar una
una aplicacibon Web, especificamente un modulo que permita la gestion,
elaboracién y presentacion de la evaluacion instrumental ingresando las preguntas
y sus respectivas respuestas en la aplicacién como documentos digitales. La gestion
abarca todo lo referente a observar y editar el contenido, eliminar, activar o
desactivar evaluaciones. La elaboracion incluye ingresar el contenido del examen
junto al idioma y postgrado al que pertenece, y seleccionar cuél de los parrafos del
texto sera el de traduccion. La presentacion permitira a los estudiantes responder
el examen en linea. Por otro lado, la aplicacién contendra un prototipo para
corregir la seccion de traduccion de manera automéatica empleando la adaptacion
de un algoritmo, en principio utilizado para detectar plagio de documentos, que

calcula la similitud entre dos textos.

Introduccion
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El presente documento se encuentra estructurado de la siguiente manera:

El Capitulo I desarrolla el contexto del problema, el cual se encuentra
relacionado con la gestion, elaboracion, presentacion y correccion de la evaluacion
instrumental. Asimismo, se plantea la solucion para esta problematica, la cual
incluye el objetivo general y los objetivos especificos, la importancia y
justificacion de automatizar los procesos involucrados en el problema,
mediante el desarrollo de una aplicacion Web y los beneficios que generaria a
la comunidad involucrada. Posteriormente, se tiene el alcance de la aplicacion que

expone las funcionalidades que el sistema estaria en la capacidad de ofrecer.

En el Capitulo II se presentan todas las bases para el Marco Conceptual. Se
presentan las tecnologias Web donde se muestran las bases conceptuales de las
mismas, en las que se fundamenta el desarrollo de este trabajo. Cabe destacar
que todas ellas son herramientas de software libre. También se describen los
documentos digitales y se plantea una técnica utilizada para la deteccion de
similitudes entre documentos digitales que serd empleada para la correccion

automatica del examen.

El Capitulo III presenta el método de desarrollo de software a ser utilizado,
el cual es Programacion Extrema que esta clasificado como un método agil de
desarrollo. También se presenta el desarrollo de la aplicacién compuesto por cada

una de las iteraciones necesarias.

Finalmente se presentan las conclusiones, recomendaciones y referencias

bibliograficas utilizadas durante el desarrollo de este trabajo.
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Capitulo I Problema de Investigacion

Este capitulo tiene como finalidad presentar el contexto del problema,
relacionado con la gestién, elaboracion, presentacion y correccion de la evaluacion
instrumental de la Escuela de Idiomas Modernos de la UCV, la cual consiste en la
compresion lectora de un idioma extranjero para estudiantes de postgrado.
Igualmente, se destaca el objetivo general y los objetivos especificos de este
trabajo, asi como la importancia y justificacibn de automatizar los procesos
involucrados con el problema, mediante el desarrollo de una aplicacion Web y los
beneficios que generaria a la comunidad involucrada. Por ultimo, se muestra el
alcance de la aplicacion que expone las funcionalidades que el sistema estaria en

la capacidad de ofrecer.

1.1 Situacion Actual

La Escuela de Idiomas Modernos de la Facultad de Humanidades y
Educacion de la Universidad Central de Venezuela, se encuentra automatizando
diferentes procesos para obtener resultados 6ptimos sobre las actividades llevadas
a cabo por ella. Entre estas actividades se puede sefalar, la inscripcion y
administracion de los cursos de idiomas extranjeros suministrados por esta
Escuela. No obstante, ain existen actividades que se siguen realizando de forma
manual, con ningin o poco uso de la tecnologia, como es el caso de los procesos
que intervienen en el desarrollo de la evaluacion instrumental (ejecutados
semanalmente), lo que conlleva a que exista un gran porcentaje de error humano,
un cuantioso tiempo de respuesta y costos elevados, lo cual origina grandes

desventajas a la organizacion.

La evaluacion instrumental sirve para medir los conocimientos suficientes
de un aspirante para cursar un postgrado acerca de un idioma extranjero, y ésta
consiste en la comprension lectora y traducciéon de un texto relacionado con el area

de dicho postgrado.
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Esta evaluacion instrumental se aplica a estudiantes de postgrado (en todas
las areas) de la Universidad Central de Venezuela, donde el idioma en el que esta
basada la prueba es seleccionado por cada persona que opta para aprobar dicho
examen. Los idiomas disponibles son: Inglés, Aleman, Francés, Italiano y
Portugués. Cada uno de ellos se aplica en esta evaluacién, dependiendo de la
disponibilidad, asi como de los diferentes contextos segtn el area correspondiente

al postgrado.

Entre las actividades relacionadas con el médulo en cuestion que se llevan a
cabo en la Coordinacion de Extension de dicha Escuela se encuentran las

siguientes:

1. Elaboracion del examen.
2. Presentacion del examen.

3. Correccion del examen.

A continuaciéon se hace una descripciéon de cada una de las tareas antes
mencionadas que intervienen en el examen instrumental de la Escuela de Idiomas

Modernos.

1.1.1 Elaboracion del examen

El examen es elaborado manualmente por personal especializado de la
Escuela de Idiomas Modernos. El contenido de estas pruebas se transcribe y

semanalmente es reproducido para su presentacion cada dia sabado.

1.1.2 Presentacion del examen

El dia estipulado para presentar la prueba instrumental las personas

inscritas deben presentarse en el salon y horario acordado, en donde se encontrara
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un Supervisor, que confirmara la asistencia y recibira el comprobante del deposito
realizado. El examen consiste en una comprension lectora de un texto en el idioma
extranjero seleccionado anteriormente, ademas posee una duracién de una hora y
media y se puede hacer uso de un diccionario. Luego estos examenes se entregan a
los profesores correspondientes para que realicen la correccion. Se refleja este

proceso a través de la Ilustracion 1.

v

Las personas inscritas se
presentan el dia, lugary
hora estipulada para
presentar el examen

r

El supervisor confirma la
asistencia y recibe el
comprobante del depdsita

r

Se realiza el examen Se entrega el examen
en una hora y media ™ al supervisor

Tlustracion 1: Presentacion del examen.

1.1.3 Correccion del examen

Una vez terminados los exdmenes, los mismos se entregan a los profesores
correspondientes para que realicen su correccién, calificando el examen como
aprobado o reprobado. Esta es completamente manual y si el profesor lo requiere
puede tener una segunda revision para corroborar la nota. Posteriormente, se
escriben las notas en una lista y el martes siguiente de la presentacion del examen
se les envia un mensaje de texto con su calificacion, o las personas inscritas podrian
llamar por teléfono a las instalaciones de la Coordinacion de Extensién de la
Escuela de Idiomas Modernos para conocer su nota. En la Ilustraciéon 2 se muestra

este proceso.
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Inicio

El profesor
carrespondiente
recibe los examenes

La cormeccidn se realiza
completamente manual

iSe necesita
corroborar la
calificacion de
un examen?

Si Sele entrega el examen a otro
profesor para corroborar dicha
nota

Se escriben todas las notas en una lista

r

El martes siguiente las personas que
presentaron llaman por teléfono para - Fin
CONDCErsu nota L

Tlustracion 2: Correccion del examen.

1.2 Planteamiento del Problema

Cada una de las actividades descritas en la secciéon anterior se llevan a cabo
de forma manual, siendo este el principal problema que se plantea. Esto,
ademas de aumentar el nimero de errores en el flujo de trabajo de las tareas,
aumenta los costos en cuanto a recursos fisicos y los tiempos de respuestas. Otro
problema que se presenta es que los procesos duran mas tiempo en ser terminados
y en su mayoria la cantidad de material utilizado es elevado. En este sentido se
busca optimizar los procedimientos, tomando en cuenta aquellos que realmente

son necesarios realizar.
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El contenido del examen es transcrito en un editor de texto y es guardado
como un archivo en la computadora y su reproduccion los dias sdbados genera un

alto costo en material impreso.

Para la presentacion, la escuela de idiomas tiene que coordinar un aula de
alguna facultad de la universidad para que sea posible que los estudiantes

presenten la evaluacion manuscrita.

La correcciéon de la evaluaciéon también es completamente manual, lo que
implica que, ademéas de gastar tiempo leyendo la respuesta del resumen del texto
por parte del estudiante, también invertir tiempo y esfuerzo en leer tanto el parrafo
de traduccion como la respuesta palabra por palabra para poder dar una
calificacién al examen. Esto no sucederia si existiera una funcionalidad que
comparara dos textos y cuantificara de alguna manera la similitud existente entre

dichos textos.

En sintesis, se puede observar que como todos estos procedimientos
pueden presentar diferentes inconvenientes a los miembros de la Coordinacién de
Extension de la Escuela de Idiomas Modernos a lo largo de toda su ejecucion, se
propone desarrollar modulos e integrarlos a aTesT (una aplicacion Web que utiliza
el personal de la escuela de idiomas para la elaboraciéon automatizada del disefio de
los exdmenes escritos de los cursos de extension) para que se automatice y
estandarice las actividades de elaboracidon, presentacién y correccion de la

evaluacion instrumental, permitiendo asi facilitar y agilizar dichos procesos.

Para la elaboracion se propone una interfaz de usuario con un editor de texto
enriquecido integrado para ingresar el contenido del examen, el cual esté
catalogado en el sistema de acuerdo al idioma y al postgrado; ademas, que con tan
solo un clic se seleccione el parrafo a ser traducido y posteriormente sea ingresada
la traduccion correcta en el idioma espafiol para este texto (actividad realizada so6lo
una vez) que servira para compararla con las traducciones de los estudiantes

mediante un algoritmo que detecta similitud entre textos. Todo esto permite tener
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las evaluaciones almacenadas digitalmente en una base de datos y la reutilizacién

de su informacion cada vez que sea necesario.

Adicionalmente se proporciona un modulo en el cual el administrador del
sistema podra observar, editar el contenido, activar o desactivar y eliminar un
examen instrumental, lo que genera que el personal indicado de la Escuela de

Idiomas tenga un mayor control sobre estas evaluaciones.

Con el uso de esta aplicacion los estudiantes pueden presentar la evaluacion
en linea almacenando las respuestas, al igual que los datos del examen, como
documentos digitales. De esta manera, la presentacion se llevaria a cabo en los
laboratorios de la Escuela de Idiomas frente a un computador sin depender de la
opcidn de gestionar un aula para el dia del examen y la impresion del mismo no

seria necesario, reduciendo asi considerablemente los costos en material impreso.

En el modulo de correccion, la finalidad es proveer una interfaz en la cual se
observe el contenido del examen, el parrafo o los parrafos a ser traducidos y las
respuestas ingresadas por los estudiantes en el moédulo de presentacion. Se
propone emplear la adaptacion de un algoritmo, que en principio es usado para
detectar plagio de documentos, para calcular el porcentaje de similitud entre el
texto del estudiante y el texto ingresado como traduccién correcta en el modulo de
elaboracion, y de esta manera calificar como aprobada o reprobada la traduccién de
manera automatica. Es importante resaltar el tiempo que se ahorra contando con
una aplicacion que provea automaticamente la correccion de la traduccion
mediante un algoritmo que recibe como entrada dos textos y cuya resultado es el

porcentaje de similitud entre dichos textos.

En la Ilustracion 3 se muestra graficamente cada una de las partes que

constituyen la aplicacion Web propuesta.
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Maodulo Gestion
de Examenes

Modulo de Modulo de
Elaboracion de Correccién de
Examenes Examenes

Estudiantes

Modulo de
Presentacion de
Examenes

’ \——L—/
Iustraciéon 3: Componentes de la aplicacién.

En esta imagen se presentan los distintos componentes del sistema, los
cuales son los moédulos de gestién, elaboraciéon, presentacion y correccion del
examen. Los docentes o el personal especializado de la Escuela de Idiomas
interactuaran con los modulos de gestion, elaboracion y correcciéon, mientras que

los estudiantes lo haran con el modulo de presentacion del examen.

1.3 Objetivo General

Desarrollar una aplicacibon Web que automatice y apoye el conjunto de
procesos relacionados a la gestion, elaboracion, presentacién y correccion de la
evaluacion instrumental en linea que realiza la Escuela de Idiomas Modernos de la

Universidad Central de Venezuela.
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1.4 Objetivos Especificos

e Desarrollar un modulo que permita la gestion de examenes instrumentales,
especificamente que permita editar, eliminar, activar o desactivar y observar

el detalle de un examen.

e Desarrollar un moédulo que permita la elaboraciéon de la evaluaciéon
instrumental, asi como el almacenamiento de las respuestas correctas y

datos adicionales de dicho examen.

e Desarrollar un moédulo que permita a los estudiantes de postgrado de la
Universidad Central de Venezuela la presentaciéon de la evaluacion

instrumental, almacenando las respuestas como documentos digitales.

e Desarrollar un algoritmo que realice la correccién automaética de la prueba

mediante una técnica de deteccidon de similitudes entre documentos.

e Disefiar e implementar la Base de Datos en la cual se almacene la

informacion relacionada al problema planteado.

e Aplicar el método de Programacion Extrema (XP) para desarrollar los

modulos.

1.5 Justificacion

La Escuela de Idiomas Modernos de la Universidad Central de Venezuela es
la encargada de desarrollar la evaluacion instrumental. La Coordinacion de
Extension de esta Escuela es la encargada de efectuar todas las actividades que
conllevan a la presentacion del examen; ademas, mantiene una comunicacion
constante con los estudiantes de postgrado de dicha Universidad. Sin embargo,

como estos procesos son totalmente manuales, pueden generar errores e
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inconvenientes, ademas de generar una gran cantidad de documentos impresos

innecesarios.

Se presenta un conjunto de soluciones a estas dificultades, con el objeto de
aumentar el grado de satisfaccion en los diferentes usuarios, tales como: el ptiblico
que opta por esta evaluacion, docentes, directivos y personal administrativo. De
esta manera se busca minimizar el porcentaje de error que pudiese existir a la hora
de ejecutar estas tareas y/o actividades, apoyandonos en las bondades que ofrecen

las aplicaciones Web.

Entre los beneficios que aporta la automatizacién de estos procesos, se

pueden mencionar:

e Mejorar los tiempos de respuesta y validar los datos.
e Disminuir el esfuerzo y el tiempo invertido.

e Disminuir los costos en recursos fisicos, como el material impreso.
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Capitulo IT Marco Conceptual

En este capitulo se presentan las bases conceptuales acerca de las
tecnologias Web empleadas en la plataforma de la aplicacion aTesT, de la cual
formaran parte los modulos a desarrollar en este trabajo y la comparacion de
documentos digitales que sirven de fundamento tebrico para el desarrollo de este

Trabajo Especial de Grado.

En la primera seccién, se explica brevemente las Aplicaciones Web, la
arquitectura Cliente/Servidor, los Servicios Web y el patron de diseio MVC
(Modelo Vista Controlador), que se encarga de separar los datos de una aplicacion,
la interfaz de usuario, y la logica de negocio en tres componentes distintos.
También se muestran las herramientas tecnologicas necesarias para el desarrollo
de la aplicacién Web propuesta. Las tecnologias del lado del cliente son HTML 5,
CSS 3, JavaScript, AJAX, el framework jQuery y diversas extensiones a partir de
este; las del lado del servidor son Apache, Unicorn, Ruby on Rails; y las del
servidor de bases de datos MySQL.

En la segunda seccion se presentan diversos conceptos y técnicas
relacionados con la comparacion de documentos digitales, informacién que sera

utilizada para el modulo de correccién automatica del examen instrumental.

2.1 Tecnologias Web

Las tecnologias Web son utilizadas para acceder a los recursos de
conocimiento disponibles en Internet utilizando un navegador. Estan muy
extendidas por muchas razones: facilitan el desarrollo de sistemas de Gestion del
Conocimiento, su flexibilidad en términos de escalabilidad (es decir, a la hora de
expandir el sistema), su sencillez de uso y que imitan la forma de relacionarse de
las personas, al poner a disposicién de todos el conocimiento de los demés, por

encima de jerarquias, barreras formales u otras cuestiones. Estas tecnologias
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pueden llegar a proporcionar recursos estratégicos, pero, evidentemente, no por la
tecnologia en si misma, que esta disponible ampliamente, sino por lo facil que es
personalizarla y construir con ella sistemas de Gestion del Conocimiento
propietarios de la empresa. Las tecnologias Web utilizadas en este proyecto se

describen a lo largo de esta seccion.

2.1.1 Aplicaciones Web

Se denominan aplicaciones Web aquellas aplicaciones que los usuarios
pueden utilizar accediendo a un servidor Web a través de Internet o de una
Intranet mediante un navegador. En otras palabras, es una aplicaciéon de software
que se codifica en un lenguaje soportado por los navegadores Web en la que se

confia la ejecucion al navegador (Aplicaciones Web, 2012).

Una ventaja significativa es que las aplicaciones Web funcionan de la misma
manera, independientemente de la version del sistema operativo instalado en el
cliente. En vez de crear clientes para Windows, Mac OS, GNU/Linux y otros
sistemas operativos, la aplicacion Web se escribe una vez y se ejecuta igual en todas
partes. Sin embargo, hay aplicaciones inconsistentes escritas con HTML, CSS, y
otras especificaciones para navegadores Web que pueden causar problemas en el
desarrollo y soporte de estas aplicaciones, principalmente debido a la falta de
adiccion de los navegadores a los estaindares Web (especialmente versiones de
Internet Explorer anteriores a la 7.0). Adicionalmente, la posibilidad de los
usuarios de personalizar muchas de las caracteristicas de la interfaz (tamafio y
color de fuentes, tipos de fuentes, inhabilitar JavaScript) pueden interferir con la
consistencia de la aplicacion Web. Otras de las ventajas que poseen las aplicaciones

Web se listan a continuacion:

e Inmediatez de acceso: las aplicaciones Web no necesitan ser descargadas,

instaladas y configuradas.
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e Menos Bugs: Las aplicaciones Web deberan ser menos propensas a colgarse
y crear problemas técnicos debido a software o conflictos de hardware con
otras aplicaciones existentes, protocolos o software personal interno. Con
aplicaciones basadas en Web, todos utilizan la misma versién, y todos los

bugs pueden ser corregidos tan pronto como son descubiertos.

e Miuiltiples usuarios concurrentes. Las aplicaciones basadas en Web pueden

realmente ser utilizada por multiples usuarios al mismo tiempo.

Las aplicaciones Web funcionan bajo una arquitectura llamada

Cliente/Servidor, la cual es abarcada a continuacion.

2.1.1.1 Arquitectura Cliente/Servidor

La arquitectura Cliente/Servidor es un modelo de aplicacion distribuida en
el que las tareas se reparten entre los proveedores de recursos o servicios, llamados
servidores, y los demandantes, llamados clientes. Un cliente realiza peticiones a
otro programa, el servidor, que le da respuesta. Esta idea también se puede aplicar
a programas que se ejecutan sobre una sola computadora, aunque es més ventajosa
en un sistema operativo multiusuario distribuido a través de una red de

computadoras (Arquitectura Cliente/Servidor, 2012).

En esta arquitectura, la capacidad de proceso estd repartida entre los
clientes y los servidores, aunque son més importantes las ventajas de tipo
organizativo debidas a la centralizacion de la gestion de la informacion y la

separacion de responsabilidades, lo que facilita y clarifica el diseno del sistema.

La separacion entre cliente y servidor es una separacion de tipo logico,
donde el servidor no se ejecuta necesariamente sobre una sola maquina ni es
necesariamente un solo programa. Los tipos especificos de servidores incluyen los

servidores Web, los servidores de archivo, los servidores de correo, etc. Mientras

Capitulo IT Marco Conceptual 27



que sus propositos varian de unos servicios a otros, la arquitectura béasica seguira

siendo la misma.

La red Cliente/Servidor es aquella red de comunicaciones en la que todos los
clientes estan conectados a un servidor, en el que se centralizan los diversos
recursos y aplicaciones con que se cuenta; y que los pone a disposicion de los
clientes cada vez que estos son solicitados. Esto significa que todas las gestiones
que se realizan se concentran en el servidor, de manera que en él se disponen los
requerimientos provenientes de los clientes que tienen prioridad, los archivos que
son de uso publico y los que son de uso restringido, los archivos que son de sdlo
lectura y los que, por el contrario, pueden ser modificados, etc. Este tipo de red
puede utilizarse conjuntamente en caso de que se esté utilizando en una red mixta

(Arquitectura Cliente/Servidor, 2012).

Una de las maneras de estructurar los componentes de software en este
modelo de aplicacién distribuida es siguiendo el patrén de arquitectura MVC
(Modelo Vista Controlador).

2.1.1.2 Patrén de Diseiio MVC (Modelo Vista Controlador)

La arquitectura de tres capas se refleja en el patréon de arquitectura MVC
(Modelo Vista Controlador), desarrollado con el propésito reducir el acoplamiento,
o grado de dependencia entre moddulos, entre la logica de negocios y la de

presentacion.

Es un patron de arquitectura de software que separa los datos de una
aplicacion, la interfaz de usuario, y la légica de negocio en tres componentes
distintos. La finalidad de este modelo es mejorar la reusabilidad por medio del
desacoplo entre la vista y el modelo. El modelo es la representacion especifica de la
informacion con la cual el sistema opera. La vista presenta el modelo en un
formato adecuado para interactuar, usualmente la interfaz de usuario. Finalmente

el controlador responde a eventos, usualmente acciones del usuario, e invoca
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peticiones al modelo y, probablemente, a la vista (MVC, 2012).

Una posible descripcion grafica del patron se presenta en la Ilustracién 4:

- T T T == 1
I Cliente|

Peticion
™ T
! Respuesta |
I Controlador :
I I
| [
I I
: Vista |

|
| [
| [
| [
| Modelo I
l Sewidnr:

Ilustracion 4: Modelo Vista Controlador (Patréon MVC, 2013)

Este modelo de arquitectura presenta varias ventajas:

e Hay una separacion entre los componentes de un programa; lo cual nos

permite implementarlos por separado.

e Al incorporar el modelo de arquitectura MVC a un diseno, los médulos de un
programa se pueden construir por separado y luego unirlos en tiempo de

ejecucion.

e Facilidad de desarrollo y acortamiento del tiempo de respuesta gracias a las

tareas paralelizadas.

e Aumenta en gran medida el nivel de reusabilidad de cédigo. Facilita una

evolucién continua de los sistemas, sin puntos de ruptura, ya que un cambio
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en un sistema afectarda a uno o mas componentes pero nunca afectara

significativamente al ntcleo de la aplicacion.

Aunque se pueden encontrar diferentes implementaciones de MVC, el flujo

que sigue el control generalmente es el siguiente:

1. El usuario interactia con la interfaz de usuario de alguna forma (por

ejemplo, el usuario pulsa un botén, enlace)

2. El controlador recibe (por parte de los objetos de la interfaz-vista) la
notificacion de la accion solicitada por el usuario. El controlador gestiona el
evento que llega, frecuentemente a través de un gestor de eventos (handler)
o callback.

3. El controlador accede al modelo, actualizdndolo, posiblemente
modificAndolo de forma adecuada a la accion solicitada por el usuario (por
ejemplo, el controlador actualiza el carro de la compra del usuario). Los
controladores complejos estan a menudo estructurados usando un patrén de

comando que encapsula las acciones y simplifica su extension.

4. El controlador delega a los objetos de la vista la tarea de desplegar la interfaz
de usuario. La vista obtiene sus datos del modelo para generar la interfaz
apropiada para el usuario donde se reflejan los cambios en el modelo (por

ejemplo, produce un listado del contenido del carro de la compra.

5. Lainterfaz de usuario espera nuevas interacciones del usuario, comenzando

el ciclo nuevamente.

A continuacion se presentan las herramientas tecnolégicas utilizadas para

trabajar con este patron.
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2.1.2 Herramientas Tecnologicas para el desarrollo de Aplicaciones Web

En los primeros tiempos de la computacion cliente/servidor, cada aplicacion
tenia su propio programa cliente y su interfaz de wusuario, éstos
tenian que ser instalados separadamente en cada estacion de trabajo de los
usuarios. Una mejora al servidor, como parte de la aplicacion, requeria tipicamente
una mejora de los clientes instalados en cada una de las estaciones de trabajo,
afiadiendo un costo de soporte técnico y disminuyendo la eficiencia del personal

(Aplicacion Web, 2012).

En contraste, las aplicaciones Web generan dindmicamente paginas en
un formato estandar, soportado por navegadores Web comunes, como HTML o
XHTML, y actualmente HTML 5, la cual es la quinta revision importante del
lenguaje basico de la Red Informatica Mundial o World Wide Web (WWW),
HTML. Adicionalmente se utilizan lenguajes interpretados del lado del
cliente, tales como JavaScript, para anadir elementos dindmicos a la interfaz
de wusuario. También se han desarrollado tecnologias para coordinar estos
lenguajes con tecnologias del lado del servidor, como por ejemplo PHP, Ruby on
Rails, JSP, entre otros.

2.1.2.1 Tecnologias del lado del Cliente

Las tecnologias del lado del cliente, es decir, las que se ejecutan en el
navegador del usuario, son las paginas dindmicas que se procesan en el cliente. En
estas paginas toda la carga de procesamiento de los efectos y funcionalidades la

soporta el navegador. Estas tecnologias se detallan a continuacién.

2.1.2.1.1 Lenguaje de Marcado de Hipertexto, version 5 (HTML 5)

HTML 5 es una coleccion de estandares para el disefio y desarrollo de

paginas Web. Esta coleccion representa la manera en que se presenta la
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informacion en el navegador de Internet y la manera de interactuar con ella. HTML
5 es una nueva version de diversas especificaciones como HTML 4 y XHTML 1

(Hogan, 2012. a).

A la par, HTML 5 pretende proporcionar una plataforma con la que
desarrollar aplicaciones Web maés parecidas a las aplicaciones de escritorio, donde
su ejecucion dentro de un navegador no implique falta de recursos o facilidades
para resolver las necesidades reales de los desarrolladores. Para ello se estan
creando unas interfaces de programacion de aplicaciones o Application
Programming Interfaces (APIs) que permitan trabajar con cualquiera de los
elementos de la pagina y realizar acciones que antes de la creacion de HTML 5 era

necesario realizar por medio de tecnologias adicionales.

HTML 5 incluye novedades significativas en diversos ambitos:

e Estructura del cuerpo: la mayoria de los sitios Web tienen un formato
comun, formado por elementos como cabecera, pie, navegadores, entre
otros. HTML 5 permite agrupar todas estas partes de una Web en nuevas

etiquetas que representaran cada una de las partes tipicas de una pagina.

e [Etiquetas para contenido especifico: se utilizaba una dnica etiqueta para
incorporar diversos tipos de contenido enriquecido, como animaciones
Flash o video. Ahora se utilizan etiquetas especificas para cada tipo de

contenido en particular, como audio, video, entre otros.

e Canvas: es un nuevo componente permite dibujar en la pagina todo tipo de
formas, por medio de las funciones de un API. Estas formas podran estar
animadas y responder a interacciéon del usuario sin la necesidad de tener

instalado ningin complemento en el navegador.
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e Bases de datos locales: el navegador permite el uso de una base de datos
local, con la que se podra trabajar en una pagina Web por medio del cliente y
a través de un API. Es algo analogo a las Cookies, pero pensadas para
almacenar grandes cantidades de informacion, lo que permitira la creacion
de aplicaciones Web que funcionen sin necesidad de estar conectadas a

Internet.

e Web Workers: son procesos que requieren bastante tiempo de
procesamiento por parte del navegador, pero que se podran realizar en un
segundo plano, para que el usuario no tenga que esperar que se terminen

para empezar a usar la pagina.

e Aplicaciones Web Offline: existe otro API para el trabajo con aplicaciones
Web, que se podran desarrollar de modo que funcionen también de forma

local y sin estar conectados a Internet.

¢ Geolocalizacion: las paginas Web se pueden localizar geograficamente.

e Fin de las etiquetas de presentacion: todas las etiquetas que tienen que ver
con la presentaciéon del documento, que modifican estilos de la pagina, son
eliminadas. Por ejemplo las etiquetas <center>, <left> y <right> para
posicionar algin elemento de la pagina. La responsabilidad de definir el
aspecto de una Web estd a cargo unicamente de las hojas de estilo en

cascada CSS o CSS 3, de lo cual se hace referencia a continuacion.

2.1.2.1.2 Hojas de Estilo en Cascada, version 3 (CSS 3)

Las Hojas de Estilo en Cascada se crearon para separar el contenido de la
forma, a la vez que permite a los disefiadores mantener un control mucho mas
preciso sobre la apariencia de las paginas. Una de las caracteristicas principales de

CSS es su flexibilidad y las diferentes opciones que ofrece para realizar una misma
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tarea (Eguiluz, 2012. a).

Desde que CSS comenz6 han pasado muchos afios y ya se encuentra por la
especificacion de CSS 3, la cual incorpora una serie de novedades cuyo objetivo
principal es que los desarrolladores tengan un mayor control sobre el estilo con el

que se muestran los elementos de las paginas.

Las ventajas principales en esta nueva version son la inclusion de nuevas
propiedades especialmente en cuanto al aspecto grafico. Incluye bordes
redondeados, textos con sombras, la capacidad de asignar multiples fondos, un
mejor manejo de tabla, entre otros. Con las nuevas propiedades, la carga de la
pagina disminuye pues el hecho de que muchos efectos estén bajo el control del
navegador hace que diversos recursos visuales e imagenes usadas anteriormente ya

no tengan razon de seguir siendo utilizados (Hogan, 2012. b).

2.1.2.1.3 JavaScript

JavaScript es un lenguaje de programaciéon que se utiliza principalmente
para crear paginas Web dinamicas. Una pagina Web dindmica es aquella que
incorpora efectos como texto que aparece y desaparece, animaciones, acciones que
se activan al pulsar botones y ventanas con mensajes de aviso al usuario (Eguiluz,

2012. b).

Técnicamente, JavaScript es un lenguaje de programacion interpretado, por
lo que no es necesario compilar los programas para ejecutarlos. En otras palabras,
los programas escritos con JavaScript se pueden probar directamente en cualquier
navegador sin necesidad de procesos intermedios. Este lenguaje se define como

orientado a objetos.

Entre las acciones tipicas que se pueden realizar en JavaScript se tienen dos
vertientes. Por un lado los efectos especiales sobre paginas Web, para crear

contenidos dindmicos y elementos de la pagina que tengan movimiento, cambien
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de color o cualquier otro dinamismo. Por el otro, JavaScript nos permite ejecutar
instrucciones como respuesta a las acciones del usuario, con lo que se puede crear
paginas interactivas con programas como calculadoras, agendas, o tablas de

calculo.

A pesar de su nombre, JavaScript no guarda ninguna relacion directa con el
lenguaje de programacion Java, y actualmente se encuentra en su version 1.8.5

(Eguiluz, 2012. b).

2.1.2.1.4 jQuery

JQuery es una biblioteca de JavaScript, actualmente en su versiéon 1.7.2,
que permite a los usuarios aplicar funcionalidades dindmicas a las paginas Web con
gran facilidad. jQuery ofrece varias caracteristicas de gran alcance, incluyendo la
posibilidad de acceder a una parte de la pagina, modificar el contenido dela

misma, anadir animaciones, entre otros (Harwani, 2012).

Esta biblioteca es rapida, concisa y simplifica la manera de interactuar con
los documentos HTML, asi como también el manejo de eventos, animacion, y las
interacciones para JavaScript asincrono y XML para el desarrollo Web rapido.
JjQuery consiste en un unico archivo JavaScript que contiene las funcionalidades
comunes de manejo de los elementos del Modelo de Objetos del Documento o
Document Object Model (DOM), eventos y efectos. Adicionalmente una de las
caracteristicas consideradas mas importante de jQuery es que es no intrusivo, es
decir, que esti totalmente separado de la informacién y estructura sintactica del

sitio. jQuery esta disefiado para cambiar la forma en que se escribe JavaScript.

La forma de interactuar con la pagina es mediante la funcién $(), un alias de
JjQuery(), que recibe como parametro una expresion CSS o el nombre de una
etiqueta del documento HTML y devuelve todos los nodos (elementos) que

concuerden con la expresion.
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A continuaciéon se listan de forma concreta las caracteristicas de esta

biblioteca:

e Seleccion de elementos, interactividad y modificaciones del arbol DOM.

¢ Manejo de eventos.

¢ Manipulacion de la hoja de estilos CSS.

e Efectos y animaciones.

e Animaciones personalizadas.

e Funcionalidades de interacciones para JavaScript asincrono y XML.

e Soporte de extensiones.

e Utilidades varias como obtener informacion del navegador, operar con

objetos y vectores, funciones como trim() (elimina los espacios en blanco del

principio y final de una cadena de caracteres), entre otros.

e Compatible con los navegadores Mozilla Firefox 2.0+, Internet Explorer 6+,
Safari 3+, Opera 10.6+ y Google Chrome 8+.
2.1.2.1.5 jQuery User Interface (jQuery UI)

jQuery UI es una biblioteca de componentes para jQuery que le anade un
conjunto de complementos, widgets y efectos visuales para la creacion de

aplicaciones Web, actualmente en su version 1.8.20 (jQuery UI, 2012).

La biblioteca se divide en cuatro modulos:
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e Nucleo: contiene las funciones béasicas para el resto de mo6dulos como lo son:

o Core: requerido para todas las interacciones y widgets.

o Widget: la fabrica de widget, base para todos los widgets.

o Mouse: el widget de raton, una clase base para todas las interacciones
y widgets con la interaccion a través del raton.

o Position: una extension de utilidad para los elementos de

posicionamiento en relacion con otros elementos.

e Interacciones: anade comportamientos complejos a los elementos, por

ejemplo:

o Draggable: hace que cualquier elemento de la pagina se pueda
arrastrar.

o Droppable: habilita elementos donde los elementos que fueron
arrastrados son liberados.

o Resizable: hace que a cualquier elemento de la pagina se le pueda
modificar su tamafio.

o Selectable: hace una lista de elementos seleccionables a través del
raton arrastrando un cuadro o haciendo clic en ellos.

o Sortable: hace una lista de elementos que se pueden ordenar.

e Widgets: es un conjunto completo de controles de interfaz. Cada control
tiene un conjunto de opciones configurables y se les puede aplicar estilos

CSS, por ejemplo:

o Accordion: crea un widget de navegacion en forma de acordeo6n.
o Autocomplete: crea un widget de autocompletado.

o Button: crea un widget de boton.
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o Dialog: abre un cuadro de didlogo que puede arrastrarse y
redimensionarse.

o Slider: crea un control deslizable con rangos y accesible a través del
teclado.

o Tabs: transforma un conjunto de contenedores en una estructura de
pestanas.

o Datepicker: un selector de fechas que puede ser activado a través de
un elemento de entrada.

o Progressbar: un indicador de estado que puede ser utilizado para un

estado de carga.

e [Efectos: una API para anadir transiciones animadas y facilidades para

interacciones.

2.1.2.1.6 JavaScript y XML (AJAX) Asincrono

Una vez descrito JavaScript y la biblioteca jQuery, se presenta ahora una

técnica de desarrollo que tiene mucho que ver con estas tecnologias.

AJAX significa JavaScript asincrono y XML. Aunque en sentido estricto
AJAX no es en si una tecnologia, mezcla técnicas de programaciéon bien conocidas
de una manera poco comun para que los desarrolladores Web creen aplicaciones

con interfaces de usuario mucho mas atractivas (Ballard & Moncur, 2012).

Es una técnica de desarrollo Web para crear aplicaciones interactivas
mediante la combinacion de tres tecnologias ya existentes: HTML y Hojas de Estilo
en Cascada (CSS) para presentar la informacién; JavaScript, para interactuar
dinamicamente con los datos, y lenguaje de marcado extensible o eXtensible
Markup Language (XML) y para intercambiar y manipular datos con un servidor
Web (aunque las aplicaciones que usan AJAX pueden usar otro tipo de formato,

incluyendo texto plano, para realizar esta labor).
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AJAX es una tecnologia asincrona, en el sentido de que los datos adicionales
se solicitan al servidor y se cargan en segundo plano sin interferir con la
visualizacién ni el comportamiento de la pagina. JavaScript es el lenguaje
interpretado en el que normalmente se efecttan las funciones de llamada de AJAX
mientras que el acceso a los datos se realiza mediante XMLHttpRequest, objeto

disponible en los navegadores actuales.

En las aplicaciones Web tradicionales los usuarios interactian mediante
formularios, que al enviarse, realizan una peticiéon al servidor Web. El servidor se
comporta segin lo enviado en el formulario y contesta enviando una nueva pagina
Web. Se desperdicia mucho ancho de banda, ya que gran parte del HTML enviado
en la segunda pagina Web, ya estaba presente en la primera. Ademés, de esta
manera no es posible crear aplicaciones con un alto grado de interaccion. En la

Ilustracion 5 se ve el funcionamiento de una aplicacion Web tradicional.

Servidor

NAWAWAW
YRV

IPag1|Pag2|P393 Pag4

Navegador

s
Tiempo

Tlustracion 5: Funcionamiento de una aplicacion Web tradicional (Ballard & Moncur, 2012).

En aplicaciones AJAX se pueden enviar peticiones al servidor Web para
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obtener Unicamente la informacién necesaria, empleando Simple Object Access
Protocol (SOAP) o algin otro protocolo para servicios Web basado en XML, y
usando JavaScript en el cliente para procesar la respuesta del servidor Web. Esto
resulta en una mayor interacciébn gracias a la reduccion de informacién
intercambiada entre servidor y cliente, ademéas de que parte del proceso de la
informacion lo hace el propio cliente, liberando al servidor de ese trabajo. Lo
negativo de este proceso es que la descarga inicial de la pagina es mas lenta al tener
que obtener todo el cddigo JavaScript. En la Ilustraciéon 6 se ve el funcionamiento

de una aplicacion Web con AJAX.

| Servidor I

Navegador

—_—
Tiempo

Tlustracion 6: Funcionamiento de una aplicacion Web con AJAX (Ballard & Moncur, 2012).

2.1.2.2 Tecnologias del lado del Servidor

Para complementar las tecnologias que seran usadas, se debe mencionar las

del lado del servidor. En el cual posee la habilidad de correr programas que
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interactian con los clientes o las paginas de los sitios Web. Estos pequefios
programas residen en los servidores Web y permiten tener interactividad en los
sitios Web. Por ejemplo, si en un sitio Web se necesita que todos los usuarios
entren con contraseia, la base de datos que contiene los nombres de usuario y
contrasenas para dicho sitio Web, y el programa que ofrece la autenticacion de

acceso se basara en el servidor Web y no se encuentra en la pagina Web.

2.1.2.2.1 Plataforma Debian GNU/Linux

Para empezar con estas tecnologias se debe hablar de la eleccion del sistema
operativo, que en este caso se desarroll6 gracias al Proyecto Debian, el cual es una
asociacion de personas que han hecho causa comun para crear un sistema

operativo libre, y se llama Debian GNU/Linux.

Un sistema operativo es un programa o conjunto de programas que en un
sistema informatico gestiona los recursos de hardwarey provee servicios a
los programas de aplicacion, ejecutandose en modo privilegiado respecto de los
restantes. El centro de un sistema operativo es el nicleo. El nicleo es el programa
mas importante en la computadora, realiza todo el trabajo basico y le permite
gjecutar otros programas. Los sistemas Debian actualmente usa el nticleo de Linux.
Linux es una pieza de software creada en un principio por Linus Torvalds y

soportada por miles de programadores a lo largo del mundo (Debian, 2012).

Debian se caracteriza por:

e Ladisponibilidad en varias arquitecturas.

e Una amplia coleccion de software disponible.

e Un grupo de herramientas para facilitar el proceso de instalacion y

actualizacion del software (apt, aptitude, dpkg, synaptic, dselect, entre
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otras). Todas ellas obtienen informaciéon de donde descargar software desde

/etc/apt/sources.list, que contiene los repositorios.

¢ Su compromiso con los principios y valores involucrados en el movimiento
del Software Libre.

2.1.2.2.2 Apache

El software servidor que se va a utilizar en el sistema operativo antes
mencionado sera el HTTP Apache de codigo abierto para plataformas Unix,
Windows, Macintosh y otras, que implementa el protocolo HTTP 'y
la nocion de sitio virtual. Cuando comenzo su
desarrollo en 1995 se bas6 inicialmente en cddigo del popular NCSA HTTPd

1.3, pero mas tarde fue reescrito por completo. (Apache, 2012)

Apache presenta entre otras caracteristicas mensajes de error altamente
configurables, bases de datos de autenticaciéon y negociado de contenido. La a
rquitectura del servidor Apache es modular, lo cual implica que puede ser
adaptado a diferentes entornos y necesidades, con los diferentes m6dulos de apoyo
que proporciona, y con la Interfaz de Programacion de Aplicaciones
necesaria. El servidor consta de una seccion
nicleo y diversos moddulos que aportan muchas funcionalidades que podrian
considerarse bésicas para un servidor Web. Entre las ventajas de utilizar apache se
encuentran que es multiplataforma, extensible, facil para conseguir ayuda y/o

documentacion y es gratuito.

2.1.2.2.3 Unicorn

Otro servidor que se utiliza es Unicorn, el cual es un servidor HTTP para
aplicaciones Rack, cuyas peticiones y respuestas HTTP son envueltas de la manera

mas simple posible, unificando la API para los servidores web, los frameworks y el
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software entre ellos, en una tnica llamada. Este servidor es disenado para servir
rapidamente a los clientes en baja latencia, las conexiones de gran ancho de banda
y aprovechar las caracteristicas de Unix. Los clientes lentos s6lo deben ser
atendidos por la colocacion de un Proxy reverso (recibe todo el trafico procente de
Internet y con destino en el servidor) capaz de amortiguar tanto la solicitud como la

respuesta en medio de Unicorn y los clientes lentos (Unicorn, 2012).

Unicorn es compatible con Ruby versiéon 1.8 y 1.9.

2.1.2.2.4 Ruby on Rails

Para implementar la aplicacion Web, se usa un framework llamado Ruby on
Rails, ya que permite facilidad en el desarrollo, implementacion y en el
mantenimiento de la misma. Durante los meses que siguieron a su lanzamiento
inicial, Rails pas6 de ser un “juguete desconocido” a ser un fenomeno en todo el
mundo, y mas importante, se ha convertido en el marco de eleccion para la
aplicaciéon de una amplia gama de los llamados “aplicaciones Web 2.0” (Ruby &

Thomas & Hansson, 2012).

Todas las aplicaciones Rails se implementan utilizando el Modelo Vista
Controlador (MVC(C). Sin embargo, Rails tiene MVC mas alla: cuando se desarrolla
en Rails, se comienza con una solicitud de trabajo, hay un lugar de cada pieza de
codigo, y todas las partes de la aplicaciéon interactiian en una forma estandar. Los
programadores profesionales pueden escribir pruebas. A medida que se agregan
funcionalidades al c6digo, Rails crea automaticamente talones de prueba para esa

funcionalidad.

Las aplicaciones de Rails estan escritas en Ruby, un lenguaje moderno y
orientado a objetos de secuencias de comandos. Ruby es conciso, puede expresar
las ideas de manera natural. Esto conduce a que los programas sean faciles de
escribir y (tan importante) sean faciles de leer meses después. Rails tiene Ruby

para el limite, que se extiende en nuevas formas que hacen que la vida de
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programador sea mas sencilla. Lo que implica que los programas puedan ser mas

cortos y mas legibles (Ruby & Thomas & Hansson, 2012).

Dos fundamentos filoséficos para mantener el cédigo de Rails corto y
legible: DRY (Don ‘t Repeat Yourself) y la convencion sobre la configuracion. DRY
se refiere a que no repitas: cada pieza de conocimiento en un sistema se debe
expresar en un solo lugar. Rails utiliza la potencia de Ruby para traer esto a la vida.
Se puede encontrar una duplicacion muy poco en una aplicacion Rails. Para los
programadores que utilizan otros entornos Web, donde un simple cambio en el
esquema podria involucrarlos en una media docena o més cambios en el codigo se
creo lo que se llama convencion sobre la configuracion. Esto quiere decir que Rails
tiene parametros por defecto para casi todos los aspectos de género de punto, junto

a su solicitud.

Si se siguen las convenciones, se puede escribir una aplicacién Rails con
menos c6digo que una tipica aplicacion Web Java, la cual utiliza una configuracion
de XML. Rails permite facilidad para los desarrolladores al momento de integrar
caracteristicas tales como Ajax y REST en su cddigo, ya que el apoyo esta

construido adentro.

2.1.2.3 Tecnologia del lado del Servidor de Bases de Datos

Debido a que la aplicacion Web a desarrollar va a manejar grandes y
complejos volimenes de datos, es necesario hacer uso de los servidores de bases de
datos, para asi poder compartir la informacién con un conjunto de clientes de
manera segura. Ante este enfoque, un sistema manejador de base de datos debera

ofrecer soluciones de forma fiable, rentable y de alto rendimiento.

2.1.2.3.1 MySQL

Se va a utilizar el sistema manejador de base de datos relacional (SMBDR)
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llamado MySQL, que es multihilo y multiusuario. MySQL AB es una compailia
comercial de software libre, que distribuye y soporta MySQL, y ademaés lo
desarrolla bajo un esquema de licencia dual. Por un lado se tiene la licencia GNU
GPL (General Public License GNU) y por otro, aquellas empresas que desean
utilizar este sistema en productos privados, pueden comprar la licencia que les

permita su uso.

MySQL es ampliamente utilizado en aplicaciones Web, en plataformas
(Linux/Windows-Apache-MySQL- PHP/Perl/Python), y por herramientas de
seguimiento de errores. Su populardad en las aplicaciones Web estd muy ligada a
PHP, que a menudo aparece en combinacion con MySQL, sin embargo existen
varias APIs que permiten a las aplicaciones escritas en diversos lenguajes de
programacion, acceder a las bases de datos MySQL, como son C, C++, C#, Pascal,
Delphi (via dbExpress), Eiffel, Smalltalk, Java (con una implementacién nativa del

driver de Java), entre otros.

Algunas caracteristicas de MySQL son las siguientes (MySQL, 2012):

e Interioridad y portabilidad

o Escritoen Cy C++.

o Es multiplataforma. Funciona en plataformas como AIX, BSD,
FreeBSD, HP- UX, GNU/Linux, Mac OS X, NetBSD, Windows
95/98/NT/2000/XP/Vista y otras versiones de Windows, entre
otros.

o Es multihilo. Utiliza hilos del kernel, aprovechando asi la ventaja
de usar multiprocesamiento con varios procesadores.

o Proporciona sistemas de almacenamiento transaccional y no
transaccional.

o Multiples motores de almacenamiento (MyISAM, Merge, InnoDB,
Memory/heap, entre otros), permitiendo al usuario escoger la que

sea mas adecuada para cada tabla de la base de datos.
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e Tipos de Datos

o Posee diversos tipos de datos: enteros con/sin signo de 1, 2, 3,
4, v 8 bytes de longitud, float, double, char, varchar, text, blob,
date, time, datetime, timestamp, year, set, enum, y tipos espaciales
OpenGlIS.

o Tiene registros de longitud fija y longitud variable.

¢ Sentencias y funciones

o Soporte completo para operadores y funciones en las clausulas
de consultas Select y Where.
o Soporte completo para las clausulas sql group by y order by.

Soporte de funciones de agrupacion (count(), count(distinct ...),

avg(), std(), sum(), max(), min(), y group_concat()).

o Puede mezclar tablas de distintas bases de datos en la misma

consulta.
e Seguridad
o Tiene un sistema de privilegios y contrasefias que es muy flexible y
seguro, y que permite verificacion basada en el Host. Las contrasefias

son seguras porque todo el trafico de contrasefas esta encriptado

cuando se conecta con un servidor.

2.2 Comparacion de Documentos Digitales

En esta seccion se presentan diversos conceptos y técnicas relacionados con

la comparacion de documentos digitales, especificamente se introduce el concepto
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de documento digital, y se propone la utilizacion de una técnica, que mediante el
desarrollo de un algoritmo, permita la correccién automatica de la evaluacion

instrumental.

2.2.1 Documentos digitales

Gracias al desarrollo y a los avances en las tecnologias informaticas, se ha
introducido el concepto de documento digital. Se define como documento a
“cualquier unidad significativa de informacién que haya sido registrada en un
soporte que permita su almacenamiento y posterior recuperacion” (MSINFO
Sistemas de Informacion). Es un “diploma, carta, relacion u otro escrito que ilustra
acerca de un hecho, principalmente histérico” (LAROUSSE, 1997), en general,
“cualquier otra cosa que sirve para ilustrar o comprobar algo” (LAROUSSE, 1997).
Son documentos, por ejemplo, los libros, las revistas, los informes, las facturas,

entre otros.

La informaciéon digital se puede definir como “todo aquello que esta
representado mediante ceros y unos dentro de una computadora” (Biblioteca
Digital Universitaria de la DGSCA). Algunos ejemplos de informaciéon digital
incluyen textos, videos, iméagenes, sonidos, entre otros, los cuales estan

representados y codificados en distintos formatos.

Uniendo estas definiciones, se puede decir que un documento digital es un
documento cuya informacion esta representada mediante ceros y unos, y que puede
ser visualizada a través de un dispositivo informatico. Estos son almacenados en
diversos formatos, dependiendo de la aplicacién con la que fueron creados. Dentro
de los mas comunes, se encuentra el formato PDF, acronimo de Formato de
Documento Portable (Portable Document Format), creado por Adobe Systems, el
cual “permite obtener y visualizar informacion desde cualquier aplicacién y en
cualquier sistema informatico, asi como compartirla con practicamente cualquier
persona en cualquier sitio” (Adobe). Es un formato de almacenamiento de

documentos que conserva todas las fuentes, formatos, colores y graficos con los que
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fueron creados, manteniendo la presentacion final del mismo.

2.2.2 Técnicas para Detectar la Copia de Documentos Digitales

En el trabajo de seminario “Estudio de Técnicas de Medicion de Similitud
entre Documentos Digitales” (Klopp N, 2008) se plantearon distintas técnicas para

la deteccion de copia de documentos, las cuales se explican a continuacion.

2.2.2.1 Técnica: Deteccion de Documentos Similares usando Términos
Importantes

En esta técnica se extraen los términos de los documentos a comparar y se le
asignan un nivel de importancia el cual se denomina como IQ. Un término que
aparece en apenas unos cuantos documentos es altamente selectivo y tendra un
alto IQ. Si, por lo contrario, aparece en muchos documentos, es menos selectivo y
tendrd un IQ bajo. Se buscan los términos més significantes de todos los
documentos a comparar (los que tienen un IQ alto) y se procede a hacer la
comparacion entre cada par de documentos (por ejemplo, sean di, d2 y d3 los
documentos a comprar, la comparacion se realiza entre d1 con d2, d1 con d3, y d2
con d3). Para ello, se consultan aquellos términos que se encuentren en ambos
documentos y, si la cantidad de términos resultantes de esta consulta es mayor que
cierto umbral preestablecido, se identifica los documentos como similares

(Cooper, Coden, & Brown, 2002).

El esquema general se muestra en la Ilustracion 7. En primer lugar se realiza
la extraccion de términos y se les asignan los respectivos IQ. Luego, para generar el
reporte, se procede a comparar los términos importantes para comprobar si se

produce la superacién del umbral preestablecido.

Capitulo IT Marco Conceptual 48



N il :

&

v «——— |Repositorio
12 J
/ s
Si(Terminos en docl y no / s
en doc2) >0 — Reporte

Comparacion

S [ Extraccion de Términocs

>

/4

Tlustracion 7: Deteccion de documentos similares usando términos importantes (Flores &
klopp, 2008).

2.2.2.2 Técnica: Mecanismos de Deteccion de Copia para Documentos
Digitales

En esta técnica los documentos son llevados a texto plano y son divididos en
secuencias de unidades consecutivas llamados chunk, donde las unidades pueden
ser secciones, parrafos, sentencias, palabras y caracteres. Por ejemplo, se puede
establecer como chunk una secuencia de cinco palabras, de dos sentencias, una

palabra individual, entre otros (Brin, Davis & Garcia-Molina, 1995).

A cada chunk se le asigna un co6digo hash, los cuales son almacenados en la

base de datos junto al documento en los que aparecen.

Cuando un documento va a ser comparado, se lleva igualmente a texto plano
y se procede realizar la extraccién de chunks. De la misma manera, se asigna un
codigo hash y se busca en la base de datos. Si existe, es contada como una similitud.
Si la cantidad de similitudes es mayor a un umbral preestablecido, los documentos

se consideran copiados.

En la Ilustracion 8 se muestra el esquema general de esta técnica.
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Iustracién 8: Mecanismo de deteccion de copia entre documentos digitales (Flores & klopp,
2008).

2.2.2.3 Técnica Check: Sistema de Deteccion de Plagio de Documentos

Esta técnica se basa en una comparacion de términos presentes en los
documentos para determinar la similitud entre estos. Por cada documento, seccion,
subseccion o parrafo, se extraen los términos relevantes (es decir, aquellos que por
lo general dan significado al documento como sustantivos, verbos, adjetivos y
adverbios) que lo conforman y se les asigna un peso, correspondiente a la
frecuencia con la que este aparece, dividido entre la cantidad total de términos. Se
crean dos vectores, uno de términos y otro de pesos, los cuales seran usados como

parametros en una funcién que retorna un estimador de similitud (Si, Leong, &

Lau, 1997).

A continuacion en la Ilustracion 9 se presenta un cuadro comparativo con

las técnicas mencionadas anteriormente en cuanto a las acciones que cumple cada

una.
Técnica/Accién | Compara Compara Detecta Detecta
secciones del | documentos de | similitudes copias
documento distintos
tamanos
Deteccion de NO NO Si NO
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Documentos
Similares
usando
Términos

Importantes.

Mecanismos de SI SI NO SI
deteccion de
Copia para
documentos

digitales.

Check: Sistema SI SI SI SI
de Deteccion
de Plagio de

Documentos

Iustraciéon 9: Cuadro comparativo de técnicas para deteccion de copias de documentos
digitales.

De diversas técnicas estudiadas, la elegida para elaborar el algoritmo de
correccion automatica es la técnica Check, ya que permite detectar, ademas de
copias, similitudes y también es posible comparar documentos de distintos
tamanos, las cuales son las condiciones del problema planteado, ya que los textos
de las traducciones pueden ser de distintos tamafios, y lo mas importante, es que el
algoritmo cuantifica la similitud con un valor comprendido en el intervalo [0,1] (al
igual que la calificacion para la traduccion otorgada por el personal que corrige la
evaluacion). Para ello se tomara en cuenta una adaptacién de esta técnica, la cual es

abarcada en el siguiente punto.

2.2.3 Adaptacion de la Técnica Check

Para la elaboracion del médulo de correccion automaética de la evaluacion
instrumental se propone una adaptacion de la técnica Check. Para ello se tomara en

cuenta (Flores & klopp, 2008):
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e Extraccidon de palabras clave: solo se toman en cuenta las palabras clave que
son las que, por lo general, dan significado al texto, como sustantivos verbos,

adjetivos y adverbios.

e Asignacion de pesos para cada palabra clave: por cada palabra clave, se
asigna un peso correspondiente a la frecuencia en la que esta aparece dentro
de la seccidn, entre la cantidad total de palabras de la misma. Se consider6

como seccion a los parrafos.

e Generacion de los vectores normalizados y de referencia: se construye un
vector de referencia uniendo todas las palabras clave de dos parrafos a
comparar, sin repeticiéon. Una vez construido este vector, se procede a
elaborar un vector normalizado para cada parrafo. Este vector se crea
asignando, por cada palabra del vector de referencia, el peso que esta tiene
dentro del parrafo. Si la palabra no existe en el parrafo, se asigna el valor o.

Mas adelante, esto sera explicado mediante un ejemplo.

e Calculo del coseno del dngulo entre vectores para determinar la similitud: se
calcula la similitud de los dos vectores normalizados correspondientes a
cada parrafo mediante el calculo del coseno del angulo entre estos vectores.
La féormula para calcular el coseno del angulo entre vectores se muestra a

continuacion en la Iustracion 10:

IRI
F— xA:xB:
S(Vq:VB) — L_ - :

\/ZIRI xA2 SRl B2

Tustracion 10: Férmula para el calculo del coseno del angulo entre dos vectores

Donde:
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S(VA, VB) es un valor comprendido entre 0 y 1, el cual corresponde a la
similitud existente entre dos parrafos denotados por A y B, siendo 0 el valor que
toma cuando no existen coincidencias entre ambos parrafos y 1, cuando ambos

parrafos son iguales.

|R| es el tamano dado por el vector de referencia.

Xai y Xbi son los pesos, determinados por la posiciéon i de cada vector

normalizado.

A continuacion se explica, mediante un ejemplo, el funcionamiento de la
adaptacion que se hizo de la técnica Check para ser utilizada en el desarrollo de la
del moédulo de correccion de la aplicacibon Web planteada en este trabajo,

detallando cada uno de los pasos que se llevaron a cabo.

Dado un documento a comparar, el cual se denotara de aqui en adelante
como dA, y un documento contra el que se desea realizar la comparacion, el cual se

denotara como dB, se llevan a cabo los siguientes pasos:
Paso 1 - Extraccion de palabras clave de los parrafos

Para todos los parrafos de dA y dB, se suprimen las palabras que no son
clave (aquellas que por lo general no agregan significado al documento, como

articulos, preposiciones, conectores, etc.).

Sean pA y pB dos parrafos en particular de dA y dB respectivamente, los

cuales tienen el siguiente texto:

pA = “La metodologia AGILUS es una metodologia de desarrollo de

aplicaciones que provee una gran flexibilidad en el desarrollo de software”
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pB = “La metodologia de desarrollo de aplicaciones AGILUS es una

metodologia que brinda una gran adaptabilidad en la construccion de éstas”

Se extraen las palabras clave, denotadas por VA y VB, y se le asignan los
pesos correspondientes, denotados como WA y WB, para los parrafos pA y pB
respectivamente. Cada peso corresponde a la cantidad de veces que aparece una

palabra en el texto dividida entre la cantidad de palabras clave del mismo:

VA = [metodologia, agilus, es, desarrollo, aplicaciones, provee, gran,

flexibilidad, software]

WA =[2/11, 1/11, 1/11, 2/11, 1/11, 1/11, 1/11, 1/11, 1/11 ]

VB = [metodologia, desarrollo, aplicaciones, agilus, es, brinda, gran,

adaptabilidad, construccion]

WB =[ 2/10, 1/10, 1/10, 1/10, 1/10, 1/10, 1/10, 1/10, 1/10 ]

Paso 2 - Comparacion de los parrafos

Se genera el vector de referencia, dentado como R, uniendo las palabras

claves de ambos parrafos:

R = [metodologia, agilus, es, desarrollo, aplicaciones, provee, gran,

flexibilidad, software, brinda, adaptabilidad, construccién]

Se generan los vectores normalizados, denotados por XA y XB. Para ello, se
buscan las palabras del vector R dentro del vector de palabras clave de ambos
parrafos, y se asigna el peso asociado dentro del mismo. Por ejemplo, la palabra
metodologia aparece en VA con un peso igual a 2/11 y en VB, con un peso de 2/10.
Ambos valores se asignan en la misma posicion (en este caso, la primera posicion

del vector) de los vectores normalizados correspondientes. Continuando con las
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palabras del vector de referencia, agilus aparece en ambos parrafos con un peso de
1/11y 1/10. Igualmente, esta entrada se almacena en ambos vectores normalizados,
que en este caso, corresponden a la segunda posicion. Si la palabra del vector de
referencia no aparece en alguno de los vectores, en su vector normalizado se coloca
el valor 0. Estos vectores se muestran a continuacion con todos los valores

establecidos.
XA =[2/11,1/11,1/11, 2/11, 1/11, 1/11, 1/11, 1/11, 1/11, 0, O, O]
XB=[2/10,1/10,1/10, 1/10, 1/10, 0, 1/10, 0O, 0, 1/10, 1/10, 1/10]
Una vez construidos los vectores normalizados, se lleva a cabo el calculo del
coseno del angulo entre vectores utilizando la formula expuesta en la Ilustracién

10.

En la TIlustracion 11 se muestra el calculo del coseno del angulo entre

vectores para los vectores XA y XB.

1
11
15 3

12125

Ilustracion 11: Calculo del coseno del angulo para los vectores XA y XB.

Al comparar estos parrafos, la coincidencia obtenida fue de 0,74536 o

74,536% de similitud.
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Capitulo III Marco Aplicativo

El presente capitulo trata sobre la programacion XP y la aplicacion.

Se presenta una adaptacion del proceso de desarrollo de software al caso
particular de estudio, basado en el método de Programacion Extrema (XP) para la
construccion de los modulos de la aplicacion Web. En este sentido se describe el
contexto de desarrollo, y cada una de las fases del método desarrollo utilizado para
la automatizacién y estandarizacion de los procesos relacionados con la gestion,

elaboracion, presentacion y correccion de la evaluacion instrumental de idiomas.

3.1 Programacion Extrema (Extreme Programming)

XP (eXtreme Programming) se trata de un método agil. Se basa en la
simplicidad, la comunicacién y la retroalimentacion o reutilizacion del cédigo
desarrollado. Se enfoca en los requerimientos comunicados por el cliente. El
objetivo principal que se persigue es la satisfaccion del cliente, por eso tiene mucha
importancia la comunicacién con los usuarios o clientes. Esta comunicacion se va a
soportar principalmente en las historias de usuario (UserStories) cuando proviene
desde el cliente, y de las entregas y versiones parciales del sistema cuando la
comunicacion es hacia el cliente (Beck, 1997). Una posible adaptacién de este
método incluye fases como planificaciéon, disefio, codificacion y pruebas
(Tlustraciéon 12), las cuales seran detalladas en la seccion de adaptacion de las

actividades en XP.
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Ilustracion 12: Programacion Extrema (Metodologia agil, 2011).

3.1.1 Iteraciones

El desarrollo estad basado en iteraciones. La idea de las iteraciones es ir
trabajando sobre versiones pequefias o parciales del sistema hasta llegar al
producto final. En el desarrollo de la aplicacion se reciben los requerimientos y la
retroalimentacion progresivamente. En éste sistema en las primeras iteraciones se
trata de realizar una arquitectura de sistema que pueda ser utilizada durante el

resto del proyecto.

Las iteraciones pueden ser de dos tipos principalmente: por objetivos o por
lapsos de tiempo. En el desarrollo de este sistema las iteraciones estan basadas en
lapsos de tiempo estimados a una semana. Durante el tiempo fijado para cada
iteracion se realizan las implementaciones indicadas en las historias de usuario que

abarque.
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3.1.2 Historias de Usuario

Las historias de usuario son la técnica utilizada para especificar los
requisitos del software, éstas tienen el proposito de describir los requerimientos de

los clientes. El contenido de las historias de usuario proviene del cliente.

En cada iteracion se lleva a cabo un grupo de historias, es decir, en cada
iteracion se trabaja sobre uno o mas requerimientos, tal como se puede apreciar en

la Ilustracion 13.

Historia de usuario 1

., Historia de usuario 2
Iteracion o

Historia de usuario 5

Iteracion 1 . . )
Historia de usuario 6

Ilustracion 13: Iteraciones e historias de usuario.

El tratamiento de las historias de usuario es muy dinamico y flexible, en
cualquier momento las historias de usuario pueden romperse, reemplazarse por
otras mas especificas o generales, afadirse nuevas o ser modificadas. Cada historia
de usuario es lo suficientemente comprensible y delimitada para que los

programadores puedan implementarla en un tiempo corto.

Cabe destacar que se tienen tres variantes de historia de usuario para los

requerimientos: nueva, correccion y mejora.
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Con respecto a la informacion contenida en la historia de usuario, existen

varias plantillas sugeridas pero no un tinico formato a seguir.

En esta aplicacion se utilizara el formato mostrado en la Ilustracion 14:

Nuamero Descripcion Tipo Tiempo estimado

Ilustracion 14: Formato de historias de usuario.

3.1.3 Actividades en XP

Codificar: en XP se considera que el tnico elemento importante en el
proceso de desarrollo es el codigo (instrucciones de software que un
computador pueda interpretar). Esta fase de codificacion expresa la
interpretacion del problema. La codificacién también pueden ser usada para

determinar la soluciéon méas adecuada.

Hacer pruebas: en esta fase se realizan pruebas unitarias y pruebas de
aceptacion. Las pruebas wunitarias sirven para determinar si una
determinada caracteristica funciona segin lo previsto. Las pruebas de
aceptacion verifican que los requisitos fueron comprendidos con exactitud

por los programadores para satisfacer las necesidades reales del cliente.

Escuchar: Los programadores tienen que escuchar lo que los clientes
necesitan que el sistema realice y la "l6gica de negocio" que se necesita. Ellos
deben entender estas necesidades lo suficientemente bien para dar la
retroalimentacion a los usuarios sobre los aspectos técnicos de como el

problema puede ser resuelto.

Disenar: el disefio crea una estructura que organiza la légica del sistema.

Desde el punto de vista de la simplicidad se puede decir que el desarrollo del
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sistema no necesita mas que la codificacion, la prueba y escuchar al usuario.
Si esas actividades se llevan a cabo asi, el resultado debe ser siempre un
sistema que funciona. En la practica, esto no funcionara. Se puede llegar
muy lejos sin el disefo, pero el sistema puede tornarse muy complejo y las
dependencias del sistema dejan de ser claras. Se puede evitar esto mediante

la creacion de una estructura de disefio que organice la 16gica del sistema.

3.1.4 Adaptacion de las actividades en XP

La aplicacion de las tareas XP busca lograr con éxito la alta comunicacion

con el cliente y la agilidad en el proceso de desarrollo.

En este proyecto se tienen cuatro tareas fundamentales durante las

iteraciones:

Planificacion: en esta fase se utilizan las historias de usuario con el formato

mostrado anteriormente.

Disefio: se hacen las definiciones y diagramas correspondientes a cada

iteracion, de manera que se pueda comprender y solucionar el problema.

Codificacion: el codigo de implementacion del sistema se registra y
sincroniza constantemente en un servidor de control de versiones (git). Se
muestran porciones de cddigo fuente que sean esenciales en la comprension

del sistema y la solucion a los requerimientos de las historias de usuario.

Pruebas: las pruebas seran de aceptacion, en las cuales el usuario o cliente
pone a prueba el sistema y verifica que hayan quedado cubiertos los

requerimientos. También se realizan pruebas unitarias.

Capitulo III Marco Aplicativo 60



3.2 Desarrollo de la Aplicacion

En esta seccion se presenta una adaptacion del proceso de desarrollo de
software al caso particular de estudio, basado en el método de Programacion
Extrema. En este sentido se describe el contexto de desarrollo, y cada una de las
iteraciones (por objetivos) realizadas para la automatizacion de los procesos
relacionados a la elaboracion, presentacion y correcciébn de la evaluaciéon
instrumental que realiza la Escuela de Idiomas Modernos de la Universidad Central

de Venezuela.

Se exponen las actividades de desarrollo e implementacion de cada iteracion,
siguiendo el esquema propuesto correspondiente al método de desarrollo,
documentando las actividades de diseno e implementacion y las estrategias de

pruebas.

3.2.1 Iteracion 0: Requerimientos del sistema
Mar 01/Ene/2013 - Viernes 11/Ene/2013

En esta iteracion se definen los requerimientos generales del sistema
tomando como base la propuesta elaborada. Adicionalmente, los componentes de
dicho sistema son representados a través de un esquema grafico (metéafora), a

partir del cual se desarrollan las demaés iteraciones.

3.2.1.1 Diseito

El sistema debe contar con un moédulo que permita la elaboracion del
examen instrumental en linea, ingresando el contenido en un editor de texto
enriquecido integrad a la aplicacion, luego eligiendo el parrafo o los parrafos a ser
traducidos y posteriormente ingresando una traduccién correcta para la seccion del
texto a traducir. También debe contar con otro médulo que permita presentar
dicho examen almacenando las respuestas al mismo por parte de los estudiantes

como documentos digitales, y controlando las caracteristicas de la presentacion
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como la verificacion de identidad para acceder a la presentacion y el tiempo
estipulado para realizar las actividades. Ademas debe tener un moédulo que se
encargue de proveer la correccion automatica de la parte de traduccion de la
evaluacién mediante la adaptacion de un algoritmo, que en principio es utilizado
para la deteccion de plagios, el cual arroja un niimero entre 0 y 1 que determina el
porcentaje de similitud entre la traducciéon correcta y la del estudiante. Este
sistema estd destinado a ser usado por el personal de la Escuela de Idiomas
Modernos y por los aspirantes del titulo de algunos de los diferentes postgrados

que ofrece la Universidad Central de Venezuela.

e Requerimientos funcionales

Los requerimientos funcionales describen el comportamiento, funciones o
servicios del sistema, y realizan los objetivos, tareas o actividades solicitadas por el
usuario. Después de dialogar con el usuario y escuchar los procesos que son
necesarios que el sistema ejecute, se definieron los siguientes requerimientos
funcionales, destacando la importancia de contar con un componente de software
que calcule un valor para calificar de manera automatica la parte traducciéon de una

evaluacion instrumental:

o Elaborar la evaluacién instrumental en linea, catalogando cada uno
de los examenes creados segun el postgrado al que éste esté asociado,

y almacenando su contenido como un documento digital.

o Controlar el acceso de cada estudiante a la presentacion de un

examen en especifico para el dia estipulado de la evaluacion.

o Mantener automaticamente activa la presentacion del examen so6lo en

el tiempo estipulado para la resolucion del mismo.

o Almacenar las respuestas del estudiante en la presentacion como

documentos digitales.
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o Ingresar la nota correspondiente a la pregunta de comprension

lectora del examen.

o Obtener automaticamente una calificacion para la parte de traduccion

de la evaluacion.

o Calificar a un estudiante como aprobado o reprobado.

e Requerimientos no funcionales
Los requerimientos no funcionales abarcan aspectos del sistema visibles
para el usuario, que no estan relacionados de forma directa con el comportamiento

funcional del sistema. Se definieron los siguientes requerimientos no funcionales:

o Restringir todo tipo de accesos no autorizados, y permitir acciones a

los usuarios s6lo segtn sus privilegios en el sistema.

o Mostrar gran eficiencia y velocidad de respuesta.

o Implementar el software tinicamente con herramientas de software
libre.

e Metafora del Sistema.

Para cumplir con los requerimientos establecidos se realiz6 un esquema
general del sistema, representado en la Ilustracion 15, en donde se identifican cada

uno de los componentes que lo conforman y la interacciéon entre cada uno de ellos.
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Tlustracion 15: Metafora del sistema.

En esta imagen se presentan los distintos componentes de la aplicacion, asi
como los distintos actores involucrados en la misma. Esta el moédulo de gestion de
examenes donde los docentes podran editar, eliminar, activar o desactivar, y ver el

detalle de las evaluaciones.

También se presenta el médulo de elaboracion del examen en el cual el
personal docente podra conformar el contenido de la evaluacion ingresando las

preguntas y las respectivas respuestas.

Por otro lado esti la interfaz de presentacion del examen en la que los
estudiantes pueden ver el contenido del mismo y ademés pueden ingresar las
respuestas que posteriormente se almacenan en la base de datos para su posterior
correccion. Cabe destacar que esta interfaz estd activa s6lo durante el tiempo
estipulado para la resoluciéon de la prueba, y luego de haberse consumado este

tiempo automaticamente la aplicacion lo notifica y deshabilita la posibilidad de
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seguir respondiendo la evaluacion.

Se cuenta con otro componente, mediante el cual los docentes o el personal
autorizado tienen la opcidon de corregir automaticamente las evaluaciones. Es aqui
donde tiene lugar el algoritmo de correccién automatica que se va a implementar y
que recibira como entrada la respuesta elaborada por los docentes en el médulo de
elaboracion, y cada una de las respuestas de los estudiantes para asi arrojar un
resultado para cada examen, reduciendo considerablemente el esfuerzo y el tiempo

que se puede invertir corrigiendo la evaluacién manualmente.

3.2.2 Iteracion 1: Instalacién y creacion de objetos en la base de datos
Lun 14/Ene/2013 - Vie 25/Ene/2013

En esta iteracion en primer lugar se instalan todos los componentes de
software necesarios para conformar el ambiente de trabajo, luego se crearan los
nuevos objetos en la base de datos del sistema aTesT y se determinaran cuales

seran usados de los ya existentes.

3.2.2.1 Planificacion

En la Tlustracion 16 se muestran las historias de usuario desarrolladas en

esta iteracion:

Nuamero Descripcion Tipo Fecha
Instalar el ambiente en el equipo de
1 ) Nueva |14/01/2013
trabajo.
2 Crear nuevos objetos en la base de datos. Nueva |14/01/2013

Tlustracion 16: Historia de usuario de la Iteracion 2.

3.2.2.2 Diseito

Para construir el ambiente de trabajo, se utiliza Ruby Version Manager
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(RVM) para la instalacion del lenguaje de programacién Ruby en su version 1.9.3, y
para la creacion del gemset donde estaran contenidas todas las gemas utilizadas
para el desarrollo de la aplicacion. Posteriormente se implanta la aplicacion aTesT

haciendo uso del controlador de versiones Git.

Con respecto a la informacién que se desea almacenar en base de datos para
el desarrollo de esta aplicacion, se deben tener datos acerca de los postgrados que
ofrece la Universidad Central de Venezuela, el area de conocimiento y la facultad a
la cual pertenecen, esto con el objetivo de catalogar los exdmenes instrumentales
segun el postgrado al que esté asociado. Para cada evaluacién se almacenaran los
siguientes datos: idioma, postgrado, contenido, parrafo seleccionado para la
traduccion, y la respuesta correcta a esa traduccion. Se crearan las tablas
“examen_instrumental”, “postgrado”, “area_conocimiento” y “facultad”, las

cuales se ven reflejadas en la Ilustracion 17:

| idioma v
id VARCHAR(10) ] examen_instrumental v
descripcion VARCHAR(255) |+ | d INT(11) :
- |_yg # dioma_id VARCHAR(10)
» postgrado_id VARCHAR(10)
contenido TEXT
r — —— — —}< » parrafo_traduccion TEXT
: respuesta_traduccion TEXT }
| B
I ) tacultad v
::: id VARCHAR(10)
oS T % nombre VARCHAR(255) |

_] postgrado v

id VARCHAR(10) >

nombre VARCHAR(255) = e

» area_conocmiento_id VARCHAR(10)
" = | area_conocimiento ¥

B—— id VARCHAR(10)
disponible TINYINT(4) ‘ e H

» facultad_id VARCHAR(10)

nombre VARCHAR(255)

Ilustracién 17: Diagrama de tablas para la Iteracion 1.
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La informacién de los postgrados serd obtenida del sitio oficial de la UCV

http://www.postgrado.ucv.ve/.

3.2.2.3 Codificacion

Para instalar aTesT en la maquina de trabajo se debe ejecutar el siguiente

comando en el terminal del sistema:

git clone http://<usuario>@fundeim.human.ucv.ve/git/atest.git

De esa manera se tendra el codigo fuente de la aplicacion localmente.

Para la instalaciéon de Ruby Version Manager se debe ejecutar el siguiente

comando en el terminal del sistema:

$ curl https://raw.github.com/wayneeseguin/rvm/master/binscripts/rvm-installer | bash -s stable

Luego haciendo uso de RVM, se instalara el lenguaje Ruby en su versién

1.9.3, y se creara el respectivo gemset:

$ rvm install 1.9.3
$ rvin gemset create tesis
$ rvim use 1.9.3@tesis

Para terminar de implantar el ambiente se instalara aTesT, ejecutando este

comando en el directorio principal de la aplicacion:

$ bundle install

El codigo para la creacion de los nuevos objetos en base de datos se presenta

en la Ilustracién 18:
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http://www.postgrado.ucv.ve/
http://%3cusuario%3e@fundeim.human.ucv.ve/git/atest.git

CREATE TABLE IF NQT EXISTS “atest development™ . facultad®

( *id® VARCHAR (10) NOT NULL , ‘nombre” VARCHAR (2553) NOT

NULL , PRIMARY EEY (*id’') )ENGINE = InnoDBDEFAULT

CHARACTER SET = latinl CREATE TABLE IF NOT EXISTS
‘atest development®.'area conocimiento”® ( “id® VARCHAR (10)

aaaaaaaaa PR bt ke vl )

NOT NULL , ‘nombre” VARCHLE (253) NOT NULL , FPRIMLAEY EKEY

(*id*) )JENGINE = InnoDBDEFAULT CHARACTER SET =

latinl CREATE TABLE IF NOT EXISTS
‘atest development' . 'postgrado”™ ( “id® VARCHAR (10) NOT
NULL , ‘nombre’ VARCHAR(255) NOT NULL ,

P A A A e e P e

o e o ot e e e P W i st A

vt e i Sty Rty PRt eyt eyt e L R v P bt S el e e

nLsc) CONSTERINT “fk postgrado area conocimiento”

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa e e e e v eyt et e

FOREIGN KEY ('area 5;,911,95;;,1:@;,@111:,9 id" ) REFERENCES

"atest development® . area conocimiento® (“id" ) ON
DELETE CASCADE ON UFPDATE CASCADE, CONSTRAINT

£k 1:19;»,1:,&;:@,@19 facultad" FOREIGN KEY ("facultad id" )
REFERENCES ‘atest development®.*facultad™ (*id™ ) ON
DELETE CASCADE " ON UPDATE CRSCADE ) ENGINE = InncocDBDEFAULT

CHARACTER SET = latinl

Tlustracion 18: Cédigo para la creacion de los nuevos objetos en base de datos.

3.2.1.4 Pruebas

El ambiente de trabajo para realizar el desarrollo fue instalado exitosamente.
Luego de la ejecucion del comando para la instalaciéon de ruby en su version 1.9.3,

la tecnologia se instald correctamente como se muestra en la Ilustracion 19:

nestor@nestor-TOSHIBA-NBS05:

Tlustracion 19: Versiones de Ruby - Ruby Version Manager.

Capitulo III Marco Aplicativo 68



De igual manera la aplicacién aTesT fue instalada como observa en la

Tlustracion 20:

Tlustracion 20: Instalacion de aTesT.

3.2.3 Iteracion 2: Modulo de elaboracion de la evaluacion
Lun 28/Ene/2013 - Vie 08/Feb/2013

En esta iteracidon en primer lugar se incorpora al sistema aTesT el mdédulo

de elaboracion de la evaluacion, se crean nuevos objetos en la base de datos del y se

determinan cuales seran usados de los ya existentes.

3.2.3.1 Planificacion

En la Tlustracion 21 se muestran las historias de usuario desarrolladas en

esta iteracion:

Nuamero Descripcion Tipo Fecha
Crear las interfaces para el modulo de
3 Nueva |28/01/2013
elaboracion del examen.
Almacenar en base de datos el parrafo de
4 traduccion del examen como cadena de Nueva |28/01/2013
caracteres.

5 Almacenar los datos del examen creado. Nueva |28/01/2013
Realizar las validaciones correspondientes

6 en los formularios de las vistas Nueva |28/01/2013
correspondientes al modulo de elaboracion.

Tlustracion 21: Historia de usuario de la Iteracion 2.
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3.2.3.2 Diseito

Los postgrados de la Universidad Central de Venezuela estan clasificados
por area de conocimiento y por facultad a la que pertenece. Debido a esto, el
usuario podra seleccionar el postgrado al cual esta asociada la evaluacién, bien sea
categorizandolos por area de conocimiento o por facultad. En la siguiente interfaz
el contenido de la evaluacion sera ingresada en un editor de texto enriquecido.
Posteriormente se podra elegir el parrafo que sera utilizado para la parte de
traduccion del examen y finalmente se ingresara una respuesta correcta a dicha
traduccion. Toda esta informacion sera almacenada en la base de datos una vez
terminada la creacién del examen. La secuencia que seguira el usuario en las

interfaces del modulo de elaboracion se muestra graficamente en la Ilustracion 22.

Seleccionar criterio para
buscar el postgrado

| Continuar "

Ingresar datos del examen Ingresar datos del examen
clasificando los postgrados par clasificando los postgrados por
area de conocimiento facultad
Continuar E ( Continuar "
7
!

N pa

Seleccionar el parrafo de
la traduccidn

Continuar E |

/

Ingresar una traduccidn
correcta al parrafo v guardar

[ Guardar M

Tlustracion 22: Secuencia del usuario en las interfaces del médulo de elaboracion.
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Consideraciones técnicas: el contenido de la evaluaciéon sera ingresada sobre
un elemento HTML textarea convertido en un editor de texto enriquecido
mediante elRTE, el cual es un complemento escrito en JavaScript usando jQuery
UI. Para obtener el contenido del parrafo de traduccién como cadena de caracteres,
se eliminara el texto las etiquetas y los caracteres especiales HTML haciendo uso de
la funcion gsub la cual retorna una copia de la cadena a la cual se aplica esta
funcion, sustituyendo las ocurrencias de un patrén (primer parametro), por una
cadena de caracteres (segundo parametro). Generalmente el primer parametro es
una expresion regular, la cual sera construida de manera que coincidan todas las

etiquetas HTML que son de la forma /<[a-z]{1,n}>/.

3.2.3.3 Codificacion

Creacion de las interfaces:

e Seleccionar criterio de clasificacion de los postgrados en la Ilustracion

23:
-!9::._'_.1"'|:ur'__::!|:a:|::cr_ => tencutador)) do
fcable.cablesartar [ 1atyle w3y “width:BO0Opx; margin:auto;™)
sthead
ythbody
inr
¥cd Seleccionar postgrads segin: *
kd
g
= check BaxX Tag ADEa_COnd
= label|:examen, :aDea_coh "Ares de Conocimisnto™)
L
= check bax_Ttag :facultad
= labBsl (:examsn, :fasulTad, “Fasalzad=)
14
tds subedt tag :Continuar
fed
L 14 1
Atd{ccolapan => I}
% Los campos BAFCAASS COh ASEAriscas (*) &6 obligatorias
aTesT
Elaborar examen instrumental
Selecciongr pogigrado segon;
¥| Area g8 Conocimie
Faculiad
Contnuar
Los campos marcados con asteriscos (") son obligatorios

Iustraciéon 23: Coédigo e interfaz para seleccionar el criterio de clasificacion de postgrados.
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e Ingresar datos del examen en la Ilustraciéon 24:

pemssimigary, (84, smambew, [risslude Blask =3 “Sglescisse... "], (14 =) "selesr samegeslh_ aseda”)

Ved= text_ares itemto, sdescripoion, ssdme = "A00a%", iclase =5 "editor', valee = iexto

Elaborar examen instrumental

Ko © Inglés -

Aren de conocimentc * | Ciancias Bdsicas -
Posigrado * Fisica 5

Teudo *

B F U EdXENE =

Computer science or computing science {abbreviated CS or CompSei) is the scientific and practical
approach to computation and its applications. A computer scientist specializes in the theory of
compitabion and the design of computational svstems

Its subfields can be dnided into a vanety of theoretical and practical disciplne

: Conlinuar |

Log campos marcados con aglenscos (") son obhgalonss

L12.

Vod Poatgredo ®

Vedlied =2 "poatgieds_prlest = solieshics_pelest speatgneds, sid, i}'r:]:rl.'ll, vhd, insmbde, {iiadlede_Blasi = THRLRGCicne..."|s [i8d =3 “peleci_platguedca”|
L1

brd Teams #

Iustracion 24: Codigo e interfaz de ingreso de datos del examen.

e Seleccionar el parrafo de traduccion en la Ilustracion 25:
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=form tagfucl for(:action => :ingresar respaesta traduccion, :examen => Jexamen, :parrafos => @parrafoa)) do
frable.cablescrtear[iacyle => “width:E200p: margimtaucor™]
Wthead
itbody
1144
kod{:colapan => 2}
ib Elegir &l pdrrafo & ser traducido en el examen *
-iwil
-3 =1
-@parrafos.each do ipl
=if (p.lengeh > 0)

L1541
itd
= check bax cag :"#[Li}"
krd
o (#{i])

=p.html safe

aTesT
Elaborar examen instrumental

Elegir ol pirrato & ser traducido en & sxamen *

o (1) Compefter scisnce of computing scence (abb

viabed £F or CompSal) & Bhe scientific and practical approadh 1o computation and is
Aphnng A Compuler Scmnls Spacsizes i ve theory o compulation and the Jesign of compuiationsl Sysienms
{2) b5 subfeids can be divided indo a variety of theoretical and pracical dascpines.

Continuar |

LOS COMPOS MArcedos con A3ensces |*) son obligatorios

Iustracién 25: Cédigo e interfaz de seleccién del parrafo de traducciéon

e Ingresar respuesta para la traduccion y guardar en la Ilustraciéon 26:

=for=_tagiusl_Zfor(zacti
stable.cables
Schead

> zelaboracion_examen procesar, texamen = Bexamen,

:texto_traduccion => @texto_traducciom)) do
tpa; marginiauto;®)

mat (h{Erexto_traduccion))

%ed Traduccidn: *
¥ude TEXT_Area :respuesta, iconvenido, isize => "E0x5", :class => "editor’, :id => “traduccion™
todm subsit_tag :Suardas

%

Elaborar examen instrumental

Teehe
Compuber scmnce or compuling science (abbreviaied C5 or CompSes) i the scnific an ical approach o compuistion and s appications
A computer scientist specialkres inthe :"QCF:{ of computation and the des. gn of computaticnal
Traduccida: * ) . -
B 5 U F 3 ® HE = :=
Ciencias de la compuacion o ciencias de la computacion (abreviado CS o CompSci) es el enfoque
cientifico ¥ practico para la computacion v sus aplcaciones. Un informatico se especializa en la teoria de
la compastacidon v ol disefio de sistemas com-pmationaks|
4
Guardar

Los campos marcados con asteriscos [*) son obligatorios

Iustracién 26: Coédigo e interfaz de ingreso de la respuesta para la traduccion.
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Para la transformacion del parrafo de traduccién como cadena de caracteres

se implemento el siguiente método mostrado en la Ilustracion 27:

el =]
o= p.gsub ]
Po= pogsub| b
B o= p.gaub ")
returm p-stoip

end

Iustracién 27: Método para transformar un texto en cadena de caracteres.

3.2.3.4 Pruebas

Las pruebas unitarias realizadas en la Iteracion 2 se muestran en la

Tlustracion 28:

Historia Descripcion del Resultado Resultado
de caso de prueba esperado Obtenido
Usuario
4 Texto con formato HTML = Texto plano como cadena de | Texto plano como cadena
“Examen instrumental cuyo caracteres = “Examen de caracteres = “Examen
texto esti basado en Gerencia | instrumental cuyo texto estd | instrumental cuyo texto
Estratégica de Sistemas basado en Gerencia estd basado en Gerencia
Agroalimentarios.<div><br>< | Estratégica de Sistemas Estratégica de Sistemas
/div><div>En este examen Agroalimentarios. Agroalimentarios.
usted debera dar un resumen
en espaiol del texto y traducir | En este examen usted debera | En este examen usted
el parrafo indicado igualmente | dar un resumen en espafol debera dar un resumen en
al idioma espafiol. </div>" del texto y traducir el parrafo | espaiol del texto y
indicado igualmente al traducir el parrafo
idioma espafiol.” indicado igualmente al
idioma espafiol.”
4 Texto con formato HTML = Texto Plano como cadena de | Texto Plano como cadena

“<p> In Dealing with

monetary policy, it is

caracteres = “In Dealing with

monetary policy, it is

de caracteres = “In

Dealing with monetary
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Necessary to take into account | Necessary to take into policy, it is Necessary to

That It Adopts Characteristics | account That It Adopts take into account That It
particularly in the case of Characteristics particularly Adopts Characteristics
Cuba, since there is not a in the case of Cuba, since particularly in the case of
market economy but a there is not a market Cuba, since there is not a
planning center, mainly, of a economy but a planning market economy but a
financial type. </ p> <p> In center, mainly, of a financial | planning center, mainly,
keeping With These type. of a financial type.
considerations, the
instruments of monetary In keeping With These In keeping With These
policy Carried out by the work | considerations, the considerations, the
of the Central bank up to date | instruments of monetary instruments of monetary
are the Following: controls policy Carried out by the policy Carried out by the
over exchange rates and work of the Central bank up | work of the Central bank
statutory reserve ratios, to date are the Following;: up to date are the
Among other Provisions. </ controls over exchange rates | Following: controls over
p>" and statutory reserve ratios, | exchange rates and
Among other Provisions.” statutory reserve ratios,

Among other Provisions.”

Ilustracion 28: Pruebas para la Iteracion 2.

Pruebas de aceptacion: el dia martes 13 de febrero del afio 2013, se programo6
una reuniéon con el Prof. Lucius Daniel Director de la Escuela de Idioma y
Administrador del sistema en la cual hizo uso de la aplicacion interactuando con el

modulo de elaboracion.

Las validaciones en las interfaces del modulo de elaboracion fueron
codificadas exitosamente, ya que cualquier campo del formulario con un valor
errado, era detectado y el flujo del sistema retornaba de nuevo a la vista de dicho

formulario.

Los parrafos del texto del contenido de la evaluaciéon fueron separados
correctamente con la utilizacion del método Split de tal manera que se mostr6 cada
parrafo por separado para poder elegir mediante un elemento select cuél seria

elegido para traducir.
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Finalmente, toda la informacion referente de la evaluacion fue guardada con

éxito en la tabla “examen_ instrumental”.

Se realizo la observacion de que el sistema no permite seleccionar mas de un
parrafo para la traduccion, motivo por el cual éste modulo necesita ser modificado

en una iteracion posterior.

3.2.4 Iteracion 3: Gestion de examenes
Lun 11/Feb/2013 - Vie 22/Feb/2013

En esta iteracion se tiene planificado construir las interfaces para el modulo
de administracion de los examenes, con sus respectivas validaciones en cada uno
de sus formularios. Este moédulo permitira editar, eliminar, activar (o desactivar) y

ver el contenido de una evaluacién instrumental.

3.2.4.1 Planificacion

En la Ilustracién 29 se muestran las historias de usuario desarrolladas en

esta iteracion:

Nuamero Descripcion Tipo Fecha

Crear las interfaces para el moédulo de
7 . y ) Nueva |11/02/2013
administraciéon de exdmenes.

Crear interfaces que permitan editar el
8 contenido de un examen instrumental Nueva |11/02/2013

como parte del médulo de administracion.

Realizar las validaciones correspondientes
en los formularios de las vistas

9 ) ) Nueva |11/02/2013

correspondientes al modulo de

administracion.

Tlustracion 29: Historias de usuario de la Iteracién 3.
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3.2.4.2 Diseito

El usuario con rol de administrador puede observar en una tabla todos los
examenes creados hasta la fecha en una tabla que tiene la funcionalidad de filtrar
contenido segiin un patron de bisqueda determinado por lo que se escriba en un
campo de texto ubicado en la parte superior a la tabla. Esta tabla tiene el postgrado
al cual pertenece el examen, la fecha de creaciéon, un enlace que activa una ventana
modal la cual contiene el contenido del examen, un enlace que lleva a las interfaces
para la edicion de cada evaluacion, otro para eliminar un examen del repositorio y
finalmente el Gltimo enlace para activar o desactivar un examen. Lo dltimo sera
tomado en cuenta para la asignacion de exdmenes a cada estudiante; si un examen

esta desactivado no puede ser asignado a un estudiante para su presentacion.

La interfaz principal tiene un boton que llevara a la creacion de un nuevo

examen (modulo de elaboracion).

Consideraciones técnicas: la funcionalidad de la tabla para filtrar contenido
sera implementada utilizando el complemento de jQuery uiTableFilter recibiendo

como parametro lo que sea introducido en un campo de texto.

La ventana modal que se activara en el enlace “Ver Detalle” de la tabla y sera
implementada mediante la funcionalidad Dialog que ofrece jQueryUI; el contenido

de dicha ventana ser4 el texto correspondiente al examen.

Con respecto a las interfaces para la edicion de examenes, estas se
implementaran de igual manera que se desarrollaron las interfaces del médulo de
elaboracion del examen. La parte editable del examen sera su contenido, la eleccién
de los parrafos para la seccion de traduccidn, y la propia traduccién de los parrafos

elegidos de dicha evaluacion.
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3.2.4.3 Codificacion

Creacion de las interfaces:

e La interfaz principal del modulo de administracion de examenes

muestra en la Ilustracién 30:

se

ftbedy
~iwl
~fexazenes.each & le|
\tr

fud oL

=i{ e.activo

~else

—ivel

Buscar,
No. Posigrado
1 Matemétics

2 Ciencias Admnstirativas

3 | Fnanzas

& | Gerencla Empresarial

S Monedas o hattuciones Financierss

8 Derecho

~

Audtora

[ Crear nuevo examen

ftd= Postgrado.where(:id => e.postgrado_id).first.nombre
\tde e.fecha_creacicn

Atde link to "Ver detalle®, [:action => “ver_detalle®, :examen id => e.id), [:remote => true)
frd= link to "Editar®, :action => ;editar examen, :examen id => e.id

ftde 1ink_to "Eliminar®, {:action => :eliminar_examen, :examen_id => e.id), {:confirm => "El

Fecha de creacin Detale

20130131 Ver detaly
2013.01-24 Vet detole
2013-01:25 Ver detalin
2013012 Vet detate
2013-01:25 jer detals
20130124 er detalle
2013-02:26 fer delalte

ftde link to “Desactivar®, :actiocn s> :activar_desactivar_examen, :examen id => e.id

ftd= link_to “Activar®, :action => :activar_desactivar_examen, :examen id «> e,id

FEEREERE

Desactvar
DResacivar

Iustracion 30: Codigo e interfaz del médulo de administracion de examenes.

e El script para la invocacion de la funcionalidad para hacer filtrar la tabla

se observa en la Ilustracion 31:
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§ =x
§("#filter™) . keyop(=>

F.uiTableFileer §('table.tablesorier®), Bvalus)

Administrar evaluaciones instrumentales

Buscar finar|

Ho. Postgrado Fecha de creacidn Cratale Editar Elminar Opcitn

3 | Finanzas 2012-01-25 e getale Ecitar Elmings Desactivar
5 Monadas & Rattucones Fnanceras 20130125 War datale Eciar Elmings Desaciivar

Crear nuewo examen

Iustracién 31: Codigo y funcionalidad para filtrar contenido en la tabla.

e El script para activar la ventana modal se refleja en la ilustracion 32:

F["#ventane-modal’) .himl “<i=escape_javascript (render(’ver_detalle_sxamen')) >~

Pl "dventana-modal") .dialogi|
width: 4580,
heighe: 450,
citle: “Decalls”,
show: “plind”,
hide: “explode™
deaggable: crus

s
Administrar evaluacio < nglés
Faculasd Faculisd de Ciencias Econdimicas y Sccakes
Buscar -
srea de Cencias Sociakes
CONDCImRD E .
Mo.  Postorade Eirniniar Opciin
Basinrads Gt Py R——
1 Watemabos DEigrada Lmncms Admnslatioas Elmingr Desactivar
- Py — Confenido -
= | Seecha AT In the 152(s, many large Amencan comporations began, on a Eleranar e
3 Finanzas vwide aCake, bo eslabe endnn funds. Kyee sk Elminar Desactivar
ownership, ke msurance schemes. unempioyment —
4 Garerscia Empresarial compensation funds, imitations o ting hours, and Elerinpr Desacirvar
high Wages. They Dull houses, churches, SChool and
5 Wonedas e inshtucones Fna braries, provided-madical and legal services, and gave money Ebminar Desacthvar
i 1o charites. Sin & lairly surprsng behaviour fod &
[ Derecho : Tanpr tie pr
e busimess corpo 5, there must be & good explanation et Tl
T Audinria T Gianaraas Corme ) Eirninar Desactivar

masy o hy did mot
diabe cash benefis, was thad large corporations had
a8 lepitimacy problem. The exsdence of lerge conporations

larpe o

_I Craar nuavo axamen

IHustracién 32: Cédigo y funcionalidad para mostrar el contenido de un examen en una ventana
modal.

3.2.4.4 Pruebas
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Pruebas de aceptacion: el dia martes 26 de marzo del afio 2013, se establecio
una reuniéon con el Prof. Lucius Daniel Director de la Escuela de Idioma y
Administrador del sistema en la cual hizo uso de la aplicacion interactuando con el

modulo de gestion de examenes.

Las validaciones en el médulo de gestion de examen fueron probadas y los
resultados fueron los esperados. En estas interfaces el flujo del sistema fue el
correcto y cada una de las acciones aplicadas a una evaluacién (eliminar, activar o

desactivar y editar) ejecutaban las operaciones pertinentes en la base datos.

Al igual que en el modulo de elaboracion del examen, la edicion de una
evaluacion registraban en la base de datos con éxito cualquier informacion
modificada de ésta. En esta edicidon ya fue posible seleccionar més de un parrafo

para su traduccion.

Este desarrollo recibi6 total aprobacion del usuario.

3.2.5 Iteracion 4: Mejorar modulo de elaboracion de examenes
Lun 25/Feb/2013 - Vie 08/Mar/2013

En esta iteraciéon en primer lugar se realizan mejoras en la interfaces del
modulo de elaboracion para satisfacer el requerimiento del usuario que consiste en
poder seleccionar varios parrafos para la seccion de traduccion del examen, y no un
unico parrafo como se habia implementado. Adicionalmente se crearan nuevos

objetos en la base de datos.

3.2.5.1 Planificacion

En la Ilustracién 33 se muestran las historias de usuario desarrolladas en

esta iteracion:
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Nuamero Descripcion Tipo Fecha

Crear las interfaces para el moédulo de )
3 ) Mejora |25/02/2013
elaboracion del examen.

2 Crear nuevos objetos en la base de datos. | Mejora |25/02/2013

Tlustracion 33: Historias de usuario de la Iteraciéon 4.

3.2.5.2 Diseito

Se realizan modificaciones en las interfaces del moédulo de elaboracion del
examen, especificamente en la fase de eleccion del parrafo para la traduccion, para

poder elegir mas de un parrafo para la traduccion.

Con respecto a las modificaciones en los objetos en base de datos, la clave
primaria de la tabla postgrado, la cual es el identificador del postgrado, pasa de ser
una cadena de caracteres (Varchar) que denotaba una abreviacion del nombre del
postgrado, a ser un numero entero (Int) autoincremental. Ademas a la tabla
“examen_instrumental”, la cual contiene la informacidén sobre los examenes
instrumentales, se le agregan los campos “fecha_creacion” y “activo”, el ultimo
indica si un examen esta activado para su presentacion o de lo contrario no se toma
en cuenta para su presentacidon, cuya decision el compete al administrador del

sistema.

Entre los nuevos objetos que se crean en la base de datos estan las tablas
“examen_presentacion” la cual contiene una referencia a la tabla
“examen_instrumental” y tiene un campo fecha que indica la fecha de presentacion
de dicho examen, es decir, en esta tabla se almacenan las jornadas de presentacion
de diversos exdmenes en un dia especifico. Adicionalmente se tiene la tabla
“examen_presentacion” la cual mantiene la relacion entre un estudiante y la
presentacion de un examen y en ella se almacenan, ademas de los identificadores

(estudiante, examen y postgrado), el estatus de la presentacion (en espera para
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presentar, examen presentado, en espera de calificacion, aprobado o reprobado), y

las respectivas respuestas al resumen y a la traduccion del estudiante en el examen.

En la Ilustracion 34 se muestran los nuevos objetos en la base de datos.

| tacultad v | examen_presentacion ¥
id VARCHAR(10) id_examen_instrumental INT(11)
nombre VARCHAR(255) :| examen_instrumental ¥ fecha DATE
> id INT(11) activo INT(11)
—_— _F idioma_id VARCHAR( 10) >
M
:l postgrado v postgrado_id INT(11)
id INT[11) contenido TEXT
< H

nombre VARCHAR(255) parrafo_fraducgion TEXT

respuesta_traduccion TEXT
fecha_creacion DATE ] estudiante_examen ¥

id_estudiante VARCHAR(20)

o

|
# area_conocimiento_id VARCHAR(10) D-!
& facultad_id VARCHAR(10)

disponible TINYINT(4) activo TINVINT(4)

> id_examen_presentacion INT(11)
g status VARCHAR(2)
E'E— ————— * confirmacion INT(11)
:| area_conocimiento ¥ id_postgrado VARCHAR|10)
id VARCHAR(10) respuesta_traduccion TEXT
nombre WARCHAR(255) respuesta_resumen TEXT
» >

Ilustracion 34: Diagrama de tablas para la Iteraciéon 4.

Consideraciones técnicas: anteriormente esta eleccion era a través de un
elemento select y s6lo podia ser elegido un parrafo. Ahora esta seleccion sera
haciendo uso de elementos checkbox y de esta manera sera posible seleccionar méas

de un parrafo para que sea traducido en la presentacién del examen.

3.2.5.3 Codificacion

El codigo para la creacion de los nuevos objetos en base de datos es el que

sigue a continuacion en la Ilustracion 35:
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CREATE TABLE ‘atest development'.'examen instrumental' (

‘'id" inc(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,

‘idioma id' yarchar(10) DEFAULT NULL,

‘postgrado id' int(11) DEFAULT NULL,

‘contenido’ text,

‘parrafo traduccion’ text,

‘respuesta traduccion® text,

"fecha creacion’ date DEFAULT NULL,

‘agrive’ tinyint(4) DEFAULT '1',

PRIMARY KEY ('id*),

KEY "fk examen instrumental postgrado’ (‘postgrade id'),

CONSTRAINT “fk examen instrumental postgrado’ FORZIGN XEY
(‘postqrado id') REFERENCES ‘postqrado’ ('id') ON DELETE CASCADE ON
UPDATE CASCADE
) ENGINE=InnoDB AUTO_ INCREMENT=11 DEFAULT CHARSET=latinl

CREATE TABLE atest development'.'postgrado’ (
'id’ int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
‘nombre” varchar(255) NOT NULL,
‘axea_conocimiento id' yarchar(10) NOT NULL,
‘facultad id® yarchaz(10) NOT NULL,
‘disponible’ tinyint(4) NOT NULL DEFAULT '1l',
PRIMARY KEY ("id°),
KEY "fk postgrado facultad' ('facultad id'),
KEY "fk postgrado area conocimiento’ ('area conocimiento i1d'),
CONSTRAINT ‘fk postgrado area conocimiento® FOREIGN KEY

Pt

e e A

CASCADE ON UPDATE CASCADE,

CONSTRAINT 'fk postqrado facultad' FOREIGN KEY ('facultad id')
REFERENCES ‘facultad' ('id') ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE
) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT=184 DEFAULT CHARSET=latinl

Tlustracion 35: Coédigo para la creaciéon de los nuevos objetos en base de datos.

El cédigo para de la interfaz modificada en el modulo de elaboracion del

examen se muestra en la Ilustraciéon 36 y 37:
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ijavaseripe
§ {document) . peady{functicn() {
fivinput[typesTsubmic=] ') asts [*dissbled’, *disabled?) ;
F{"inpuc [type="checkbox™] "] .change (function() {
if (& ("imput(cype="checkbox™]") . 1a(" rchecked”)) {
#{"input [type="submit®] ') . removedtir ("disabled’);
Jelea
{'inpuc [cype="submit™] ") .avcr( "disabled" , "disabled' )

-Eum_taqlurl_:tpr[:n:tiuu L :an:::u:_z::pu-c:tu_tznﬂuccinrt, rexamen = @examen; parcafos s> Bparrafos)) do
Atable.cablespreer|:atyle => “width:800px; margin:aucs;®)
chead
Wtbody
Atr
dzd{:colapan => 2}
Ap Elegir el pirrafo & ser craducido en el examen *
-1 =1
_J m ]
~#parrafos.each do Ip|
=if (p.leagth > Q)
AEE
Yrd
= check_box_Tag :"#{i}"
yrd
L TENY]
=p.htal_safe

Tlustracion 36: Codigo de la interfaz modificada de seleccion del parrafo.

Elegir el parrafo a ser traducido en el examen *

) (1) Law is a system of rules, usualy enforced through a set of insttutions. & shapes poltics, economics and society in numerous ways and
serves as a primary social mediator in relations between people. Contract law regulates everything from buying a bus ticket to trading on
derivatives markets. Property law defines rights and obligations reisted to the transfer and ttie of personal and real property. Trust aw apples to
assets heid for nvestmant and financial securty, whie tort lsw alows cisms for compensation if 3 persoa’s nghts or property are harmed. If the
harm is criminaized in penal code, crimnal law offers means by which the state can prosecute the perpetrator. Consttutional law provides 8
framework for the creation of law, the protection of human rights and the election of poltical representatives, Administrative law s used to
review the decisions of government agencies, whie nternational law governs affairs between sovereign nation states in activities ranging from
trade 1o environmental reguistion or miltary acton

(2) Writing in 350 BC, the Greek phiosopher Aristotie declared, “The rule of law is betier than the rule of any individual ™

o

(3) Legal systems elaborate rights and responsibiities in a variety of ways. A general dstinction can be made between civl aw urisdictons,
which codify therr law's, and common aw systems, where jdge made law is not consolidated. In some countries, relgion stil informs the law
Law provides a rich source of scholarly nquiry, Such as legal history and phiosophy, of social scientific persp such 8s
analyss of law or the socoiogy of Bw. The stucdy of law rases important and complex S3ues concerming equalty, farness, berty and ustice
“In ts majestic equalty”, sad the author Anatole France in 1894, "the law forbids rich and poor alike {0 sleep under bridges, beg in the streets
and steal loaves of bread " n a typical democracy, the central insttutions for nterpreting and creating law are the three man branches of

, namely an impartal pdiciary, 8 democratic legsiature, and an accountable executive. To implement and enforce the law and provide
semees 1o the pubic, a government's bureaucracy, the miltary and polce are vRal Whie all these organs of the state are creatures created and
bound by law, an ndependent legal profession and a vibrant civil society inform and support therr progress.

(|

(4) Al legal systems deal with the same basic ssues, but each country categorizes and idenbfias #s legal subjects in Gifferent ways. A common
distinction is that between "public law” (a term reiated closaly to the state, and including constitutonal, administrative and criminal lsw ), and
“private law” (which covers contract, tort and property). In civil law systems, contract and tort fal under a general lsw of obigations, whie
frusts law is deak with under statutory regimes or infernational conventions. nternational, consttutional and administrative law, crimnal law,
condract, tort, property iaw and trusts are regarded as the "tradtional core subjects”, athough there are many further discipines which may be
of greater practical importance.

01

Ilustracion 37: Interfaz modificada de seleccion del parrafo de traduccién.
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3.2.5.4 Pruebas

Pruebas de aceptacion: el dia martes 26 de marzo del afio 2013, se establecio
una reuniéon con el Prof. Lucius Daniel Director de la Escuela de Idioma y
Administrador del sistema en la cual hizo uso de la aplicacién interactuando con el
modulo de gestion de exdmenes y pudo verificar el cambio que se hizo en las

interfaces del modulo de la elaboraciéon con respecto a la Iteracion 2.

El cambio en el médulo de presentacion del examen fue realizado de manera
exitosa, ya que se pudo elegir varios parrafos en lugar de sélo uno mediante los

elementos de tipo checkbox.

3.2.6 Iteracion 5: Presentacion del examen
Lun 11/Mar/2013 - Vie 22/Mar/2013

En esta iteracion se crean las interfaces del modulo de presentacion de la
evaluacion instrumental, incluyendo la implementacion para almacenar las
respuestas de los estudiantes como documentos digitales y manejar el tiempo en la

presentacion del examen el cual consiste en 2 horas.

3.2.6.1 Planificacion

En la Ilustracién 38 se muestran las historias de usuario desarrolladas en

esta iteracion:

Nuamero Descripcion Tipo Fecha

Crear las interfaces para el modulo de
10 . Nueva |11/03/2013
presentacion del examen.

Almacenar las respuestas de los exdmenes
11 Nueva | 11/03/2013
como cadena de caracteres.

12 Manejar el tiempo de presentaciéon del Nueva | 11/03/2013
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‘ ‘ examen.

Iustracién 38: Historias de usuario para la Iteracion 5.

3.2.6.2 Diseito

Durante el dia destinado para la presentacién de la evaluacion, una vez el
estudiante ingrese con su cuenta a la aplicacion, se le mostrara un enlace, el cual
llevara hacia la interfaz de presentacion. Esta interfaz consistira en un formulario
con dos areas de texto convertidas en un editor de texto enriquecido. La primera
area de texto sera para responder la parte de comprension lectora y la segunda para
responder la seccion de traduccién; cada una estara ubicada en la parte inferior del

contenido de cada pregunta.

Para obtener el contenido de las respuestas como cadena de caracteres, se
aplicara la misma solucion empleada con el contenido del parrafo de traduccion en

el modulo de elaboracion del examen.

En la interfaz de presentacion del examen se debe llevar el control del
tiempo, ya que el estudiante dispone de 2 horas para responder la evaluacion.
Cuando el estudiante se dirija a la interfaz de presentacion, el sistema almacenara
la hora actual como la hora en la cual comenzo el examen, esto ocurrira una solo
una vez, es decir, si el estudiante sale de la aplicacion e inicia sesion de nuevo con
la intencién de reiniciar el tiempo el sistema verificara y tomara como tiempo de
comienzo el primer tiempo el cual fue almacenado en la base de datos. El sistema
informara al estudiante cuando reste 1 hora, 30 minutos y 10 minutos para que
finalice el examen, y finalmente si se cumplen las 2 horas y el estudiante no ha
finalizado manualmente, se hara submit automaticamente guardando las

respuestas en la base de datos para su posterior correccion.

Consideraciones técnicas: Las areas de texto son convertidas en un editor de

texto enriquecido mediante el complemento escrito en JavaScript llamado elRTE.
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Para obtener el contenido de las respuestas como cadena de caracteres, se
eliminaran las etiquetas y los caracteres especiales HTML haciendo uso de la
funcion gsub la cual retorna una copia de la cadena a la cual se aplica esta funcion,
sustituyendo las ocurrencias de un patrén (primer parametro), por una cadena de
caracteres (segundo parametro). Generalmente el primer parametro es una
expresion regular, la cual serd construida de manera que coincidan todas las

etiquetas HTML que son de la forma /<[a-z]{1,n}>/.

Por otro lado, en el lado del cliente cada 5 segundos se calculara la hora
actual mediante la funcion toLocaleTimeString() de la clase Date y se calculara la
diferencia entre la hora actual y la hora de comienzo (en segundos), que sera
obtenida asincronamente mediante AJAX yendo al servidor para consultar la base
de datos. La ejecucion de una accidon cada cierto tiempo se realiza mediante la
funcion setInterval la cual llama a una funcion o evaltia una expresién a intervalos
especificados (en milisegundos). El sistema informaréa al estudiante cuando reste 1

hora, 30 minutos y 10 minutos para que finalice el examen.

3.2.6.3 Codificacion

El coédigo para la interfaz de presentacion del examen se observa en la

Ilustracién 39:

=form tagurl for(:acti 1 1id =» "formulario') do
trable.cablessroer(:

fthead

tthody
td{:colapan => 2}

%b 1. Summarize the main ideas of the text in Spaniash
L4

yed=Bconcenido.html safe

Frd= Text area rexamen inscrusental; (respueata, 1size =3 "100X5', iclass =3 'editor®; :id =» "craducciom™

$cd{:zcolapan => 2
b 2. Translace chess paragraphs of che Cext
kcr
!ti-?par:a::_::aﬁuc:1?n.1:1;_:1:2
kcr
td= text_area :examen instrumental, :traduccicn, :size => '"100x5', :class =» ‘editor', :id =» "traduccion®
brd= aubmit tag "Finalizar®, rcoafirm => ":Estd segure de que deses finalizar el examen?®

Iustraciéon 39: Cédigo de la interfaz de presentacion del examen.
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La interfaz de presentacion del examen se muestra en la Ilustraciéon 40 y 41:

1. Summarize the main ideas of the text in Spanish

Law is a system of rules, usually enforced through a set of instautions. It shapes politics, e and society in ne ways and serves as a primary social
medialoe in relasions between people. Contract law reguiates everything from buying a bus Sicket 1o rading on dervatives markets. Property law defines nghts and
obligations refated % the ransfer and e of personal and real propenty. Trust law applies o assets held for investment and financial security, while tort law allows

dansbrmmpemaomnpersomnghsm, perty are ¥ihe harm is ¢ d in penal code, criminal law offiers means by which the state can
prosecuse he perpevasr. at for e creaton of Lw, the prosecson of human rights and the election of polscal
natives. Admini hwism»rmnvn‘ ions of g whike law g Aftairs gn nason

mmm:mmrmnmmmmrmumm
Writing in 350 BC, he Greek philosopher Aristotie declared, “The rule of law is better than the rule of any indnidual *

Legal systems efaborate rights and responsibilities in a vanety of ways. A general disinction can be made between civil kxw junsdictions, which codidy thelr laws,
and common kxw systems, where judge made law is not consolidated. in some countries, religion stil informs the law. Law provides a rich source of scholarly
Inquiry, such as legal history and phitcsophy, or social scientifc perspectives such as economic analysts of law or e sociology of kaw. The study of law ralses
Important and complex Issues conceming equality, faimess, liberty and justce. “In its majesac equalsy”, said the author Anatole France in 1894, “the Law forbids
tich and poor aike 1o sieep under bridges, beq in the steets and steal loaves of bread.”In a ypical democracy, e central instutions fof interpreting and creating
Law are the Dree main branches of g Namedy an imparsal judiciary, & Gemocrasc legisiature, and an accountable execuave. To implement and enforce
mmmummsbmm.ammﬁwnmw the military and police are vital, While all these organs of e stase are creatures crealed
and bound by law, an independent legal prolession and a vibrant civil society inform and suppon their progress,

All lagal sysiems Geal with the same Dasic issues. but each country caegorizes and idenasies its legal subjects in different ways. A common disinction s that
between “pubdlic law” (a term related Closaly to e State, and including constiutonal, adminisTative and criminal liw), and “private law”™ (which covers contiact, ton
and property). hm\llawsynemmmwmnnmaetagmewMNWMMMMISMMMQMIQMSMWW
conventions. infernasonal, constautional and adi law, fort, property law and usts are regarded as the acdional core subjects”,
ammmmnmyﬂmmmmumsmmzybedgmmpvmmm

Ilustracion 40: Primera parte de la interfaz de presentacion del examen.

2 Tmmmupuwmdwmt
msamo«ms.Mmmnw:maumnmmmmmmmmmmnnmw

mediator in relations between people. Conyact law Wmmmmamsmnmmmmmp«qmmmm
mnmmwmupemamrwmmmmmnmwm and i ity, whie fort kaw allows
claims for Compensation if a person’s fights of property are d. il he harm is In penal code, mmmmwmmmm
poseamhepetpenntc«mmal ak fot the of law, nmawmwnmam
law is used ¥ review the decish ofgo law g affairs b e4gn nation
states in actvites ging om trade o tal reg umm

B /7 UEdASEEE:=
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El cédigo para procesar las respuestas de los estudiantes se observa en la

Ilustracion 42:

defl
festudiante_examen = EstudianteExemen.find(session(:usu
festudiante exame
festudiante_exame
featud
geatudiante _examen.

rio) .ci, session{:examen presentacion_id))

respuesta resumen = params(:exa irespuesta_resumen)
spuesta_traduccion = eliminar_tags(params(:examen] [:respuesta_traduccicn])

ide=

n:e_exu:c:: .

flash[:zensaje] =
Tedirect_to :actTion «> :iindex, :controller => :estudiante

end

Tlustracion 42: Cédigo para procesar las respuestas del examen.

El codigo para guardar el tiempo de comienzo del examen se refleja en la

Ilustracion 43:

del
Bestudiante sxamen = EscudianceExamen.find (session[:usuaria) .ci,session]:examen presentacion_id])
unless Et-ﬂ'«i—ﬁ'-f-l#-"i:-t_t‘iﬂ-f LETED_COmACRIT
Bestudiante saxamen.tiespo comienzo = Time. now.strftime( t ]
Bestud lanTe_SXamen.save
end
redirect to taction = :indes
and

Ilustracion 43: Cédigo para guardar el tiempo de comienzo del examen.

El cédigo para obtener el tiempo de comienzo del examen en el lado del

servidor se despliega en la Ilustracion 44:

del

Brissps comienso = Time.parae(Est

teExamen. find[seasion] sussario] .ol session] :exemen présentacion 1d]).tiempd comiengo.to 8) .atzitims( HEg

ot => false

render text =) E‘.'.C‘.T:{‘_:;?:E::':.

end

Tlustracion 44: Codigo para obtener el tiempo de comienzo del examen.
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El cédigo del lado del cliente para manejar el tiempo de presentacion se

muestra en la Ilustracion 45:

sevincesval (-»

§oaiax

[daca) =»

[11) * &0 # (+azz[2]):

Bars sctual = fagka rolocalsTimss

arr = hara sctual.splicf':”

sequndos actuales = (sarc(d]) = 60 * 60 = (+arr[l]) = 60 = (+azr(2]):

sctuales = sequndos comd

> JEO0 amd (sequodes_sctuales - sequndos_comienzo) < 5400 and !parada_hora

del examen”

o) > 5400 amd (ssqundos actualss - ssgundas comisnra) < 5600 and 'parada media hora

parada media bora = Crge

elae

if [stgundocs_actuales - sequndos comienzo) » SO0 and (sequndcs_sctusles - sequndos_comienzo) < 7200 and !parads diez minutos

alezt "Rest 1 examen®

parsds diez minucos = prge

ales
if [(ssqundos actuales - sequndes comienze) > 7200
alerc do, Sus respoescas serdn almacenadas®
S(*#formularic®) . subait ()
¥ EB0
, 50

Ilustracion 45: Cédigo para manejar el tiempo de presentacién del examen.

3.2.6.4 Pruebas

Pruebas de aceptacion: el dia martes 26 de marzo del afio 2013, en la misma
reunion con el Prof. Lucius Daniel donde se probo el moédulo de gestion de
examenes, se realizaron las pruebas para el moédulo de presentacion del examen. Se
registr6 para la fecha un estudiante para presentar una prueba del postgrado de

Derecho en el idioma Inglés.

Las respuestas ingresadas en la interfaz principal del moédulo de

presentacion del examen por parte de los estudiantes fueron almacenadas de

manera exitosa.
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Las pruebas correspondientes al algoritmo utilizado para convertir en
cadena de caracteres las respuestas de los estudiantes fueron hechas para la

Historia de Usuario 4 en la Iteracion 2.

Con respecto a la Historia de Usuario 12 referente a manejar el tiempo de
presentacion del examen, se realiz6 una prueba unitaria con una evaluacion cuya
presentacion inici6 a las 22:27 (22 horas con 27 minutos). Para las 23:27
cumpliéndose la primera hora del examen el sistema gener6 una alerta como se

observa en la Ilustracion 46:

Restan 60 minutos para I3 culminacidn del examen

Tustracion 46: Alerta de 60 minutos restantes en la interfaz de presentacion del examen

Para las 23:57 cumpliéndose hora y media del examen el sistema gener6 una

alerta como se observa en la Ilustracion 47:

Restan 30 minutos para la culminacion del examen

Ilustracion 47: Alerta de 30 minutos restantes en la interfaz de presentacién del examen.

Para las 24:17 cumpliéndose hora y 50 minutos del examen el sistema
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generd una alerta como se observa en la Ilustracion 48:

Restan 10 minutos para I3 culminacién del examen

Ilustracion 48: Alerta de 10 minutos restantes en la interfaz de presentacion del examen.

Para las 24:27 cumpliéndose el tiempo para la finalizacion de la evaluaciéon
(2 horas) el sistema gener6 una alerta como se observa en la Ilustracién 49 y
posteriormente automaticamente se realiz6 submit del formulario con las

respuestas del estudiante en ese momento.

El examen ha culminado, sus respuestas seran almacenadas

Ilustracion 49: Alerta de finalizacién del examen.

De esta manera los resultados de las pruebas fueron los esperados, ya que

cada alerta se produjo en el tiempo esperado.

3.2.7 Iteracion 6: Algoritmo para correccion automatica
Lun 25/Mar/2013 - Vie 05/Abr/2013

En esta iteracion se implementara un algoritmo para calcular el porcentaje
de similitud entre dos texto, el cual serd empleado en el modulo de correccion del

examen para corregir automaticamente la parte de traduccion de la evaluacion.
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3.2.7.1 Planificacion

En la Ilustracion 50 se muestran las historias de usuario desarrolladas en

esta iteracion:

Nuamero Descripcion Tipo Fecha

Implementar un algoritmo que calcule el

13 ) o Nueva |25/03/2013
porcentaje de similitud entre dos textos.

Ilustracion 50: Historias de usuario para la Iteracion 6.

3.2.7.2 Diseito

El codigo en pseudoformal del algoritmo para calcular el porcentaje de

similitud entre dos textos se observa en la Ilustracion 51:

extraer_palabras(texto)

palabras = separar palabras(texto)
eliminar articulos(palabras)
eliminar_preposicicnes(palabras)
eliminar_conectores(palabras)

recturn palabras
check(pelabras_s, palebras_b)

para palabra_i en palabras_a hacer

pesos_a << spariciones(palabra_i)/cantidad_palabras a
£in
para palabra_1i en palabras_b hacer

pesocs_b << apariciones(palabra_i)/cantidad_palabras b
fin
vector_referencis =
para palabra_i en v

union({palabras_a, palabras_b)
tor_referencia hacer

para 1 en 0..tamafio(vector_normalizado_a)

sumatoria_numerador += vector_normalizado_a(i)*vector_normalizado_b(i)

sumatoris_denom
sumatoria_denominador_b += vector _normalizado_b(i)*2

in

H oM™

eturn sumatoria_numerador/sqrt(sumatoria_dencminador_a*sumatoris_denominador b)
palabras_texto_a = extraer palabras(texto_a)

palabras _texto_b = extraer palabras(textc_b)

similitud = check(palabras_a, palabras_b)

Ilustracién 51: Codigo pseudoformal del algoritmo para el calculo de similitud entre dos textos.
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3.2.7.3 Codificacion

El codigo para determinar el porcentaje de similitud entre dos textos basado

en la técnica Check se muestra en la Ilustracion 52:

def 2ck (palabras_a,palabras_b)
palabras_a unig.cach do |pal|
pescs_a << palah:ss_a.ccuntﬂpal}.:e_ffaize_a
end
palabras b unig.ecach do |pal|
pesos_b << palab:ss_b,ccunt:pal}.:o_ffaize_h
end
vecnnr_re:eren:;a = palabr A3 &.COncCAT {palab:as_h} LG
vector_referencia.each do |v|
index_& = palabras_a unigq.index(v)
if :L‘."I.ﬂt:\(_ﬂ. == nil then
vector_normalizado_a <<
else
Vector normalizado a << pesos a[index a)
end
index b = palabrasz b uniq.index(v)
if index b == nil then
vector_normalizado b <<
aelse
vector _normalizado b << pesos b[index b)
end
end
for i in 0O..vector normalizado a.size -
sumatoria_numerador += vector_normalizado_a[i]*vector_normalizado b[i]
sumatoria_denominador a += vector normalizado afi]t+:
sumatoria denominador b += vector normalizado b[i]++
end
similitud = SUMABTOILla_nume rador/Math.aqrt (sumatori &_denominador awsumatoria_denominador b)
retorn similitud
end
Tlustracion 52: Algoritmo para calcular el porcentaje de similitud entre dos textos.
3.2.7.4 Pruebas

En la Ilustracion 53 se muestran las pruebas unitarias realizadas en para

esta Iteracion:
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Historia Descripcion del caso de prueba Resultado | Resultado
de esperado | Obtenido
Usuario

13 Texto A = “La metodologia AGILUS es una Porcentaje de | Porcentaje
metodologia de desarrollo de aplicaciones que provee similitud = de similitud
una gran flexibilidad en el desarrollo de software” o 0

74,536% =74,536%
Texto B = “La metodologia de desarrollo de
aplicaciones AGILUS es una metodologia que brinda
una gran adaptabilidad en la construccion de éstas”

13 Texto A = “Escribiendo en el afio 350 aC, el fil6sofo Porcentaj e de Porcentaje
griego Aristoteles, declaro: "El estado de derecho es similitud = | de similitud
mejor que el estado de cualquier persona."”

100% =100%
Texto B = “Escribiendo en el afio 350 aC, el filbsofo
griego Aristoteles, declard: "El estado de derecho es
mejor que el estado de cualquier persona."”
13 Texto A = “La ley es un sistema de reglas, por lo Porcentaje de | Porcentaje

general aplicado a través de un conjunto de
instituciones. Da forma a la politica, la economia y la
sociedad de muchas maneras y sirve como un
mediador social primordial en las relaciones entre las
personas. Derecho contractual regula todo, desde la
compra de un billete de autobiis a negociaciéon en los
mercados de derivados. El derecho de propiedad se
definen los derechos y obligaciones relacionados con
la transferencia y el titulo de los bienes muebles e
inmuebles. Ley de Fideicomiso se aplica a los activos
mantenidos para la inversién y la seguridad
financiera, mientras que la ley de responsabilidad civil
permite a las reclamaciones de indemnizacién si se
danan los derechos o la propiedad de una persona. Si
el dano esté tipificada como delito en el cddigo penal,
derecho penal ofrece medios por los cuales el Estado
puede procesar al perpetrador. Derecho constitucional
proporciona un marco para la creacion de la ley, la
proteccion de los derechos humanos y la eleccion de
los representantes politicos. El derecho
administrativo se utiliza para revisar las decisiones de
los organismos gubernamentales, mientras que los

asuntos internacionales rige la ley entre los Estados

similitud =
98,78%

de similitud
=98,78%
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nacionales soberanos en actividades que van desde el
comercio a la regulacion ambiental o la accién

militar.”

Texto B = “La ley es un sistema de reglas, por lo
general aplicado a través de un conjunto de
instituciones. Da forma a la politica, la economia y la
sociedad de muchas maneras y sirve como un
mediador social primordial en las relaciones entre las
personas. Derecho contractual regula todo, desde la
compra de un billete de autobiis a negociaciéon en los
mercados de derivados. El derecho de propiedad
define los derechos y obligaciones relacionados con la
transferencia y el titulo de los bienes muebles e
inmuebles. Ley de Fideicomiso se aplica a los activos
mantenidos para la inversién y la seguridad
financiera, mientras que la ley de responsabilidad civil
permite las reclamaciones de indemnizacion si se
dafian los derechos o la propiedad de una persona. Si
el dafo est4 tipificado como delito en el c6digo penal,
derecho penal ofrece medios por los cuales el Estado
puede procesar al perpetrador. Derecho constitucional
proporciona un marco para la creacion de la ley, la
proteccion de los derechos humanos y la eleccion de
los representantes politicos. El derecho
administrativo se utiliza para revisar las decisiones de
los organismos gubernamentales, mientras que los
asuntos internacionales rige la ley entre los Estados
nacionales soberanos en actividades que van desde el
comercio a la regulacion ambiental o la accién

militar.”

13

Texto A = “Aplicaciones con Tecnologia Internet”

Texto B = “Modelos Matematicos Aplicados”

Porcentaje de
similitud =

0%

Porcentaje
de similitud

=0%

Tlustracion 53: Pruebas para la Iteraciéon 6.

Cabe destacar que estas pruebas demuestran la eficacia del método desde el

punto de vista algoritmico, sin embargo se podrian realizar mas pruebas con datos

reales de respuestas de estudiantes para verificar si en algtin caso la cuantificaciéon
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que realiza el algoritmo no coincide con la decisiéon tomada por el profesor.

3.2.8 Iteracion 7: Correccion del examen
Lun 08/Abr/2013 - Vie 19/Abr/2013

En esta iteracion se crean las interfaces del mdédulo de correccion de la
evaluacion instrumental, incluyendo a dicho moédulo el algoritmo para determinar

el porcentaje de similitud entre dos textos desarrollado en la Iteracion anterior.

3.2.8.1 Planificaciéon

En la Ilustracion 54 se muestran las historias de usuario desarrolladas en

esta iteracion:

Nuamero Descripcion Tipo Fecha

Crear las interfaces para el modulo de
14 . Nueva |08/04/2013
correccion del examen.

Integrar el algoritmo de correccion al
15 ) Nueva |08/04/2013
modulo.

Ilustracién 54: Historias de usuario para la Iteracion 7

3.2.8.2 Diseito

El usuario con rol de administrador podra observar en una tabla todos los
exdmenes de estudiantes calificados o por calificar en una tabla que tiene la
funcionalidad de filtrar contenido segin un patréon de btisqueda determinado por
lo que se escriba en un campo de texto ubicado en la parte superior a la tabla. Esta
tabla tiene la fecha de presentacion del examen, el nombre completo y la cédula de
identidad del estudiante, el postgrado al cual pertenece, el idioma del examen, el
resultado de la correcciéon y las acciones que se pueden ejecutar con respecto a la

evaluacion, las cuales son corregir y revisar (en caso de ya estar corregida la
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evaluacién); en la columna de acciones se tendran los enlaces correspondientes a
cada interfaz (corregir_examen y revisar_examen). El usuario puede listar todos
los exdmenes que se han presentado o simplemente podra ver sélo los del mes

actual.

La interfaz para corregir el examen consiste en una tabla con un formulario
compuesto por un elemento select que servird para calificar la parte de
comprension lectora del examen con 0, 0.25, 0.5, 0.75 6 1. Ademas tiene un campo
de texto que tendra la calificacién de la parte de traduccion cuyo valor aparecera
automaticamente como resultado de invocar al algoritmo implementado para
calcular el porcentaje de similitud entre dos textos (este valor es editable). Cabe
destacar que esta interfaz contendra el contenido de cada una de las preguntas del

examen, asi como las respectivas respuestas dadas por el estudiante.

Finalmente la interfaz para revisar el examen tendra el mismo contenido que
la interfaz anterior, y en el elemento select estara seleccionado el valor de la

calificacion anterior.
Consideraciones técnicas: La funcionalidad de la tabla para filtrar contenido

sera implementada utilizando el complemento de jQuery uiTableFilter recibiendo

como parametro lo que sea introducido en un campo de texto.

3.2.8.3 Codificacion

El codigo e interfaz de la vista principal del médulo de correccidon de

examenes se observa en la Ilustracion 55:
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-ﬂt.“li}i'.!:h!!_!:l.ﬂ:.!-!f.‘l ds &)
ur
-if ¢.status 1d.t0 5 == 'BY or e.statos §d.to 8 == 'A' O é.5tetus id.to s == 'R' or &.5tetus id.Bp 8 == 'E' or g.statos id.to g e P
Ytd= Examenrresentacion.where(iid =» £.0XAZRL_PIEIENTACICN 12
Vod= Dmuaric = !u!ﬂ'}ﬂli.’}'.!_‘.ﬂ E-Il:tn‘ill_i-l'l.fli.!:-.ﬂf- Ie_COTEC
Rodw &, aarudian ._!I:!'.'.!!:L!l_ﬂ
itdm F:!!;I:H:.V.'.!:H:l'! wy Examsplnstrusancal, whace|:id = E.!:I.ﬂ!i_l.‘}!.::::e.‘.:ﬂ_'.ﬂl.f;:!‘l.pﬂ-!'.?:ﬁi'.‘_;i JIiEae. noshes

Yrde Tdicss . where(:id oy PramanTns

rumental wbere (11 o o cximen inscoumental id).firac.idices id).first.descripeion
=if e.otatuy id.to g == PP

4 Jln correqgis

fede Link to “Corregir”, {iacticn => “corregir examen®, ceduls =» e.estudiazte_inatrumencal ci, examen 1d =) e.exanen inatrumental id,
=a]lpe

-1f e.status id.m0 8 = "R

ftd Mprobado

tds ::r.i:_'.-: "Revisar®; [ractiom = Treviser_sxamen”, pedule = :.e::;'.:l:a::.:_'.n::r.;:c:t:a'._:'., texazen id =x r.c:a::r:_;:t::r.;:::t:a'._:i,
=ELt

=il e.3TACUs_id.to 8 == 'R’

§ed Reprobads

fede 1ink to "Revisar®, |:actien =3 "pevisar ezamen®, :cedala =) e.pstodisnte inserimental o, :epames id o) &.epamen ipstrumsntd] i4

-l
-if eoatatoy id.5p g == '
Vtd Bo ba presetads
frd

Corregir evaluaciones instrumentales

Buscar,

Mes: julio

Yer todos

Fecha Momibes Cédula Postgr ada Idioma Resultado Aciones
2003-07-0 Leonel Perez 1 Derecho Ingiés Sin comegi Corregi

Iustracidon 55: Codigo e interfaz principal del médulo de corregir examenes.

El cédigo y la interfaz de la vista donde se listan todas las evaluaciones del

modulo de correccion de exdmenes se despliegan en la Ilustracion 56:
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mrext Ffield s Ffildlcer, zFfFidlcer, zddd == "Fildltcer*®
e =
=link to "Ver #{Eme=} ™, taction s> index
=
Rrtable . tablescorter{:style => "width:800px:; margin:auauatoc:z ™}
Echead
2td Fecha
Ecd Nombre
atd Cédula
EZEcd Poscgrado
Btd ITdioma
Zcd Resulctcado
*Td Acciones
Corregir evaluaciones instrumentales
Buscar
Yer julio
Fecha Mombre Cédula Postgrado Idioma Resukada Acciones
H0A3-07-0 Leoned Perez 1111 Devecho Inglés Sin corregir T
Lecned Peraz 1212312 Derecho Ingiés Aprobado Fewsar
Lecned Peres 1212312 Derecho Inglés No ha presentado
Leaned Perez 121321 Derecho Ingiés Apechado Eewsar
Leonel Peres 121321 Derecha Inghés Aprobado Rewisar
Lecnel Perez 123484 Derecha Inglés. Aprobado Bewsar
Leoned Perez 12344 Derecho Ingies. Apecbado Rewear
Lecned Perez 123455 Derecho Inghés Aprobado Elewsar
Lecnel Peres 12412312 Derecho Inghés Reprobada Rewisar

Iustracién 56: Coédigo e interfaz de la vista donde se listan todas las evaluaciones del médulo de
correccion de examenes.

El cédigo de la interfaz

Ilustracién 57:

para corregir una evaluacién se refleja en

la

_mhg (url_for{:s
ble.tableaorter
rhead

$rbody

(12

ace
¥nd
¥ Hespuesta - Tesumen:
ved

L1
frd
¥b Parrafe Traduaccis
vrd-Bpazralic_tradaccica

&b Calificacién:

n_procesar,
sB00px:

Abefrespuesta_resunmen.homl_ safe

rcalificacion_resumen, rid =3

acr
$rd
&b Respuesta - Traduooiém:
vtd
Abefrespuesta_traduccion.html safe
L=
vrd

1cedula =>
margin:auto: =

@cedula,

rexamen pressntacisn_id =>

:calificacion_pesumen)

Bexamen pressntacion_id)} &o

Tlustracion 57: Cédigo de la interfaz para corregir una evaluacion.
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La primera y segunda parte de la interfaz de correccion de examen se

muestran en la Ilustracion 58:

A

11 ShApes DUMICS, SCONOIMICS AN SOCKTY 1Y NUMEEOUS Ways And Serves as a

Act law 100URALeS OVeryEhing from Banytng a bus ticket to trading on dervatives markets

anster and e of personal and resl property. Trust kww apples 10 assets hekd for

Chakns 10 COMPEnsation f & DOrson's fghits of Hrogofty are harmed. if the hatm s crmnakeod
“ S foe the ot

QOverTment
NAtion Sates Kt ACtvERS TANGING Yo I ade 15 eovie onmental reguiabion of niary

Writing in 350 B8C, the Creek phioscopiher Armiote declared, “The rule of law i bettor Ihan e rule of any Ndhvacual *
Logad rights and n-wwdmAwdmmhmm aw ursdictons, whach coddy
hev laws, And CoOmmon law sysiems. where Uoge made lw s not low"-mmuhw Law provides a rich
0w e of scholarly , Sach s kol hstory and o ol » h as of b OF Ive SOCRIOgY of
T, The study of law rasos and e cquasty, ESerty and justicon. “in B3 majostic ogualty”, sad the authos
Anatole France in 1894, “the law forbids rich and poor Al 10 sieep under bridges. beg i the streets and stead loaves of bread ™ In &

ol 2] law are the three marn beanches iy, &

To
B e acr By, nmywmu-ﬂu mumumdwwu.umuaommmwu an naependent egal
POleAson And A VANt S SOCkely IO ANG SuPRPOt Ielr PrOgress.

This usually entalls explorning Case-law reports, kegal perodicals and legisiation mummmammwumm

persuasive briefs, contracts, or wills and trusts. Negotiation and depute i g ADR e also 10 legal pr .
depending on the field.

Respuesta .  esta os la respuesta para ol resumen

resumen:

Calficacion:

Pammato Law = a system of rules, usually endorced through a set of nsttutions. it shapes PORICS, SCoNOMICS and SOCkety N NUIMETOUS Ways and Serves as a

traduccion: | primary socal medialor 1 relations between peopie. Contract law reguistes everything rom Buying 4 bus ticket 10 trading on dernvatives markets.
Property law defines rights and cbigations refated to the transfer and tile of personal and real peoperty. Trust law apphes 1o assets hok for
vestment and financial secuity, mmwmmmimwﬂmmluwmsmrmuumuowm M the harm &5 criminalzed
n penal code, arminal law offers means by which the state can prosecute the perpetrator, Ci afr k for the creation of
ey, the protection of human rights and the election of poltical repeesentatives. m-mmsmbvmnmsdw:m
agencies, while International lvw governs aflairs Detween SOveregn NAtion states N activiies ranging from trade 1o amionmental regulation of mitary
action.

Respuesta- | estaes la para i
traduccién:

Calficacion: | (5 7071067811865475

TOTAL: | 0.7285533905932737

| Finaszar |

Ilustracion 58: Primera y segunda parte de la interfaz de correccion de examen.

El codigo y la interfaz para la interfaz de revision del examen se observan en

la Ilustracion 59:
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scta
Sb Calificacidn - resumen:
RTta
Nocta en correccidn anterior: #{@calificacion_resumen)
Sselect{:name => :calificacion_resumen, :id => :calificacion__reasumen)
-4 Ccalificacion__resumen w= 0O
foprtion{:value => 0, iselected => Ttrue) o
toprtion{:value => 0.25) 0.25
Ropricon{:value => 0.5) o.5
soprtion{:value => 0.75) 0.7S
soprtion{:value => 1) - ¥
—else
—1f @Gcalificacion_resumen == 0.25
fSoprtion{:value => 0) o
toprion{:value => 0.25, tselecrted => True) 0.2S5
sopricon{(:value =-> 0.5) 0.5
Soprtion{:svalue => 0.75) 0.7S
Soption{:value => 1) 1

This usualy entalls explonng case-law repodts, kegal periodicals and legisiation. Law practice also mwvolves drafing documents such as court pleadings,
persuasive briets, contracts, or wills and trusts. Negotiation and dispute resolution siills (ncuding ADR techniques) are aiso mportant 10 legal practice
depending on the fiekd

Respuesta - Respuesta resumen

resumen:

Calificacion -  Nota en correccion anterior: 0.5 0 v
resumen:

Parrafo

traduccion:

n penal ©
law, the p ect | represe:
agences, whie nternational law governs aftars between soversgn nation states
action

Respuesta . Respuesta traduccion

traduccion:
Calificacion - |
traduccion |10
TOTAL: 0.75
Finalizar

Tlustracion 59: Cédigo e interfaz para la interfaz de revisiéon del examen.

3.2.8.4 Pruebas

Se realizaron pruebas unitarias para verificar las validaciones en el médulo
de gestién de examen y los resultados fueron los esperados. En estas interfaces el
flujo del sistema fue el correcto y cada una de las acciones aplicadas a una
evaluacion (Corregir o Revisar) ejecutaban las operaciones pertinentes en la base

datos.
Los datos con los que se trabajaron en las secciones de correccion y revision
de la evaluacion fueron las respuestas obtenidas en las pruebas del modulo de

presentacion.

El algoritmo para el calculo del porcentaje de similitud entre textos fue

Capitulo III Marco Aplicativo 102



integrado exitosamente, ya que cargaba el porcentaje automaticamente en un

elemento textfield del formulario de la vista de correccién de un examen.

3.2.9 Iteracion 8: Asignacion de examenes
Lun 22/Abr/2013 - Vie 03/May/2013

En esta iteracion, en primer lugar, se realizan cambios necesarios en la base
de datos, tales como crear nuevas tablas y agregar y/o cambiar algunas referencias
entre tablas. También se desarrolla un método que sirve para seleccionar el examen

que presenta un estudiante en especifico.

3.2.9.1 Planificacion

En la Ilustraciéon 60 se muestran las historias de usuario desarrolladas en

esta iteracion:

Nuamero Descripcion Tipo Fecha

2 Crear nuevos objetos en la base de datos. | Mejora |22/04/2013

Crear un método que asigne automatica y
16 aleatoriamente un examen a un estudiante | Nueva |22/04/2013

segun el postgrado y el idioma.

Ilustracién 60: Historias de usuario para la Iteracién 8.

3.2.9.2 Diseito

Las modificaciones en la base de datos seran las siguientes:

e Una tabla llamada status_examen para almacenar los diferentes estados
en los cuales puede encontrarse una evaluacion (A: Aprobado, R:

Reprobado, P: Presentado, E: En espera).

Capitulo III Marco Aplicativo 103



e Se agrega una referencia en la tabla estudiante_examen a la tabla creada
status_examen para conocer el estado de la presentacion de una

evaluacion.

e Se agrega una referencia en la tabla estudiante_examen a la tabla
examen_instrumental y se elimina la que anteriormente tenia a
examen_ presentacion. Esto debido a que la tabla examen_presentacion
sirve para almacenar las fechas que representan las jornadas de
presentacion de un examen asi que no necesita la referencia a la tabla

examen_instrumental la cual contiene los datos de las evaluaciones.

e Se eliminara en la tabla estudiante examen la referencia a la tabla
postgrado, ya que por medio de la referencia a la tabla se puede

consultar el postgrado.

e Se agrega un nuevo campo en la tabla estudiante_examen llamado
tiempo_comienzo que sirve para almacenar la hora de comienzo del
examen de cada estudiante para asi manejar el tiempo de presentacion (2

horas).

En la Ilustracion 61 puede verse una representacion grafica y parcial de la

base de datos en la esta Iteracién mediante un diagrama de tablas:
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| facultad r | examen_presentacion ¥

id VARCHAR(10) )
O 0 O id INT{11)
» nombre VARCHAR({255) ] examen_instrumental ¥ b bachia DATE
> .
id INT(11) » activo INT(11)
¥ idioma_id V ARCHAR({10) >

W postgrado_id INT({11) +

;‘I_L_H.

# contenido TEXT

:l CIED LD v rtl # parrafo_traducdon TEXT o
id INT(11) [

|

|

# respuesta_traducdon TEXT
*nombre VARCHAR(255) focha qeacion DATE

@ area_conocmiento_id VARCHAR(10) | W
@ facultad_id VARCHAR(10)

#activa TINYINT(1)

» 4
' ; M
» disponible TINYINT(1) . 0 ? O m estudiante_examen v
| estudiante_instrumentd _d VARCHAR(20)
¥ : examen_presentacdon_id INT{11)
i_ . - _ i @ status_id VARCHAR(Z)
¥ +confirmacion INT{11)
"] area_conocimiento ¥ @ examen_instrumental_id INT{11)
id VARCHAR(10) ‘ respuesta_traducdon TEXT
s nombre VARCHAR(255) :| status_examen ¥ respuesta_examen TEXT
" Abrev VARCHAR(Z) Jl — =9 tiempo_comienzo TIME
»vdor VARCHAR(30) = calificacion_resum en FLOAT
[+ calificadion_traduccion FLOAT

Ilustracion 61: Diagrama de tablas para la Iteracion 8.

Con respecto al método desarrollado, éste es parte del modelo
EstudianteExamen, recibe como parametros la cédula de identidad del estudiante y
la identificacidon de su postgrado y seleccionara un examen aleatoriamente (de los
examenes activos) para asignarlo para su presentacion. Se valida el caso en el cual

el estudiante ya haya presentado alguno de los exdmenes y se asigna otro (en caso

de estar disponible).

3.2.9.3 Codificacion

El codigo para la creacion de los nuevos objetos en base de datos es el que

sigue a continuacion en la Ilustracion 62:
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CREATE TABLE IF MOT EXISTS “atest development® . estudiante examen” |
'-lt.un:l:l.-n':-_inlr.rl.munt.ll_ci' VARCHAR (- 0) HOT HNULL ,
‘eaxamen _presentacicn_id’ INT(1l) NHOT HULL ,
"ETatus_id" VARCHAR () HOT HULL
‘confirmacion’ INT(11) WOT WULL .
‘examen_instrumental_id® INT(11l} HOT NULL .
‘respussta_ traduccion® TEXT NULL DEFAULT WULL ,
‘respussta_sxamen® TEXT HULL DEFAULT HULL ,
‘tiempo_ comienzo’ TIME NULL DEFAULT NULL
"salificacion_resumen® FLOAT HNULL DEFAULT HULL
"calificacion_traduccion® FLOAT NULL DEFAULT HULL |
PRIMARY KEY USING BTREE ( estudiante_ instrumental_ ci®, ‘“examen presentacion_id") .,
INDEX “fk_examen_v (" examen_ presentacion_id® ASC) .,
INDEX '!k_lr.m:-u-' ("status_id"’ ASCY
INDEX ~fk_axaman_inscrumental’ (’examen_ inscrumanctal_id" ASC) ,
CONSTRAINT "fk_constIaint_saxaman_presentacion’
FOREIGH KEY ("examnen_presentacicon_id" )
REFERENCES ‘atest provisional® . 'examen_pressntacion” (“id" )
Ol DELETE CASCADE
O UPDATE CASCADE,
CONSTRAINT "fk_estudiante_instrumantal’
FOREIGH KEY ( "estudiante_inscrumsantal _ci” )
REFERENCES ‘aceim development’ B ‘estudiante_instrumental” ("usuaric i )
O DELETE CASCADE
O UPDATE CASCADE,
COMNSTRAINT “fk_examsn_instrumental”
FOREICH EEY ['.xlmn_in-t:mnt.ll_id' ]
REFERENCES "AT@sT_provisiconal’ B 'edamen instrumental’ ("id’ )
O DELETE CASCADE
O UFPDATE CASCADE,
COMSTRAINT "“fk_status®
FOREICGH KEY ( status_id"® }
REFERENCES “atest_provisional® . scatus_sxaman” (" Abrav" )
O DELETE CASCADE
O UPDATE CASCADE)
ENGINE = InnoDB
DEFAULT CHARACTER SET = utf@

Tlustracion 62: Cédigo para la creacion de nuevos objetos en base de datos para la Iteracion 8.

El coédigo del método para seleccionar el examen se presenta en la

Ilustracién 63:
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def =

examen seleccionado = nil

(ci, postgrado_id)

preasente examen = falae
examenes = Examenlnstrumental vhere(:postgrads id => postgrade id)

cantidad_examenes = examenes.size

examenes desordenados
examenes desordenados

if EstudianteZxamen

= examenes.sort_by{rand}
.gach do |el

.where(:estudiante instrumental ci => ci,

:examen_instrumental id => e.id) = [] then

presento examen = false
elae

presento_examen = true
end
1 4=

if i »= cantidad examenes or !presento_examen then
examen seleccicnado = &
break
end
end
return examen seleccionade.id
end

Iustraciéon 63: Cédigo del método para seleccionar el examen a presentar.

3.2.9.4 Pruebas

Las pruebas de unidad de esta Iteracion se listan en la Ilustracion 64:

Historia | Descripcion del caso de prueba | Resultado | Resultado
de esperado Obtenido
Usuario
16 Se registr6 en base de datos un 405 1° ejecucion: 4

estudiante del postgrado de derecho 2° gjecucion: 4

en el idioma Inglés que atin no ha 3° ejecucion: 5
presentado ninguna evaluacion. 4° ejecucion: 4
Ademés se crearon dos examenes de 5° ejecucion: 5
dicho postgrado en el idioma Inglés

con id 4 y 5 respectivamente.
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Se realizaron 5 ejecuciones del

estudiante del postgrado de derecho
en el idioma Inglés que ya ha

presentado todos los exdmenes

método.

16 Se registr6 en base de datos un 5 1° gjecucion: 5
estudiante del postgrado de derecho 2° ejecucion: 5
en el idioma Inglés que ya ha 3° ejecucion: 5
presentado el examen con id 4. 4° ejecucion: 5
Ademas se crearon dos examenes de 5° ejecucion: 5
dicho postgrado en el idioma Inglés
con id 4 y 5 respectivamente.
Se realizaron 5 ejecuciones del
meétodo.

16 Se registr6 en base de datos un 405 1° gjecucion:

2° ejecucion:
3° ejecucion:

4° ejecucion:

G ) B )

disponibles del postgrado en el 5° ejecucion:
idioma. Ademas se crearon dos
examenes de dicho postgrado en el
idioma Inglés conid 4y 5

respectivamente.

Se realizaron 5 ejecuciones del

método.

Tlustracion 64: Pruebas para la Iteracion 8.

3.2.1 Iteracion 9: Controlar acceso a la presentacion del examen
Lun 06/May/2013 - Vie 17/May/2013

En esta iteracion, se creara una funcionalidad que permita generar claves de
acceso para los estudiantes que presentaran la evaluacion en un dia especifico para

restringir el acceso a la presentacion.
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3.2.1.1 Planificaciéon

En la Ilustracion 65 se muestran las historias de usuario desarrolladas en

esta iteracion:

Numero Descripcion Tipo Fecha

Generar claves de acceso para la
17 5 5 Nueva |06/05/2013
presentacion de la evaluacion.

Ilustracion 65: Historias de usuario para la Iteracion 9.

3.2.1.2 Diseiio

Se restringe el acceso a la presentacion del examen, con el fin de que la
evaluacion se presente sdlo en las maquinas del laboratorio de la Escuela de
Idiomas Modernos a la hora que el personal encargado lo decida. Las claves estaran
conformadas por 4 caracteres que pueden ser letras de la a ‘a’ la ‘z’ y nimeros del

‘o’ al ‘9’; se ira anadiendo caracter a caracter aleatoriamente para formar la cadena.

Estas claves estaran contenidas en un archivo con formato pdf junto a la
cédula de identidad y nombre del estudiante, el idioma y el postgrado del examen,
y un espacio para firmar. Este archivo, que servira como lista para verificar
asistencia, podra ser generado desde el sistema con tan un sélo un clic desde el

modulo de correccidon de exAmenes.

En la pagina principal estara un enlace los dias en los que tenga lugar la
presentacion de una evaluacion para que el encargado con permisos de

administrador pueda generar el documento.

Consideraciones técnicas: la generacion del archivo con formato pdf se

realizara a través de la gema prawn. Se creara una clase que heredara de la clase
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Prawn::Document con un método llamado to_pdf donde se codificara el diseno

del documento con los datos correspondientes.

3.2.1.3 Codificacion

El codigo del disefio del documento en formato pdf se muestra en la

Ilustracion 66:

del to pdf (estudiante exases)
tiempo = Time,now
fecha w tiempo. strfting( )

TER") & [pat]

Prawn: :Document, new (:page_layout > iportrait, ipage_size »> °

pdl.image “0(Rails,zoot) o S0t W [0,710), wideh W) 50, theight w
pdf, ixage “B(Ratls.root)/ , e | ), iwideh > 50, cheighe =
pal, image “#{Raila.1o0t) , e ] ivideh > €0, iheight »

pd?, zove_dowa
paf. axe T LA ", salign w> icenter, isize =
", l0lign => iceater, i3t ®
Latyles w> [1italic, :bold),:size w (1)),

pal. vexe i

pdf formatted text [(:text o>

pdf move_dova

paf, forsatted text [{itext » °l

pdf move down

daca = (| o "TIGRE" , "POSTGRALO" , *IDIOMA" , "CLAVE", 1}

eatudiante _exazen.each & |e|

data << [e.eatodiante inatrumental ci, Usuaziodere(ict s> e.estudiante instrumental ¢i) . fizst.nosbre corto,

Postrado.where(iid »> Examenlnstrumental where(:1d »> ¢,cxanen insvrunental id),first.pestqrado_id),fizev.noebre,

1elign »> :center

Bllecka, 5o 0)" tatyles »> [ibold], iaize > 10}]

end
paf.table(data, :header = true)

end, reader

1

[dicma. vheze(:1d »> Examenlnatrusental wbere(:dd > ¢.exanen instrumental i), firet,idioma id).firat.deacripeion , e.token scceso,

Ilustracion 66: Codigo para el disefio del documento en formato pdf.

El codigo para generar las claves desde el controlador se muestra en la

Ilustracion 67:

Capitulo III Marco Aplicativo

110



festudiante_exazen.each do |e|
C.tCTth_GCCCSC - 7?3(!07_::0\1fCA!BC:Q!tS)
e.save

end

.new.to_pdf (@estudiante_exazen)
do |format|

t.pdf &
send_data cutput, :filename w=> - #{fecha.to_s}
Type =>
end
end
end
def! (carecteres)
clave =
for 1 in
caracteres = caracteres.sort_by(rand)

clave = clave « caracteres(’)
end
return clave
end

caracteres = [ F
A ‘ -

tiexpo = Tipe.now

fecha = tiempo.stricime( )

Eexamen_presentacion = ExamenPresentacion.where(:fechs «> fecha.to_date).collect{|x| x.id}

@estudiante_examen = EstudianteExamen.where (:examen presentacion_id => @examen presentacion)

@ta:ud:n:ce-txe:tn - E::;d:an:csxnztn.u:e:c(:txn:tn_;:eacntcc::n-:d =) 8exa:¢n_;:eatntacz:n)

Ilustracion 67: Codigo en el controlador para generar las claves de acceso para la presentacion

del examen.

El codigo para colocar el enlace para generar la lista con las claves de acceso

en la vista principal del moédulo de correccion de examenes se muestra en la

Ilustracion 68:

L4
-if Bpresent
=link £a

ar

; SEEEiGE =3 [GEASTAY ElAVES AcoRAS, ISTEAT

Corregir evaluaciones instrumentales

Buscar:

Mes: plo

-

Tlustracion 68: Codigo para colocar el enlace para generar la lista con las claves de acceso y la

vista principal del médulo de correccion de examenes.
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3.2.1.4 Pruebas

Para realizar pruebas unitarias se registr6 en la base de datos la fecha 15 de
julio del 2013 como fecha de presentacién, también se registraron los datos de dos
estudiantes, uno de ellos para presentar la evaluacion en Inglés del postgrado de

Derecho y el otro para el postgrado Ciencias Administrativas, ambas en el idioma
Inglés.

El documento generado se puede observar en la Ilustracion 69:

,‘L

UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA
Facultad de Humanidades y Educacion
Coordinacion de Extension

Listado de estudiantes - 2013-07-15

C.l. NOMBRE POSTGRADO IDIOMA | CLAVE | FIRMA

1M1 Leonel Perez | Derecho Inglés | f424

1212312 | Nestor Escobar | Ciencias Administrativas | Inglés | gbov

Iustracién 69: Documento en formato pdf generado con las claves de acceso para la
presentacion del examen.

En efecto, las claves fueron generadas aleatoriamente de manera exitosa.
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Conclusiones

El objetivo de este TEG consistio en la creacion de un modulo para la
gestion, elaboracién y presentacion en linea de la evaluacion instrumental de
idiomas, ademas que posibilite automatizar la correccion de la misma, la cual
consiste en la comprensiéon lectora y actividades relacionadas con el idioma en
cuestion, para los estudiantes de postgrado de la Universidad Central de Venezuela.
Se logré la obtencion de un producto que cumple con los requerimientos
planteados por los usuarios al principio de este trabajo. Asimismo, se logr6 una
integracion exitosa entre las nuevas funcionalidades desarrolladas con las
existentes en el sistema aTesT, haciéndolo cada vez mas completo y contribuyendo
con la automatizacion de un mayor ntimero de tareas altamente demandadas e

indispensables dentro del entorno académico de la Escuela de Idiomas Modernos.

Aun cuando el proceso de levantamiento de informacion fue dificil desde un
comienzo, se logrd captar todos los requerimientos, debido al buen didlogo entre el
desarrollador y los usuarios. Los procesos y actividades tomados en cuenta en este
TEG involucran a un grupo de personas que forman parte del personal de la
Escuela de Idiomas y, en diversas ocasiones, contactarlos es una tarea ardua, sin
embargo, algunas de ellas facilitaron el proceso, puesto que nos brindaron la

informacién necesaria para realizar el analisis de requerimientos.

La eleccion de la técnica Check para realizar el algoritmo para obtener el
porcentaje de similitud entre dos textos, se debi6 a que, las otras técnicas de
deteccion de copias o similitudes en documentos revisadas durante la investigacion
no son adaptables para resolver el problema presentado, ya que algunas no
cuantifican la similitud existente entre los texto, otras solo detectan copias y no
similitudes, y en la mayoria de los casos solamente podian ser aplicadas a textos de

igual tamafo.

Se emple6 una adaptacion de esta técnica, ya que no se tomaron en cuenta
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aspectos como: la caracteristica estructural del texto, la verificacion de originalidad

y la abstraccién de concebir el texto por parrafos o secciones.

Con respecto al impacto que puede tener emplear un algoritmo que corrija
automaticamente la traduccion de un examen de idiomas en el desarrollo de las
actividades de la Escuela de Idiomas Modernos referentes a la evaluacion
instrumental, se destaca principalmente el ahorro de tiempo que puede estar
presente en la correccion de las evaluaciones (realizada semanalmente) y lo
novedoso de utilizar un algoritmo informatico para resolver un problema de

idiomas.

El personal de la Escuela de Idiomas Modernos se mostré abierto a nuevas
ideas provenientes de la Facultad de Ciencias, y permitié poner en marcha un
proyecto que tiene como uno de sus objetivos principales emplear una nueva
manera de resolver un problema humanistico mediante la aplicacion de ciencias de

la computacion.

El algoritmo fue integrado a la aplicaciéon y arrojo los resultados esperados
en las pruebas unitarias que se realizaron comparando dos traducciones de un
determinado texto. Esto demuestra que una pieza de software, que en principio
funciona para detectar plagio de documentos, puede ser adaptado para construir
prototipos que tengan funcionalidades, como por ejemplo, la correccién automatica
de un examen de idiomas. Sin embargo como trabajo futuro se plantea tomar
exdmenes pasados ya corregidos y usarlos como entrada para probar el algoritmo,
de manera que se compruebe la exactitud del factor de correcciéon utilizado para el

algoritmo.

Cabe destacar que la correccion de la primera parte de las evaluaciones
instrumentales, la cual consiste en hacer un resumen de todo el texto, es manual
(en la aplicacion), por lo tanto pudiésemos estar hablando en términos generales de

correccion semiautomatica de la evaluacion instrumental.
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El logro de la realizacion de los requerimientos se debe a las bases del marco
conceptual y a la adaptacion de la programacién extrema. Una relativa libertad en
el uso de los artefactos permitié un desarrollo objetivo, desapegado de dogmas y
sobrecarga informativa. Algunas de las practicas no pudieron realizarse al pie de la
letra, por ejemplo la programacién en parejas no se pudo realizar exactamente
como lo dictan los caAnones ya que un so6lo desarrollador estuvo involucrado. Es un
tipo de aplicacion en la cual se requeria en cierta medida la presencia del “cliente”,
de manera de que su caracteristicas fueran bien conocidas y definidas en el trabajo
de investigacidn, y las particularidades del sistema se iban revisando y corrigiendo

con cada entrega.

El uso de RubyOnRails como tecnologia del lado del servidor agilizd
considerablemente el proceso de desarrollo, ya que se aprovecharon las diferentes
estructuras y métodos predefinidos que posee, los cuales minimizan el tiempo y
esfuerzo de codificacion. Asimismo, el paradigma MVC que posee Rails brind6 una
organizacion al trabajar en el desarrollo, ya que permite tener una separaciéon

logica y fisica de los componentes de la aplicacion.

La realizacion de este Trabajo Especial de Grado ha aportado una
experiencia muy enriquecedora acerca de como mantener el equilibrio en los
aspectos de la programacion, la flexibilidad del sistema frente a la correcta
definicion de las estructuras y métodos basicos y que no deberian cambiar mucho,
la teoria y practicas exitosas frente a la innovacién. Muchas de las soluciones
innovadoras o espontaneas del desarrollo de este sistema resultaron en aciertos

recompensados, asi como también en algunas dificultades técnicas.

En el desarrollo de la aplicacion se utilizaron una diversas tecnologias, cada
una de ellas muy beneficiosa pero que bajo una buena integracién, aporta muchos
mas beneficios tanto al usuario como al desarrollador y a la aplicaciéon misma. Una

aplicacion con buenas bases, que sea incrementable y que sea mantenible,
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posiblemente le espera una vida larga.
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Recomendaciones

A raiz de la implementacion del modulo de correccién, en donde se abarcan
funcionalidades de otorgar una calificacion para el resumen del examen y de
aplicar el algoritmo para obtener un porcentaje de similitud entre la traduccion
correcta y la del estudiante, se podria plantear la posible variacion del factor de
correccion de la traduccion la cual es calificada como aprobada con un porcentaje
de similitud mayor o igual a 75%. Se podrian generar datos estadisticos resultados
de comparar, mediante el algoritmo de correccion, un examen modelo con una
gran cantidad de evaluaciones clasificadas como correctas o incorrectas por
personal especializado de la Escuela de Idiomas, con el fin de establecer umbrales
determinados por ntimeros entre 0 y 1 que permitan catalogar como aprobado o
reprobado un examen. En otras palabras, se habla de crear un modulo de afinacion
que le permita al médulo de correccion ser cada vez mas exacto en la calificacion

otorgada.

Adicionalmente, se recomienda desarrollar una funcionalidad donde se
puedan crear nuevos postgrados que en un futuro la Universidad Central de
Venezuela pueda agregar a su catalogo de especializaciones, maestrias y/o

doctorados.
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