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RESUMEN

Se estudié una coleccion de esponjas de agua dulce de Venezuela (Suramérica), identificandose 17 especies
pertenecientes a tres familias (Spongillidae, Potamolepidae y Metanidae): Spongilla alba, S. spoliata,
Trochospongilla gregaria, T. paulula, T. minuta, Saturnospongilla carvalhoi, Corvoheteromeyenia
heterosclera, Uruguaya corallioides, Oncosclera navicella, O. spinifera, O. intermedia, Metania reticulata,
Acalle recurvata, Drulia browni, D. cristata, D. uruguayensis y D. conifera. Se presentan las caracteristicas
morfolégicas de cada especie, asi como el habitat, distribucién y clave taxondmica de las especies seiialadas
hasta ahora para Venezuela. La fauna de la cuenca del Rio Orinoco contiene 15 especies, siendo muy similar a
la del Amazonas. S. alba solamente ha sido encontrada en las aguas estuarinas del Lago de Maracaibo y C.
heterosclera en la cuenca del Rio Unare. Adicionalmente, se propone para las esponjas una hip6tesis sobre los
mecanismos de transicion del ambiente marino al dulceacuicola. Se presentan descripciones de habitat, morfo-
logia, historia de vida, reproduccion, importancia, colecta y preparaciéon de las esponjas de agua dulce en
general. Se utilizan fotografias de microscopia electrénica de C. heterosclera como ejemplo para ilustrar la
morfologia y detalles estructurales de una esponja.

ABSTRACT

A study of a collection of freshwater sponges of Venezuela (South America) was made, 17 species were
identified, belonging to three families (Spongillidae, Potamolepidae and Metanidae): Spongilla alba, S.
spoliata, Trochospongilla gregaria, T. paulula, T. minuta, Saturnospongilla carvalhoi, Corvoheteromeyenia
heterosclera, Uruguaya corallioides, Oncosclera navicella, O. spinifera. O. intermedia, Metania reticulata,
Acalle recurvata, Drulia browni, D. cristata, D. uruguayensis and D. conifera. Morphological characteristics,
habitat and distribution in Venezuela of each species are given. A taxonomic key to the freshwater sponges of
Venezuela hitherto known is presented. The fauna of the Orinoco River basin contains 15 species and is very
similar to those of the Amazon River. S. alba has been found only in the estuarine waters of Maracaibo Lake
and C. heterosclera in the Unare River basin. The proposition of a passive invasion of the freshwater habitat
by marine sponges is additionally presented in detail. Description of habitats, morphology, life history,
reproduction, importance, collection and preparation of freshwater sponges samples are presented. Scanning
electron photomicrographs of C. heterosclera are used to clarify the morphology and fine structures of a
freshwater sponge.

Palabras clave: Porifera, esponjas de agua dulce, taxonomia, limnologia, Rio Orinoco, Venezuela, Sur
América, Neotropical.

Key words: Porifera, freshwater sponges, taxonomy, limnology, Orinoco River, Venezuela, South America,
Neotropica
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INTRODUCCION

Origéen de las esponjaé de agua dulce. Las
“esponjas dulceacuicolas se originaron de esponjas

marinas en épocas geoldgicas pasadas. El mecanis--

~mo de transicién del medio marino. hacia el
dulceacuicola se produjo durante las transgresiones
ocednicas sobre extensas dreas continentales a lo
largo de eras geolégi_cas completas, seguidas de re-
gresiones marinas que dejaron .mares muy someros
aislados en los continentes (Volkmer-Ribeiro y de
Rosa-Barbosa, 1979). Estas transgresiones, resul-
" tantes de movimientos tecténicos, fueron muy noto-
rias en el periodo Cretaceo. En eras geoldgicas
mas recientes, durante los periodos interglaciales,
ocurrieron nuevas invasiones marinas de los conti-
nentes debido a elevaciones del nivel de los océa-
nos. Las areas inundadas formaron inmensos lagos
salados que posteriormente se desalinizaron en for-
ma gradual por el aporte de agua duice proveniente
de los rios que desembocaron en estos lagos y
originaron distintas fases mixohalinas.

La secuencia de eventos, de larga duracion, que -

llevé un mar interior a transformarse en un lago de
agua dulce conectado a una cuenca hidrografica
(Fig. 1) proporcionaron el tiempo necesario para
que organismos sésiles como esponjas; con larvas
libre-natantes (con una duracién de vida de pocas
horas a algunos dias) pudiesen adaptarse a-los nue-
~ vos ambientes cuya salinidad fue reduciéndose gra-
dualmente. Hay dos evidencias que apoyan esta
hipétesis de invasiones pasivas hacia los ambientes
continentales. La primera es, que no.se conocen
géneros de esponjas de agua dulce que sean endé-

micos de dreas estuarinas, lo que confirma el pro-

ceso de invasiéon directa del medio marino hacia
ambientes dulceacuicolas continentales. La otra evi-
dencia es que existen géneros endémicos de espon-
jas de agua dulce en lagos relictos de invasiones
marinas como los lagos Baikal, Ochrid y Tiberias
(Volkmer-Ribeiro y de Rosa-Barbosa, 1979). La
-secuencia de cambios ambientales (Fig. 1) propicid
un proceso adaptativo continuo, que se inicié con
una fuerte seleccion sobre la fauna marina, seguida
de una especiacion a partir de las especies. selec-
cionadas y aptas para ocupar el nuevo habitat. Las
evidencias disponibles en la actualidad indican que
fueron seleccionadas, preferiblemente, especies ma-
rinas que tenian un alto potencial para la formacién

~Volkheimer,

de gémulas, ya que la mayoria de las esponjas
dulceacuicolas son productoras de éstas. Este mis-
mo potencial garantizé el siguiente paso del ambien-
te lagunar hacia los rios, con las gémulas fijandose
a los substratos rocosos y asegurando la ocupacion
de estos substratos en aguas turbulentas.

En una tltima etapa ocurrié la transicién ‘del rio
con corrientes hacia los lagos de inundacion tempo-
ral del mismo. Esta etapa se evidencia actualmente
a plenitud por la presencia de una fauna de espon-
jas exuberante que se desarrolla en la vegetacién
marginal -de los bosques tropicales hiimedos, perio-

" dicamente inundados por sus rios, entre los que se

destacan los de la region amazoénica.

Los registros fosiles existentes de ejemplares in-
tegros de esponjas de agua dulce se limitan a una
especie  Paleartica, Spongilla  gutenbergiana
Muller y col., 1982 de esquistos bituminosos del
Foceno Medio (Lutetiano) localizados cerca de
Darmstadt, 'en Alemania, y a dos especies
suramericanas Palacospongilla chubutensis Ott 'y
1972 v Spongilla patagonica
Volkmer-Ribeiro y Reitner, 1991 del Cretaceo Infe-
rior localizadas en el valle del Rio Chubut, en la
Patagonia, Argentina. Mientras P. chubutensis no

posee parentesco con los géneros vivientes, S.

patagonica posee una relacion muy cercana con
Spongilla alba Carter, 1849. Ambas especies
fosilizadas en asociacion estaban en plena produc-

- cion de gémulas, ademas P. chubutensis contenia
~oocitos en maduracion ~cuando se produjo la
- fosilizacion. El habitat de las mismas fue descrito

como lacustre sujeto a sequias periodicas
(Volkmer-Ribeiro y Reitner 1991). Posteriormente
Volkmer-Ribeiro y Motta (1995) estudiaron la suce-
sién de especies de agua dulce que produjeron.de-
pdsitos -minerales subfosiles de espiculas siliceas
(espongilitos) en Brasil.

Habitats que ocupan. Las esponjas dulcea-
cuicolas pueden encontrarse en cualquier ambiente

~que posea agua dulce permanente o estacional

como rios, cafios, lagos, embalses, represas o char-
cas temporales. Sin embargo, en estudios recientes
se ha demostrado que estas esponjas también po-

~seen una gran adaptabilidad para poblar lagos de

grandes represas hidroeléctricas construidas en la
region amazonica (Volkmer-Ribeiro y Hatanaka,
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Figura 1. Esquema de la secuenciade eventos ambientales que permitieron la adaptacién de las esponjas marinas a los ambientes dulceacui-
colas continentales. A) Transgresiones marinas que formaron lagos continentalés extensos y someros. B) Lagos salados relictos de transgre-
siones marinas. C) Desalinizacién progresiva del lago salado por el aporte de agua dulce de los rios y su transformacién en lago dulcea-
cuicola. D) Invasiones estacionales de los rios hacia los valles aledafios con las esponjas conquistando més dreas en los continentes.

1991). Las esponjas dulceacuicolas no han sido
muy estudiadas en ambientes estuarinos de aguas
salobres, como deltas, manglares y-lagunas coste-
ras, aunque hay registros de algunas especies en
estos habitats (Volkmer-Ribeiro y Tavares, 1990).

Las esponjas generalmente viven en ambientes
no contaminados, en aguas limpias y libres de sedi-
mentos en suspensiéon. Como son organismos
sésiles filtradores, una gran cantidad de particulas
suspendidas en el agua podria ocasionar la obstruc-
cion de los poros. del sistema filtrador. Debido a lo
cual, ellas generalmente se fijan en los substratos a
una cierta distancia del fondo y de los sedimentos.

Se encuentran fijas a substratos duros como ro-
cas, troncos, ramas, hojas o raices de vegetacion
sumergida o flotante, ademas de substratos artificia-
les como pilotes de muelles, paredes de represas,
etc. En rios de fondos rocosos pueden crecer aisla-
damente sobre piedras o incrustarse en extensas

areas de dichos fondos. Los fondos blandos de are-
na o lodo, generalmente, son adversos a la fijacion
de las esponjas, aunque en la Region Nedartica hay
algunas especies que pueden desarrollarse  sobre
estos substratos. También las raices de plantas
acuaticas flotantes, como las especies tropicales de
bora del género Eichhornia, pueden albergar ejem-
plares minusculos de esponjas (Volkmer-Ribeiro y
col. 1975). Igualmente, en los arboles existentes en
los valles de inundacion de los rios de la Amazonia
se pueden encontrar esponjas fijadas a los troncos
o ramas hasta el nivel de inmersién méaximo. En
época de sequia estos substratos quedan expuestos
fuera del agua y pueden encontrarse todavia fijados
a los mismos, esponjas muerias, secas y llenas de
gémulas, con apariencia de nidos de termitas o

avisperos (Volkmer-Ribeiro y Tavares, 1993).

En cuanto a la distribucién en el gradiente de
profundidad, se han registrado esponjas hasta los 20
m en el Rio Orinoco, 24 m en el Lago Titicaca y
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30 m en el Lago Baikal (Rusia), aunque pueden
encontrarse desde el fondo hasta cerca de la su-
perficie, y fijas a los mas diversos substratos.

Morfologia. Las esponjas de agua dulce, origi-
nadas tanto por reproduccion sexual como asexual,
inician su crecimiento formando diminutas costras
translicidas que adquieren espesor, colores y tama-
fios variados segun la edad y el ambiente donde se
desarrollan, Llegan a formar costras voluminosas
de varios centimetros de espesor y de superficie
irregular con surcos y crestas, o adquieren formas
arborescentes, Cuando crecen alrededor de ramas
sumergidas las colonias se tornan esféricas o semi-
esféricas. Razon, por lo cual individuos de una misma
especie, en distintas fases de crecimiento sobre un
mismo substrato o desarrollandose en diferentes am-
bientes, pueden adquirir formas y colores distintos y la
identificacién sélo es posible por medio del analisis de
las espiculas a través de un microscopio optico.

Las esponjas que crecen en ambientes sombrea-
dos, como las areas mas profundas de rios, lagos,
en la superficie inferior de substratos expuestos a
la luz o en hojas, ramas y troncos de arboles en el
bosque inundado por las crecidas de los rios, po-
seen coloraciones grisaceas, marrones, negras, par-
das y muy raramente son blancuzcas. En ambientes
expuestos a los rayos solares, como en las marge-
nes de lagos, rios, embalses, represas o fondos de
pequefios rios y charcas temporales, las esponjas
adquieren una coloracién verde, debido a la asocia-
cién con algas zooclorelas. Sin embargo, un mismo
ejemplar puede presentar una coloracién verde en
la superficie expuesta a la luz y blanca en la su-
perficie protegida.

Cuando se secciona una esponja longitudinal-
mente (Fig. 2-4) se observa una red de haces de
espfculas, mas o menos gruesos, que suelen dife-
renciarse en haces primarios, generalmente vertica-
les o radiales, y haces secundarios transversales
menores, que unen a los primcros. Esta armazon se
encuentra apoyada sobre una placa basal de
espongina, adherida al substrato, y con espiculas
aisladas y desordenadas de! mismo tipo de las que
conforman los haces. Las fibras primarias general-
mente traspasan la superficie externa de la esponja
proporcionandole una mayor o menor hispidez. El
ectosoma, superficie que limita la esponja con el

medio externo, posee generalmente espiculas pe-
quefias y muy caracteristicas, las microscleras, ade-
mas de los orificios de entrada (poros) y salida del
agua (6sculo). En la parte basal de la esponja o
dispersas a través del reticulo de haces de
espiculas, se encuentran las gémulas, que son es-
tructuras esféricas de color mas claro, recubiertas
por diminutas espiculas denominadas gemoscleras y
contienen en su interior células totipotentes respon-
sables por la reproduccion asexual de la esponja.
Toda la estructura esqueletal de la esponja tiene
como funcion sostener las distintas agrupaciones de
células y garantizar la entrada, filtracion y salida de
agua de la esponja, a través de los canales
incurrentes, camaras de coanocitos y canales excu-
rrentes, ademas de los procesos de reproduccion y
las distintas respuestas ambientales. Los diferentes
tipos de células de las esponjas estan descritos de-
talladamente e ilustrados con fotografias de micros-
copia electronica en De Vos y col. (1991).

Las diversas caracteristicas morfologicas todavia
hoy son utilizadas extensivamente en la sistematica
del grupo, y entre éstas se destacan las siguientes:

1. Espiculas o escleras: son elementos endo-
esqueletales constituidos por silice que estan pre-
sentes en todas las esponjas dulceacuicolas
conocidas. De acuerdo con el tamafio y ubicacién
en la esponja se agrupan en las siguientes catego-
rias: a) Megascleras o macroscleras: espiculas que
integran los haces o la red esqueletal y general-
mente son las mayores espiculas presentes. Algu-
nas especies pueden presentar dos tipos de
megascleras que son diferenciadas por la denomi-
nacion alfa y beta. Por ejemplo, en el género
Metania (Volkmer-Ribeiro, 1992) las megascleras
alfa son las de mayor tamailo, mas abundantes y
de superficie lisa, y las megascleras beta son me-
nores y de superficie espinosa (Fig. 10A). b)
Microscleras: son espiculas de tamaiio reducido y
superficie-recubierta por espinas. Se localizan aisla-
damente en el ectosoma, aunque pueden encontrar-
se en el mesohilo (Fig. 2D, 6D). Poseen valor
taxonomico en la caracterizacion de géneros y es-
pecies. ¢) Gemoscleras: son las espiculas que
recubren las gémulas de las esponjas de agua dul-
ce, v que constituyen el cardcter morfologico mas
importante en la caracterizacion de familias, géne-
ros y especies (Fig. 6-8).
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Figura 2. Esqueleto seco de Corvoheteromeyvenia heterosclera. A) organizacion estructural en corte transversal. B) ampliacion del
ectosoma en vista superior. C) haces multiespiculares de fibras primarias y microscleras en el ectosoma. D) ectosoma con microscleras
birotuladas de diversos tamaios. E¢: ectosoma, Fp: fibras primarias, Fs: fibras secundarias, Ge: gémulaentera, Gs: gémula seccionada
(observandose capa de gemoscleras y masa interna de arqueocitos), Mb: membrana basal con espiculas en disposicién irregular, Mi:
microscleras birotuladas. Qo: orificios osculares, P: poros.

S, A g

Figura 3. Gémulasecade Corvohieteromeyenia heterosclera(A-C) AYgimula ente
C) gémulaseccionada transversalmente, D) cipsulagemu ¥
gemular interna, Cn: capa nenmatica, Ge: gémula, G g
TT: tubo lforaminal.
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2. Gémulas: son estructuras de resistencia que
propician la reproduccion asexual. Estan constitui-
das por una masa de células totipotentes (los
tesocitos) envuelta por una cubierta impermeable
protectora no celular, y generalmente con gemos-
cleras incrustadas (Fig. 3). Este envoltorio se com-
pone de tres capas: una capa interna, una
intermedia o neumatica (debido a la presencia de
camaras aéreas) y una capa externa (Fig. 3C). Las
gémulas presentan uno o mas orificios de comunica-
cion con el exterior denominados micrdpilos o
foramenes, provistos o no de un tubo foraminal que
vendria a ser una extension de la capa interna, hacia
el exterior a través del micrépilo (Fig. 3). Las carac-
teristicas gemulares utilizadas en la diferenciacion de
especies son: la estructura y el espesor de la capa
neumatica, la estructura del micrépilo y del tubo
foraminal, y el tipo y disposicion de las gemoscleras;
ademas de la localizacion, forma de agregacion y fija-
cidn de las gémulas en la esponja.

3. Forma y consistencia de la esponja: aun-
que las esponjas de agua dulce no presentan la
gran variabilidad de formas encontradas en las es-
ponjas marinas, los distintos géneros se diferencian
por ciertas particularidades en la forma y disposi-

cion de los haces de espiculas que constituyen el
esqueleto. La consistencia de las esponjas esta de-
terminada fundamentalmente por la densidad de
espiculas en los haces del esqueleto. En las figuras
2 Y 3 se ilustran los caracteres morfologicos des-
critos anteriormente, basados en un espécimen seco
de Corvoheteromeyenia heterosclera (Ezcurra de
Drago, 1974) proveniente de un rio de montafia
(Parque Nacional Guatopo, Venezuela) y preparado
para ser depositado en una coleccion cientifica.

Ciclos de vida y dispersion. No todas las es-
ponjas dulceacuicolas forman gémulas, aunque to-
das se reproducen sexualmente liberando al exterior
larvas libre-natantes; proceso que ha sido bastan-
te estudiado e ilustrado solamente en algunas espe-
cies como Ephydatia fluviatilis, una de las pocas
esponjas que se puede mantener en acuarios en
laboratorio. El proceso de desarrollo y descripcion
de las larvas parenquimula estd muy bien ilustrado
en De Vos y . col. (1991). Estas larvas poseen en
su interior espiculas en formacion y originaran indi-
viduos juveniles diminutos denominados ragones, los
cuales iran a colonizar nuevos substratos en los que
inicialmente formaran costras muy delgadas y
translicidas. Generalmente, cuando penetran en

Figura 4. Paquetes de gémulas de Drulia uruguayensis envueltas en capsulas muy cerradas, no visualizandose las gémulas. Cg:
capsula gemular, Fp: fibras primarias, Fs: fibras secundarias.
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ambientes lénticos, ocupan los substratos de mayor
profundidad que se caracterizan por poseer para-
metros ambientales fisicoquimicos mas estables. En
tales ambientes algunas especies de esponjas no
producen gémulas, sélo se reproducen sexualmente
como Balliviaspongia wirrmanni del Lago Titica-
ca en Bolivia (Boury-Esnault y Volkmer-Ribeiro,
1991) vy, aparentemente la especie de Ephydatia
existente en el Lago de Valencia (Venezuela) toda-
via no identificada (Frost, 1981). Las esponjas que
se reproducen sexualmente y asexualmente, produ-
ciendo larvas y gémulas, poseen en su ciclo de
vida un periodo de dormancia con alternancia de
los dos procesos (Frost, 1991). La dormancia se
interrumpe con la eclosion de las gémulas, forman-
dose juveniles que crecen vegetati-vamente hasta la
madurez sexual, etapa en la cual los individuos se
reproducen sexualmente, liberando larvas que ocu-
pan nuevos substratos. Los individuos contintan
creciendo hasta el inicio del periodo de sequia o
cuando las aguas empiezan a bajar, en los climas
tropicales, o hasta el comienzo del otoifio o inicio
del invierno en los climas templados, periodos en
que las esponjas empiezan a producir masivamente
las gémulas que se mantienen adheridas al esquele-
to de la esponja si el mismo es rigido, o se caen al
fondo cuando el esqueleto es fragil y se desintegra.

En la regién amazonica las esponjas mas comu-
nes son aquellas adaptadas al régimen de ascenso
y descenso del nivel de las aguas. Algunas espe-
cies presentan un crecimiento exuberante durante el
periodo de inundacion, mientras que durante la se-
quia se encuentran secas y expuestas fuera del
agua, lo que permite que sean facilmente colecta-
das. Las especies perennes, en menor nimero,
ocupan substratos siempre sumergidos, principal-
mente aquellos localizados en los fondos rocosos de
los rios (Tavares, 1994). La distribucion de las es-
ponjas en estas aguas se encuentra sujeta tanto a los
gradientes de parametros ambientales verticales (as-
censo y descenso de las aguas) como a los horizonta-
les (corrientes). A lo largo del gradiente vertical las
esponjas ocupan todos los hébitats posibles como
troncos, ramas y hojas de arboles que quedan sumergi-
dos por las aguas en la estacion de las inundaciones.

La dispersion de las esponjas estd basada fun-
damentalmente en la presencia de gémulas que po-
seen adaptaciones estructurales a los diferentes

habitats (Volkmer-Ribeiro y De Rosa-Barbosa,
1972; Volkmer-Ribeiro y col., 1975). Adicionalmen-
te se desarrollan dos estrategias basicas para ase-
gurar la supervivencia y la expansién de sus
poblaciones, permitiendo en cada estacion la ocupa-
cién de un area cada vez mayor. La primera estra-
tegia consiste en retener la gémula en el cuerpo de
la esponja madre. Cuando la estructura esqueletal
es rigida y no se desintegra de una estacion a otra,
por lo general las gémulas estan firmemente adheri-
das al reticulo esquelético por medio de capsulas
gemulares constituidas de espiculas megascleras, tal
como ocurre en los géneros Mefania Gray, 1867 y
Drulia Gray, 1867; o pueden formar estratos
gemulares basales como en 7Trochospongilla gre-
garia (Bowerbank, 1863). Las especies de los gé-
neros Metania y Drulia poseen un esqueleto
reticulado de consistencia muy rigida, lo que permi-
te que la esponja, aunque seca, permanezca fija al
substrato y sin desintegrarse cuando las aguas ba-
jan. Esto asegura un substrato para las gémulas,
mantenidas dentro de la esponja y que fueron pro-
ducidas en la estacion anterior, las cuales, al
eclosionar en la proxima estacion de inundacion,
producirdan una nueva capa de tejido vivo sobre la
esponja muerta. De esta forma, la masa de espi-
culas siliceas se va incrementando en volumen con
el pasar de los afios, aumentando también el subs-
trato disponible producido por la misma esponja
para las gémulas. En estas especies, que general-
mente presentan formas esféricas o semiesféricas,
cuando se secciona transversalmente la esponja, se
observa capas concéntricas de gémulas dispuestas
desde el centro hacia la periferia de la colonia, lo que
permite cuantificar los periodos de inmersion que ha
tenido la esponja desde que se fij6 al substrato.

La segunda estrategia, presente en aquellas es-
ponjas que posecen un esqueleto fragil que se
desintegra facilmente al secarse, consiste en formar
gémulas con una alta flotabilidad y que puedan- fi-
jarse a cualquier substrato por mas pequefio que
sea durante el ascenso o descenso de las aguas.
Las adaptaciones de las gémulas a dichas condicio-
nes son la formacién de cdmaras neuméaticas muy
voluminosas (Fig. 3C), gemoscleras provistas de
una rétula superior circundada por ganchos que se
proyectan libremente en la superficie de la gémula
y tubos foraminales provistos de un cuello o borde
doblado.
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Algunas especies de peces que se alimentan de
esponjas son consideradas agentes de dispersion de
gémulas, debido a las evidencias de que las mismas
pueden resistir al proceso digestivo y ser expelidas
intactas en areas muy distantes del sitio en que
fueron ingeridas (Volkmer-Ribeiro y Grosser, 1981).
Por otra parte, aves acudticas que se alimentan de
estos peces podrian aumentar el potencial de dis-
persion a lo largo de sus rutas de migracion, Se
considera ademas que puede existir un probable
transporte de gémulas en las plumas y patas de
aves acudaticas, aunque no hay estudios que com-
prueben esta hipdtesis. :

Importancia de las esponjas en las comuni-
dades dulceacuicolas. Las esponjas marinas y las
dulceacuicolas actian como “aspiradoras acudticas”
va que poseen entre los orificios de entrada de
agua (poros) y los de salida (dsculos) un sistema
de filtros intercalados. Las unidades activadoras y
filtradoras bésicas del sistema son las camaras de
coanocitos constituidas por agrupaciones de células
flageladas. Estas, por accién de sus flagelos, pro-
mueven la circulacién del agua hacia dentro y ha-
cia fuera de la esponja, al mismo tiempo que
atrapan materia orgénica particulada en suspension
en el agua (Simpson, 1984). Un espécimen de
Spongilla lacustris del tamaiio de un dedo puede
filtrar aproximadamente 125 litros de agua diarios.
El potencial de filtracion y retencién del material
particulado podria llevar rapidamente a un agota-
miento de las particulas suspendidas en el agua, lo
que representa un factor limitante para la expansion
de las poblaciones de esponjas en habitats donde el
aporte de estos materiales no es constante (Frost,
1991). Como las esponjas poseen capacidad de rete-
ner particulas desde el tamafio de bacterias hasta al-
gas fitoplanctonicas, ellas constituyen filtros para la
retencién y concentracion de bacterias tal como lo
demostrado por Madrid v col. (1967) en una esponja
marina. que previamente Nigrelli v col. (1959) com-
probaron que poseia propiedades antibioticas.

Por el hecho de ser organismos filtradores las
esponjas dulceacuicolas son frecuentemente encon-
tradas en los mismos: substratos que los bivalvos e
incluso utilizando sus conchas como substrato para
fijacion.- Otras veces ocurre una asociacion entre
estos dos grupos y las esponjas abrigan en su reti-
culo esqueletal, diminutas especies de bivalvos

(Volkmer-Ribeiro y De Rosa-Barbosa, 1974). \Tal
asociacion es un indicativo de que ambos organis-
mos bénticos filtradores requieren condiciones am-
bientales similares.

La coloracién verde de algunas especies se
debe a la asociacion con algas clorofiladas, las cua-
les desempefian un papel fundamental en el creci-
miento de la esponja. Frost y Williamson (1980)
demostraron que en Spongilla lacustris las algas
son responsables por el 50-80% de la tasa de cre-
cimiento de la esponja. En Metania spinata el alga
simbionte es una Clorophycea del género
Choricystis 'y se ha demostrado que individuos
mantenidos en la oscuridad presentan una tasa re-
ducida de crecimiento en comparacion con los
mantenidos en ambientes iluminados (Melao, 1991).

Las asociaciones simbidticas que ocurren gene-
ralmente entre algas e invertebrados unen procesos
autotréficos a los heterotroficos. Representan para
el invertebrado una disponibilidad extra de carbono
fijado por los procesos fotosintéticos del alga, mien-
fras que ésta se nutre del nitrégeno, fosforo y
dioxido de carbono provenientes de los procesos
metabdlicos de la esponja (Frost, 1991). Por lo tan-
to, las esponjas verdes representan de cierta forma
una extension del perifiton que generalmente recu-
bre los substratos inmersos en areas iluminadas,
ademas de ser un substrato para el pastoreo de
diversos invertebrados que se benefician del proce-
so mixotrofico disponible en el interior de la esponja
y ella misma es incluida como alimento. Esto expli-
ca la diversidad de invertebrados que se alimentan de
esponjas y que comprenden desde larvas acuaticas de
insectos hasta moluscos, e incluso algunos vertebrados
como peces (Frost, 1991). Volkmer-Ribeiro y Grosser
(1981) demostraron que peces del género Leporinus
(Characoidei), en el sur de Brasil, presentaban en su
contenido estomacal cantidades regulares de espiculas
de esponjas de distintas especies, particularmente
espiculas gemulares. Asi mismo, recientemente un estu-
dio sobre peces que habitan en fondos de lagunas de
inundacién en la regién amazonica, mostré que el gimno-
tiforme benténico Sternachogiton porcinus se alimenta
durante todo el afio exclusivamente de la esponja Drulia
wruguayensis (Marcelo Garefa com. pers.).

Las esponjas pueden presentar una alta produc-
tividad en algunos ambientes lénticos, lo que origi-
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nard en los fondos depositos de espiculas siliceas
denominados espongilitos de cierto valor econdémico.
En Suramérica estos ambientes suelen ser peque-
fios lagos con caracteristicas de turberas
estacionales o no, que albergan una comunidad
constituida por cinco especies de esponjas
neotropicales, cuyas espiculas se depositan en ca-
pas compactas en el fondo generando un depésito
mineral siliceo de origen biogénico (Volkmer-
Ribeiro, 1992; Volkmer-Ribeiro y Motta, 1995;
Volkmer-Ribeiro y col., 1998). En el hemisferio
septentrional estos espongilitos son conocidos por
los gedlogos desde hace mucho tiempo, aunque se
desconoce la identidad de las especies que los
componen, pero se cree que son formados por es-
pecies distintas en los dos hemisferios. Estos
espongilitos son utilizados en la fabricacion de ceréa-
mica refractaria de la misma forma que los
diatomitos, incluso varias comunidades indigenas
alfareras de la region amazonica ya utilizaban las
esponjas trituradas como desengrasante en la elabo-
racion de ceramicas. Las especies mas utilizadas
por estos indigenas eran: Drulia browni (Bower-
bank, 1863) y Metania reticulata (Bowerbank,
1863) debido a su gran abundancia en esta region;
mientras que en el sur del continente (Uruguay y
Argentina) la especie utilizada era Uruguaya
corallioides, segin los analisis de fragmentos de
ceramica indigena provenientes de estas dos regio-
nes (Volkmer-Ribeiro com. pers.). El contacto di-
recto de la piel con las aguas donde ocurren estas
producciones extraordinarias de esponjas, provoca
prurito y lesiones cuténeas que pueden llegar a for-
mar Glceras dérmicas u oculares (conjuntivitis). En
los casos mas graves se forman tlceras en la mu-
cosa gastrica por ingestiéon de agua no filtrada llena
de espiculas en suspension (Brasil, 1938). Estas le-
siones cutaneas fueron observadas en los obreros
que laboran en actividades relacionadas con la ex-
traccion de espongilitos (Volkmer-Ribeiro com.

pers.).

El hecho de que después de la muerte y desin-
tegracién de las esponjas las espiculas se depositen
en el fondo de los lagos, constituye una herramien-
ta auxiliar eficaz en las reconstituciones e interpre-
taciones paleoambientales (Volkmer-Ribeiro y
Turcq, 1996), principalmente cuando las especies
pueden ser identificadas por las gemoscleras pre-
sentes en los sedimentos (Sifedine y col., 1994).

Dentro del Phylum las esponjas de agua dulce
son las que mas facilmente se mantienen y se re-
producen en laboratorio debido a su capacidad de
reproduccién asexual por gemulacion. Esto ha lleva-
do a que la mayoria de los trabajos experimentales
sobre citologia, histologia, reproduccion asexual,
sexual, embriogénesis, regeneracion, circulacién y
retencion de particulas alimenticias, fuesen hechos
con dos especies de esponjas del hemisferio sep-
tentrional Ephydatia fluviatilis (Linnaeus, 1758) y
Spongilla lacustris (Linnaeus, 1758). Recientemen-
te Melao (1991) demostré la posibilidad de mantener
y realizar experimentos en laboratorio con la especie
Neotropical Metania spinata (Carter, 1881).

Recoleccién de muestras. La clasificacion de
las esponjas de agua dulce estd basada principal-
mente en la forma de las gemoscleras, razon por la
cual es importante que al colectar un espécimen
éste contenga las gémulas. En un gran niimero de
especies las gémulas se localizan en las partes
basales de la esponja, proximas al substrato o inclu-
so adheridas al mismo. La mejor forma de colectar
un ejemplar es sacarlo del agua fijo al substrato al
que se encuentra adherido, lo cual es posible si los
especimenes estan fijos a la vegetacién sumergida
como ramas, para asi seccionar la parte que con-
tiene la esponja. Igualmente, cuando las esponjas se
encuentran adheridas a piedras pequefias, éstas de-
ben sacarse con las esponjas todavia fijas a las
mismas. En caso de especimenes adheridos a pie-
dras muy grandes o a lajas rocosas es necesario
despegar las esponjas por la base con la ayuda de
un cuchillo. Inmediatamente debe observarse la
parte inferior del espécimen para comprobar la pre-
sencia de gémulas, apreciables a simple vista como
pequefias esferas amarillentas. En caso de ausencia
de gémulas debe sacarse otra muestra.

Cuando el espécimen es una costra muy delica-
da, antes de despegarlo y evitar su fragmentacion,
se coloca sobre la esponja un trozo de papel filtro
o toallin de papel que debe presionarse con una
mano. Luego para despegarla del substrato se utili-
za un cuchillo que se mantendra unido a la esponja
y ésta al papel hasta sacarlos del agua. Inmediata-
mente se debe deslizar el cuchillo sobre el papel,
de modo que la masa o pasta de esponja se quede
adherida a éste. Posteriormente el papel serd colo-
cado a secar al sol ¢on la parte que contiene la
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esponja hacia arriba. En este tipo de esponja las
gémulas generalmente se encuentran dispersas por
todo el espécimen y deberian estar presentes en la
masa que queda adherida al papel. Una vez seco
el papel, éste continuara sirviendo de soporte al
espécimen que serd integrado a una coleccién.

Cuando se hace necesario conocer si determina-
do habitat posee o no esponjas, se puede utilizar
metodologias indirectas como la observaciéon por
microscopio del sedimento proveniente del fondo de
rios, lagos o lagunas. La presencia de espiculas
aisladas revelara la existencia de esponjas en el
area o en las cercanias. A veces es posible llegar
a una identificacién a nivel especifico si se logra
obtener gemoscleras en el sedimento. Otro método
indirecto consiste en examinar a través de micros-
copio el contenido estomacal de peces que se ali-
mentan de esponjas como las especies del género
Leporinus, que raspan las esponjas y gémulas de
los substratos duros a mayores profundidades, sien-
do posible la identificacion a nivel especifico de las
mismas ya que casi siempre las gémulas estan pre-
sentes. La técnica se describe con mayores deta-
lles en Volkmer-Ribeiro y Grosser (1981).

Los implementos necesarios para la colecta de es-
ponjas son: cuchillo de lamina delgada y cortante, tije-
ras para seccionar ramas delgadas de vegetacion que
contengan esponjas adheridas, y machete para cortar
ramas mas gruesas o troncos de arboles.
Adicionalmente, papel filtro o toallines de papel y red
de mano con malla cerrada fija a un aro metalico de
borde dentado y mango largo, utilizada para raspar el
lecho rocoso de rios o piedras grandes a mayores
profundidades. Esta red también es atil para «raspar»
la vegetacion fija al fondo y retener fragmentos en la
red. Estos trozos de vegetacion después de secos
deben ser observados bajo lupa para verificar la exis-
tencia de especimenes pequefios o gémulas.

Las esponjas después de colectadas deben ser
colocadas a secar al sol o en una estufa a 70C.
La forma de la esponja se modificara muy poco
durante el proceso de secado si se logra colectarla
con el substrato al cual estaba adherida. En este
caso la esponja y el substrato deben ser guardados
juntos en la coleccion. Un secado incompleto oca-
sionaria posteriormente la generacion de hongos en
los especimenes. El secado de los especimenes por

algunos minutos al sol fuerte, en el momento de la
colecta, les confiere una resistencia suficiente para
el transporte hasta el laboratorio, donde deben se
colocados en una estufa. Se debe evitar colocar las
esponjas unas sobre otras o en contacto directo
para evitar la contaminacién de espiculas de un
gjemplar a otro.

Los datos de colecta que deben acompanar
cada ejemplar son: localidad (rio, lago, cafio, que-
brada, charca, etc.) junto con el nombre del case-
rio, pueblo o ciudad mas cercana, municipio y
estado; autor y fecha de la colecta; ademas de
caracteristicas ambientales como: profundidad
aproximada a la cual estaba el ejemplar, caracteris-
ticas del agua (transparencia, presencia de materia
particulada en suspension, presencia de contaminan-
tes), intensidad de las corrientes, naturaleza del
substrato, ubicacion exacta de las muestras (lecho
del rio, margenes o 4reas de inundacién), y si la
localidad estd temporal o permanentemente sumer-
gida. Ademas, si es posible, se deberia obtener da-
tos sobre la temperatura, pH y dureza del agua
para caracterizar el ambiente donde viven.

Preparaciones de laboratorio. La preparacion
de las espiculas para fines de identificacion taxo-
noémica se hace de la siguiente forma: colocar so-
bre un portaobjeto un trozo de la esponja que
contenga algunas gémulas. Afadir dos o tres gotas
de acido nitrico al 65% y calentar uniformemente
la lamina sobre un mechero hasta que la materia
organica se desintegre y libere las espiculas, lo cual
debe hacerse utilizando una campana de extraccion
de gases o en un ambiente bastante ventilado para
evitar la inhalacion de los vapores del 4cido nitrico.
Luego, colocar algunas gotas de agua sobre las
espiculas disociadas y evaporar sobre el mechero.
Esta operacion se repite unas tres veces. Una vez
completamente secas las espiculas afiadir una gota
de un medio de montaje (Entellan, DPX, Balsamo
de Canada, etc.) y cubrir con una laminilla. Esta
preparacion es permanente y puede ser integrada a
las colecciones cientificas, después de etiquetada
con el nimero de catdlogo del espécimen del cual
fue retirado el trozo, ademas de los datos de locali-
dad, fecha, colector y nombre de la persona que
hizo la preparacion. Es recomendable que al retirar
un fragmento o trozo de la esponja esto se haga
con una lupa, debido a que frecuentemente ocurren
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asociaciones entre distintas especies de esponjas
(incluso del mismo género) que crecen juntas una
encima de la otra. Debe evitarse hacer una prepa-
racion en que estén mezcladas distintas especies,
ya que ello conducira a una interpretacion erronea
del conjunto de espiculas.

Las muestras de sedimento, provenientes de fon-
dos de cuerpos de agua para averiguar la presencia
de espiculas, deben ser homogeneizadas previamente,
luego colocar en un tubo de ensayo una pequeiia
alicuota recubierta con 4cido nitrico. Hervir en un
mechero hasta que el acido se evapore y quede solo
un residuo siliceo en el fondo del tubo. Posteriormen-
te, lavar con agua por lo menos tres veces para
eliminar los residuos del acido, utilizando una centrifu-
ga para abreviar el proceso de sedimentacion de los
residuos siliceos. Agitar el tubo y retirar dos gotas de
la suspension que seran colocadas sobre un porta ob-
jeto; dejar secar y luego afiadir un medio de montaje
(Entellan, DPX, Balsamo de Canada, etc.) para exa-
minar la muestra en el microscopio.

Organizacion de colecciones cientificas. Los
ejemplares deben ser depositados en una coleccion
de esponjas o de invertebrados de un Museo de
Biologia para su conservacion. Deben guardarse
secos, colocados individualmente en cajas de car-
tén, plastico o madera, junto con los datos de co-
lecta y el niimero del catilogo. Las cajas deberian
ser guardadas en estanterias o gavetas cerradas, y
los portaobjetos con las preparaciones de espiculas
o gémulas conservados en un laminero o en la mis-
ma gaveta o a parte.

Estudios taxonomicos en Suramérica y Ve-
nezuela. La fauna de esponjas de agua dulce de
Suramérica es una de las mas diversas del mundo,
solo comparable con las existentes en las regiones
Oriental, Etidpica y Australiana. Aunque no
exhaustivamente estudiada, son conocidos 21 géne-
ros vivientes de los cuales 9 son endémicos de
Suramérica y uno fosil y 45 especies vivientes pro-
venientes, la gran mayoria, de las cuencas de los
rios Amazonas, Parana y Uruguay en sus cursos
medio ¢ inferior. Existen todavia muchas d&reas
geograficas donde se desconoce la totalidad de la
fauna de esponjas presentes, como es el caso de
las cuencas de los rios suramericanos de la vertien-
te del Pacifico y parte del Caribe.

En Suramérica, Brasil es el pafs que posee la
mayor diversidad de especies conocidas hasta aho-
ra seguido de Argentina y Venezuela (Ezcurra de
Drago, 1977 y Volkmer-Ribeiro, 1981). En los de-
mas paises del continente hay registros escasos y
puntuales: Chile (Kilian y Wintermann-Kilian, 1976),
Suriname (Ezcurra de Drago, 1975) y Bolivia
(Boury-Esnault y Volkmer-Ribeiro, 1991).

En Venezuela la fauna de esponjas de agua dulce
es todavia poco conocida. Gravier (1899) inicia el
estudio de las mismas describiendo Drulia browni
para los llanos comprendidos entre los rios Portuguesa
y Apure. En 1973, Bonetto y Ezcurra de Drago des-
cribieron para el Rio Orinoco Drulia conifera,
Stratospongilla spinifera (= Oncosclera spinifera)
y S. intermedia (= O. intermedia), ademds registra-
ron S. corallioides (= Uruguaya corallioides) y un
ejemplar de Uruguayella (= Trochospongilla) a ni-
vel genérico. En ese mismo afio (1973) Rodriguez
describe e ilustra para el Estuario de Maracaibo una
especie de Spongilla, pero sin llegar a una identifica-
cion especifica. Posteriormente Volkmer-Ribeiro y
Pauls (1980) amplian la lista de especies con
Saturnospongilla carvalhoi, Trochospongilla minuta,
Metania reticulata y Acalle recurvata para los rios
Orinoco y Casiquiare. Frost (1981) identifica una es-
ponja del Lago de Valencia dentro del género
Ephydatia pero no logra su identidad especifica debi-
do a la ausencia de gémulas. Mothes de Moraes
(1983) y Volkmer-Ribeiro y Tavares (1995), en revi-
siones del género Drulia, citan D. browni, D.
cristata, D. conifera y D. uruguayensis para los
mismos rios. Finalmente Tavares (1994), en un estu-
dro extensivo sobre esponjas que se adhieren a
substratos rocosos en la region Amazdnica, registra
para los rios Orinoco, Casiquiare y Cafio Caripo
Spongilla spoliata, Oncosclera navicella, O. inter-
media, Drulia browni, D. conifera, D. cristata, D.
uruguayensis 'y Acalle recurvata.

MATERIALY METODOS

El material estudiado proviene de las colecciones
de las siguientes instituciones: MCN - Museu de
Ciencias Naturais, Fundagao Zoobotanica do Rio
Grande do Sul, Brasil; MBUCV - Museo de Biolo-
gia, Facultad de Ciencias, Universidad Central de
Venezuela, Venezuela.
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DESCRIPCION DE LAS ESPECIES

La distribuciéon de las especies estd dada sola-
mente para Venezuela (Fig. 5).

Familia Spongillidae Gray, 1867

Es una familia no natural constituida por una
agrupacion artificial de géneros que ameritan una
revision (Volkmer-Ribeiro y Reitner, 1991).

Género Spongilla Lamarck, 1816

Spongilla alba Carter, 1849
(Fig. 6A)

Spongilla alba Carter, 1849, p: 83; Penney vy
Racek, 1968, p: 16; Poirrier 1976, p: 205; Volkmer-
Ribeiro y Traveset, 1987, p: 225.

Material: MBUCV XX-171 Estuario del Lago
de Maracaibo.

Esponjas: forman incrustaciones de hasta 10
mm de espesor sobre substratos duros como rocas
o raices de manglar (Rhizophora mangle). Super-
ficie hispida. Osculos diminutos. Coloracién cuando
esta seca amarillenta y cuando se encuentra viva
verde oscuro segin Rodriguez (1973).

13

Gémulas: de forma esférica, color amarillento y
ubicadas en la base de la esponja.

Espiculas: Megascleras: oxeas lisas rectas o le-
vemente curvadas. Microscleras: oxeas micro-
espinadas, curvadas con extremidades afiladas,
largas y muy delgadas con un leve engrosamiento
en el centro. Gemoscleras: oxeas rectas o levemente
curvas con las extremidades densamente espinadas.
Espinas curvadas hacia el centro de la espicula.

Habitat: ambiente estuarino sobre substratos du-
ros como raices de manglar o rocas, asociada o
recubriendo la fauna sésil como cirripedios
(Balanus spp.), mejillones (Mytella strigata) y
briozoarios (Conopeum sp.).

Distribucion en Venezuela: Estuario del Lago
de Maracaibo.

Spongilla spoliata Volkmer-Ribeiro &
Maciel, 1983
(Fig. 6C)

Spongilla spoliata Volkmer-Ribeiro y Maciel,
1983, p: 256; Tavares y Volkmer-Ribeiro, 1997.
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Material: MCN-676 y 677 Rio Casiquiare;
MCN-2106 Rio Casiquiare; MCN-2431 Rio Casi-
quiare; MCN-2440 y 2441 Rio Orinoco, La Esme-
ralda; MCN-2897 y MBUCV XX-083 Rio Caroni,
Puerto Ordaz, Parque Cachamay.

Esponjas: forman costras muy delgadas de co-
loracién blanquecina cuando estdn secas o costras
mas gruesas, cavernosas con proyecciones
arborescentes y color “amarillenta. Ocasionalmente
se observan astrorizas en la superficie. El ectosoma
es muy conspicuo debido a la gran abundancia de
microscleras lo que le confiere una coloracién blan-
cuzea brillante.

Gémulas: esféricas a oval, de color castafio y
situadas en la base o cerca de la superficie de la
esponja. Desprovistas de gemoscleras, pero protegi-
das por una capsula de pequefias megascleras ubi-
cadas en la superficie de la gémula. Fordmen con
un corto collar cénico.

Espiculas: Megascleras: oxeas rectas o leve-
mente curvadas, lisas y con espinas localizadas ge-
neralmente en el tercio mediano de la espicula;
mas raramente estilos lisos. Microscleras: oxeas
espinadas, largas, delgadas con extremidades afila-
das y espinas largas u oxeas cortas, robustas con
extremidades romas y espinas cortas, fuertes recu-
biertas por microespinas. Gemoscleras: ausentes.

Habitat: ambientes protegidos de la luz, adheri-
das a substratos duros como rocas, rellenando es-
pacios entre piedras o vegetacién sumergida hasta
los 15 m de profundidad.

Distribucion en Venezuela: Rios Orinoco,
Caroni y Casiquiare.

Género Saturnospongilla Volkmer-Ribeiro, 1976

Saturnospongilla carvalhoi Volkmer-Ribeiro, 1976
(Fig. 6B)

Satwrnospongilla carvalhoi Volkmer-Ribeiro,
1976, p: 272

Material: MCN-621 y MCN-622 Rio Orinoco,
Puerto Ordaz.

Esponjas: forman costras de contorno general-
mente hemisférico, sobre hojas y ramas de arboles
sumergidos periddicamente. De la lamina basal se
elevan radialmente fibras primarias largas y delga-

das unidas por cortas fibras secundarias transversa-
les. La coloracion de la esponja es amarillenta
cuando estd seca.

Gémulas: de coloracién blanquecina, agrupadas
desde la base de la esponja. Presentan un aspecto
saturniforme con una regién central hemisférica
amarillenta rodeada por un anillo blancuzco ancho y
aplanado. Tubo foraminal localizado en la region
hemisférica y orientado hacia el substrato.

Espiculas: Megascleras: oxeas lisas, robustas,
rectas o levemente curvas. Microscleras: ausentes.
Gemoscleras de dos categorias: anfidiscos localiza-
dos en la region central de la gémula con eje liso,
corto y ambas rotulas curvadas hacia fuera. La
rotula superior es levemente menor que la inferior
e incluso puede estar atrofiada; es concava y con-
tiene en su interior la proyeccién del eje de forma
puntiagudo, redondeado o con una hendidura. Las
gemoscleras del anillo de la gémula son oxeas den-
samente espinadas, rectas o levemente curvadas,
con extremidades a veces en forma de arpon y
ocasionalmente presentan una o dos espinas media-
nas mayores.

Habitat: ambientes lénticos en aguas de inmer-
sién periodica, fijas a substratos vegetales.

Distribucién en Venezuela: Rio Orinoco.

Género Corvoheteromeyenia Ezcurra de
Drago, 1979

Corvoheteromeyenia heterosclera (Ezcurra de
Drago, 1974)
(Fig. 2, 3A-C y 6D)

Corvomeyenia heterosclera Ezcurra de Drago,
1974, p: 233.

Corvoheteromeyenia heterosclera Ezcurra de
Drago, 1979, p: 109.

Material: MCN-1187 y MBUCV XX-172 char-
ca temporal cerca del Rio Unare en Clarines;
MCN-1188 y 1189 Quebrada Blanca, Parque Na-
cional Guatopo; MCN-2894 embalse en el Valle de
Sartenejas, Caracas.

Esponjas: forman costras gruesas irregulares o
pequefias colonias casi esféricas, de superficie as-
pera con surcos que separan protuberancias redon-
deadas. Consistencia muy fragil y color blancuzco
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Figura 6. Espiculas: A) Spongilla alba. B) Saturnospongilla carvalhoi. C) Spongilla spoliata. D) Corvomeyenia heterosclera. g:
gemoscleras, gl: gemoscleras categoria 1, g2: gemoscleras categoria 2, M: megascleras, m: microscleras, m1: microscleras categoria 1,
m2: microscleras categoria 2.
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amarillento cuando estd seca. Osculos visibles a
simple vista. Se fijan alrededor de ramas de vege-
tacion sumergida o en raices de plantas acuaticas
flotantes.

Geémulas: esféricas o hemisféricas, blanquecinas
distribuidas a Jo largo de toda la esponja. Capa
neumatica gruesa con gemoscleras dispuestas
radialmente.

Espiculas: Megascleras: oxeas delgadas, rectas
o levemente curvadas, lisas o con una superficie
constituida por pequeiias espinas muy separadas.
Forman la red esqueletal que ‘esta constituida por
fibras primarias a lo largo de la esponja y unidas
por fibras secundarias transversales. Microscleras:
abundantes y constituidas por'dos categorias de
anfidiscos. La primera es un anfidisco con un eje
largo, recto o levemente curvado y espinado, pre-
sentando en la region mediana espinas mas largas.
Las extremidades terminan en microrétulas que a
veces se reducen a pequefios discos o a extremida-
des redondeadas o aguzadas asemejandose a una
oxea. La segunda categoria de anfidisco posee un
eje mas corto que el anterior; es liso, recto y con
dos rotulas formadas generalmente por fres gan-
chos alargados curvados hacia el eje. La primera
categoria de microsclera se localiza en el ectosoma
y la segunda se adhiere a la superficie de las fi-
bras esqueletales. Gemoscleras: birotuladas con un
eje largo, recto o levemente curvo e irregularmente
espinado, con espinas cortas, rectas y aguzadas.
Las rotulas son de igual didmetro, planas y de con-
torno circular con bordes finamente dentados.

Habitat: ambientes lénticos como [6ticos, aun-
que aparentemente prefiere aguas con poca co-
rriente y substrato vegetal inmerso.

Distribucion en Venezuela: en charcas tem-
porales cercanas al Rio Unare, Quebrada Blanca
en el Parque Nacional Guatopo y en el embalse
artificial del Valle de Sartenejas, Caracas.

Género Trochospongilla Vejdovsky, 1883

Trochospongilla gregaria (Bowerbank, 1863)
(Fig. 7A)
Spongilla gregaria Bowerbank, 1863

Trochospongilla gregaria Volkmer-Ribeiro y
de Rosa-Barbosa, 1972, p: 308

Material: MCN-1078 Rio Orinoco, Tucupita;
MCN-2910 Rio Casiquiare, Cafio Caripo.

Esponjas: forman pequeflas costras, constituidas
por una membrana basal, a partir de la cual se
elevan fibras longitudinales unidas entre si por fi-
bras cortas y espaciadas regularmente de tal modo
que las gémulas, ubicadas en los espacios entre las
fibras, presentan una disposicion regular y estan lo-
calizadas casi todas a un mismo nivel. Las fibras
estan cubiertas por una delgada capa de
megascleras desordenadas y por una membrana
ectosomal. Osculos grandes redondeados. Consis-
tencia firme. Coloracion amarillenta si esta seca.

Gémulas: esféricas, circundadas por capsulas
de estrongilos normales o modificados. Foramen le-
vemente tubular y curvado.

Espiculas: Megascleras: estrongilos y oxeas, li-
sos a espinados y generalmente con las extremida-
des microespinadas. L.as megascleras que circundan
las gémulas ocasionalmente estan modificadas, son
cortas, gruesas, densamente espinadas y sin una
forma definida. Microscleras: ausentes. Gemos-
cleras: anfidiscos con eje muy corto y liso. Rétulas
de igual tamafio, muy anchas, dispuestas paralelas
entre si y orientadas una hacia la otra.

Habitat: ambientes Iénticos donde forma incrus-
taciones sobre la vegetacion sumergida. En aguas
I6ticas suele encontrarse en sitios abrigados de las
corrientes.

Distribucion -en Venezuela: Rios Orinoco y
Casiquiare.

Trochospongilla minuta (Potts, 1887)
(Fig. 7B)

Meyenia minuta Potts, 1887, p: 121

Trochospongilla minuta Volkmer-Ribeiro, 1973,
p: 137; Volkmer-Ribeiro, 1976, p: 274.

Material: MCN-1079 Rio Orinoco, Tucupita;
MCN-2848 Rio Orinoco, La Esmeralda.

Esponjas: forman pequeiias costras circulares
de consistencia rigida que estan constituidas por
una o mas capas de diminutas gémulas aglomera-
das, adheridas al substrato por megascleras peque-
flas, circundadas por megascleras de mayor tamafio
en disposicion desordenada, y cubiertas por una
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Figura 7. Espiculas: A) Trochospongilla gregaria. B) Trochospongilla minuta. C) Trochospongilla paulula. g: gemoscleras, M:
megascleras, Ma: megascleras alfa, Mb: megascleras beta.
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membrana ectosomal delgada. Osculos inconspi-
cuos. Coloracion amarillenta cuando esta seca. De-
bido a su pequefio tamafio esta especie suele
fijarse a las mallas de la red esqueletal de esponjas
mayores, particularmente de las especies de los gé-
neros Drulia Gray, 1867 y Metania Gray, 1867,

Gémulas: esféricas y diminutas con un diame-
tro entre 99.2 y 128.3 num. Capa neumatica delga-
da. Tubo foraminal con un collar corto curvado.

Espiculas- Megascleras: oxeas, ocasionalmente
estrongilos, rectas o levemente curvas, con
microespinas o espinas de mayor tamafio que a
veces pueden ser curvadas o terminar en forma de
gancho o lanceolada. Las megascleras que cemen-
tan las gémulas al substrato son menores y mas
espinadas. Microscleras: ausentes. Gemoscleras: pe-
queflos anfidiscos birotulados con un eje corto y
liso. La rotula superior es levemente menor que la
inferior y posee una proyecciéon conica del eje.
Ambas rotulas poseen un contorno circular, liso y
son curvadas hacia fuera. A menudo ocurren mal-
formaciones con una reduccioén casi que total de la
rétula superior.

Habitat: tanto en ambientes lénticos como en
aguas loticas, en la parte inferior de piedras, incrus-
tando otras esponjas o fijas a hojas de vegetacion
sumergida.

Distribucion en Venezuela: Rio Orinoco.

Trochospongilla paulula (Bowerbank, 1863)
(Fig. 7C)

Spongilla paulula Bowerbank, 1863

Trochospongilla paulula Volkmer-Ribeiro y de
Rosa-Barbosa, 1972, p: 310.

Material: MCN-620 Rio Casiquiare, Cafio
Caripo.

Esponjas: forman incrustaciones delgadas e
hispidas, constituidas por una lamina basal conspi-
cua de la cual se elevan gruesas fibras primarias
verticales unidas entre si por delgadas fibras trans-
versales que pueden engrosarse hasta formar tabi-
ques, compartimentando asi la esponja, que
adquiere la forma de panales, en cuya superficie se
proyectan las extremidades de las fibras verticales.
Color amarillenta cuando estd seca.

Gémulas: blanquecinas. En esponjas jovenes
son escasas y localizadas junto a la base de las
fibras verticales. En ejemplares de mayor tamafio,
de mayor complejidad estructural, las gémulas son
mas numerosas y pueden ocurrir sueltas hasta la
superficie de la esponja.

Espiculas: Megascleras: oxeas robustas, lisas y
levemente curvadas. Microscleras: ausentes. Ge-
moscleras: anfidiscos con eje robusto, liso y largo
(el mas largo de todas las especies del género). La
rétula superior posee un diametro menor (13-15
um) que la inferior (16.5-18 pum); ambas general-
mente poseen estrias radiales y son curvadas leve-
mente hacia fuera.

Habitat: ambientes Iénticos de inundacion tem-
poraria, incrustando hojas y ramas de vegetacion
sumergida.

Distribucion en Venezuela: Rio Casiquiare.

Familia Potamolepidae Brien, 1867

Gemoscleras en forma de baston recto o curvo,
liso o espinado. Gémulas sin cdmaras neumaticas y
estan adheridas a la lamina basal de la esponja.

Género Uruguaya Carter, 1881

Uruguaya corallioides (Bowerbank, 1863)
(Fig. 8A)

Spongilla corallioides Bowerbank, 1863, p: 460

Uruguava corallicides Volkmer-Ribeiro y de
Rosa-Barbosa, 1979, p: 505

Material: MCN-1231 Rio Orinoco.

Esponjas: forman costras delgadas de la cual
se elevan proyecciones digitiformes que se fusionan
originando colonias de forma arborescente duras,
casi pétreas. Coloracidn gris o negra cuando crece
en la parte superior de piedras y de coloracion
blancuzea cuando se desarrolla en la parte inferior
de éstas. La superficie, de apariencia vitrea, es lisa o
puede formar crestas. Los ésculos son grandes y po-
seen una caracteristica disposicion lineal y cuando hay
formacion de crestas se localizan sobre las mismas.

Gémulas: son raras, muy grandes con un pro-
medio de 1.400 pm de didmetro, de forma
mamiliforme y localizadas en la base de la esponja,
adheridas al substrato.
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Espiculas: Megascleras: estréngilos extremada-
mente robustos, curvos y lisos, aunque también
pueden presentar la superficie rugosa o con micro-
espinas. Las megascleras jovenes son oxeas que se
transforman en estrongilos a medida que aumentan
en didametro. Microscleras: ausentes. Gemoscleras:
estrongilos cortos y curvados que incluso llegan a
formar esferas. La superficie es lisa, pero puede
presentarse microgranulada o con microespinas.

Habitat: ambientes [6ticos de fondos rocosos.
Las formas arborescentes se desarrollan a mayor
profundidad en areas protegidas, donde las corrien-
tes son menos intensas.

Distribucion en Venezuela: Rio Orinoco.

Género Oncosclera Volkmer-Ribeiro, 1970

Oncosclera spinifera (Bonetto & Ezcurra de
Drago, 1973)
(Fig. 8B)

Stratospongilla spinifera Bonetto y Ezcurra de
Drago, 1973, p: 23

Material: MCN-574 Rio Orinoco.

Esponjas: forman costras blanquecinas o grises,
delgadas y de contorno irregular sobre substratos
rocosos. Osculos pequefios y muy numerosos distri-
buidos regularmente por la superficie lisa de la es-

ponja.

Gémulas: de contorno irregular, aplanadas, con
un color blanquecino-amarillento. Raras y fijas a la
lamina basal junto al substrato.

Espiculas: Megascleras: oxeas o estrongilos pe-
queiios rectos o levemente curvados y densamente
espinados. A veces con extremidades que terminan
en una espina mayor o una gran concentracion de
espinas  menores.  Microscleras:  ausentes.
Gemoscleras: estrongilos generalmente lisos y
curvados, con la mitad del tamafio de las
megascleras.

Habitat: substratos rocosos en los fondos de los
rios, aunque ocasionalmente pueden ocurrir en
substratos vegetales en las riberas de los rios o en
las areas de inundacion,

Distribucion en Venezuela: Rio Orinoco.

Oncosclera intermedia (Bonette & Ezcurra
de Drago, 1973)
(Fig. 8C)

Stratospongilla intermedia Bonetto y Ezcurra
de Drago, 1973, p: 25

Material: MCN-2322 Rio Casiquiare.

Esponjas: forman incrustaciones delgadas de
coloracion gris y contorno irregular con los bordes
ramificados. Pueden formar costras mis gruesas
que se elevan en proyecciones conicas o formando
crestas. La superficie es lisa, levemente hispida,
cubierta por un ectosoma muchas veces conspicuo
y con astrorizas. Osculos inconspicuos.

Gémulas: de contorno irregular, aplanadas y
con un didmetro aproximado entre 600 y 800 pm.
Son raras y estan adheridas a la lamina basal de la
esponja. Poseen una pared gemular gruesa, aunque
sin camara neumatica.

Espiculas: Megascleras: oxeas o estrongilos
delgados, levemente curvados o rectos y uniforme-
mente cubierto por espinas. Son de pequefio tama-
flo con aproximadamente 150-180 pm de longitud y
12-15 pm de ancho. Microscleras: ausentes.
Gemoscleras: estrongilos espinados que llegan a al-
canzar el tamafio de las menores megascleras; po-
seen entre 75 a 140 pm de longitud y 12 y 15um
de diametro.

Habitat: hasta hoy sélo se ha encontrado, de
forma incrustante, sobre substratos rocosos en los
fondos de los rios.

Distribucion en Venezuela: Rio Casiquiare.

Oncosclera navicella (Carter, 1881)
(Fig. 8D)

Spongilla navicella Carter, 1881

Oncosclera navicella Volkmer-Ribeiro, 1970;
Tavares y Volkmer-Ribeiro, 1997.

Material: MCN-1077 y 1078 Rio Orinoco,
Tucupita; MCN-2699 Rio Orinoco, Puerto Ordaz:
MCN-2291 Rio Capanaparo; MCN-2898 vy
MBUCV XX-062 Rio Orineco, Puerto Ordaz.

Esponjas: forman costras amarillentas o marrén
con superficie lisa, irregular, hispida o con proyec-
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ciones mamiliformes, aunque pueden adquirir for-
mas arborescentes o flabeliformes. A veces alcan-
zan gran tamafio y forman colonias arbores-centes
o flabeliforme a partir de una lamina basal gruesa.
Osculos conspicuos. Textura dura. Se fija sobre ro-
cas o conchas de bivalvos.

Gémulas: forma mamiliforme o esférica, de co-
lor marrén, adheridas en paquetes a la lamina basal
de la esponja o aisladas sobre el substrato. Gemos-
cleras dispuestas tangencialmente en varias capas
alrededor de la membrana gemular. Capa neumati-
ca ausente.

Espiculas: Megascleras: oxeas lisas de extremi-
dades puntiagudas. Microscleras: ausentes. Gemos-
cleras: oxeas lisas, muy cortas, gruesas dobladas o
torcidas. Algunas veces dos o mas espiculas se
fusionan entre si. Ocasionalmente presentan formas
esféricas.

Habitat: en aguas lénticas, a mayor profundi-
dad, desarrollan formas arborescentes o flabelifor-
mes,' mientras que en ambientes l6ticos adquieren la
forma de gruesas costras. En areas de inmersion
periodica las costras suelen ser muy delgadas o
incluso solamente algunas gémulas aisladas rodea-
das por unas pocas megascleras.

Distribucion en Venezuela: Rios Orinoco y
Capanaparo.

Familia Metaniidae Volkmer-Ribeiro, 1986

Gemoscleras del tipo anfidisco con la rétula in-
ferior de mayor didmetro que la inferior, con bor-
des lisos o dentados y circundada por ganchos. La
rotula superior es muy reducida y puede presentar
o no ganchos. El eje puede estar ausente o reduci-
do a una espina.

Género Drulia Gray, 1867

Drulia browni (Bowerbank, 1863)
(Fig. 3D, 9A)

Spongilla browni Bowerbank, 1863, p: 457

Drulia browni Mothes de Moraes, 1983, p: 16;
Volkmer-Ribeiro y Tavares, 1995, p: 188.

Material: MCN-608 al 617 Rio Orinoco, Puerto
Ordaz; MCN-759 al 761 Rio Orinoco; MCN-1068
al 1076 Rio Orinoco, Tucupita; MCN-2283 Rio

Capanaparo; MCN-2900 al 2902 Rio Orinoco, Caiio
Ménamo; MBUCV XX-063, 064 y 070 Rio Orino-
co, Cafio Manamo; MCN-2903 y MBUCV XX-093
Rio Orinoco, Laguna Brava; MCN-2904 vy
MBUCV XX-094 Rio Orinoco, Mapire; MCN-2905
y MBUCV XX-095 Caito Guaritico, Mantecal;
MCN-2906 y MBUCV XX-096 Rio Cojedes, Hato
Pifiero; MCN-2907 y MBUCV XX-098 Rio Mapi-
re; MBUCV XX-178 Rio Orinoco, Laguna Mano.

Esponjas: forman grandes colonias (hasta 43
cm de diametro) de forma esférica alrededor de
ramas de arboles o arbustos periédicamente sumer-
gidos, asemejandose a avisperos o nidos de termi-
tas. Las colonias juveniles son incrustantes vy,
ademés, pueden formar costras hemisféricas grue-
sas fijas a hojas, troncos, rocas, barrancas de los
rios, -etc. Poseen una coloracién marrén, negro o
gris. La superficie es fuertemente hispida resultante
de la proyeccién de las fibras primarias radiales de
espiculas que sobresalen del reticulo. El esqueleto
de la esponja seca es bastante compacto y superfi-
cialmente muy fragil con 6sculos de tamafio variable.

Gémulas: ecsféricas o hemisféricas. De colora-
cién crema pudiendo ocurrir oscuras. Se distribuyen
regularmente en el interior de la esponja, fijas a las
fibras esqueletales por medio de mallas abiertas.de
megascleras del tipo beta. Capa neumética muy
gruesa, granulosa, de aspecto ondulante. Fordmen con
tubo foraminal corto, recubierto por gemoscleras.

Espiculas: Megascleras: tipo alfa, conforman
las fibras esqueletales, son oxeas rectas o levemen-
te curvas, fusiformes, lisas y robustas con 314-552
um de longitud y 16-43 pm de diametro; tipo beta,
forman las capsulas gemulares, son oxeas rectas o
levemente curvas, fusiformes, con algunas espinas
desigualmente distribuidas. Tamartio: 128-367 pm de
longitud y 14-37 pm de diametro. Microscleras:
oxeas fusiformes, rectas o levemente curvadas, con
espinas alargadas de extremidades lanceoladas
agrupadas generalmente en la regién central de la
espicula y extremidades distales microgranuladas.
Tamafio de 34-99 um de longitud y 2-10 pm de
diametro. Las microscleras se distribuyen en el
ectosoma de la esponja y en la periferia de las
gémulas. Gemoscleras: en forma de escudos o
discos de contorno circular, con margenes irregula-
res y con una espina central conica alargada de
punta afilada. Diametro de la rétula 20-36 pm.
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Habitat: es una esponja comun y tipica de las
areas de inundacion de las cuencas de los rios
Amazonas y Orinoco.

Distribucion en Venezuela: Rios Orinoco,
Mapire, Capanaparo y Cojedes, y Caitos Méanamo
y Guaritico.

Drulia cristata (Weltner, 1895)
(Fig. 9B)

Parmula cristata Weltner, 1895

Drulia cristata De Rosa-Barbosa 1980, p: 87;
Mothes de Moraes, 1983, p: 22; Volkmer-Ribeiro y
Tavares, 1995, p: 189.

Material: MCN-607 Rio Casiquiare.

Esponjas: forman costras hemisféricas o grue-
sas incrustaciones alrededor de ramas sumergidas
periodicamente, aunque pueden crecer formando
delgadas laminas sobre substratos rocosos en el
fondo de los rios. La coloracién generalmente es
de negra a marron. La consistencia puede variar
de dura a blanda. Osculos pequefios y numerosos,
apreciables a simple vista. El ectosoma es muy del-
gado y casi imperceptible.

Gémulas: de formas esféricas, blancuzcas y
con tubo foraminal corto y conico. Distribuidas des-
de la superficie hasta la base de la esponja. Des-
provistas de capsulas de megascleras y con una
capa neumatica muy delgada.

Espiculas: Megascleras: oxeas a estrongilos, li-
sas, rectas o levemente curvas; delgadas a muy
robustas. Microscleras: oxeas espinadas rectas o le-
vemente curvadas, con espinas mayores en la re-
gion mediana-y una microgranulacién de la zona
media hacia las extremidades. Gemoscleras: escu-
dos de contorno circular con los bordes curvados
hacia una espina conica de punta redondeada. Dia-
metro de la rétula 22-36 pm.

Habitat: crecen en las riberas de los rios en las
areas de inundacion periddica; fijas a ramas y tron-
cos de arboles o en substratos rocosos.

Distribucion en Venezuela: Rio Casiquiare.

Drulia uruguayensis Bonetto & Ezcurra de
Drago, 1968
(Fig. 4, 90)

Drulia uruguayensis Bonetto y FEzcurra de
Drago, 1968, p: 457, Volkmer-Ribeiro y Tavares,
1995, p: 190.

Material: MCN-618 Rio Orinoco, La Esmeral-
da; MCN-619 Rio Casiquiare, Cafio Caripo.

Esponjas: forman costras de formas variadas
sobre ramas de vegetacion sumergida en las éareas
de inundacién periddica o substratos rocosos en los
rios. Poseen una coloracion gris a marrén. La con-
sistencia es fragil, superficie bastante hispida debido
a las proyecciones de las fibras radiales primarias
de espiculas, las cuales estan unidas por delgadas
fibras secundarias. La malla esqueletal es muy
abierta y fragil. El ectosoma generalmente es muy
delgado y casi imperceptible, pero en algunos
especimenes es bastante grueso y forma un envol-
torio alrededor de la esponja a través del cual
emergen las extremidades de las fibras primarias.

Gémulas: estan contenidas en capsulas cerra-
das de megascleras beta, fusionadas entre si y for-
mando paquetes de coloracion oscura y distribuidos
irregularmente desde la base hasta la superficie de
la esponja.

Espiculas: Megascleras: tipo alfa, conforman
las fibras esqueletales, son oxeas robustas o delga-
das, lisas y levemente curvadas. Las megascleras
tipo beta, componen las capsulas de las gémulas,
son de menor tamaiflo, lisas o escasamente
espinadas, y rectas o curvas. Microscleras: oxeas
microespinadas muy delgadas, con puntas aguzadas.
Gemoscleras: escudos de contorno circular a elipti-
co, con bordes curvados y en su parte central pre-
sentan una proyeccion que varia de una forma
conica a la de una quilla. Ademads, pueden presen-
tar ocasionalmente en la periferia de la gémula un
segundo tipo de gemosclera, un anfidisco con extre-
midades lanceoladas de aproximadamente 75-96 pm
de longitud por 5.9-8.1 um de ancho.

Habitat: habita areas de inundacién periddica
en las orillas de los rios o fondos rocosos.

Distribuciéon en Venezuela: Rios Orinoco y
Casiquiare.
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Figura 9. Espiculas: A) Drulia browni. B) Drulia cristata. C) Drulia uruguayensis. D) Drulia conifera. g: gemoscleras, M:
megascleras, Ma: megascleras alfa, Mb: megascleras beta, m: microsclera.
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Drulia conifera Bonetto & Ezcurra de Drago,
' 1973
(Fig. 9D)

Drulia conifera Bonetto y Ezcurra de Drago,
1973, p: 20; Mothes de Moraes, 1983, p: 24;
Volkmer-Ribeiro y Tavares, 1995, p: 194.

Material: MCN-575 Rio Orinoco, Ciudad Boli-
var; MCN-579 Rio Orinoco; MCN-624 Rio
Orinoco, La Esmeralda; MCN-625 Rio Casiquiare;
MCN-2430 Rio Casiquiare; MCN-2899 y MBUCV
XX-061 Rio Orinoco, Puerto Ordaz.

Esponjas: masiva, formando una gruesa costra
de la cual emergen a espacios regulares proyeccio-
nes conicas tubulares de hasta 35 mm de longitud,
con un oOsculo circular o eliptico en la extremidad.
Posee una textura pétrea, rigida y presenta una
coloracion gris, marrén o negra. La superficie de la
esponja puede ser lisa o irregular. Ectosoma delga-
do con muchas microscleras.

Gémulas: de forma esférica a oval y de colo-
racion amarillenta. Son raras y localizadas general-
'mente en la parte basal de la esponja. La capa
neumatica estad ausente o es muy delgada vy
granulosa. El fordmen es corto tubular y levemente
conico recubierto por gemoscleras. Sin capsula
gemular constituida por megascleras.

Espiculas: Megascleras: de un solo tipo, estrén-
gilos a oxeas robustos, lisos, rectos o levemente
curvados. Longitud 352-484 pm y ancho de 52-97
pm. Microscleras: pequefias oxeas rectas o leve-
mente curvadas espinadas, con las espinas mayores
localizadas hacia la mitad de la espicula. Longitud
69-126 um y ancho de 3-12 pm. Gemoscleras: escu-
dos de contorno eliptico o circular, con bordes rectos
o curvados hacia el lado externo, que generalmente
es liso. Muy raramente presentan una elevacion coni-
ca central. Diametro de la rétula 25-40 pm.

Habitat: fija a substratos duros como rocas, ba-
rrancas de los rios o pilotes de cemento de los
muelles hasta los 20 m de profundidad en el Rio
Orinoco.

Distribucion en Venezuela: Rios Orinoco y
Casiquiare.

Género Metania Gray, 1867

Metania reticulata (Bowerbank, 1863)
(Fig. 10A)

Spongilla reticulata Bowerbank, 1863, p: 455

Metania reticulata Volkmer-Ribeiro, 1984, p:
542; Volkmer-Ribeiro y Costa, 1992, p: 11

Material: MCN-045 Rio Orinoco, San Fernando
de Atabapo; MCN-2282 Rio Capanaparo; MCN-
2292 Rio Capanaparo; MCN-2895 y MBUCV XX-
097 Rio Mapire; MCN-2896 y MBUCV XX-170

Rio Orinoco, Mapire.

Esponjas: forman desde costras delgadas o
gruesas hasta colonias masivas con tubérculos, cre-
ciendo alrededor de ramas u hojas de vegetacion
sumergida periddicamente. La consistencia es de
dura a pétrea. La superficie es hispida debido a la
presencia de tubérculos separados por surcos
meandroides. La esponja seca posee una coloracion
que varia del marrén claro a oscuro.

Gémulas: de forma oval a subesférica de 400-
660 pum diametro. Abundantes y localizadas desde
la base hasta la superficie de la esponja, aunque no
son visibles a través de las mallas del reticulo su-
perficial. Estan fijas a la red esqueletal por capsu-
las de megascleras beta que forman mallas muy
abiertas.

Espiculas: Megascleras: tipo alfa son
estrongilos o oxeas de puntas agudas de 106-233
um de longitud y 11-36 um de ancho; tipo beta son
oxeas o estrongilos espinados menores de 63-166
um de longitud y 3-24 pm de ancho. Microscleras:
son oxeas delgadas de extremidades aguzadas y
con espinas largas y agudas en su porcion media-
na; poseen 43-103 pum de longitud y 3-10 pum de
ancho. Gemoscleras: son anfidiscos birotulados con
el eje espinado que se ensancha en direccion a la
rétula mayor. La rdtula inferior es mayor y posee
los bordes lisos y curvados hacia dentro. La roétula
superior, de menor didmetro, posee un contorno
dentado formado por un numero variable de gan-
chos curvados hacia el eje. Ambas roétulas son
umbonadas.

Habitat: tipica de éareas sombreadas en las
margenes inundadas periddicamente por los rios de
la region amazonica. Muy raramente es encontrada



Volkmer-Ribeiro y Pauls: Esponjas de Agua Dulee de Venezuela

A

Ma

>3
iy

Figura 10. Espiculas: A) Metania reticulata. B) Acalle recurvata. g: gemoscleras, gl: gemoscleras categorfa 1, g2: gemoscleras
categoria 2, M: megascleras, Ma: megascleras alfa, Mb: megascleras befa, m: microsclera.

en substratos rocosos o en las arcillas endurecidas
de las barrancas de los rios.

Distribucién en Venezuela: cuenca del Rio
Qrinoco.

Género Acalle Gray, 1867

Acalle recurvata (Bowerbank, 1863)
(Fig. 10B)

Spongilla recurvata Bowerbank, 1863, p: 455

Acalle recurvata Volkmer-Ribeiro y de Rosa-
Barbosa, 1972, p: 304

Material: MCN-620 vy
Casiquiare, Cafio Caripo.

MCN-623 Rio

Esponjas: forman costras de coloraciéon amari-
llenta sobre ramas y hojas de vegetacién sumergida
periddicamente o Ilenando los espacios entre rocas,
La superficie es lisa y agujereada.

Gémulas: esféricas y de coloracién blancuzea,
Se encuentran dispersas en el esqueleto desde la
membrana basal hasta la superficie de la esponja.
Poseen los mas diversos tamafios debido al prolon-
gado crecimiento de la capa neumatica, pudiéndose

encontrar simultineamente gémulas con dos a ftres
veces el tamaiio de las recién formadas.

Espiculas: Megascleras: oxeas que llegan a
estrongilos, rectos o levemente curvados con 80-
193 pm de longitud y un ancho de 10-16.5 pm. Se
agrupan en dos categorias una lisa y otra mas cor-.
ta espinada, ambas con una tendencia de agrupar
pequefias espinas en las extremidades. Las de la
primera categoria constituyen las fibras esqueletales
y las segundas revisten los canales excurrentes.
Microscleras: ausentes, Gemoscleras: birotuladas de
dos categorfas. La primera localizada en contacto
con la membrana interna de la gémula, posee un
gje largo, liso, recto o curvado. La rétula inferior es
grande, circular, con margenes de contorno leve-
mente irregular. La rotula superior es pequefia, re-
dondeada, con margenes dentados. Longitud de
28-30 pum, didmetro del eje 1.5 pm y de la rétula
inferior 19-26 um. La segunda categoria de
gemosclera solamente ocurre en gémulas que po-
seen la capa neumdtica muy desarrollada. Posee un
gje espinoso o liso, rétulas pequefias, umbonadas ¢
iguales con pequefios ganchos distribnidos irregular-
mente y curvados hacia el eje. Longitud 18-36.3
um, didmetro del eje 3.3-6.5 um y de las rotulas
grandes 13.3 pm.
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Habitat: generalmente adherida a substratos ve-
getales en aguas de inmersién periddica, aunque
puede formar costras gruesas en los fondos de los
rios en areas protegidas de las corrientes.

Distribucion en Venezuela: Caiio Caripo en el
Rio Casiquiare.

DISCUSION

La fauna de esponjas de agua dulce registrada
hasta ahora para Venezuela esta constituida por 17
especies distribuidas en su mayoria en el Rio
Orinoco y sus afluentes (Cojedes, Capanaparo,
Caroni, Mapire, etc.); evidenciandose una fauna
que es comun con la de la cuenca del Rio Amazo-
nas. Estas dos cuencas se encuentran conectadas por
el Rio Casiquiare, el cual une el Rio Orinoco al Rio
Negro (afluente del Amazonas) y por donde aiin ocu-
rre el paso de la fauna de una cuenca a la otra.

En las otras regiones del pais (Fig. 5), se ha
registrado distintas especies punctualmente como
Corvoheteromeyenia heterosclera para la cuenca
del Rio Unare y Rio Tuy (Quebrada Blanca en el
Parque Nacional Guatopo). También la misma es-
pecie fue encontrada en un embalse ubicado en la
Universidad Simén Bolivar, Valle de Sartenejas,
Caracas. Este Gltimo registro debe ser tomado con
cuidado ya que el embalse es una construccion ar-
tificial v las plantas acuaticas que alli se desarrollan
provienen de distintas regiones del pais, por lo que
la especie puede haber sido traida fija a las raices
de vegetacion acuatica o adheridas a otros organis-
mos. La especie Spongilla alba, proveniente del
Estuario del Lago de Maracaibo, es una especie
tipica de 4reas estuarinas tropicales y subtropicales

y habia sido identificada por Rodriguez (1973), a
nivel de género con ilustraciones de sus espiculas.
En el Lago de Valencia se ha registrado una espe-
cie perteneciente al género Ephydatia, aunque sin
identidad confirmada debido a que los ejemplares
colectados carecen de gémulas (Frost, 1980). Para
las demas regiones de Venezuela hay una ausencia
total de informacién, como lo son la cuenca del
Lago de Maracaibo, rios de la Cordillera de la
Costa, de los Andes, de la Gran Sabana, lagos,
lagunas costeras, charcas temporales, embalses,
etc.; aunque seguramente en esfas regiones debe
existir un diversidad de esponjas relativamente alta
debido a la heterogencidad de ambientes y aisla-
miento de algunas cuencas.
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