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RESUMEN

Empleando fotos aéreas (1:80.000) y ortofoteplanos (1:25.000) de! drea de estudio, se evalud la disposicion
espacial y la superficie ocupada por los manglares en e! Refugio de Faura Silvestre Cuare, la cual es de 1135
ha. Los atributos estructurales de los manglares en distintas localidades se obtuvieron en parcelas de 300 m?,
ubicadas una en la franja externa del manglar y otra en la franja interna. En cada una de las parcelas se registré
y midio el didmetro y altura a los individuos con un D.A.FP > 2.5 cm. Las especies que la conforman son:
Rhizophora mangle L., Laguncularia racemosa (L.) Gaertn, Avicennia germinans (L.) L. y Conocarpus
erectus L. De forma general la distribucién es la siguiente: R. mangle domina en el borde del golfete y de los
cafios (en algunas partes mezclada con L. racemosa, y en menor proporcion con A, germinans), se define otra
franja con las tres especies antes mencionadas, en proporciones similares, a continuacién se observan bosques
monoespecificos de 4. germinans, esta franja es la mds ancha y llega a tener 1.5 km. Esta limita con bosques
bajos, matorrales, herbazales y dreas desprovistas de vegetacion. Las caracteristicas estructurales para los
sitios muestreados son: densidad: 48 a 488 ind/0.1 ha, altura media del dosel: 2.9 a 13.6 m, drea basal: 1.023 a
4.523 m?/0.1 ha, Indice de Complejidad : 0.005 a 8.148. Los valores del Indice de Complejidad obtenidos, son
indicativos del grado de desarrollo estructural de estos manglares, producto del bajo suministro de agua dulce
por precipitacidn v escorrentia superficial y subsuperficial. Por Gltimo, es importante sefialar que se obser-
varon dreas de manglar muerto y otras en estado de deterioro. La mayor extensién corresponde a poblaciones
de 4. germinans y en determinados sectores a R. mangle.

ABSTRACT

Spatial distribution and areal extend of mangrove forests in RFSC was evaluated using aerial photographs
(1:80.000) and ortophotomaps (1:25.000). Structural attributes in various localities were obtained in 300 m2
plots located in both external and internal bands, Tn each plot the diameter and height of all individuals having
aD.AP, >2.5 cm were determined. The species present were identified as: Rhizophora mangle, Laguncularia
racemosa, Avicennia germinans and Conocarpus erectus. Inland from the Golfete’s coast, the species
distribution can be assigned tc a series of concentric bands as follows: in the innermost band in the periphery
of the Golfete and creeks, R. mangle dominates (this species is found mixed in with L. racemosa and to a
lesser extend. with A. germinans); the next band has similar propertions of the aforementioned species; to
these two bands follows another formed by a monospecific forest of 4. germinans. This last band is broader
than the other two, up to 1.5 Km and abutting low forests, shrublands and herbaceous vegetation and denuded
areas Structural characteristics of the samplad areas were: density: 48 to 488 ind./0.1 ha; medium canopy
height: 2.9 to 13.6 m, basal area: 1,023 to 4.523 m2/0.1 ha, complexity index: 0.005 to 8.148. The low values
of the complexity index indicate a poor degree of structural development of this mangrove forest, as a result
of an insufficient influx of fresh water by precipitation, upland input of {resh water and seepage. Finally we
want to alert about several deteriorating and dead mangrove areas observed, mostly corresponding to-
populations of 4. germinans and 1o some extent to R. mangle.

Palabras clave: Avicennia germinans, Cuare, Estructura, Laguncularia racermosa, Manglares,
Mortalidad, Rhizophora mangle.

Keywerds: Avicennia germinans, Cuare, Laguncularic racermosa, Mangroves, Mortality, Rhizophora
mangle, Structure.
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INTRODUCCION

Los manglares son comunidades litorales de
plantas caracteristicas de las areas costeras prote-
gidas tropicales y subtropicales. Han sido descritas
como “bosques costeros”, “bosques de marea” y
“bosques de manglares”. Las especies conocidas
como mangles comprenden una variedad de géne-
ros y familias que tienen en comin una serie de
adaptaciones morfoldgicas, fisiolégicas y repro-
ductivas que les permiten crecer bajo condiciones
de suelos salinos = inundados (Saenger y col. 1983,
Tomlinson 1994).

Los bosques de mangle han sido reconocidos
como ecosistemas altamente productivos (Saenger y
Snedaker 1983); esta produccion es muy importante
para los ecosistemas estuarinos que actian como
exportadores netos de materia orgénica (Boto y
Bunt 1981). La exportacidn del detritus provenien-
te del manglar constituye una fuente de energia
significativa para la productividad costera, con im-
pactos positivos en la pesquerfa (Robertson y
Blaber 1992).

En septiembre de 1988, Venezuela pasé a for-
mar parte contratante de la “Convencion Relativa a
las Humedades de Importancia Internacional Espe-
cialmente como Habitat de Aves Acuaticas”, tam-
bién conocida como la Convenciéon de Ramsa..
Dicha convencion es un tratado intergubernamental
que brinda las bases para la cooperacién internacio-
nal en lo referente 1 la conservacion del hébitat de
los humedales. Venezuela designé como area para
formar parte de la Convencion al Refugio de Fauna
Silvestre Cuare, debido a su papel como hébitat de
una importante poblacién de avifauna (tanto resi-
dente como migratoria), su valor como humedal re-
presentativo de la region y por la presencia de un
drea de manglares que representan el habitat de
especies animales amenazadas o en peligro de ex-
tincién, como el caimin de la costa (Crocodylus
acutus) y de especies econdmicamente importantes
como la ostra de mangle (Crassostrea
rhizophorae), cangrejos (géneros Cardisoma 'y
Callinectes) y una gran variedad de especies
icticas (Centropomus spp., Mugil spp.. Archo-
sargus rhomooidalis, Arius herzbergii, Eugerres
plumieri), qae constituyen un recurso importante
para los hebitantes costeros, a través de la pesca
arfesanal basicamente (Lopéz y col. 1996).

Debido a la falta de informacion basica de las
comunidades de manglar que representan el habitat
de un sinnimero de especies de este refugio de
fauna, se planteo evaluar inicialmente los siguientes
aspectos: La disposicion espacial, la superficie ocu-
pada y los atributos estructurales de la vegetacion
de manglar.

MATERIALESYMETODOS

Area de Estudio. El Refugio de Fauna Silves-
tre Cuare estd ubicado en la regién centroccidental
de Venezuela, al sureste del estado Falcon. Se lo-
caliza geograficamente entre los paralelas 10° 48'
04" y 11° 02' 07" de latitud norte y los meridianos
68° 14' 08"y 68° 22' 02" de longitud oeste (Figura 1).

El Refugio estd constituido por un érea conti-
nental y otra insular, contando con una superficie
total de 11.825 has. El érea insular incluye: los
cayos San Juan y Noroeste ubicados frente a la
poblacién de San Juan de los Cayos y los cayos
Norte, Medio y Sur, localizados al sureste de la
poblacién de Tucacas. Dentro del drea continental
se incluye: El cerro de Chichiriviche con una alti-
tud de 282 msnm; El golfete de Cuare de forma
alargada, 12 km de longitud méxima y entre 0.5 a
3 km de ancho, y con una superficie aproximada
de 1892 ha. (FUDENA - PROFAUNA 1989).

Tomando como criterio principal los aspectos
fisiograficos y estructurales, el area de estudio co-
rresponde a la regidn natural de valles maritimos,
los cuales estan representados por las llanuras
aluviales bajas y en partes inundables del Rio
Tocuyo. Las pendientes generales son inferiores a
1% (COPLANARH 1975).

La zona del golfete y sus alrededores estid com-
puesta por suelos de origen fluviomarino principal-
mente arcillosos formados en condiciones
anaerdbicas, de permeabilidad y drenaje muy lento,
sometidos a inundacién por las mareas y en algu-
nas partes por cuerpos de agua dulce (MARNR
1983).

Los aportes fluviales son encausados hacia el
golfete de Cuare por una red de cafios que drenan.
desde la parte norte las aguas provenientes del



Maria Beatriz Barreto: Estructura de los Manglares en el RFS Cuare

£ates

45

aari

wiche

irege”

LETEND &
e LIDERD DEL BEFUSIO
ARES DF MAMGLAMES

®  MIOE BE wuUCSTARD

55

N IR 1

SE RICHIRTWICHE™,
— i}
¢ e

i [ Y]

REFUEID D2 Fauns SILVESTRAE
CUART - £DG. FALLON

FLAND LE SBICATH

Figura 1. Localizacion del Refugio de Fauna Silvestre Cuare, se muestran los principales cursos de agua y los sitios de muestreo: 1. Tascadal; 2.
Bajo Grande; 3. La Matica; 4. Las Animas; 5. Cafio Pancho; 6. Cafio Guacabana; 7. Monte Alto.

sub-sistema de agua dulce, constituidos por el rio
Tocuyo v el cafio El Estero. En la parte sur, estos
aportes son producto de las aguas de escorrentia
de las laderas bajas del cerro de Chichiriviche y
alrededores. Segin Ozuna (1983) v Lopez (1986),
estos aportes fluviales permiten variaciones de
salinidad en las aguas del golfete entre 1-34% ppm.

La marea es de tipo diurna, con una amplitud
media diaria de 0.86 m, v el nivel medio del mar
aumenta en los meses de Agosto, Septiembre, Oc-
tubre y Diciembre (MARNR 1991).

El clima es seco tropical, se caracteriza por un
régimen unimodal. con un maximo en el mes de
Noviembre. La precipitacion promedio es de 1001.2
mm., las cantidades mayores de precipitacion se
presentan hacia los tltimos meses del afio. La tem-
peratura media anual es de 26.6° C, el promedio
de humedad relativa es de un 84%, la evaporacion
media anual es de 2189.6 mm y la insolacion media
es de 7.5 horas diarias (MARNR 1992).

El indice de humedad es de 0.43 y el indice de
aridez es de 38.75, que caracterizan al tipo

semiarido. Este tipo hidrico se corresponde con las
bajas precipitaciones en el sector y a una alta
evapotranspiracion potencial (MARNR 1988).

El Refugio se localiza en la zona de vida Bos-
que Seco Tropical. Las areas del Refugio cubiertas
por bosques, manglares, matorrales y vegetacién
herbacea, constituyen el 41.1% del area total del
Refugio y se distribuyen de la siguiente forma:

Asociacion Superficie (ha) %
Bosque del cerro

de Chichiriviche 2525 22.86
Bosque bajo 285 2.58
Manglar 1305 11.81
Vegetacion herbacea 380 3.44
Matorral 40 0.36

(Tomado de Lépez 1986)

Elaboracion del mapa de vegetacion. Em-
pleando cartas (1:25.000 y 1:100.000), ortofo-
toplanos (1:25.000) y fotos aéreas de la mision
020366 a escala 1:80.000, afio 1978, del area en
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estudio, se elabord un mapa preliminar de los man-
glares que bordean el golfete de Cuare (Figura 2).

Analisis de la estructura. Después del reco-
nocimiento preliminar en el campo, se procede a la
seleccion de dreas, tomando en cuenta los siguien-
tes criterios:

|.- Representatividad: El 4rea seleccionada debe
ser semejante a las deméas, de modo que los resul-
tados puedan ser utilizados para la interpretacion
del resto del érea.

2.- Areas Prioritarias: Debido a su reconocido va-
lor como habitat de una abundante fauna, y/o por las
alteraciones del ambiente a la que estan sometidas.

3.- Accesibilidad: Es conocido el hecho de que
los manglares son areas de dificil acceso, por lo
que los sitios a estudiar deben ser razonablemente
accesibles para reducir el tiempo y costo del
muestreo (Schaeffer- Novelli vy Cintrén 1986).

Las éareas secleccionadas fueron las siguientes:
Tascadal, La Matica, Las Animas, Caiio Pancho,
Cafio Guacabana y Monte Alto (Fig. 1).

Para cada sitio de muestreo se delimitaron par-
celas de 10 m x 30 m, ubicadas perpendicularmen-
te a los gradientes ambientales, una ubicada en la
franja externa del manglar y otra en la franja inter-
na. En cada una de las parcelas se registro el
diametro y la altura de los individuos con un DAP
igual o mayor a 2.5 cm.

Se calculé el Indice de Complejidad para cada
uno de los sitios muestreados:

IC = (H.AB.D.S)/1000

Donde: H. es la altura media del bosque; AB.
es el area basal; D. es la densidad; S. es el n°® de
especies. Expresado para 0.1 ha.

Figura 2. Distribucién y zonacion de los manglares que bordean el golfete de Cuare. - Bosques de R. mangle; Bosques de R.
) mangle, L. racemosa’y A. germinans; E Bosques de 4. germinans, @ Manglar muerto.
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RESULTADOSY DISCUSION

Distribucion y Descripcion de las Areas de
Manglar. Los manglares presentes en el Refugio de
Fauna Silvestre Cuare (RFSC), se encuentran bor-
deando el golfete de Cuare (Figura 1). Corresponden
a manglares tipo franja, conformados por las especies:
Rhizophora mangle L. (Rhizophoraceae), Lagun-
cularia racemosa (L.) Gaertn. f. (Combretaceae),
Avicennia germinans (L) L. (Avicenniaceae) y
Conocarpus erectus L. (Combretaceae).

El ancho de la franja de manglar varia desde 50
m a 1500 m. Los lugares donde la franja de man-
glar es mds angosta se ubican al sur del golfete, y
limitan con bosques semideciduos y siempreverdes
localizados en el cerro de Chichiriviche. Mientras
que al norte del golfete los manglares limitan con
las albuferas y salinas (Figura 2).

En la tabla 1 se muestra el area ocupada por
las distintas asociaciones de manglar; la asociacién
de R mangle bordea el golfete, el ancho de esta
franja es de 5 m hasta 100 m. presentan una su-
perficie de 12.40 ha del total de las 1135.26 ha de
manglar que conforman el Refugio. A continuacién
de la franja de R mangle. se observan bosques
mixtos de las especies R mangle, L. racemosa vy
A. germinans, estos bosques ocupan 242.6 ha, En
algunos lugares bordeando el golfete estdn presen-
tes bosques mixtos de las especies mencionadas.
El ancho de la franja de bosque mixto es de 30 m
hasta 500 m.

Tabla 1. Superficie ocupada por las distintas asociaciones de manglar

En el Refugio de Fauna Silvestre Cuare.

Superficie (ha) %

Asociacién

R mangle 124 1,00
Mezcla 2426 21,37

R mangle

L. racemosa

A. germinaiis

A. germinans 812,7 71,59

Mangle muerto 67,5 5,94

Salinas 85,4

En la parte interna del manglar se localizan bos-
ques monoespecificos de 4. germinans, los cuales
representan el 71.59% del total del 4rea de man-
glares del refugio. El ancho de esta franja varia
desde 50 m a 1500 m ( Figura 2).

Thom (1967) sefiala que una de las caracteristi-
cas mejor conocida de la vegetacion de manglares
es la expresion de distintas zonas floristicas, las
cuales se ubican paralelas a la linea de la costa,
dependiendo de las condiciones de la topografia y
separadas por un gradiente de frecuencia decre-
ciente de inundacion por la marea. La zonacién en
la composicion de especies a lo largo de la zona
intermareal ha llevado a la realizacion de un nGime-
ro importante de estudios para explicar el patrén
observado, sin embargo los procesos que generan
estos patrones no se comprenden del todo. La dis-
tribuciéon espacial de las especies se ha
correlacionado con la salinidad del suelo (Clarke y
Hannon 1970; Lopez-Portillo y Escurra 1989), el
potencial de oxidoreduccion del suelo (McKee
1993), la concentracion de sulfuros en el agua
intersticial (McKee 1993), la textura del suelo
(Clarke y Allaway 1993), y la disponibilidad de
nutrientes del suelo (Boto y Wellington 1984). ‘

Asi mismo existen controles de tipo abiético, es-
tudios recientes han sefialado la importancia de las
interacciones bidticas: depredacion, herbivorfa y com-
petencia interespecifica, en la distribucién de las espe-
cies (Ball 1988, Robertson, 1991, Smith 1992).

En algunos sitios, a continuacién de Ja franja
interna de A. germinans, se observa una franja
con individuos 4. germinans muertos, seguido de
zonas de salinas, y en algunas partes bosques mix-
tos en formas de islas o parchos de 4. germinans
v C. erectus, y en el sotobosque Batis maritima ..
y Sesuvium portulacastrum L.

Las areas de manglar muerto que ocupan apro-
ximadamente 67.5 ha, fueron observadas en los sitios
denominados como Los Muertos, Macuruca, Guaca-
bana, Pancho, El Buco, El Ostional y Tascadal. Mas
del 90% del total del area de mangles muertos co-
rresponden a la especie 4. germinans y el resto a
individuos de R. mangle (Figura 2).

La mortalidad observada puede tener su origen
en la modificacion del régimen hidroldgico producto
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Tabla 2. Dominancia para el area basal y nimero de individuos, y proporcion de N° troncos / N° individuos para los manglares

ACTABIOLOGICA VENEZUELICA,VOL.21(1)

de la franja externa de las localidades estudiadas.

% Area Basal % nimero de individuos N° troncos/ N° individuos
LOCALIDAD Especie DAP>25cm DAP210cm DAP=225cm DAP>10cm DAP=25cm DAP210cm

TASCADAL R. mangle 99.40 100,00 89,33 100,00 1,20 1,50
L. racemosa 0,60 - 10,67 - 1,00 -

BAJO GRANDE R. mangle 84,36 100,00 75,00 100,00 4,00 1,50
L. racemosa 15,64 - 25,00 - 3,00 -

LA MATICA R. mangle 99,17 24,63 98,25 77.78 1,13 1,00

L. racemosa - 69,87 - 16,67 - 2,00

A. germinans 0,83 5,50 1,75 5,55 1,00 1,00

LAS ANIMAS R. mangle 2721 17,23 43,37 24,73 1,08 1,30

L. racemosa 18,65 47,20 24,74 13,98 1,85 1,54

A. germinans 54,14 35,56 27,89 61,29 2,64 1,11

CANO PANCHO R. mangle 14,90 3,03 21,36 5,26 1,05 1,00

L. racemosa 77,77 27,88 74,76 42,11 1,00 1,99

A. germinans 10,33 69,09 3,88 52,63 1,50 1,50

CANO GUACABANA R mangle 29,51 20,47 86,44 25,00 1,02 1,00

L. racemosa 63,97 60,27 11,86 56,25 2,57 1,11

A. germinans 6,52 19,26 1,70 18,75 3,00 1,00

MONTE ALTO R. mangle 8,45 73,34 75,00 87,50 3,00 1,71

' L. racemosa 91,55 26,66 25,00 12,50 15,00 6,00

de las diversas actividades antropogenicas que se
viene realizando en las adyacencias y area de in-
fluencia de refugio. Estudios recientes de mortali-
dad en manglares, indican que estas plantas poseen
tal grado de especializacion, que variaciones meno-
res en el régimen hidrologico las afectan. Cada una
de las especies de manglar se encuentran en condi-
ciones ecoldgicas que se aproximan al limite de
tolerancia con respecto a la salinidad del agua y
del suelo. La modificacién en la duracion de la
inmersion diaria y/o el incremento de la salinidad se
han seflalado como factores causantes de mortan-
dad en estas comunidades( Blasco y col. 1996).

Caracteristicas Estructurales del Bosque de
Mangle. En la tabla 2, se muestran los resultados
de dominancia para el 4rea basal y namero de indi-
viduos, de los sitios muestreados, asi como también
la relacion N° de troncos medidos a N° de indivi-
duos registrados.

En los sitios de muestreo ubicados al borde del
golfete de Cuare, la especie que domina es R
mangle, a excepcion de Monte Alto donde se tie-

nen individuos de L. racemosa con multiples tron-
cos, lo que incrementa el valor de area basal obte-
nido. Donde crecen las tres especies, por lo
general 4. germinans presenta los menores valores
de dominancia.

En los sitios muestreados en los cailos, el patron
de dominancia es diferente, L. racemosa y A.
germinans dominan sobre R. mangle. Este patron
de dominancia puede ser debido en parte a los
requerimientos de las especies en cuanto a tipo de
sustrato (contenido de humedad, salinidad, potencial
redox, composicion quimica) y topografia, esta Glti-
ma determina la frecuencia y nivel de inundacion
por la marea dentro del bosque.

Lugo y Snedaker (1974) sefalan que L.
racemosa crece bajo una gran variedad de condi-
ciones, pero se encuentra generalmente en la zona
intermareal media y alta donde la inundacion por la
marea es menos frecuente. Mientras que R. man-
gle domina en la zona intermareal baja debido a su
tolerancia a las condiciones de inundaciéon y con-
centraciones de oxigeno menores (Naido 1989.

B R TR M T L BT 0T T8 00104 160 b B e e oarnmes e oo
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Lopez-Portillo y Ezcurra 1989). A. germinans do-
mina en la zona intermareal alta donde forma bos-
ques monoespecificos debido a su tolerancia a altas
salinidades, propias de esta zona en manglares de
clima seco (Cintron y col. 1978).

La proporcion N° troncos/N°® individuos, por lo
general fue mayor a 1. En los bosques puros de A.
germinans en todos los sitios muestreados la pro-
porcién N° troncos/N° individuos fue mayor a 1.

En general cuando los bosques de manglares se
encuentran creciendo bajo la presencia de tensores,
aumenta el numero de ramificaciones pordndividuo
(Schaeffer - Novelli y Cintrén 1986).

El 4rea de estudio se caracteriza por un clima
seco, baja precipitacién y alta evapotranspiracion.
El suministro de agua dulce a los manglares por la
escorrentia superficial es bajo y estacional , es de
esperar que la salinidad intersticial sea elevada,
factor que actda como un tensor, y como conse-

Tabla 3. Amibulos estrusturales de los manglares en el Refugio de Fauna Silvestoe Cuare,

cuencia de esto el bosque presenta un menor desa-
rrollo estructural.

Los atributos estructurales de los sitios mues-
treados se presentan en la tabla 3. Para las localida-
des muestreadas, en la franja externa se registrd el
mayor numero de individuos en la categoria diamé-
trica de DAP > 2.5 cm, a excepcion de Bajo Grande
y Monte Alto, donde se obtuvo mayor nimero de
individuos para DAP >10 cm, asi como también los
mas altos valores de diametro y area basal.

Los menores valores de diametro medio v area
basal obtenidos para las parcelas realizadas en los
manglares que bordean los cafios (Pancho vy
Guacabana), se debe al alto nimero de individuos
de L. racemosa., cuyos diametros se encuentran

entre 2.5 a 10 cm.

De los sitios muestreados, es en Monte Alto
donde se registré el mayor valor de altura media
del dosel; sin embargo, en el cafio Nicanor ubicado

DAPpromedio Individues®0. 1ha Area Basal (m2/0.1ha) Alwra media del Dosel (m) Indice de Complejidad
LOCALIDAD Especizs {cm) DAP 2 2 5em DAF = liem DAPzZ3em  DAP2jlem  DAP=25em DAP = | lcm DAPz23em  DAPZz 10em
TASCADAL
Framya cxternatai 2 1198 o 3z 0,336 0.667 54 6.5 0.288 1.286
Franja internafb) i 69s 255 12 6912 0.104 2.9 4.0 0.677 0.005
BAJO GRANDE
Franja exierna 2 o 100 0,225 3,259 6.7 125 G,060 8148
Franja interna 1 150 75 0.892 1,775 43 59 (L5376 0.777
LAMATICA
Frama externaiz) 3 ke 72 0.384 4,139 4.4 9.0 0,770 BRI
Franza intemna i 2 64 0.880 0,967 38 49 0,508 (.303
LAS ANIMAS
Franja 3 11.56 190 93 0.618 2.353 5.6 9.0 1,973 2008
Frama interna 8.10 345 65 0.936 1176 4.3 6.4 1.388 0489
CANQ PANCHO
Framja axiama K} 7.29 412 76 0.893 1,146 7.0 93 1.726 2482
Frenjz interna 1 10.99 150 50 623 1,635 +.0 71 0473 0.58%
CANO GUACASANA
Frania externa 3 882 236 64 0311 1,522 6.0 118 1,323 3,447
Franja interna i 13:11 S8 64 0.749 1,302 52 %l 0,343 4,758
MONTE ALTO 3 33.87 19 32 G686 3.638 6.0 13.6 0.198 4480

(@R, mangle. L. racemosa
(b} 4. germinans
(©) B mangic, L. racemosa, A, germinans
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al norte de Las Animas, se midieron individuos de
R. mangle de hasta 20 m de altura.

Los mas altos valores de Indice de Complejidad
se obtuvieron para La Matica y cafo Pancho, y los
menores valores de los parametros estructurales re-
portados se tienen en Tascadal.

En la franja interna del manglar, donde se locali-
zan los bosques monoespecificos de 4. germinans,
los parametros estructurales y el Indice de Comple-
jidad, en general, presentan los valores mas bajos

Cuando se comparan los valores obtenidos en la
franja externa del manglar con los de la franja in-
terna, los de esta ultima por lo general son meno-
res, lo cual nos indica que los bosques mono-
especificos de A. germinans son estructuralmente
menos complejos.

La variabilidad de los parametros estructurales
obtenidos en los sitios muestreados es producto de
las diferencias locales en la hidrologia: escorrentia
superficial, drenaje subsuperficial y profundo, fre-
cuencia de inundacién por la marea, y las caracte-
risticas del sustrato.

Las localidades ubicadas al norte del golfete,
Bajo Grande y La Matica, reciben aportes impor-
tantes de agua dulce durante la época de lluvias,
por escorrentia superficial, como consecuencia del
desborde del cafio El Estero y del rio Tocuyo.

En las Animas, es probable que exista un sumi-
nistro permanente de agua dulce a través del caiio
Diguima, y en Monte Alto por la quebrada del mis-
mo nombre.

En el cafio Pancho y cafio Guacabana, el sumi-
nistro de agua dulce es a través del rio Sanare
cuyo drenaje hacia los manglares en la actualidad
es casi nulo, por el uso intensivo del recurso agua
para el llenado de camiones cisterna.

Twilley (1998) sefiala que la zonacion de los
manglares para una region se explica en parte por
el contenido de humedad del suelo en la zona
intermareal, el cual es producto del balance entre
aporte por lluvias y evapotranspiracion, ademas de
la inundacion por los rios y la marea. Ademas, el
clima y la hidrologia regional controlan la distribu-
ciéon de los recursos nutrientes y los tensores
(salinidad y concentracion de sulfuro de hidrégeno)
en los suelos de los manglares y estos finalmente
determinan la estructura del bosque a lo largo de la
zona intermareal.

Los resultados obtenidos y las observaciones
realizadas durante la ejecucion del presente estudio,
nos indican la necesidad de evaluar las variables
ambientales que afectan el desarrollo estructural de
estas comunidades, y por otra parte las causas de
la mortalidad de los bosques localizados en la franja
interna del manglar.
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