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RESUMEN

Se examind, por medio del anélisis del contenido estomacal. la dicta de Creagrutus melasma en el rio Orituco
al norte de Venezuela. Se realizaron muestreos con una frecuencia mensual entre noviembre de 1994 y diciem-
bre de 1996 para un total de 22 registros de campo. La dieta de la especie se expresd como frecuencias
numérica y de aparicién. El anélisis de dicta indico que C. melasma es una especie omnivora que se alimenta
de insectos acudticos (Coleoptera, Diptera. Ephemeroptera y Trichoptera), insectos terrestres (Hymenoptera
v Lepidoptera) y de material vegetal de origen aléctono (principalmente de pequeiias semillas de Piper sp). El
bajo ntimero de estémagos vacios obtenido a lo largo del periodo de muestreo sugirié una alta disponibilidad
de alimento para csta especie a lo largo del afio. Resultados similares se han reportado en ofras especies que
habitan rios tropicales con una débil estacionalidad climdtica contrario a lo que ocurre en rfos con grandes
fluctuaciones en la descarga hidraulica en los que se produce una disminucién estacional en la disponibilidad
del alimento. La dieta de C. melasma resulté diferente entre las épocas de sequia y lluvia con una tendencia
opuesta a lo largo del afio en el consumo de Diptera y Trichoptera, lo cual coincidié parcialmente con la
variacion de estas presas en el ambiente.

ABSTRACT

Through the analysis of stomach contents, we examined the dict of Creagrutus melasma in the Orituco stream
at northern Venezuela. The fishes were sampled monthly from November 1994 until December 1996 (twenty
two samples). Results of diet analysis were reported as frequency of occurrence and numeric proportion.
Creagrutus melasma is an omnivore spccies that feeds on aquatic insects (Coleoptera, Diptera,
Ephemeroptera and Trichoptera), terrestrial insccts (Hymenoptera and Lepidoptera) and allochthonous plant
matter (principally tiny seeds of Piper sp). The low number of empty stomach suggest a high food
availability to C. melasma along the year. Similar results have been reported in other species inhabiting
tropical streams with a wecak climatic seasonality. In contrast. in strcams or rivers with a considerable
climatic fluctuations, the percentage of full stomach are different during the year due to seasonal variation in
food abundance. The diet of C. melasma was different between dry and wet season with an opposite trend in
the numeric proportion of Diptera and Trichoptera due in part to seasonal variation of preys in the
environment.
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INTRODUCCION

Creagrutus melasma es una especie de la fa-
milia Characidae que habita en la franja norte de
Venezuela desde el Estado Tachira al este hasta el
Estado Sucre al oeste. La especie se encuentra en
tributarios de tierras altas de la cuenca del Rio
Orinoco y de las cuencas de los rios Tuy y Neveri

que descargan en el mar Caribe (Vari y col. 1994).
Segiin Taphorn (1992) C. melasma se distribuye en
rios poco profundos y sombreados en los cuales
usualmente el agua presenta una alta transparencia.
Esta especie fue descrita recientemente por Vari y
col (1994). Segin estos autores C. melasma posee
el tipico patrén de denticion de las especies del
género Creagrutus asi como una mancha humeral
elongada verticalmente. Es una especie de pequefio
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tamafio adulto que no sobrepasa los 41 mm de
longitud estandar. Las aletas dorsal, anal y el 16bulo
dorsal de la aleta caudal presentan una coloracién
roja en el material fresco con una banda oscura
hacia la base de las aletas dorsal y anal.

La informacién existente en la literatura sobre

las especies del género Creagrutus en Venezuela
es fundamentalmente taxondmica e incluye resefias
sobre la distribucion de las especies del género a
escala regional y local (Eigenmann, 1920; Pearse,
1920; Schultz, 1944; Mago-Leccia, 1968; Géry,
1977, Infante; 1982; Taphorn, 1992; Vari y col.
1993; Harold y Vari, 1994, Harold y col. 1994).
Entre los pocos trabajos en los que se muestran
datos de la biologia alimentaria y/o reproductiva de
las especies de este género en condiciones natura-
les estdn los de Pearse (1920) y Beebe (1948) en
la cuenca del Lago de Valencia al norte de Vene-
zuela, el de Taphorn (1992) en la cuenca del rio
Apure al occidente de Venezuela y los de Ortaz
(1990, 1992, 1997 y 2001) en cuencas ubicadas
dentro de los Parques Nacionales “Henri Pittier” y
“Guatopo”, ambos en la zona centro - norte de
Venezuela. La informacion de la biologia alimen-
taria de C. melasma es ain mas escasa. Pearse
(1920) reportd en muestras provenientes del Lago
de Valencia que la dieta de esta especie estuvo
constituida por pupas de Chironomidae, ostracodos
y gastropodos. Beebe (1948) reportd en ejemplares
recolectados en tributarios del rio Limén del Par-
~que Nacional “Henri Pittier”, pequefias larvas de
Lepidoptera, Coleoptera y larvas acudticas desco-
nocidas. Taphorn (1992) indicd que en ejemplares
capturados en rios de piedemonte de zonas
boscosas pertenecientes a la cuenca del rio Apure,
la dieta consistid de insectos acuaticos (principal-
mente larvas de Chironomidae) y pequeiias semillas
de origen aldctono. Sin embargo, en el reporte de
Beebe no se indica el nimero de ejemplares anali-
zados, en el de Pearse el numero de ejemplares
anlaizados fue bajo (n = 10) mientras que en el
reporte de Taphorn, no estd claro cudl fue el ta-
maifio de muestra examinado. En el presente traba-
jo se examina la dieta de C. melasma en muestras
provenientes de un amplio registro de campo que
incluyé un poco menos de 2 afios consecutivos de
muestreos con el objeto de obtener una estimacion
més confiable de la dieta de e. @ especie en condi-
ciones naturales.

MATERIALESYMETODOS

El Rio Orituco (66° 15' - 66° 45' longitud oeste;
10° 00" - 10° 15" latitud norte) posee una cuenca de
drenaje de 8,907 km? y una longitud total de 348
km. Este rio se origina en el Parque Nacional
“Guatopo” a una altura de 1,200 msnm. El cauce
principal es de orden 4 (Whitton, 1975) y esta bor-
deado por un exuberante bosque de galeria. La
temperatura y conductividad promedio es de 23.8°C
y 158 us/em, respectivamente. La descarga hi-
dradlica varia entre 0.39 m%s (en la estacion de
sequia) y 1.56 m’/s (en la estacién de lluvia). La
region donde se ubica el Parque Guatopo posee
una relativa estacionalidad climatica con una esta-
cién de sequia comprendida entre noviembre y abril
y una estacion lluviosa entre mayo y octubre. Sin
embargo, es frecuente la ocurrencia de lluvias de
baja intensidad y moderada duracién en algunos
meses de la estacion de sequia (entre diciembre y
febrero), debido a corrientes de aire frias prove-
nientes de latitudes intermedias denominadas
‘nortes” por los lugarefios (PDVSA, 1993).

Se realizaron muestreos con una frecuencia
mensual ertre noviembre de 1994 y diciembre de
1996 para un total de 22 registros. Los peces se
recolectaron al azar en el cauce principal del rio.
Para la captura de los ejemplares se utilizd un
chinchorro de playa y una atarraya, ambos con una
abertura estirada entrenudos de 10 mm. Las reco-
lectas se realizaron entre las 9:00 y las 15:00 horas
con un esfuerzo de muestreo similar entre meses
de aproximadamente 2.5 horas de duracion. Los
ejemplares recolectados se preservaron en solucion
de formalina al 10 % después de su muerte. En
cada ejemplar se estimo la longitud estandar (L.E.
precicion 0.01 mm) y el peso corporal humedo
(precision 0.01 g).

La dieta se analizé6 con los contenidos estoma-
cales. Los items identificados se asignaron a 6 ca-
tegorias alimenticias: Coleoptera (COL), Diptera
(DIP), Ephemeroptera (EPH), Insectos terrestres
(ITE), Trichoptera (TRI) y material vegetal de ori-
gen aloctono (MVA). Los estomagos parcialmente
vacios no se incluyeron en el analisis pero se con-
tabilizaron para la estimacién del porcentaje de es-
tomagos vacios. Los resultados del analisis de dieta
se expresaron como frecuencias numérica (%fn) y
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de aparicion (%fa), ambas en términos porcentuales
(Hyslop, 1980). Debido a la pequefia variacién en
el tamafio de las presas discretas consumidas, la
frecuencia numérica en este caso es un estimador
adecuado de la importancia relativa de las distintas
presas consumidas (Hyslop, 1980). La frecuencia
de ocurrencia se estimé para las presas discretas y
para el material disgregado (principalmente frag-
mentos de Piper sp), mientras que la frecuencia
numérica se estimd sélo para las presas discretas.
La frecuencia de ocurrencia se expresé como el
namero de estdmagos en los que aparecid un item
determinado referido al namero total de estomagos
con alimento. La frecuencia numérica se expreso
como el nimero de individuos de un determinado
tipo de presa referido al namero total de individuos
consumidos (de todas las presas).

Se aplicod el rs de Spearman para detectar las
posibles variaciones temporales en la dieta de la
especie (Siegel y Castellan, 1989).

RESULTADOSY DISCUSION

Creagrutus melasma asi como otras especies
de caracidos como Creagrutus bolivari y Knodus
deuterodonoides con las cuales fue frecuente ob-
servarla, habita los pozos y rapidos de moderada
profundidad presentes en el cauce principal del Rio
Orituco. La observacion subacuatica realizada mos-
tré6 que C. melasma se ubicod con preferencia cerca
del fondo buscando el alimento presente en este.
Por el contrario, otras especies como C. bolivari y
K. deuterodonoides se ubicaron con preferencia
en los estratos intermedio y superficial, respectiva-
mente. Esta diferencia en la distribucion espacial
vertical de estas 3 especies correspondié con una
variacion en sus dietas, principalmente con K
deuterodonoides la cual al ubicarse cerca de la
superficie explota con mayor intensidad a los inver-
tebrados que se incorporan al rio desde el entorno
terrestre (Marcanti, 1996; Ortaz, 1998). Adicional-
mente, se observd que C. melasma se desplazaba
entre las zonas de pozo y rdpido, buscando en este
altimo las presas del bentos, las cuales son mas
abundantes en estos microhabitaculos segiin lo repor-
ta la bibliografia (Allan, 1995; Calow y Petts, 1992).

Creagrutus melasma es una especie omni-
vora cuya dieta estuvo constituida por insectos

acuéticos de los dérdenes Coleoptera, Diptera (fami-
lias Blephariceridae, Ceratopogonidae, Chironomi-
dae, Culicidae y Simuliidae), Ephemeroptera y
Trichoptera, insectos terrestres de los oOrdenes
Hymenoptera y Lepidoptera y material vegetal de
origen aldctono, principalmente pequefias semillas
de Piper sp.

El bajo nimero de estdmagos vacios obtenidos a
lo largo del registro sugirié una adecuada disponibi-
lidad de alimento para esta especie a lo largo del
afio (Tabla 1). Resultados similares se han reporta-
do para especies que habitan rios tropicales con
una débil estacionalidad climatica como la presente
en el Rio Orituco (Moyle y Senanayake, 1984,
Ortaz, 1992; Segnini y Bastardo, 1995). Por el con-
trario, en rios tropicales con considerables fluctua-
ciones climaticas, el porcentaje de estomagos
vacios es diferente entre las estaciones y usual-
mente es mayor en la época de sequia lo cual se
considera una consecuencia de la disminucion en la
disponibilidad de alimento en esta época (Zaret y
Rand, 1971; Nico y Taphorn, 1985; Prejs y Prejs,
1987; Winemiller, 1989; Machado-Allison, 1990).

La tendencia global del %fa fue el siguiente:
ITE (5§ %) < COL (8 %) < DIP = EPH (27 %) <
TRI (32 %) < MVA (88 %). La tendencia corres-
pondiente al %fn resultdo diferente a la anterior:
COL = ITE (2 %) < TRI (24 %) < EPH (26 %)
< DIP (46 %), y se debidé fundamentalmente a la
variacién en las proporciones de DIP y TRI. La
menor aparicion de DIP, pero en alta proporcién
numérica, pudiera interpretarse, segim el plantea-
miento de Cortés (1997), como especializacion en
el consumo de esta presa por miembros de la po-
blacién evaluada.

Los valores mensuales del %fn mostraron que
los DIP, EPH y TRI fueron las principales presas
depredadas por C. melasma. Este resultado es si-
milar a lo reportado para otras especies que habi-
tan en rios con bosques de galeria asociados o en
rios con un cauce libre de vegetacion arbérea en
sus riberas (Moyle y Senanayake, 1984; Flecker,
1992 Segnini y Bastardo, 1995), lo que indica la
importancia de gstos 6rdenes de insectos en la die-
ta de muchas gspecies riberinas. S6lo en algunos
meses el %fn 'de COL fue alto (junio/95 y mayo/
96). En casi todo el registro, el consumo de ITE



12 ACTA BIOLOGICA VENEZUELICA, VOL.21(1)

Tabla 1. Porcentaje de frecuencias de ocurrencia (entre paréntesis) y numérica de los items consumidos por Creagrulfus
melasma en el rio Orituco. n = nimero de individuos analizados. n” = nimero de estdmagos vacios.

Item consumido

Mes MVA DIP COL EPH TEI TRI n n
1n0/94 (96) 3(8) 0(0) 66(53) 12) 31(32) 55 I
dir94 (100) 11(15) 0(8) 6(8) 0(0) 83(46) 13

fc/95 (79) 41(31) 2(10) 18(41) 0(10) 36(59) 29

ma/93 (78) 39(78) 0(0) 23(33) 6(22) 32(33) 9 0
ab/9s (100) 88(44) 1(4) 6(41) 1(0) 5(52) 27 0
in/9s (100) 17(8) 22(11) 28(13) 0(0) 33(16) 38 0
HES (95) 67(31) 11(10) 75) 0(0) 15(17) 42 0
agl95 (93) 85(71) 721) 1(7) 421) 3(29) 4 0
se/95 (82) 84(35) 3(6) 8(6) 3(6) 0(6) 17 0
0c/95 (82) 5(9) 0(0) 35(45) 0(0) 60(45) 1 !
no/03 (67) 30(17) 0(0) 50(67) 0(0) 20(17) 6 0
dil95 (33) 6(11) 0(11) 76(67) 0(11) 18(44) 10 1
en/96 (76) 2(6) 0(12) 11(18) 0(0) 85(59) 170
/96 (83) 66(67) 0(0) 9(11) 2(6) 23(33) 8 0
ma/96 (81) 19(50) 0(0) 57(63) 1(6) 22(75) 16 0
m/9¢ (94) 0(0) 31(47) 23(12) 8(6) 31(24) 17 0
inf96 (72) 13(14) 4(3) 13(14) 25(10) 25(17) 29 0
i1/96 (100) 67(22) 0(0) 0(0) 33(11) 0(0) 01
ag/96 (100) 100(25) 0(0) 0(0) 0(0) 0(25) 4 0
5e/96 (100) 0(0) 0(25) 100(50) 0(0) 0(25) 4

10/96 (100) 61(25) 2(25) 14(25) 20(50) 2(75) 4 0
dif96 (82) 44(18) 6(18) 44(36) 3(9) 0(0) 0 0

fue bajo, excepto en 3 de los 22 muestreos (junio/
96, julio/96 y noviembre/96). Esto indicd que la
fraccion animal mas importante en la dieta de C.
melasma fue la producida dentro del ambiente
(fraccion autdctona). El caso contrario correspondio
a la fraccion vegetal, por los altos valores encon-
trados y a lo largo de todo el registro, de pequefias
semillas de Piper sp. las cuales son importadas al
rio desde el entorno terrestre (fraccion vegetal
aléctona). La independencia de C. melasma de la
fraccion animal de origen aldctono corresponde con
reportes obtenidos en otras especies que habitan
ambientes parecidos (Moyle y Senanayake, 1984) y
es contrario al planteamiento de  Welcomme (1987)
quien establece que los peces que habitan los rios
de zonas montaiiosas tropicales dependen casi ex-

clusivamente del material aloctono que se incorpora
del entorno terrestre.

En la Figura 1 se muestra el % fa y % fn
para las principales presas consumidas (DIP, EPH
y TRI) a lo largo de todo el registro evaluado.
Para las 3 presas, se observo una gran amplitud de
valores, sin embargo para EPH y TRI muchos pun-
tos se ubicaron por debajo del 40 % de fn. Para
los DIP, al unir los puntos correspondientes a los
muestreos consecutivos desde finales de 1994 hasta
finales de 1995 se observd un ciclo aunque irregu-
lar, que comenzd y terminé con valores bajos para
ambas frecuencias. Para los TRI se observé un
ciclo inverso, mas abierto, irregular y mucho mas
erratico mientras que para los EPH la situacion fue
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Figura 1. Valores porcentuales de frecuencias numérica (%f.n) y
de aparicion (%f.a) de Diptera, Trichopteray Ephemeropteraen
la dieta de C. melasma a lo largo del registro evaluado. La
trayectoria que se muestra para los Diptera y Trichoptera
corresponde ala union de los valores de los muestreos consecu-
tivos realizados entre noviembre/94 v diciembre/95.
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Figura 2. Proporcién numérica (%f.n) de Diptera (linea
discontinua) y Trichoptera (linea continua) en la dieta de C.
melasma alo largo del registro evaluado.
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Figura 3. Proporcion relativa (%f.n) de Diptera (linea
discontinua) y Trichoptera (linea continua) en el ambiente.

atn mas erratica. Las tendencias opuestas obteni-
das con los DIP y TRI resulté interesante y sugirio
que existia una alternancia en el consumo de estas
presas por parte de C. melasma a lo largo del
tiempo. Para verificar esto, se graficé la frecuencia
numérica de ambas presas a lo largo del registro
evaluado y se obtuvo efectivamente una tendencia
opuesta en el consumo de estas presas por C.
melasma (Figura 2). Al comparar estas frecuencias
con los datos de abundancia en el ambiente (Ortaz,
1998), para el lapso comprendido entre diciembre/
94 y diciembre/95 (Figura 3), se observod una rela-
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cion directa en ambas distribuciones sélo en una
parte del registro. En este caso, entre diciembre/94
y febrero/95 aumentd la proporcion de DIP y dis-
minuyé la de TRI en el ambiente lo cual corres-
pondid con un incremento en el consumo de DIP y
una reduccion en el consumo de TRI. Lo mismo se
obtuvo entre marzo/95 y abril/95, mientras que en-
fre agosto/95 v octubre/95, disminuyd la proporcion
de DIP y aumentd la de TRI en el ambiente lo cual
correspondid con una reduccidn en el consumio de
DIP v un leve incremento en la depredacion de TRL

Lo anterior indica que la variacion en el consu-
mo de estas presas no pueden explicarse solamente
por los cambios en su abundancia en el ambiente.
Esto sugiere gue la fluctuacidn en el consumo de
las presas depende de otras variables como la
interaccién con otras especies tales como C.
bolivari v K deuterodonoides.

La dieta de C. melasma resultd diferente entre
épocas climaticas en ambos afios evaluados (rs =
0.68, p < 0.05 para el afio 1995 v rs = 0.13, p <
0.05 para el aio 1996). En la estacion de sequia
de 1995, TRI (%fn = 26), EPH (% fn = 31) y
DIP (°:fn = 39) fue la presa mas importante mien-
tras que en la época de lluvias de ese mismo ailo,
el %fn de DIP fue mucho mayor (%fn = 76) que
el correspondiente a TRI y EPH (%fn = 9 y %M
= 4, respectivamente). En la estacion de sequia de
1996, la depredacion sobre TRI (%fn = 35), EPH
(%fn = 33) v DIP (%fn = 24) fue alta y parecida
entre presas. Por el contrario, en la estacion de

luvias de ese afio, el %fn de EPH y DIP fue simi-
lar (%f = 40) mientras que TRI no fue depredado.

[l cambio entre estaciones en el %fn de DIP,
EPH vy TRI no estuvo acompafiado de una varia-
cion significativa en el promedio de presas consu-
midas de modo que sélo fueron las proporciones
relativas las que variaron. Aunque no se observo
una tendencia definida en el consumo promedio de
presas en el lapso evaluado, los valores bajos se
obtuvieron en meses lluviosos como junio/95, julio/
95, mayo/96, julio/96 y agosto/96. Esto tltimo podria
ser consecuencia de una reducecién en la abundan-
cia de insectos bénticos en el ambiente producto de
la deriva catastréfica por el incremento en la des-
carga hidrailica. Flecker y Feifarek (1994) reporta-
ron una correlaciéon negativa entre la abundancia
total de insectos bénticos y la precipitacién prome-
dio en rios de los andes venezolanos. Bhatnagar y
Karamchandani (1970) reportaron, en rios de la In-
dia, una reduccién en la tasa de alimentacién del
insectivoro Labeo fimbriatus en condiciones de
alta descarga debido a un incremento en el lavado
de los insectos del lecho del rio.
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