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RESUMEN

Las Sabanas de Venturini son planicies cenagosas fluvio—marinas de origen reciente, sometidas a fuegos
periédicos y pastoreo, y constituye criadero importante del zancudo Anopheles aguasalis Curry, vector de la
malaria en el Oriente de Venezuela. En este trabajo se relacioné la distribucién de la vegetacion con
parametros fisico-quimicos del agua y del suelo. En una transecta de 250m se demarcaron cuatro zonas de
vegetacion, y en donde se determinaron los siguientes parametros: numero de especies, altura y cobertura de
las plantas, profundidad del agua, pH, conductividad, temperatura, y se colectaron muestras compuestas de
agua y de suelo. La profundidad del agua aumenté desde la zona I hasta la IV (1 a 4cm). El pH del agua y del
suelo varié entre 3,5-4,0 y 4,2-4,6, respectivamente. La salinidad y conductividad del agua estuvieron entre 2
o = 3%, y 4100 - 5000umhos/cm, respectivamente. Los aniones (CI, SO=) y los cationes (Ca*™, K*, Na’,
Mg*} en el agua aumentaron hacia la zona I'V. La textura del suelo vario desde franco — arcillosa y arcillosa en
las zonas [ y IL. a franco limosa en las zonas III y IV. La conductividad y porcentaje de materia organica del
suelo en orden variaron entre 600- 1200pmhos/em, y 0,86-1,52%. A medida que aumenta la profundidad del
agua disminuyo la cobertura de especies de la familia Poaceae e incrementd la de Cyperaceae. Las especies
dominantes fueron Paspalum af. conjugatum Bergius, Fimbristylis dichotoma (L.) Vahl.. Cyperus articulatus
L. y Eleocharis mutata (L.) Roem. & Schult., en las zonas I, II, III, IV, respectivamente. El gradiente de
profundidad del agua y de las caracteristicas del agua y del suelo parecieran explicar la zonacion de la
vegetacion. El humedal estudiado mostré una baja riqueza de especies (5 especies), quizéds debido a suelos que
se inundan y a factores estresantes como pH dcido y salinidad.

ABSTRACT

The “Venturini Savannas™ (Sucre State, Venezuela) is located in a geomorphologic environment with recent
alluvial deposits and sulfate acid soils. and is considered an important oviposition site of 4nopheles
aquasalis Curry, malaria vector in the East of Venezuela. The wetland is exposed to periodic fire and
pasturing. The objective of this work was to determine the distribution of the vegetation and its relationship
with the physicochemical characteristics of the water and soil. Along a 250m transect four zones of
vegetation were established. In each zone following variables were determined: species number, plant height,
species cover, water depth, pH, temperature and conductivity, and composed samples of soil and water was
taken. The water depth increased from zone I towards IV (1-4cm). The water pH, and soil varied between
3.5-4 and 4.2-4.6, respectively. Water salinity and conductivity varied from 2-3/_, and 4100 -5000pmhos/
cm, which increased toward to zone IV, respectively. Water anions (Cl", SO7,) and cations (Ca', K*, Na',
Mg*) increased towards zone IV. Soil textures varied between clay loam and clay in zones I and II towards
silt loam in zones III and IV. Soil conductivity and percentage of organic matter varied between 600-
1200pmhos/cm and 0.86-1.52%, respectively. According to the water depth gradient there was a decrease in
the species richness, vegetation cover and the Poaceae family, and an increment in cover of the Cyperaceae
family. The dominants species were Paspalum af. conjugatum Bergius, Fimbristylis dichotoma (L.) Vahl.,
Cyperus articulatus L. and Eleocharis mutata (L.} Roem. & Schult., in zones I, II, III and IV, respectively.
The gradient of water depth and characteristics -of the soils and water allows to explain the zonation of the
vegetation. The studied wetland showed a low species richness (five species), associated with flooded soils
and stress conditions like acid pH and salinity.
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INTRODUCCION

En los distintos tipos de humedales, las plantas
emergentes estan adaptadas a sobrevivir y crecer
en aguas poco profundas, las cuales distribuidas a
lo largo de gradientes ambientales determinan la
zonacion de la vegetacion (Spence, 1982). El patron
de zonacion se desarrolla y sostiene debido a
diferencias en las caracteristicas de las especies,
que incluyen diversas adaptaciones fisioldgicas y
estructurales de las plantas para tolerar el estrés
causado por la anoxia, salinidad y fluctuaciones en
la profundidad de la lamina de agua, lo que les
permite establecerse, sobrevivir y colonizar el gra-
diente de profundidad (Mitsch y Gosselink, 2000).

Los factores que influyen en la composicion y
distribucion de las especies en los humedales son
variados y complejos. Algunos autores consideran
que los patrones de zonacion de la vegetacion se
deben a factores abidticos (ej. textura del suelo,
profundidad y fluctuacién estacional de la lamina de
‘agua) (Spence, 1982), mientras que otros los
asocian a factores bidticos (ej. competencia)
(Keddy, 1985; Wisheu y Keddy, 1992).

En humedales salinos y salobres se ha consi-
derado que la existencia de gradientes espacio—
temporales de salinidad y humedad del suelo cons-
tituyen los factores fisicos mas importantes en la
zonacion de la vegetacion (Alvarez Rogel y Col,
2000). El desarrollo del suelo en sistemas de
origen fluvio-marino estd determinado por procesos
dindmicos, principalmente influenciados por la vege-
tacion, la hidrologia, la geologia, y procesos fluviales
y marinos (Blepsoe y Shear, 2000).

Las sabanas de Venturini, son descritas como
lodazales herbiceos o sabanas cenagosas donde Ila
vegetacion estd sometida a la accion de fuegos
periddicos y a ganaderia extensiva sin manejo. La
informacién sobre este ecosistema es escasa
(M.A.RN.R., 1992), de alli que a los fines de
contribuir al conocimiento de las comunidades de
plantas en humedales tropicales, los objetivos de
este trabajo fueron: 1. establecer riqueza y compo-
sicion de especies, 2. medir la variabilidad en las
caracteristicas fisico-quimicos del agua (pH, con-
ductividad, salinidad, Ca**, K*, Na’, Mg", Cly
SO7,) vy el suelo (pH, conductividad y materia

organica), 3. determinar las relaciones entre la distri-
bucion de las especies con los parametros del agua y
suelo a lo largo del gradiente microtopografico.

Debemos recordar que el conocimiento de la
ecologia de las plantas no s6lo es importante desde
el punto de vista cientifico per se, sino también
cuando se desean establecer planes de restau-
racion, manejo y uso de los ecosistemas; ademas,
hay que mencionar que las Sabanas de Venturini
son consideradas criaderos importantes de las
larvas del zancudo Anopheles aquasalis Curry,
vector principal de la malaria en el Oriente de
Venezuela (Berti y Col., 1993; Grillet 2000); de alli
que proporcionar informacion sobre las caracte-
risticas de estas sabanas y en consecuencia del
habitat de este mosquito, contribuiran al disefio
de estrategias integrales de control de la malaria en
el Estado Sucre (Zoppi y Col., 2002).

MATERIALES Y METODOS

Area de Estudio. La presente investigacion se
realizd en las llamadas “Sabanas de Venturini”,
ubicadas al sur de la Peninsula de Paria (Fig. 1), a
2,5m.s.n.m, especificamente en el sector Rio Seco
Arriba, las cuales cubren una extension de 18.640
ha, presentando un relieve relativamente plano con
una pendiente aproximada entre 1% a 3%. Son
planicies cenagosas fluvio—marinas de origen reciente,
que presentan inundaciones periddicas, y cuyo drenaje
principal lo constituyen los cafios Ajies y Guariquen
que desembocan en el Golfo de Paria. Las Sabanas
de Venturini estan interrumpidas por salinas y por los
rios Seco y Bohordal; al norte limitan con la carretera
o via principal, mientras que al sur con manglares
altos y densos (MLA.RN.R, 1992).

La zona presenta un régimen de precipitacion
bimodal, con el primer pico entre junio y agosto, y
el segundo entre octubre y diciembre. La preci-
pitacion total anual varia entre 1400 y 1500 mm. El
maximo de sequia se presenta entre los meses de
febrero y abril, y mayo constituye un mes de
transicion (M.A.R.N.R. 1992).

Muestras. El muestreo se realizo a finales del
mes de mayo de 1998 (transicion sequia-lluvia).
Perpendicular al gradiente de profundidad del agua
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Figura 1. Situacion relativa nacional y regional del drea de estudio.

se establecié una transecta de 250 m de longitud,
la cual limitaba en su parte superior con un bosque
riparino que se distribuye a Jlo largo de rio Seco.
En esta transecta se demarcaron cuatro zonas
continuas de vegetacion de 34, 91, 50 y 75m de
largo, respectivamente. En cada zona se establecio
una cuadrata de 10m x 10m, en las cuales se
ubicaron al azar 10 parcelas de Im* En cada una
de estas parcelas se determind el nimero de
individuos y cobertura por especie, la altura prome-
dio y se estimé la cobertura total de la vegetacion
(porcentaje del area cubierta por las plantas), y la
profundidad del agua. Simultanea-mente por cada
cuadrata  se midieron in situ parametros fisico-
quimicos del agua, como pH, oxigeno disuelto,
temperatura, salinidad y conductividad.

En cada cuadrata se colectd una muestra com-
puesta de agua, y una de suelo de los primeros
10cm, cada una conformada por tres submuestras.
A las muestras de agua se les determind mediante
absorcion atomica las concentraciones de calcio,
magnesio, sodio y potasio; los cloruros y sulfatos se
determinaron por cromatografia idnica. Previo al
andlisis del suelo, las muestras se secaron a tempe-
ratura ambiente por tres semanas, luego se pasaron
por un tamiz de 2mm para eliminar materiales
gruesos. El pH y la conductividad del suelo se
determinaron siguiendo la metodologfa descrita en
Cuadernos de Agronomia (1993); el porcentaje de

materia orgénica del suelo por oxidacién quimica
(Jackson 1976) y la textura por el método de
Bouyoucos (Forsythe 1975). Se calculé el indice de
valor de importancia para cada especiec a través de
la frecuencia, cobertura y densidad relativa.

RESULTADOS

Agua y Suelo. La profundidad de agua incre-
menta desde la zona 1 hacia la IV. En la zona II
de la transecta, el suelo se encontraba saturado por
lo que no se pudieron medir in sifu los parametros
fisicoquimicos del agua, asi como colectar muestras
de agua para su posterior andlisis. Paralelo con el
incremento en la profundidad del agua desde la zona
[ hasta la zona 1V, ocurre el aumento de la salinidad
y conductividad; mientras que la concentracion de
oxigeno disuelto y el pH de agua varian poco a lo
largo del gradiente (Tabla 1). En el mes de
septiembre del mismo afio, en un sitio dominado por
E. mutata, con profundidad de 10-21cm, superior a la
de la zona IV, la salinidad y conductividad del agua
estuvieron en orden entre 3.5-4.9 ° 'y 5000-7000

00

umhos/cm, y el pH-increment6 entre 4.3-4.9.

La concentracion de K* en el agua vari6é entre
21-50mg/L, y presentd su valor més alto en la zona
Il; el Mg" y Ca’* estuvieron entre 147-175mg/L
y 190-271mg/L, respectivamente, los cuales si bien
tienden a incrementar hacia la zona IV, los valores
entre la zona Il y IV difieren poco (Fig. 2). Las
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Tabla 1. Profundidad y pardmetros fisicoquimicos in situ del agua en las cuatro zonas de muestreo.

Concentracién (mg/L)

Parametro Zona I Zona II Zona 111 Zona 1V
Profundidad del agua (cm) | 0 2 4
Temperatura (°C) 34 - 32 32
Salinidad (°/,) 2 — 3 3
Oxigeno disuelto (mg/L) 5.6 — 4.4 4.4
Conductividad (pmhos/cm) 4100 — 4700 5000
pH 3.92 — 3.58 3.61
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Figura 2. Concentracion de K', Mg™ y Ca’* en el agua en las zonas de muestreo.
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concentraciones de Na' y CI variaron en orden
entre 404-667mg/L, 727-1039mg/l., y aumentaron
hacia la zona IV; mientras que la de SO, varid
entre 912-1210mg/L, determindndose su valor
mayor en la zona Il (Fig. 3). En lineas generales,
los iones medidos en el agua incrementaron hacia
la zona IV, particularmente el cloruro y sodio. En
septiembre de 1998, y en una zona dominada por
E. mutata, referida en el parrafo anterior, la
concentracién de Ca™ fue de 182 mg/L, la de
Mg™ 123 mg/L, la de K* 21 mg/L, la de Na
1332mg/L, la de CI 1600 mg/L, y la de SO, 520
mg/L..

En cuanto al suelo, la textura resultdé franco
arcillosa y arcillosa en las zonas I y 1L
respectivamente; en tanto que en las zonas Il y
IV la textura fue franco limosa. El pH del suclo
varié poco entre zonas (4.21-4.62); la conductividad
en el suelo estuvo entre 600 y 1200umhos/cm, y
aumentd hacia la zona IV; el porcentaje materia
organica del suelo estuvo entre 0.86% y 1.52%, y
tiende a incrementar hacia la zona IV (Tabla 2).

Vegetacién. En general la vegetacion estuvo
conformado por cinco especies. A medida que
incrementa la profundidad del agua hacia la zona
[V, hay una disminucién en la cobertura de
Poaceac y un incremento en la de Cyperaceae. La
primera zona de vegetacién presentd una cobertura
de 90%, dominada por la Poaceae rastrera
Paspalum af. conjugatum Bergius, acompafiada
por Cynodon dactylon (L.) Pers. Esta zona
presentaba evidencias de quema (4% del area) y
pisoteo por el ganado. En la segunda zona el 60-
65% del area estaba quemada y la cobertura
vegetal fue de un 50%, la cual se caracterizo por
la dominancia de individuos adultos y rebrotes de
Fimbristylis dichotoma (L.) Vahl (Tabla 3).

En la tercera zona, la cobertura vegetal fue de
30% y estaba dominada por las especies de la
familia Cyperaceae: Eleocharis mutata (L.) Roem.
& Schult. y Cyperus articulatus L. En la cuarta
zona, se observaron evidencias de quema, la
cobertura fue de un 35%, siendo dominada por E.
mutata, con la presencia de pocos individuos de
Cyperus articulatus, sobre pequefios monticulos
asociados a hormigueros. La altura de Ia
vegetacion tiende a incrementar hacia la zona IV,
donde se registraron los individuos més altos de
hasta 97cm (Tabla 3). En general desde la zona
IV hasta el limite con el manglar, aproximadamente
a 2km, la vegetacion esta dominada por E. mutata;
la monotonia de la vegetacion se interrumpe con
sitios pequefios, mas altos y aislados, dominados
por C. articulatus. En la figura 4 se muestra un
perfil general de la vegetacion con relacion al
gradiente de profundidad del agua.

DISCUSION

De acuerdo a los porcentajes de materia
organica, los suelos del humedal estudiado son
minerales (<24-40% de materia orgénica) , y por la
salinidad del agua éste se puede clasificar como
un pantano oligohalino dentro de los sistemas
palustrinos (Mitsch y Gosselink 2000). Altas
concentraciones de sulfatos, junto a los cloruros y
sodio refleja la influencia de material de origen
marino.

Hay que mencionar que cuando los suelos,
minerales u organicos, son inundados la difusion del
O, disminuye drasticamente, volviéndose el medio
reducido (caida en el potencial de oxidoreduccion),
lo cual trae como consecuencia reduccion del
nitrato, el manganeso se transforma a mangénico,
el hierro férrico a ferroso, y el sulfato a sulfito

Tabla 2. Pardmetros fisicoquimicos del suelo en las cuatro zonas de muestreo.

Parametro Zona 1 Zona II Zona 111 Zona IV
Conductividad (pmhos/cm) 600 600 800 1200
pH 4.62 4.42 4.21 4.21
Materia- organica (%) 0.86 1.13 1.07 1.52

Textura Franco-arcillosa

Arcillosa Franco-limosa Franco-limosa




46 ACTABIOLOGICAVENEZUELICA, VOL.21(3)

Tabla 3. Cobertura y altura de la vegetacion, e indice de importancia relativo (IVI) de las especies en las

cuatro zonas de muestreo.

Parametro Zona 1 Zona II Zona 111 Zona 1V
Cobertura vegetal (%) 90 50 30 35
Altura vegetacion (cm) 8-16 27 20-62 75
Paspalum af. conjugatum 233 - - -
Cynodon dactylon 65 - - -
Fimbristylis dichotoma - 300 - -
Cyperus articulatus - - 135 76
FEleocharis mutata - - 165 224

(Mitsch y Gosselink 2000). La acidez de los suelos
en los pantanos estudiados se puede asociar a la
reduccion del sulfato por las bacterias sulfato -
reductoras obligadas (Desulfovibrio y Desulfo-
tomaculum), las cuales utilizan el sulfato como
aceptor de electrones, y lo reducen a H,S (respon-
sable del olor caracteristico a huevo descompuesto
en este tipo de ambiente), el cual en principio
puede formar pirita insoluble con el hierro; a su vez
el H,S en la zona aerobia de los suelos o al ser
expuesto al aire, puede ser reoxidado por bacterias
quimioautotrofas y fotosintéticas (ej. ciertas espe-
cies de Thiobacillus) a asufre elemental, y SO,
este Ultimo forma acido sulfirico, con la conco-
mitante caida en el pH (Mitsch y Gosselink, 2000).

En general en suelos que se inundan el pH
tiende a la neutralidad, y especificamente en suelos

acidos el incremento del pH cuando aumenta la
profundidad del agua se puede deber en caso de
existir, al sulfato de sodio, pero cominmente se
atribuye a la reduccion de los hidréxidgs del hierro
férrico (Fe(OH), + e + 3H* = Fe™ + 3H,0)
(Ponnamperuma (1972); esto podria explicar el
cambio de pH de 3.61 a 4.3-4.6 en zonas domi-
nadas por E. mutata (tal como se refiere para
septiembre del mismo afio del presente estudio), e
incluso alcanzar valores hasta de 6.7-7.0 (Gordon
no publicado) cuando se eleva la lamina de agua.

Por otra parte, respecto a otros humedales
herbaceos de agua dulce en Venezuela, la riqueza
de especies de plantas en el humedal estudiado
resulté baja (5 especies); asi, Gordon (2000) re-
porté para pantanos herbaceos lacustrinos de agua
dulce y dominados por Cyperaceae y Poaceae un
total de 50 especies de plantas. Sin embargo,

4 ocm

Riv Seco .+

Bosque Riparino 4m 91 m
ZONAL ZONAIL
Paspalum af. conjugatum Fimbristvlis dichotoma

+2km

501 75m
ZONATII ZONA TV
Eleocharis mutata Eleocharis mutata

Cyperus articulatus

Figura 4. Perfil general de la distribucién de la especies en las cuatro zoaas de muestreo y su posicion respecto al manglar,
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Baldwin y Col., (1996) en un humedal herbaceo
oligohalino situado Louisiana (Norte América), con
salinidad 2.3-3.8°/ , similar a la de este trabajo,
encontraron en comunidades dominadas por Paspa-
lum vaginatum Sw., Sagittaria lancifolia L., o
Spartina patens (Ait.) Muhl. que el nimero total
de especies fue bajo (4, 7 y 5 especies, respec-
tivamente). La baja riqueza de especies puede
deberse, ademds de la presencia de suelos satu-
rados, a la accién de factores estresantes como la
salinidad y altas concentraciones de sulfatos, con
sus consecuencias sobre la acidez y formacién de
H,S, el cual es extremadamente toxico para las
plantas y probablemente es el responsable de la
baja diversidad de plantas en este tipo de ambiente
(Alvarez Rogel, 2000, Mitsch y Gosselink, 2000).

En ambientes salinos y shlobres, la vegetacion
primariamente estd compuesta por especies emer-
gentes o helofitas (plantas enraizadas), de las fami-
lias Poaceae y Cyperaceae (Mitsch y Gosselink,
2000). En este sentido, Velazquez (1994) reporta
para Venezuela, la presencia de los géneros Eleo-
charis 'y Cyperus, en lagunas costeras y ambientes
estuarinos, considerandolas tolerantes a cambios de
la salinidad. Las especies de Fimbristylis crecen
en la mayoria de los cuerpos de agua dulce del
pais, asi como en ambientes estuarinos y marinos
(Veldzquez, 1994). La ubicacion casi restringida de
F. dichotoma en la zona II, puede estar rela-
cionada con' cambios en las caracteristicas del
suelo e interacciones bioldgicas; es de notar que la
diferencia mds resaltante en cuanto a las variables
del suelo en esta zona fue la textura del suelo que
resulto arcillosa. De acuerdo a los registros del
Herbario Nacional (VEN) y lo reportado por Gor-
don (1996, 1997), esta especie se encuentra en una
variedad de ambientes, desde dulce (rios, mori-
chales) a salobres (salinas, orillas de manglares),
por lo que podria situarse en la categoria de las
especies eurohalinas. Similar presuncién puede rea-
lizarse para C. articulatus, P. af conjugatum, C.
dactylon, las cuales si bien son localizadas mayor-
mente en ambientes salobres costeros de los Estados
Sucre, Miranda, Falcon, también se hallan en lugares
tan distantes como rios de la cordillera de los Andes.

En el caso de Eleocharis mutata podria supo-
nerse que es un bio-indicador de ambientes con
altas concentraciones de sales (salobres y salinos),
por cuanto la mayoria de los especimenes en el

Herbario Nacional, corresponden a lugares coste-
ros. Esta especie es una de la mas importantes en
la laguna de Urao (Edo. Meérida), que se carac-
teriza por tener valores altos de cationes (potasio,
sodio, magnesio y calcio) y de la conductividad en
el agua (Gordon, no publicado), producto de la
presencia del mineral Urao proveniente de la con-
centracién elevada de sales en las aguas subterra-
neas que alimentan la laguna (INPARQUES-
MARN, 1978). Partiendo que en estos humedales el
pH del agua y del suelo en la zona IV cambia de
acido cuando el suelo estd saturado o ligeramente
inundado (profundidad de 4cm) a neutro cuando
aumenta la profundidad del agua, sugiere que el
pH no es una limitante para su establecimiento; es
decir E. mutata tolera amplias variaciones en el
pH del suelo y del agua. En el caso de las otras
especies no podemos inferir al respecto, por cuanto
no disponemos informacioén del pH de las zonas I a
[II durante el periodo de inundacién; sin embargo
de acuerdo a la tendencia hacia la neutralidad, ya
sea en suelos 4cidos o alcalinos, permite suponer
que estas especies igualmente toleran grandes
cambios en el pH.

Los resultados de este trabajo muestran una
distribucién diferencial de las especies, lo cual nos
permitié la identificacion de franjas paralelas, indi-
candonos una zonacién con limites entre una y otra
zona claramente definidos; donde la presencia de
C. articulatus en la zona IV basicamente se debio
a la presencia de sitios mds altos que permitieron
su establecimiento. En el area de estudio se
observo una pendiente de aproximadamente 3 a 5%
de la zona I hasta la zoma IV, que trae como
consecuencia un gradiente microtopografico, con el
concomitante aumento en la profundidad del agua,
y cambios en la textura del suelo. Ligeras varia-
ciones en la elevacion, textura y estructura del
suelo tienen efectos pronunciados sobre la hume-
dad, aireacién y quimica del suelo, y en la frecuen-
cia y duracion de las inundaciones. La micro-
topografia crea un mosaico de micrositios con
sustratos que difieren estructural, hidrolégica y
quimicamente, que produce diferencias en la distri-
bucién de las plantas (Blepsoe y Shear, 2000).

Se puede presumir que en Venturini el incre-
mento de la profundidad del agua, las variaciones
en la textura y salinidad del suelo, y sus efectos
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sobre la quimica del agua, principalmente sobre los
cationes y aniones, son los factores principales que
van a modificar la estructura y distribucion de la
vegetacion, ya que el oxigeno disuelto, pH del agua
y del suelo se mantienen relativamente constantes a
lo largo de la transecta. Sin embargo, hay un ligero
incremento de la conductividad hacia la zona IV, la
cual es el reflejo de la salinidad y las concen-
traciones de los iones en el agua, como los cloruros y
sodio, cuyas valores altos en el agua pueden expli-
carse a la influencia marina sobre este humedal.

Mitsch y Gosselink (2000), sefialan que los hu-
medales herbaceos salinos y salobres presentan una
zonacion y estructura compleja, en los cuales se consi-
dera que las variables que determinan la zonacion
incluyen macronutrientes, principalmente nitrégeno, fie-
cuencia de las inundaciones, salinidad y permeabilidad, y
grado de anaerobiosis del suelo, la cual controla la
descomposicion y disponibilidad de nutrientes. Ademas de
las variables citadas, la zonacion puede deberse a otros
factores abidticos, y  bidticos.

Amiaud y Col.,I (1998) en un pantano salino
sitvado en Francia, reportaron una correlacion entre
la microtopografia y la distribucion de las plantas,
sugiriendo que la salinidad es el factor responsable
de tal distribucién. Alvarez y Col., (2000) en un
humedal herbaceo salino situado en Espafia,
encontraron que el gradiente de salinidad asociado
con el de humedad del suelo fue el responsable de
la zonacién de la vegetaciéon, en donde la
distribucién de las plantas fue determinada por el
balance i6nico mas que por la salinidad total.

Los procesos hidrolégicos y biogeoquimicos solos
no son suficientes para explicar la distribucion de
las plantas. Otros factores que afectan a las
comunidades vegetales son las actividades
antropicas, que incluyen quema y pastoreo como
observamos en este caso. La ocurrencia de
especies del grupo de las hemicriptofitas rastreras
en la zona 1 como Paspalum aff. conjugatum y
C. dactylon, posiblemente estd relacionada con el
pisoteo ~ocasionado por el ganado, tal como se
observé en el campo. El pisoteo por el ganado

produce compactacién. del suelo, trayendo como
consecuencia modificaciones en las caracteristicas
estructurales de los mismos (Amiaud y Col., 1998).
Aparentemente, el manejo que incluye pastoreo es
determinante en el funcionamiento del sistema suelo
— agua — vegetacion (Amiaud y Col., 1998).

Indudablemente, no podemos asegurar que el
establecimiento de una especie en particular estd
influenciado por las variables utilizadas, pero
podemos inferir algunas relaciones entre estas
variables y las especies presentes. En este trabajo
se estudiaron plantas adultas, sin embargo, es bien
conocido que la germinacion de las semillas y el
establecimiento de las pldntulas son mas susce-
ptibles a la inundacion y al estrés de salinidad que
las plantas adultas (van der Valk y Davis, 1978;
Baldwin y Col., 1996).

En resumen, los resultados indican un gradiente
de salinidad y humedad del suelo que establece
diferencias en las caracteristicas en los distintos
sitios o habitats donde crecen las plantas, lo cual
posiblemente determina la zonacion de la
vegetacion del humedal estudiado. Sin embargo,
habria que realizar muestreos en distintos sitios
para determinar si las relaciones entre la
vegetacién y las variables abidticos medidas se
mantienen en distintas temporadas del afio. El
conocimiento de las preferencias o limitaciones de
las plantas nativas, es importante cuando se
requiere restaurar areas degradadas, asi como
también para establecer practicas de manejo y uso
de los humedales.
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