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RESUMEN

Se discuten las contribuciones de Jesis Alberto Leén en diferentes ramas de la Ecologia y la Evolucién. En
Ecologia de Poblaciones destacan los modelos de crecimiento poblacional con estructura etaria y
densodependencia. asi como su trabajo pionero donde se establece la metodologia para detectar horizontes de
parametros que determinan cambios de regimenes de ciclos limitc a caos deterministico. En Ecologia de
Comunidades es notable su contribucién pionera al estudio de la dindmica de especies competidoras por medio
de modelos mecanisticos, y el establecimiento de una formulacién no tautolégica del Principio de Exclusion
Competitiva. En Ecologia Evolucionista resaltan sus trabajos de coevoluciéon de especies interactuantes, que
resuelven el problema de la evolucion de la estabilidad comunitaria, y sus trabajos de evolucién de
biohistorias. Se comentan sus importantes trabajos en Filosofia de la Ciencia acerca de la teleologia, sus
contribuciones fundamentales a la docencia y la investigacion universitaria, y sus magnificas obras en
Literatura y Ensayo.

ABSTRACT

I discuss the contributions of Jesis Alberto Leén in several disciplines of Ecology and Evolution. In
Population Ecology there are outstanding works that study age-structured population growth with density
dependence. and a seminal work with a metodology to establish families of parameters that produce stable
limit cycles and deferministic chaos: In Community Ecology there is an important pioneering work on the
dynamics of competing species through the analysis of mechanistic models, and the establishment of a non
circular version of the Competitive Exclusion Principle. In Evolutionary Ecology I emphasize the importance
of his studies on cocvolution of interating species, which solved the problem of the evolution of community
stability, and his studies on evolution of life histories. I finish with a comment of his important work on

teleology, his teaching and research university work, and his.nice literary work.
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INTRODUCCION

Debo confesarles que cuando a principios de
afio Alirio Rosales me hablé por primera vez de
hacerle un homenaje a Jesus Alberto Ledn con
motivo de su sexagésimo cumpleafios, y acordamos
que yo me iba a encargar de la conferencia
inaugural en la que se iba a hablar de la
trayectoria intelectual del personaje, pensé que
habia adoptado una responsabilidad muy grande. Y
esto por varias razones. En primer lugar es
complejo resumir v explicar la obra de una persona
que, como Jesus Alberto, ha abarcado tantos
campos. ;Como explicar a una audiencia tan

heterogénea como Ustedes la influencia de
“Apagados y Violentos” y “Otra Memoria™ en la
cuentistica, de “Desvestiduras™ y “Despojamientos”
en la poesia, de sus obras filoséficas sobre la
Teleologia en la Biologia, v de sus decisivas
contribuciones en la Ecologia Poblacional, la
Ecologia Evolucionista, y la Evolucién de
Biohistorias?. En segundo lugar es dificil hablar
imparcialmente de alguien con quien nos unen lazos
muy fuertes, como ocurre con Jesus Alberto. En
efecto, cuando uno habla de alguien que ha sido un
padre intelectual, un amigo tan cercano, un
consejero tan acertado, es complicado no caer
inconscientemente en el reconocimiento extremo,
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que puede ravar en el halago. Asi mismo, ese
traicionero inconsciente, como muchas veces lo ha
calificado el mismo Jesus Alberto, puede accionar
resortes inesperados v hacer aflorar criticas exce-
sivas, que sean mas bien el producto indescado de
relaciones disfuncionales entre alumno v maestro,
muchas veces parecidas en sus patologias a aqué-
llas que sc dan entre padre ¢ hijo. Y finalmente se
hace complicado el hacer una valoracion balan-
ceada dec todas las contribuciones de una persona-
lidad tan mualtiple. Pero a pesar de todo trataré de

hacer el relato de tan interesante trayectoria.

La trayectoria intelectual v académica de Jesus
Alberto Ledn ha sido inusualmente prolija. En el
recorrido de su horizonte nos cncontramos con un
narrador que ha explorado esos indomitos v
reconditos lugares donde ¢l tiempo y la conciencia
residen en ¢ste v otros mundos; con un poeta
penetrador de los infimos intersticios de lo humano;
con un ensayista de precisas y elegantes paginas;
con un incansable docente de pre v postgrado
durante treinta v cinco magnificos afos; vy, por
supuesto, con un cientifico. Un cientifico cuva crea-
tividad y teson investigativo han producido paginas
pioneras en ¢l desarrollo de la biologia teérica. En
particular, parte de la obra de Jests Alberto ha fundado
la aun joven ecologia evolu-ciomista. A continuacion
presentamos un esbozo de tal obra mntelectual.

ECOLOGIADEPOBLACIONESY
COMUNIDADES.

Uno de los descubrimicntos mas importantes en
el estudio de los sistemas dinamicos esta constituido
por el hallazgo de la enorme variedad y comple-
jidad de comportamientos que pueden exhibir los
modelos no lineales. Veamos un ejemplo de lo que
este hallazgo puede significar en términos de la
teoria del crecimiento poblacional. Imaginemos
poblaciones cuyo crecimiento estd sometido a
densodependencia como la producida, por ejemplo,
por regulacion, es decir poblaciones sometidas a
competencia intraespecifica.  Supongamos ademas
que estas poblaciones estan gobernadas por
factores deterministicos. Los estudiosos de las
dinamicas no lineales descubrieron que dentro de
este tipo de poblaciones, aquéllas que poseen
potenciales reproductivos o sensibilidades a la
densidad pequefios presentaran densidades mas

constantes en el tiempo que aquéllas que poscan
potenciales o sensibilidades mayores. Es decir, al
aumentar la capacidad reproductiva o la sensibilidad
a los aumentos de la densidad como consecuencia
del incremento de la competencia, las poblaciones
pasan de poseer un numero de individuos, o una
biomasa, constante en el tiempo, a poseer valores
de estas cantidades que varian en el tiempo en
forma fluctuante. El punto quizds mas relevante del
hallazgo es que estas fluctuaciones pueden llegar a
convertirse en un comportamiento dinamico erratico
conocido como caos, que a pesar de estar pro-
ducido por modelos deterministicos, resulta indis-
tinguible del presentado por una poblacion gober-
nada por factores aleatorios. En otras palabras el
caos o desorden frecuentemente observado en la
naturaleza puede estar producido por mecanismos
deterministicos, predecibles y ordenados. Este ulti-
mo hallazgo por supuesto ha tenido relevancia en
muchos otros aspectos de la actividad intelectual
humana, pues implica que puede haber orden detras
del desorden, y por tanto la naturaleza, a pesar de
su aparente y casual falta de programa, puede ser
entendida y dilucidada. Dentro de estos estudios un
aspecto fundamental lo representd el desarrollo de
métodos para determinar cuales dominios numéricos
de parametros ecoldgicos, por ejemplo potencial
reproductivo v sensibilidad a la densidad, determi-
naban un tipo de comportamiento estable y cuales
uno fluctuante que puede legar a erratico. Pues
bien, uno de los trabajos pioneros en los que se
establece una metodologia de este tipo fue reali-
zado por Jestus Alberto Leon en 1975 (Leon, 1975).

La teoria del crecimiento poblacional con es-
tructura etaria estd basada en los trabajos clasicos
de Alfred J. Lotka y Patrick H. Leslie. Estos
modelos se aplican para estudiar ¢l crecimiento de
poblaciones cuyos organismos poscen valores de
fecundidad y mortalidad que varian con la edad, es
decir el namero de descendientes que deja un
individuo en un determinado intervalo de tiempo, asi
como la probabilidad de que tal individuo muera en
dicho intervalo de tiempo, varian a medida que el
individuo envejece. Los modelos de crecimiento que
elaboro6 P.H. Leslie son sistemas dinamicos
discretos y lineales, y se basan en matrices de
transicion en las que los parametros vitales
(supervivencia y fecundidad) son valores fijos que
solo dependen de la cdad, y que no varian a



Diego Rodriguez. : La obra de Jesits Alberto Leon

medida que la poblacion crece, es decir a medida
que la poblacion varia de densidad. Se supone en
estos modelos, por lo tanto, que las poblaciones
crecen en ambientes ilimitados, sin competencia v
sin regulacion. Tales modelos son, por lo tanto
irreales, pues es conocido que toda poblacidon tarde
0 temprano experimentara alglin proceso de
regulacion debido al agotamiento de sus recursos.
‘Modelos mas realistas deben entonces tomar en
cuenta tal regulacién, suponiendo que la fecundidad
v la mortalidad especificas de la edad son
dependientes de la densidad. Tal suposicion
convierte al sistema dinamico en no lineal, v, por
lo tanto, mucho mas complejo de analizar. El
primer estudio analitico de un modelo de esta
naturaleza fue hecho por Dennis Cooke vy Jesus
Alberto Ledn en 1976, en un trabajo de gran
originalidad matematica, que sirvié para explicar
patrones de crecimiento observados en el pajaro
Parus major (Cooke & Leon, 1976).

La teoria clasica de la competencia interes-
pecifica estd basada en los trabajos de Alfred J.
Lotka y Vito Volterra. [Estos autores crearon
modelos "dindmicos de tipo fenomenologico, que
predicen ¢l resultado de la competencia entre dos
especics. La limitacion de estos modelos es que
son fenomenologicos. Es decir, predicen el resul-
tado de la competencia, pero en términos de las
relaciones entre parametros que describen el cre-
cimiento y la interaccion intra e interespecifica,
pero que no indican nada concreto acerca de los
procesos o mecanismos biologicos que producen tal
resultado.  Enfoques mas recientes han producido
modelos en los que si se proponen tales meca-
nismos biologicos, en términos de dinamicas de los
recursos disponibles para las especies competidoras.
Uno de los modelos de este ultimo tipo mas rele-
vantes fue creado en 1975 por Jestus Alberto Leén
y Dan Tumpson (Leon & Tumpson, 1975). En
dicho trabajo se establece el importante concepto
de recursos esenciales, que son recursos requeridos
por un consumidor en una cantidad minima, v
caracteristica para cada recurso, para poder sobre-
vivir, cual sucede con nutrientes de diferentes tipos
consumidos por las plantas. Sin embargo el valor
mayor de este trabajo es que constituye una de los
pocos enfoques de la ecologia comunitaria que
ofrece un enunciado no tautolégico del famoso
Principio de Exclusién Competitiva. Y esto es por

o

lo siguiente. El enunciado clasico del Principio de
Exclusion Competitiva dice “Dos especies que com-
piten por un rccurso similar no pueden coexistir”.
S1 aceptamos cste enunciado como una teoria
cientifica aceptable desde el punto de vista
popperiano, la misma debe ser susceptible de ser
puesta a prueba, v no cierta a priori. Es decir,
debe ser refutable. Refutar el principio enunciado
como acabamos de¢ hacerlo significaria hallar dos
especies distintas cocxistiendo mientras explotan el
mismo recurso. Pero tal cosa ¢s impo-sible a priori,
pues desde el momento en que dos especies son
diferentes, y no son la misma especie, es imposible
que exploten exactamente el mismo recurso. Por lo
tanto el Principio de Exclusion Competitiva
enunciado como s¢ acaba dc hacer. es una teoria
no valida. porque es irrefutable. Pues bien, el
modelo de Jesis Alberto Leon y Dan Tumpson
predice que dos ecspecies consumidoras que
compiten por la explotacion de dos recursos
esenciales solo cocxisten en condiciones cn las que
cada una de ellas consume proporcionalmente mas
del recurso que mas lo limita. Estas palabras
constituyen una forma de enunciar el Principio de
Exclusion Competitiva. El enunciado es elegante, y
convierte al Principio en una teoria refutable,
porque no existe ninguna razén para aceptar a
priori su certeza. Dicha certeza debe ser corro-
borada poniendo a prueba experimentalmente la
prediccion.  Una de las formas de corroborar las
predicciones dcl modelo consiste en comprobar que
a medida que las concentraciones relativas de
nutrientes en las comunidades vegetales varian,
como ocurre, por ejemplo, durante la sucesién
ecologica, las especies predominantes deberan va-
riar, pues seran diferentes las cspecies que serdn
favorecidas por la competencia. Este tipo de pre-
dicciones han sido corroboradas en estudios experi-
mentales de comunidades vegetales durante los
ultimos 25 afios en una gran cantidad de trabajos
iniciados por David Tilman. De esta manera podemos
considerar que el modelo de Jestis Alberto Leon y Dan
Tumpson ofrece hoy en dia una de las formulaciones
tedricas de mayor robustez y poder predictivo en la
ecologia de comunidades.

ECOLOGIA EVOLUCIONISTA.

A principios de la década de los afios sctenta
las predicciones de las teorias existentes asi como
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buena parte de la evidencia cmpirica sugeria que
las comunidades ecolégicas pueden hacerse mas
mestables a medida que incrementan su comple-
jidad. En efecto, la idea prevaleciente hace treinta
afios indicaba que comunidades con mas cantidad o
diversidad de especies. mas cantidad de interac-
clones entre especies, ¢ interacciones mas fuertes
tendian a ser mas inestables y menos persistentes.
Esto planted un interesante problema. Si comu-
nidades mas complejas son mas inestables y menos
persistentes. en la evolucion debiéramos observar
una tendencia a disminuir la complejidad. Sin em-
bargo, lo que observamos es precisamente lo con-
trario, e¢s decir un incremento de la complejidad a
medida que transcurre el tiempo evolutivo. Enton-
ces. i Como se explica la evolucion de la comple-
jidad observada en ¢l mundo biologico? En 1974
Jestis Alberto Ledn sugirio (Ledn, 1974) que el
elemento que no habia sido tomado en cuenta por
las teorias prevalecientes de la ecologia de comuni-
dades era el hecho de que las especies interac-
tuantes dentro de una comunidad poseen varia-
bilidad genética, v que debido a la seleccién natural
podian evolucionar en conjunto dando asi origen a
comunidades mas estables, que conservasen su
complejidad. En otras palabras, a través de la
coevoluciéon entre especies, comunidades complejas
debieran ser capaces de adquirir estabilidad y asi
poder persistir. Para dar cuerpo a esta idea en el
trabajo se propuso y analizé el primer modelo
dinamico ecogenético, en el que los parametros
ccologicos pasan a ser variables en el tiempo
evolutivo. El modelo plantea un tratamiento mate-
matico de la competencia interespecifica con cam-
bios genéticos en las interacciones entre compe-
tidores. En el trabajo se logréd demostrar que, en
efecto, a través de la coevolucion, se pucden
originar comunidades estables. Este trabajo tiene cl
mérito de haber fundado la teoria matematica de la
coevolucion. Posteriormente aparece otro trabajo en
colaboracion con Brian Charlesworth (Ledén &
Charlesworth. 1978) en el cual se expande el
marco tedrico coevolutivo, proponiendo una version
ecologica del Teorema Fundamental de la Seleccion
Natural formulado por Sir Ronald Fisher.

Todo esto marcé el nacimiento de la ecologia
evolucionista, junto con un articulo del afio 1976
(Ledn, 1976a) que trata de las biohistorias como
estrategias adaptativas. Este trabajo ayuda a
resolver ¢l problema de coémo hallar la historia de

vida que maximiza el “fitness” o valor adaptativo
de una poblacion en diferentes condiciones. De
esta manera se logra entender por qué ciertas
historias de vida han evolucionado en determinados
ambientes. Este articulo introduce la teoria de la
optimizacién dindmica en el andlisis estratégico de
la evolucion de biohistorias, v constituye un
verdadero “tour de force™ en la fundacién del
pensamicnto que unifica la teoria de estrategias
adaptativas. En ese pensamiento. lo importante es
entender el éxito evolutivo en términos de acciones
adaptativas de un fenotipo frente a restricciones
mmpuestas por la dotacion energética del organismo
v ¢l tipo dc ambiente considerado. Adaptacion tiene
significado biologico solo frente a ese fondo de
restricciones que constrifien las posibilidades de
supervivencia. En este sentido., la dinamica causal
de la adaptacion ha sido un problema central en la
obra de Jesus Alberto en la teoria de biohistorias.
Su concepto de mortalidad cvitable ha permitido
enriquecer los marcos desde donde se entiende la
supervivencia cn ambientes constantes y cambian-
tes a la par de sus estudios sobre la teoria de
biocronogramas, donde sc explora qué conjunto de
cventos e¢n un ciclo de vida son favorecidos por
seleccion natural. Jesus Alberto ha propuesto la
teoria del balance complejo donde diversos aspectos
de una bichistoria dada sc ven interactuando uni-
ficadamente. Esto le llevd a ampliar los esquemas
de optimizacion usando la estitica comparada de la
cconomia matematica. A partir de esto, es posible
realizar un andlisis de la sensibilidad de los éptimos
con caracteres integrados de la biohistoria, tales
como esfuerzo reproductivo total e inversiéon ener-
gética por cada camada, ante la perturbaciéon pro-
ducida por factores sclectivos. La idea central de
Darwin de la seleccion natural v su relacion con la
lucha por la existencia recibe en la obra de Jesus
Alberto una elaboracion de primera linea en la cual
el dinamismo de la evolucidén adaptativa entra en un
marco genuinamente explicativo, lejos del vacio tauto-
logico de la formulacion spenceriana original.
(Charlesworth & Ledn, 1976: Ledn, 1985, 1988a, 1988b).

LITERATURA,ENSAYOY FILOSOFIA

Jesus Alberto ha sido uno de los narradores
mas caracteristicos de finales de los afios sesenta,
y principios de los setenta, con sus dos libros de
cuentos cortos “Apagados y Violentos™ (1964) vy
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“Otra Memoria™ (1968). En estas obras la interio-
ridad humana se hace tiempo de ficcion v tiempo
histérico al unisono. Su produccion podtica es de
data mas reciente. Sus libros “Desvestiduras™
(1991) v “Despojamientos™ (1998) son parte de una
exploraciéon en la que las revelaciones de la intima
circunstancia humana se hacen ritmo. cadencia,
metafora: decir poético. Sobre esto Carlos Noguera,
José Balza v Humberto Mata hablaron el dia de
ayer en esta misma sala. A lo largo de su carrera
Jestis Alberto ha hecho de la reflexion filosofica
una dimension natural del quehacer cientifico a la
hora de justificar una construccion conceptual
determinada, o en la propia formulacion de un
problema, al estilo de los filosofos de la naturaleza
de los siglos XVII y XVIIL. En 1978 participd en
el Congreso Interamericano de Filosofia con una
po-nencia sobre la relacidn modelos matematicos-
realidad en la biologia de poblaciones donde
argumentaba a favor de la relacion de fidelidad
cualitativa v su significacion en la construccion de
los modelos, v la explicacion bioldgica frente a la
problematica determinacion cuantitativa de las va-
riables principales. En 1990 gand ¢l prestigioso
Premio Iberoamericano a la Investigacion Filosofica
Federico Riu en su primera edicion, con un ensayvo
titulado “Bioteleologia™, donde los marcos filosoficos
tradicionales sobre la existencia de disefio funcional en
la naturaleza son repensados criticamente desde dentro
de la teoria contemporanea de la seleccién natural.

Bien. Esto que han escuchado es un brevisimo
recorrido por la obra de Jests Alberto Ledn. A lo
largo de los dias siguientes Ustedes escucharan
exposiciones de personas que se formaron con ¢l
En ¢llas podran apreciar la influencia decisiva de
su maestro. También podremos escuchar exposi-
ciones de dos invitados extranjeros, y que son de
los grandes bidlogos poblacionales de la actualidad,
los Profs. Yoh Iwasa y Peter Abrams.

Con este homenaje queremos hacerle un tributo
a una persona que ha tenido un papel fundamental
en el desarrollo de la biologia poblacional en las
ultimas tres décadas, y un papel preponderante en
la creacion de un ambiente cientifico en ¢l medio
intelectual venezolano. Un papel que, desafortu-
nadamente v debido a nuestra nefasta tendencia a
desconocer el valor de las idcas v de la
creatividad, frecuentemente no ha sido justamen-te
valorada en Venezuela.

Para terminar quisiera deccirle a Jesus Alberto,
tratando de utilizar la brevedad v contundencia que
muchas veces lo caracterizan, unas palabras que
resuman nuestro agradecimiento con ¢l: “Gracias
por enseflarnos a aprender”.
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