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RESUMEN

La informacién publicada sobre la vegetacion de los humecdales riberenos de la Peninsula de Paria (Sucre.
Venezuela) es escasa. En este trabajo se presentan resultados preliminares sobre su riqueza y composicion de
especies y sobre las caracteristicas fisicoquimicas del agua de los rios. En la costa sur se estudio los rios
Aricagua y Balcon, que desembocan en ¢l Golfo de Paria, y en la costa norte los rios La Viuda, Uquire, Pargo
y San Francisco que desembocan directamente en el Mar Caribe. El muestreo se hizo durante la temporada de
sequia de 1998. Los rios en cuestién son angostos, poco profundos, de poco caudal y con sustrato pedregoso.
La conductividad del agua varié entre 70 y 200 puS/cm, ligeramente superior en los rios de la costa norte. El
pH del agua vario entre 6.5 y 7,9. La concentracidn de nitrégeno vario poco entre los rios de ambas vertientes
y las de Ca y Mg fueron superiores en los rios de la costa norte. El Potasio no mostré variaciones entre los
rios v el contenido porcentual de Sodio fue superior en los rios de la costa sur. Las principales perturbaciones
humanas observadas en la vegetacion riberefia y aledaia a los mismos fueron los cultivos de café y cacao. En
total se identiticaron 110 especies, de las cuales 41 fueron arboles, 8 arbustos, 51 hierbas y 9 trepadoras. El
total de especies se distribuye en 100 angiospermas y 10 Pteridophyta (helechos). Las angiospermas se
distribuyen en 40 familias, ocho monocotiledoneas y 32 dicotiledéneas. Entre las dicotiled6neas, la familia con
mayor riqueza fue Piperaceae (7 especies) y entre las moconotiledéneas la Poaceae (6 especies). El mayor
nimero de especies se encontrd en el rio La Viuda (48 especies), y el menor en ¢l rio Pargo (18 especies). La
riqueza de especies trepadoras y arbustos mostré poca variacion entre los rios. En el rio Balcon, la riqueza de
arboles fue mayor que la de hierbas; mientras que en los demas se observé lo contrario. En gencral, la
semejanza en la composicién de especies entre los rios muestreados fue baja, con la excepeidn de los rios La
Viuda y Uquire. la cual estuvo en el orden del 67% (indice de Sorensen).

ABSTRACT

Published data on the riparian wetlands of Paria Peninsula (Sucre, Venezuela) arc scarce. In this paper,
preliminary results on species richness, species composition and physicochemical characteristics ol the
waters are reported. Studied rivers were Aricagua and Balcon (southern coast), which drain to the Paria Gulf,
and La viuda, Uquire, PArgo, and San Francisco (northern coast) draining directly to the Caribbean. Samples
were collected during the 1998 dry season. The rivers are narrow, rather shallow, weak water flow, and
pebbled bottoms. Water conductivity ranged between 70 and 200 uS/cm. with the higher values in the
northern coastal rivers. The pH ranged between 6.5 and 7.9. [N] showed little variation between rivers, and
[Ca] or [Mg] were higher in northern rivers. Potasium values are similar in all rivers, and Sodium percentage
was higher in the southern coastal rivers. The main human perturbation to the riparian vegetation were coffec
and cacao plantations. A total of 110 species were identified including: 41 trees, 8 shrubs. 51 herbs and 9 vine
species. These species are distributed as: 100 angiosperms and 10 Pteridophyta (ferns). Angiosperms

sp), and among the mocots, the Poaceae (6 sp). The highest species number was found in La Viuda River (48
sp), and the lowest value in the Pargo River (18 sp). Diversity of vines and shrubs showed little variation
among rivers. In the Balc6n River, tree species richness was higher than that of herbs, a reversal of the general
trend found in other rivers. Generally speaking, there was a low similarity in the species composition among
rivers. As a exception, La Viuda and Uquire rivers showed a 67% similarity (Serensen Index).
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INTRODUCCION

Los humedales riberefios funcionan como zonas
de transicién (ecotono) o de amortiguacion entre los
ecosistemas acuaticos y terrestres (Naiman y
Décamps, 1997) y estan funcionalmente conectados
con las aguas del canal del rio y lateralmente con
las tierras altas. La vegetacion que se establece
responde a gradientes de humedad, de tipos de
suelo y a la forma del valle (Mitsch y Gosselink,
2000). Las funciones del humedal riberefio depen-
den de la estructura, abundancia y composicion de
la vegetacion, diversidad ecologica y posicion en el
paisaje. Los humedales riberefios son extremada-
mente importantes por su alta produccion de mate-
ria organica y baja tasa de descomposicién
(Kozlowski, 2002). La complejidad estructural de
las comunidades vegetales riberefias comprende
varios tipos de habitats y contribuye significa-
tivamente con la biodiversidad local. Asimismo,
muchas especies animales habitan o utilizan estos
sistemas durante alguna época del ano y frecuente-
mente es el (nico habitat disponible para anfibios e
invertebrados que requieren ambientes de alta
humedad (Kozlowski, 2002).

La vegetacion riberefia contribuye al manteni-
miento de los ciclos hidroldgicos (control de inunda-
ciones) y al control de la erosion, ya que estabiliza
los sedimentos que componen el banco del rio y la
llanura de inundacion. Como zona de transicion, re-
tienen o filtran sedimentos, nutrientes y contami-
nantes durante las inundaciones, por lo cual la
vegetacion riberefia contribuye a reducir la carga
de sedimentos aguas abajo y a mejorar la calidad
del agua. Dependiendo de su extension y densidad,
también influye directamente en la cantidad de suc-
los y sedimentos que se vierten al rio desde las
areas altas adyacentes y en la tasa de inmoviliza-
cion de fertilizantes, pesticidas y otras sustancias
provenientes de las tierras altas (Patten, 1998).

La regeneracion natural y los incrementos en
biomasa y sostenibilidad del ecosistema riberefio re-
quieren de ciclos de inundaciones intermitentes y
drenaje de los suelos, pero estos ciclos son afecta-
dos por inundaciones prolongadas (Kozlowski,
2002). La preservacion y proteccién de estos
ecosistemas es importante debido a la demanda
creciente de ellos por el rapido crecimiento de la

poblacion humana. Para proteger y preservar los
bosques riberefios se requiere de investigaciones
que permitan un mejor conocimiento de sus funcio-
nes y sus patrones naturales.

La Peninsula de Paria (Estado Sucre) es una
ramificacién no bien conocida de la Cordillera de la
Costa que alberga una moderada diversidad de es-
pecies de plantas y animales con un alto nivel de
endemismo y alli habitan varias especies en peligro
de extincidon. Segin el Banco Mundial y el Fondo
Mundial para la naturaleza, la Peninsula de Paria
es una de las areas globalmente prioritarias para la
conservacion (Sharpe, 2001). La Peninsula esta
atravesada de este a oeste por una angosta cadena
montafiosa de una sola fila central, con altitudes
que no superan 1.370 msnm. Las vias de acceso
son limitadas; la vertiente norte y el pueblo de
Macuro solo son accesibles por via maritima o tra-
vés de senderos que atraviesan la montafia. Posi-
blemente, esto determine que sea una de las
regiones del norte del pais menos exploradas por la
ciencia y que su flora y fauna no se conozcan bien
(Sharpe, 2001). Steyermark y Agostini (1966), ex-
ploraron el Cerro Patao en Puerto Hierro, pero no
estudiaron los humedales riberefios. Ellos sernalan
que las exploraciones anteriores se habian centrado
en los bosques nublados y algunas zonas bajas.
Asimismo, Steyermark (1974), senald que la flora
de Paria tiene afinidad con la region Guayano—
Amazonica, con los Andes (a través de la Cordille-
ra de la Costa) y con Trinidad y Tobago. Sin em-
bargo, en esos trabajos tampoco se exploraron las
riberas de los rios. A fin de contribuir al conoci-
miento de la vegetacion de esa region, este trabajo
tiene como objetivo determinar la riqueza y compo-
sicion de especies de la vegetacion riberefia y re-
portar algunas caracteristicas fisicoquimicas del
agua en seis rios situados en el extremo de la
Peninsula de Paria.

AREADE ESTUDIO

El estudio se desarrolld en el extremo de la
Peninsula de Paria durante la temporada de sequia
de 1998. La temperatura media anual en la Penin-
sula varia entre 15 y 27 °C con una precipitacion
anual que va de 966 a 1.500 mm. Debido a la
accion de los vientos cargados de vapor de agua
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provenientes del Océano Atlantico y del mar Cari-
be, y dependiendo del gradiente de altitud, las zonas
de vida varian segiin la secuencia: vegetacion litoral
xerofila, bosques caducifolios, bosques himedos y
bosques nublados. Estos Gltimos presentan alta va-
riedad de helechos, orquideas, bromelias, heliconias
y epifitas endémicas. Por otra parte, en el litoral
marino se encuentran bosques de manglar, habitat
critico para diversas especies marinas en algunas
etapas de sus ciclos de vida lo cual confiere a
estos bosques una alta importancia economica para
el mantenimiento de la pesca local.

La vertiente norte es la mas abrupta, con pen-
dientes de hasta 45%, rios de montaiia de curso
corto y gran poder erosivo y que desembocan di-
rectamente en el Mar Caribe. En esta vertiente se
muestred en los rios La Viuda y Uquire en la en-
senada de Uquire, el rio Pargo en la bahia de
Pargo, v el rio San Francisco en la ensenada del
mismo nombre, los cuales estan situados dentro del
Parque Nacional Peninsula de Paria. En la vertien-
te sur, la pendiente es menor, los rios son de co-
rriente rapida en sus secciones alta y media, donde
las pendientes varian entre 25 y 35%, pero rio
abajo son cursos de agua mas tranquilos y perma-
nentes (Sharpe 2001). En esta vertiente se trabajo
en los rios Aricagua y Balcdn, que desembocan en
el Golfo de Paria, cerca de Macuro (Fig. 1).

METODOS

El muestreo se realizé en marzo (temporada de
sequia) de 1998. En cada rio se hizo una descrip-
cion del sitio y se mididé in situ el pH, concentra-
cion de Oxigeno disuelto, temperatura y conduc-
tividad. En el curso de agua se determind profundi-
dad del agua, ancho del canal, velocidad de la
corriente y caudal del rio. La coleccion de material
botanico y la captura de muestras de agua para
determinar contenido de Nitrégeno (Kjeldahl),
cationes (Ca, Mg, Na, K) y aniones (Cl, SO,) se
hizo en una franja de aproximadamente 200 m x 10
m paralcla a la linca de la orilla. Las muestras
botdnicas se identificaron con ayuda de la bibliogra-
fia (Schnee, 1984), la comparacion con ejemplares
de herbario y consultas a especialistas. Las deter-
minaciones de cationes y aniones se hicieron me-

o

diante métodos de absorcién atémica y croma-

tografia ionica, respectivamente. El contenido de
Nitrogeno se determiné con el método de Kjeldahl
segun lo descrito en A. P. H. A. (1992). Se com-
pard la composicion de especies entre los rios me-
diante el Indice de Similitud de Serensen.

RESULTADOS Y DISCUSION

Caracterizacion fisicoquimica de las aguas.
Con la excepcion del Rio Aricagua (en Macuro)
los demas presentan fondo pedregoso, son angostos,
poco profundos y durante el periodo de muestreo
(época de sequia) su caudal fue bajo (Tabla 1).
En la Tabla 2 se presentan valores de los para-
metros fisicoquimicos del agua. En general, la tem-
peratura del agua y el pH fueron relativamente
constantes, mientras que la conductividad del agua
fue ligeramente superior en los rios de la costa
norte.

El pH de las aguas de los rios es la resultante y
expresion de diversos fendmenos, entre ellos la
interaccion de dcidos organicos complejos, el aporte
de Calcio proveniente de la meteorizacion, y en
menor medida por la deposicion acida de la atmds-
fera (SO,) (Gorham et al., 1998). Los humedales
riberefios ejercen una profunda influencia sobre la
composicion quimica de las aguas de los rios a
través del aporte de Carbono organico disuelto y
las reacciones de reduccién que ocurren durante
las crecidas e inundaciones.

En algunos rios de los Llanos Sur Orientales de
los Estados Anzoategui y Monagas, el pH de las
aguas vari6 de 5.2 a 8 y la conductividad de 10 a
90 uS/cm (LEPA 1996) y en el rio Tigre los valo-
res de pH variaron entre 4.6 y 7.2 (Pefia, 2004).
En varios rios distribuidos en todo el mundo, el pH
promedio de las aguas es de 6.5 y la conductividad
es de 185 puS/cm (Furch y Junk, 1997). En la cuen-
ca amazdnica, en los rios de aguas blancas la
conductividad varia entre 64 y 75 uS/cm y el pH
entre 6.7 y 6.9; en los de aguas negras el pH varia
de 4.8 a 5.1, y la conductividad entre 9 y 10 pS/
cm, mientras los de aguas claras o transparentes
los valores de pH varian de acidos a neutrales de-
pendiendo de la cuenca, y la conductividad especifi-
ca alcanza valores intermedios entre los de aguas
blancas y los de aguas negras. En este estudio se
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Figura 1. Ubicacion del area de estudio (Peninsula de Paria, Edo. Sucre).
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Tabla 1. Caracteristicas hidraulicas de los rios muestreados en la Peninsula de Paria, Estado Sucre.

Rio Altitud  Area Ancho Profundidad Velocidad Descarga
(msnm) (km?) (m) media (m) (m/s) (m3/s)
Balcén 70 11.00 23 0.086 0.36 0.078
Aricagua 10 8.40 2.48 0.065 0.31 0.050
La Viuda 15 1.23 0.41 0.045 0.38 0.007
Uquire 10 1.45 0.73 0.115 0.17 0.017
San Francisco 10 1.15 1.84 0.124 0.12 0.033
Pargo 10 550 3.1 0.163 0.25 0.163

Tabla 2. Parametros fisicoquimicos del agua de los rios muestreados en la Peninsula de Paria, Sucre.

Rio 0, T C pH  N.t. Ca™ Mg™ Na®* K*' CI' S0,
(mgl)  °C (CuSfem) (mg/l)
Balcon 7.60 254 100 7.3  0.11 7.71 2.80 10.20 0.36 13.8 56.12
Aricagua 7.58 248 100 65 0.12 3.66 243 1292 029 200 5.00
La Viuda 7.82 240 200 7.5 013 1520 6.51 1525 029 17.75 17.70
Uquire 7.50 240 1o 79  0.11 19.95 4.47 11.81 035 12.78 13.20
Pargo 7.46 232 190 7.9  0.11 1836 6.20 8.88 0.60 13.55 23.50
San Francisco 7.28 239 150 7.1 0.10 10.56 5.07 11.81 051 18.75 22.67

C = conductividad; N.t = Nitrégeno total

encontraron valores de pH neutros o ligeramente
béasicos y la conductividad del agua (Tabla 2) fue
superior a lo reportado por LEPA (1996) en otros
rios de Venezuela y por Furch y Junk (1997) en
el Amazonas (Brasil).

Las concentraciones de Nitrégeno total y Pota-
sio no variaron mucho entre los rios, aunque los
valores de Calcio y el Magnesio fueron mayores en
los rios de la costa norte. El mayor valor de Sodio

se determinoé en el rio la Viuda y el de Cloruro en
los rios Aricagua, La Viuda y San Francisco; en
los demas rios los valores fueron similares entre si.
En cuanto al sulfato, las concentraciones fueron
mayores en los rios de la costa norte (Tabla 2).

En general, las concentraciones de Nitrdgeno to-
tal, cationes (Ca, Mg, Na, K) y aniones (S0,”, CI)
fueron ligeramente superiores a los promedios de
varios rios de la zona templada (Mitsch vy
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Gosselink, 2000) y estaciones de muestreo ubicadas
entre 200 y 2540 m.s.n.m. en rios del estado
Mérida (Lewis y Weibezahn, 1976). A su vez, los
valores de Nitrogeno total de Jos rios estudiados en
Paria son menores que los del Rio Tigre (Estado
Anzoategui) (Pefia, 2004), pero no asi los cationes.

Furch y Junk (1997) reportaron que en los rios
de aguas blancas de la cuenca del Amazonas, la
composicion porcentual del total de cationes es la
siguiente: Sodio 35-48%, Potasio 37-41%,
Magnesio 27-41% y Calcio 48-65%; en los rios de
aguas negras, Potasio 15-18%, Sodio 7-11%,
Magnesio 3—4% y Calcio 2-3% y en los rios de
aguas claras o transparentes, Sodio 38%, Potasio
30%, Magnesio 16% y Calcio 16%. En los rios
estudiados en Paria, el nivel de Potasio vario entre
1 y 3% del total de cationes; el Magnesio 10-18%,

el Calcio 19-55% y el Sodio 26-67%. Los rios de
la costa sur (Balcén y Aricagua) presentaron ma-
yores valores de Sodio (promedio 55%), pero en
los de la costa norte (La Viuda, Uquire, Pargo y
San Francisco) los valores de Calcio fueron supe-
riores (promedio 47%), lo cual corresponde a valo-
res globales promedio (Fig. 2): Calcio 53%. Mag-
nesio 22%, Potasio 7% y Sodio 18% (Furch y
Junk, 1997). Los resultados indican que los rios
muestreados no se ajustan estrictamente a las cate-
gorias definidas por Furch y Junk (1997), pero por
los valores de conductividad, en general podrian
considerarse que son ricos en sales disueltas, lo
cual junto con los valores de pH encontrados
permiten ubicarlos entre los rios de aguas blancas.
Esto reflejaria la interaccion entre factores geomor-
ficos, condiciones hidroldgicas, geolégicas y la ve-
getacion, Sin embargo debemos acotar que se hizo

Porcentaje

Figura 2. Distribucion porcentual de los cationes (Ca, Mg, Nay K) en las aguas de los rios muestreados en la Peninsula de Paria
(Sucre) en comparacion al promedio de las aguas de otros rios del mundo (estos tltimos seglin Furch y Junk, 1997).
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un solo muestreo de aguas y durante la temporada
de sequia. En estas condiciones se espera mayores
concentraciones de iones por ausencia de la dilu-
cioén propia de la temporada de inundacion.

Riqueza y composicion de la vegetacion
ribereia. l.a variabilidad espacial y temporal de
los factores ambientales crea una amplia diversidad
de ecosistemas riberefios (Patten, 1998). Los facto-
res geomorficos interactuan con las condiciones
hidrologicas y la vegetacion y producen asi diferen-
tes tipos de rios. A su vez, la vegetacion y el clima
de una cuenca influyen mucho en el volumen, car-
ga de sedimentos y estacionalidad del flujo de la
corriente. Las cuencas con escasa cobertura vege-
tal liberan agua casi inmediatamente después de un
evento de precipitacion, aquéllas con vegetacion
fundamentalmente siempreverde reducen la esco-
rrentia total, mientras que las cuencas con vegeta-
cién caducifolia o herbacea pueden liberar mas
agua a la corriente principal, frecuentemente con
mayor carga de nutrientes. A su vez, el uso y
manejo del agua y la introduccidn y eliminacién de
especies de plantas de los recursos naturales (agri-
cultura, silvicultura) tienen efectos directos e indi-
rectos sobre la extension, estructura, composicion,
productividad e integridad funcional del ecosistema
riberefio (Patten, 1998). Las especies vegetales, cu-
yos patrones de distribucion son expresion de la
interaccion del clima, suelos, topografia e hidrologia,
proporcionan un excelente medio de caracterizar el
ambiente (Gorham et al., 1998).

En general, en la vegetacion riberefia de los rios
muestreados se observaron evidencias de perturba-
ciones antrdpicas, como son los cultivos de
Theobroma cacao L. (Sterculiaceae; cacao),
Coffea arabica L. (Rubiaceae; caf¢), Manguifera
indica 1. (Anacardiaceae; mango), Persea ameri-
cana Mill, (Lauraceae; aguacate), Carica papaya
L. (Caricaceae, papaya, lechosa) y Artocarpus
altilis Forsb. (Moraceae) (Castafia), asi como indi-
viduos aislados de Myristica fragrans Houtt.
(Nuez Moscada). Steyermark, reporta alteraciones
profundas de la vegetacion en el area de Puerto
Hierro como consecuencia de conucos, cultivos de
café y cacao.

En el total de rios muestreados se registro 110
especies de plantas, de las cuales 42 fueron érbo-

les, 8 arbustos, 51 hierbas y 9 trepadoras. El total
de especies se distribuye en 73 dicotiledéneas (4
indeterminadas), 26 monocotiledoneas y 10 especies
de helechos (Pteridophytas) no identificadas. FEl
total de angiospermas identificadas (96 especies) se
distribuye en 40 familias y de ellas ocho son
monocotiledéneas y 32 dicotileddoneas. Entre las di-
cotiledéneas, 14 familias estan representadas por
una sola especie (Anexo I). Del total de familias,
ocho son las més diversas y contribuyen cog el
42% de la riqueza total de especies. Entre las dico-
tiledoneas, la mas diversa fue la familia Piperaccae
con siete especies arbdreas, y le siguen las
Rubiaceae con cinco especies y las Acanthaceae,
Amaranthaceac y Fabaceac con 4 especies cada
una. Entre las monocotiledéneas la familia mas di-
versa fue la Poaceae con seis especies, seguida
por las Cyperaceac y Araceae con cinco especies
respectivamente.

Comparando entre rios, las dicotiledéneas fue el
grupo dominante y que incluye las especies lefiosas
que le proporcionan a la vegetacién una fisionomia
boscosa. Del total de dicotiledoneas, la mayor di-
versidad se encontr6é en el rio La Viuda (29 espe-
cies) y luego los rios Aricagua y Uquire, con 25 y
22 especies, respectivamente. La minima y maxima
riqueza de monocotiledéneas se encontraron en los
rios Aricagua y La Viuda, con 6 y 12 especies,
respectivamente. Por otra parte, en los rios La
Viuda y Uquire las Pteridophyta son muy comunes,
pero no se encontraron en los rios Balcdn, Pargo ni
San Francisco (Fig. 3).

La riqueza total fue mayor en ¢l rio la Viuda
(48 especies) y menor en el rio Pargo (Bahia de
Pargo, 18 especies, Fig. 4). La riqueza de trepado-
ras y arbustos mostrd poca variacion entre los rios,
no asi la de arboles y hierbas. En el rio Balcén la
riqueza de arboles fue mayor que la de hierbas,
con porcentajes de 49% y 42%, respectivamente;
mientras que en Aricagua, La Viuda, Uquire.
Pargo y San Francisco el niimero de especies her-
baceas fue superior (Fig. 4).

En distintos tipos de rios, las variaciones entre
las fases de inundacion y terrestre, la frecuencia y
duraciéon de las inundaciones y los procesos de
arrastre y deposicion de sedimentos conducen a la
formacién de un mosaico de comunidades boscosas,
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Figura 3. Numero de especies de los grupos taxondmicos (Dicotiledoneas, Monocotiledoneas y Pteridophytas) en los rios

muestreados de la Peninsula de Paria.

cuya composicion de especies y estructura puede
variar considerablemente, aun en areas pequeiias
(Richter, 2000).

Junk (1989) afirma que en ambientes riberenios,
¢l nimero de especies puede ser alto debido a dos
causas principales. Primero, la gran diversidad de
habitats asociada con la dinamica del rio produce
distintos tipos de suelos con diferentes niveles de
nutrientes, edad y estabilidad los cuales estan suje-
tos a condiciones hidroldgicas cambiantes. Alli se
establecen comunidades con diferentes edades y
etapas serales a cada lado del rio en un sistema
altamente dinamico, sujeto a permanentes modifica-
ciones, lo cual permite el establecimiento y coexis-
tencia de un gran nimero de especies. Segundo, la
regularidad de las inundaciones, que favorece el de-
sarrollo de adaptaciones a estos ambientes .

Del total de especies, especificamente entre las
hierbas, solo Cyathula prostrata (Amarantha-
ceae), Cyperus toluensis (Cyperaceae) y Cala-

thea lutea (Maranthaceae) se encontraron en todos
los rios y del resto de las hierbas, pocas se inventa-
riaron en mas de tres rios. Del grupo de los arboles,
solo  Brownea coccinea 'y Swartzia pinnata
(Caesalpiniaceae; leguminosa) se observaron en tres
sitios. Las trepadoras Gonolobus sp.
(Asclepiadaceae) y Monstera adansonii (Araceae)
fueron las (nicas que se encontraron en tres rios
(Anexo I). De las 180 especies de angiospermas
inventariadas por Steyermark y Agostini (1966) en el
Cerro Patao y zonas adyancentes a Puerto Hierro
(Paria, Sucre), incluyendo laderas y topes colinares
secos, manglares, margenes de lago salobre, conucos,
laderas boscosas, se encontraron Cecropia peltata,
Swartzia  pinnata, Paullinia  sp., Rinorea
lindeniana, Justicia  steyermarkii, Odontenema
venezuelensis, especies que también se observaron
en los rios estudiados.

Steyermark y Agostini (1966) colectaron mate-
rial de una especie del género Gonolobus que no
pudieron identificar, pero (Baksh-Comeau 1981)
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Figura 4, Namero de especies segiin su forma de crecimiento en los rios muestreados de la Peninsula de Paria.

habia reportado que Gonolobus broadwayae
Schltr. es endémica de Trinidad. Al respecto,
habria que realizar colectas mas exhaustivas de
Gonobolus sp. en los rios muestreados para deter-
minar si se trata de la misma especie de la isla. La
similitud entre la biota de Paria y la de Trinidad y
Tobago no seria sorprendente por la cercania y la
similar conformacion geoldgica que existe entre am-
bas areas (Steyermark y Agostini, 1966).

De las especies arboreas (>10 m de altura) de
bosque siempre verde citadas por Beard (1944, seglin
Steyermark y Agostini (1966) en su trabajo sobre la
Peninsula de Paria en este estudio solo se encon-
traron Licania ternatensis, Hyvmenaea courbaril y
Tapirira guianensis. Esta baja similitud entre esos
estudios y lo encontrado en el presente puede de-
berse a problemas con la identificacion de algunas
especies y a que en nuestro caso se muestrearon
especificamente ambientes ribereiios.

En general, la semejanza en composicion de es-
pecies entre los rios muestreados fue baja, con la

excepcion de los rios La Viuda y Uquire (67%, ver
Tabla 3). lo cual puede atribuirse a la cercanfa
entre ambos rios, que puede favorecer la dispersion
de semillas (inmigracion) y la colonizacién de espe-
cies. La baja similitud de especies entre los demas
rios, aun entre aquellos ubicados en una misma
vertiente puede deberse a diferencias en la forma
del valle, texturas de los suelos y el gradiente topo-
grafico entre cada rio y las tierras altas de su
cuenca, lo cual implica diferencias a escala local
que permiten el establecimiento de distintos grupos
de especies, a lo que se superpone los distintos
grados de perturbacion antrépica o natural. Patten
(1998) indicd que a escala local, las diferencias en-
tre humedales riberefios se deben principalmente a
variaciones en el suministro de sedimentos, geome-
tria del valle, y el flujo del agua, lo cual produce
ambientes riberefios también distintos.

Aunque las variables que condicionan los proce-
sos dentro del ecosistema pueden diferir
geograficamente determinando que cada rio tenga
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sus propias caracteristicas, la vegetacion riberefia
puede tener similar estructura y funcion, en parte
debido a que los procesos fluvio - geomdrficos son
comunes (Patten, 1998). Si bien el caracter preli-
minar de este trabajo dificulta su comparacion con
otros mas exhaustivos, en términos de formas de
crecimiento no arboreas, también se encontrd que
las hierbas son los elementos mas conspicuos de la
vegetacion ribereiia. siendo las familias Cyperaceae
v Poaceae las mas importantes. En los morichales
del Rio Tigre (Estado Anzoategui) se registré un
total de 230 especies distribuidas en 74 familias,
de las cuales 58 son dicotiledéneas y 11 monocoti-
leddneas.

Al comparar los resultados de este trabajo con
los bosques riberefios del Estado Monagas
{Gordon y Querecuto. 1989), tenemos que entre las
especies arboreas presentes en el Rio Amana (rfo
de aguas blancas) estan Ceiba pentandra, Hura
crepitans,  Guazuma  ulmifolia,  Heliconia
psitacorum,  Hymenaea  courbaril, Cecropia
peltata.  Asimismo, las especies en comin con el
ric Tigre (Morichal del Estado Anzoategui, Peiia,
2004) son Xilopia aromatica, Costus arabicus,
Calathea lutea, Heliconia psitucorum,  Monstera
adansonii, Cecropia peltata, Ficus maxima. La
presencia de las especies citadas en zonas geogra-
ficas distintas puede deberse a requerimientos simi-
lares en el reclutamiento o que tienen adaptaciones
morfologicas, fisiologicas y fenologicas similares que
les permiten tolerar el estrés de humedad (Teskey
y Hinckley, 1977. Junk, 1989; Patten, 1998;
Kozlowski, 2002).

En este sentido, las zonas riberefias estin am-
pliamente conocidas como componentes esenciales
de la estructura y funciéon de los ecosistemas flu-
viales (Vannote er «f, 1980). Como consecuencia
de las inundaciones, la topografia irregular del valle
permite el desarrollo de las porciones mas dindmi-
cas del paisaje y se produce un mosaico complejo

de formas de terreno (mosaico de habitats). que
frac como consecuencia que la humedad del suelo
seca extremadamente variable en espacios relativa-
mente pequeflos y cuya resultante es la segrega-
ciéon de especies a escala local. Asi, las comu-
nidades de plantas riberefias potencialmente produc-
tivas estan sujetas a frecuentes e intensas per-
turbaciones causadas por las inundaciones, las
cuales a su vez dependen del tamafio de la cuenca,
del gradiente altitudinal y de la precipitacion local.
Estos dos factores, productividad y perturbacion,
pueden interactuar para controlar los patrones de
riqueza y composicion de especies de plantas
(Décamps y Tabacchi, 1994). EI movimiento del
agua, la erosion y la deposicion de sedimentos in-
fluyen fuertemente en la estructura de las comuni-
dades debido a que afectan la estabilidad del
habitat (Junk, 1989). La deposicion anual de sedi-
mentos finos puede ser un factor critico para el
crecimiento de las plantas. Variaciones menores en
el suelo y el drenaje y en la frecuencia y duracion
de la inundacion casi siempre traen cambios o dife-
rencias en la composicion de especies. Esto expli-
carfa la variacion en el espacio y en el tiempo de
la riqueza de especies de plantas a lo largo de las
margenes de los rios (Décamps y Tabacchi,
1994).
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ANEXO 1

Especies de plantas presentes (X) por Familia y forma de crecimiento (FC) para cada uno de
los rios muestreados en la Peninsula de Paria, Estado Sucre.

“Rios
DICOTILEDONEAS " FC*  Balcon Aricagua La  Uquire Pargo San
FAMILIA/ESPECIES Viuda Francisco
ACANTHACEAE - N S
Aphelandra pulcherrima (Jacq.) H.B.K. Arbusto X X X X
Justicia steyermarkii (Leonard.) Leonard. Arbusto X X X X
Lepidagathus alopecuroidea (Vahl.) R. Br. ex Hierba X
Griseb
Odontonema venezuelense Leonard. Arbusto X
ANACARDIACEAE
Tapirira guianensis Aubl. Arbol X
AMARANTHACEAE
Cyathula achyranthoides (H.B.K.) Moq. Hierba X
Cyathula prostrata (L.) Blume. Hierba X X X X
Iresine diffusa Willd. Hierba X
Pfaffia iresinoides (H.B.K.) Spreng. Hierba X X X
ANNONACEAE
Xylopia aromatica (Lam.) Mart. Arbol X
APIACEAE
Hydrocotyle venezuelensis Rose ex Mathias Hierba X X
APOCYNACEAE
Tabernaemontana undulata Vahl. Arbusto X X
Himatanthus bracteatus (A. DC.) Woodson. Arbol %
ASCLEPIADACEAE
Gonolobus sp. Trepadora X X X
ASTERACEAE
Mikania cordifolia (L. £) Willd. Trepadora X
Pseudelephantopus spicatus (Juss. Ex Aubl.) C.F. Hierba X
Baker
BEGONIACEAE
Begonia humilis Aiton Hierba X X
BIGNONIACEAE
Tabebuia pentaphylla (L.) Juss. Arbol X
Macfadyena unguis-cali L. Trepadora X
Cydista aequinoctialis (L.) Miers Trepadora
BOMBACACEAE
Ceiba pentandra (L.) Gaertn. Arbol X
Pachira insignis (SW.) Savign. in Lam.
CAESALPINIACEAE X
Brownea coccinea Jacq. Arbol X X X
Hymenaea courbaril L. Arbol X
Swartzia pinnata (Vahl.) Willd. Arbol X X X
CECROPIACEAE
Cecropia peltata L Arbol X

*FC: Forma de crecimiento
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Anexo 1. Continuacion

DICOTILEDONEAS FC*  Balcon Aricagua La  Uquire Pargo San
FAMILIA/ESPECIES Viuda Francisco
CONVOLVULACEAE

Ipomoea tiliaceae (Willd.) Choisy in A, DC. Hierba X X X

rastrera

CHRYSOBALANACEAE

Chrysobalanus icaco L. Arbol

Licania incana Aubl. Arbol
Licania ternatensis Hook.f Arbol
CUCURBITACEAE
Momordica charantia L. Trepadora X
EUPHORBIACEAE
Acalypha diversifolia Jacq. Arbol X X
Hevea sp. Arbol X
Hura crepitans L Arbol

LAMIACEAE

Ocimum micranthum Willd. Hierba

MALVACEAE
Abutilon sp. Arbol X
MELASTOMATACEAE
Aciotis fragilis (L. C. Rich. ex DC) Cogn. Arbusto X
Clidemia hirta (L..) D. Don. Arbusto
Miconia sp. Arbol X

MORACEAE
Ficus maxima P. Miller Arbol X

Ficus yaponensis Desvaux Arbol X
Artocarpus altilis(Park.) Forsberg Arbol
PAPILIONACEAE
Alexa sp. Arbol
Erythrina poeppigiana (Walp.) O.F.Cook Arbol X X
Desmodium affine Schltdl, Hierba X
Desmodium sp.. Trepadora X X
OXALIDACEAE
Averrhoa bilimbi L. Arbol X
PIPERACEAE

Pothomorphe peltata (1..) Miq. Arbol X

Piper marginatum Jacq. Arbol X

Piper tuberculatum Jacq, Arbol X X
Piper hispidum SW., Arbol X

Piper reticulatum L. Arbol

Piper pseudo-glabrescens Trel. & Yunck. Arbol X X

Piper sp. Arbol

RUBIACEAE

Sabicea villosa Willd ex Roem. & Schult. Hierba X

Maneftia sp. : Arbusto

Rubiaceae 1 Hierba X

Rubiaceae 2 Hierba X

*FC: Forma de crecimiento
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Anexo 1. Continuacion

DICOTILEDONEAS FC*  Balcon Aricagua La  Uquire Pargo San
FAMILIA/ESPECIES Viuda Francisco
Rubiaceae 3 Hierba X X -
SAPINDACEAE :

Paullinia sp. Hierba x X
SOLANACEAE

Physalis pubescens L. Hierba X

Acnistus arborescens (L.} Schltdl. Arbol X

Solanaceae | Arbol X

STERCULIACEAE

Guazuma ulmifolia Lam. Arbol X

Theobroma pentagona Ber Arbol X X
THEOPHRASTACEAE

Clavija longifolia (Jacq.) Mez. Arbol X

URTICACEAE

Boehmeria ramiflora Jacq. Hierba X

Urera caracasana (Jacq.) Gaud ex Griseb. Arbol X

VIOLACEAE '

Rinorea lindeniana (Tulasne) Kuntze Arbol X

VITACEAE

Vitis caribaea DC. Trepadora

INDETERMINADAS

Especiel Arbol X B
Especie 2 Arbol X
Especie 3 Arbol X

Especie 4 Arbol X
MONOCOTILEDONEAS

FAMILIA/ESPECIES

ARACEAE
Zantedeschia aethiopica Spreng. Hierba

Anthurium digitatum (Jacq.)G.Don Hierba X X X X
Dieffenbachia seguine Schott. Hierba X X

Monstera adansonii Schott. Trepadora  x X X

Phylodendron grandifolium (Jacq.} Schott Trepadora  x

COMMELINACEAE

Gibasis geniculata (Jacq.) Rohweder Hierba X

Commelina nudiflora L. Hierba X

COSTACEAE

Costus arabicus L. Hierba X

Costus scaber Ruiz & Pav.. Hierba X X X
CYCLANTHACEAE

Asplundia caput-medusae (Hook.f.) Harling Hierba X
Cyclanthus bipartitus Poit. Hierba X
CYPERACEAE

Cyperus luzulae Rottb. Ex Willd. Hierba

Cyperus tolucensis Kunth Hierba X X X X X

*FC: Forma de crecimiento
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Anexo |. Continuacion

MONOCOTILEDONEAS FC*  Balcon Aricagua La  Uquire Pargo  San
FAMILIA/ESPECIES Viuda Francisco
Cyperus sp 1. Hierba . x T x -
Cyperus sp 2. Hierba X

Cyperus sp 3. ) Hierba X

HELICONIACEAE

Heliconia marginata (Griggs) Pittier Hierba X
Heliconia psittacorum L .1. Hierba X X
MARANTHACEAE

Calathea lutea (Aubl.) G.F.W. Meyer Hierba X X X
Stromanthe jacquinii (Roem. & Schult.) H. Hierba- X

Kennedy &D. Nicholson :
"POACEAE

Chusquea fendleri Munro Hierba X
Guadua latifolia H. B, K. Bambu
: lefioso

Lasiacis ruscifolia h(Kunth) Hitchc " Hierba X

Orthoclada laxa (L. Rich.) Beauv. Hierba

Panicum hirtum Lam. Hierba X X

Pharus latifolius L. Hierba

*FC: Forma de crecimiento



