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SOBRE BACHACOS Y OTRAS HORMIGAS
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Gracias a la libertad de investigacion que la
Universidad Central de Venezuela permite, me fue
posible iniciar una linea de trabajo distinta de la que
seguia mi grupo de investigacién y en la que no
habia trabajado previamente. Mi interés por las
hormigas naci6 a raiz de dos salidas de campo. La
primera fue una de docencia con el Prof Mauricio
Ramia, en Ecologia de Sabanas, la cual me posi-
bilitd llegar por primera vez a las extensas plan-
taciones de pino caribe del Estado Monagas,
invadidas por una plaga, el bachaco Ata laevigata.
La otra salida de campo fue a El Avila, con
Oswaldo Travieso, donde encontramos una mara-
bunta (hormigas depredadoras) y un enorme nido
de Atta laevigata. En el Instituto de Zoologia
Agricola tuve el gusto de conocer a Francisco
Fernandez Yépez y a Carlos Julio Rosales, quicnes
identificaron la muestra de bachacos de El Avila, y
a los que llamaban “arranca tajos” como nombre
vernaculo.

Gracias a que la Universidad Central permite
que el Afio Sabatico se utilice con algunas liber-
tades, pude emplear los recursos de las bibliotecas
de Stanford y de Harvard para elaborar un manus-
crito sobre la ecologia de los bachacos, en el que
ademads de revisar la biologia, le daba importancia a
la relaciéon con las plantas. Los bachacos no con-
sumen directamente las hojas y flores que cose-
chan, sino que estas son preparadas, abonadas e
incorporadas a un jardin de hongos; las obreras
usan partes especiales de ellos para alimentar a las
larvas. Esta revision exhaustiva de la literatura
sobre los bachacos fue enviada a Ferniandez-
Yépez. Su respuesta fue muy estimulante porque
decia que no habfa documentaciéon en castellano y
que ese manuscrito deberia ser publicado como un
libro. Este fue mi aval principal para que al ser
enviado a la Editorial Acta Cientifica, los jurados
lectores recomendaran su publicacién (Cedefio 1984).

Gracias a que tenia un nido cercano en Sarte-
nejas y a que el Prof. Jesis M. Pacheco me
facilité una camioneta para ir al campo, pude iniciar

en solitario estudios de los tipos de plantas
cortadas, cuantifiqué la relacién entre el peso del
bachaco y el de la carga que llevaba a cuestas,
que podia ser hasta once veces mayor que el
bachaco mismo (Cedefio 1983). Con el Trabajo de
Grado de Maria de Jestis Ledn iniciamos el estudio
de las castas y la correspondencia con la labor que
efectuaba cada individuo (Leén 1986). Asi, las
clasificamos en cortadoras, transportadoras, exca-
vadoras, jardineras y cuantificamos las plantas que
cran defoliadas. Luego, con un proyecto financiado
por el Consejo de Desarrollo Cientifico y Huma-
nistico de la UCV (CDCH), viajabamos cada 15
dias una vez a Calabozo y la otra a Uverito junto
con José Barral, Jorge Zegarra y en algunas oca-
siones Cristina Aleméan, con la finalidad de estudiar
el desarrollo de los nidos en dos ambientes dife-
rentes, la sabana natural aunque protegida del
fuego de la Estacién Bioldgica de Calabozo y la
sabana seca convertida en bosque de pinos de
Uverito (Cedefio y Ledén 1990). En Uverito tuvimos
la gran suerte al comienzo del proyecto de llegar y
encontrar que habia ocurrido el vuelo nupcial y que
las reinas recién fecundadas estaban excavando su
primera cdmara. Pudimos entonces marcar los
nidos y seguirles el desarrollo durante casi dos
afios. En una labor de arquedlogos, fbamos despe-
jando el terreno hasta encontrar la cdmara con el
hongo y la galeria, sacabamos y fijabamos la
poblacion completa a la que habiamos dormido
previamente con cloroformo y en el laboratorio
contdbamos y mediamos cada individuo. Los nidos de
Atta laevigata comienzan con una camara
pequena cerrada al exterior que contiene a la reina,
luego las primeras obreras abren una galeria hacia
el exterior. La primera camada estd compuesta por
obreras de varias clases de tamafio, la mayoria
pertenece a las castas excavadora y forrajera. Este
espectro de tamafios posibilita la realizacion de las
tareas indispensables para el bachaquero, que son
el cultivo del hongo y la cosecha y procesamiento
de la vegetacion que ha de servirle como sustrato.
Al avanzar en edad van desarrollindose nuevas



68 ACTA BIOLOGICA VENEZUELICA, VOL. 25 (1-2)

camaras mas profundas donde mantienen a los
juveniles y la primera camara es entonces agran-
dada y en ella incorporan mas hojas con lo que el
hongo que se desarrolla es mucho mas grande. La
reina (hembra fértil) es llevada hasta las camaras
grandes una vez que la honguera ha madurado y
alli deja la siguiente camada de huevos que son
cuidados por adultas especializadas. Como nota
curiosa encontramos que un gran porcentaje de los
nidos marcados fueron depredados por cachicamos,
como si hubieran aprendido a asociar la marca que
les habiamos puesto con nidos recientes.

La estructura encontrada de los nidos fue el
factor disparador para formular la hipétesis de que
el mutualismo entre el bachaco y el hongo se basa
en la degradacion por el hongo de las sustancias de
las plantas que pueden dafiar a los bachacos asi
que las hongueras debian tener mayores o menores
cantidades de sustancias quimicas alelopaticas
provenientes de las hojas, dependiendo de la edad
(Cedeiio, 1988), lo cual fue confirmado con analisis
quimicos posteriores (Cedefio, 1989). Las aciculas
de los pinos contienen entre muchos, los terpenos =+
y ? pinenos, toxicos para los insectos. Las obreras
(adultas) no son afectadas, puesto que pueden
preparar ¢l sustrato y encontrarse en cualquier
parte del nido, mientras que los juveniles se
encuentran solamente en las porciones de hongo
que estdn mas maduras, de modo que el papel del
hongo en el mutualismo es, ademas de servir de
alimento a las larvas, desintoxicar las hojas sobre
las que crecen y con ello ampliar el espectro de
plantas que pueden ser cortadas y convertidas en
sustrato para el hongo. Pudiera esperarse que el
crecimiento exponencial del nido comience a partir
de la etapa de dos hongueras ya que las larvas
estan ahora protegidas del efecto aleloquimico de
las plantas.

Al regreso de una de las salidas a Uverito, le
explicaba a los alumnos de Principios de Biologia la
situacion que observaba en el pinar. Algunos pinos
eran severamente defoliados por los bachacos
mientras que otros permanecian sin dafio. Les
decia que pensaba que la quimica de los pinos
influia en esa selectividad. Uno de los alumnos de
Quimica preguntaba mucho y sus ojos brillaban
con las interrogantes. Un semestre mas tarde
encontré a ese alumno saliendo de un laboratorio

de Biologia Animal. Ante mi pregunta me dijo “es
que voy a resolver el problema de la herbivoria de
los pinos por los bachacos y voy a estudiar
Biologia para hacerlo”. Lo orienté entonces hacia
las materias que debia tomar, lo llevé a una de las
salidas de campo y de ella se trajo una bolsa llena
de resina de los pinos que eran “resinados”
(término utilizado para designar aquellos pinos que
antes de ser talados, les hacen unos cortes en el
tronco y les ponen &cido sulfurico para que la
herida no cierre, de modo que la resina fluye
constantemente y es recogida en bolsas). La resina
extraida es aprovechada comercialmente. Esa
resina sirvié de base para que Luis Felipe Barnola
hiciera varias materias obligatorias de su carrera,
asi que se convirtid en un experto en los terpenos
de Pinus caribaea. Su tesis de grado, cotulelada
por el Prof. Masahisa Hasegawa y financiada con
un proyecto que someti a la consideracion del
CDCH, examinaba la quimica de los pinos defo-
liados y los no defoliados por los bachacos. Los
resultados indicaban que habia ciertos terpenos en
concentraciones mayores en los individuos pino
que no eran seleccionados para ser cortados, lo
que sugeria que habia un efecto repelente para la
hormiga cortadora por aquellos compuestos que en
la literatura han sido asociados con inhibidores del
crecimiento de otros hongos. La defoliacion aparen-
temente induce cambios en la concentracién de
algunos sesquiterpenos que pudieran actuar como
un mecanismo de defensa en contra de la herbi-
voria (Barnola y col., 1994). Esta tesis recibio dos
premios importantes: el Orinoquia y la publicacion
recibié el Premio al mejor trabajo en el drea de
Quimica que otorgaba CONICIT, hoy FONACIT.

Con otros dos proyectos y con Barnola como
investigador contratado, estudiamos la distribucion
de los terpenos dentro de la planta y las diferencias
entre dos poblaciones del mismo pino, la de Uverito
y la de Sartenejas, esta ultima con una defoliacion
mucho menor (Bamnola y col., 1997; Barnola y
Cedefio, 2000). En la poblacion de pinos de Uverito
se encontr0 que las concentraciones de ciertos
terpenos varian con la hora del dia, con la
estacionalidad lluvia-sequia y con la altura en la
copa del arbol. Algunos terpenos son mas abun-
dantes en las horas de la tarde y en general la
menor concentracion de todos los terpenos se
encuentra en la noche, lo cual pudiera explicar el
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habito nocturno de los bachacos. Asimismo, en la
parte inferior de la copa hay concentraciones
mayores de algunos terpenos con respecto a la
parte superior, lo cual pudiera explicar el inicio de
la herbivoria en la punta de la copa y su progreso
hacia abajo en el dosel. En lineas generales, la
concentracion de la mayoria de los terpenos de los
pinos de Uverito es mayor que la de los pinos de
Sartenejas, diferencia que quizas es debida a fac-
tores ambientales (temperatura, humedad) y a la
composicion del suelo. Los suelos de Uverito son
de calidad nutricional inferior a los de Sartenejas.
Es posible también que las diferencias entre las dos
poblaciones se deban a la presion constante de
herbivoria por Atta laevigata y a la calidad
nutricional de los suelos en Uverito.

En 1996, la Academia de Ciencias de Austria
instalé a orillas del rio Surumoni, a 40 kilémetros de
La Esmeralda en el Estado Amazonas, una graa de
construccion adaptada para el estudio del dosel del
bosque, que cubria un area de 1.46 hectareas.
Desde 40 metros de altura hasta el suelo, la gria
posibilitaba el estudio de elementos de la flora, de
la fauna, del suelo, asi como estudios atmosféricos
y acuaticos comparables con los terrestres, es decir
habia el potencial para estudios ecoldgicos, bioqui-
micos, microbiologicos y sistematicos, entre otros.
A Venezuela esa instalacion no le costd un centavo
y al término de 5 afos, la Academia le cedia su
administracion y control. El antiguo CONICIT hizo
una convocatoria a someter proyectos a realizarse
en el 4area de la gria. Nuestro proyecto, con
Tatiana Mérida y Jorge Zegarra, proponia hacer la
distribucion, composicion floristica, fauna de insec-
tos y caracteristicas internas de una estructura
fabricada por hormigas en asociaciéon con plantas
epifitas llamada “Jardines de Hormigas™ (JH). Este
es un sistema mutualistico en el que la hormiga
arborea construye su nido de carton alrededor de

las raices de las epifitas. Desde el suelo, el estudio
de estos jardines esta limitado a observaciones con
binoculares, a menos que se domine la técnica de
trepar los arboles. La gria permitia el acceso
directo a los JH. Encontramos que 4 familias de
epifitas estaban representadas en los JH, de las
cuales, la Araceae Anthurium gracile era la planta
mas abundante (Cedefio et al. 1999). Varias espe-
cies de hormiga construyen JH en Surumoni y la
mas abundante fue Crematogaster limata
parabiotica, que construye los JH en parabiosis
con una especie de hormiga mucho mas grande,
Camponotus femoratus. Las muestras tomadas del
interior de los JH contenian cartdn, raices finas,
diferentes estadios de Crematogaster, restos de
materia organica, particulas de suelo y cianobac-
terias. Al examinar cortes de raices finas, Tatiana
Mérida encontr6 que estaban rodeadas por una
capa oscura de cianobacterias. Los tarsos de las
hormigas también presentaban masas de cianobac-
terias, lo cual sugeria que actuaban como disper-
soras. Estas cianobacterias contenian 97.7 % de
nitrégeno. Se hizo un modelo grafico para postular
hipétesis acerca de las interacciones entre los
componentes de los JH. Estos funcionan como
refugio para los juveniles de las hormigas y reser-
vorio de nutrientes para las epifitas, las cuales
obtienen el nitrégeno fijado por las cianobacterias y
otros nutrientes de los desechos organicos de las
hormigas. Las obreras dispersan las semillas de las
epifitas y masas de cianobacterias, las que a su vez
reciben exudados de las raices y fertilizan el carton.

No hubo oportunidad de poner a prueba estas
hipétesis. Al cumplirse los 5 afios de administracion
de la gria por la Academia de Ciencias de Austria
este servicio se descontinud indefinidamente y asi
finalizé6 nuestro estudio. Venezuela perdié una
inmensa oportunidad al interrumpirse las inves-
tigaciones del dosel del bosque amazo6nico.
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