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RESUMEN

La celebracién de las Jornadas VI Jornadas de Investigacion y del 60 aniversario de la Revista Acta Bioldgica
Venezuelica del Instituto de Zoologia y Ecologia Tropical nos permitié realizar esta contribucién de la
produccion cientifico-histérica de nuestros laboratorios reflejados durante el periodo 1965-2011. Esperamos que
este esfuerzo pueda ayudar a profesionales y estudiantes a recuperar informacion cientifica sobre los peces de
Venezuela. La compilacién y cita de 109 trabajos sobre peces de aguas continentales y marinas de Venezuela
sobre: sistematica, listas faunisticas, morfologia descriptiva y evolutiva, historias de vida y ontogenia, ecologia,
genética, origen y evolucion, biogeografia y conservacion muestran la diversidad de nuestras investigaciones,
colocadas al servicio de la comunidad nacional e internacional, y que han pretendido incrementar nuestro
conocimiento y ayudar a la creacién de una conciencia y responsabilidad conservacionista, a través de la
formacion de profesionales idoneos.

ABSTRACT

The celebration of the VI Research Meetings and the 60st anniversary of the Journal Acta Biologica Venezuelica
of the Instituto de Zoologia y Ecologia Tropical allow us to present this chronology of the scientific production of
the ichthyology laboratories during the period 1965-2011. We expect that this effort may help students and
professionals from diverse fields, to recover important scientific information on the fish fauna of Venezuela. The
compilation and citation of 109 papers on freshwater and marine fishes from Venezuela including systematic, fish
lists, descriptive and evolutionary morphology, life histories and ontogeny, ecology, genetics, origin and
evolution, biogeography, and conservation, shows the great diversity of our research, intended for the benefit of
the national and international communities. This compilation helps to increase our knowledge of the Venezuelan
fishes and to create a conservation-oriented and responsible conduct throughout the formation of ideal, well-
educated professionals.
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INTRODUCCION

En ocasion de la celebracion del 60 aniversario de la
Revista Acta Bioldgica Venezuelica del Instituto de
Zoologia y Ecologia Tropical consideramos importante
realizar esta contribucién de la produccién cientifico-
histérica de nuestros laboratorios reflejados en la
revista periodo 1965-2011, incluyendo algunos trabajos
de peces previos a la conformacién del Instituto de
Zoologia y Ecologia Tropical y realizados por el
Museo de Biologia y de la Escuela de Biologia de la
Universidad Central de Venezuela (UCV).

Esperamos que este esfuerzo pueda ayudar a
profesionales y estudiantes a recuperar informacion
cientifica sobre los peces de Venezuela. Nuestros
laboratorios posiblemente sean, junto a la Coleccion de
Peces del Museo de Biologia, el repositorio y el
custodio de un fragmento importante de nuestra biota
tropical y patrimonio natural de nuestro pais.

El Laboratorio de Ictiologia también ha contado con
empleados, estudiantes y profesionales extranjeros y
nacionales que han participado conjuntamente o en
colaboracion en la publicacién de varios trabajos
reflejados  histéricamente  en  Acta  Biologica
Venezuelica. Ellos son: a) Extranjeros: S. Barrera
(1999), T. Bert (1999), P. Buckup (1993, 1996), B.
Chernoff (1993, 1996, 1997, 1999, 2002), W. Fink
(1991, 1993, 1999), N. Menezes (1999), H. Ortega
(1999), P. Petri (2002), D. Taphorn y J. Thomerson
(1978), J. Sarmiento (1999), B. Sidlauskas (2002), P.
Willink (1999, 2002); b) Nacionales: O. Aguilera
(1993), Y. Ananguren (2003), O. Brull (1990, 1996),
O. Castillo (1990, 1992), J. Gonzélez-Carcacia (2002),
M. Herrera (1998), C. Lasso (1999), D. Machado-
Aranda (1999), A. Marcano (2002, 2007), C. Marcano
(1996, 1999), C. Marrero (1997), T. Martinez (2001),
L. Mesa (2007), H. Moreno (1993), P. Nass (1989), J.
Paz (2007), V. Ponte (1999), R. Rodenas (1993), R.
Royero (1992, 1993) y C. Silvera (1999). Hacemos esta
recopilacion con la finalidad de reconocer y agradecer
las contribuciones que han realizado un numeroso
grupo de investigadores que han estado asociados a
nuestras lineas de trabajo y proyectos, algunos de ellos
fallecidos.

El Dr. Mago-Leccia (Figura 1) es considerado como
el impulsor de los estudios de la ictiofauna continental
moderna de Venezuela. Por mas de treinta afios (1960-
1994), y junto con Fernando Cervigon (ictiofauna
marina), son sin duda los padres de la ictiologia
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moderna nacional. Ambos permitieron colocar a
nuestro pais a la par de las investigaciones ictiologicas
actuales mediante la relacion directa con numerosos
investigadores de museos de importancia mundial. Al
Dr. Mago-Leccia, se le debe la consolidacién del
Museo de Biologia de la UCV, y su Revista Acta
Biologica Venezuelica. El primero con una de las
colecciones de peces méas importante de América del
Sur, centro de referencia obligada, que junto al Museo
de Ciencias de Guanare y el Museo de Historia Natural
de La Salle, son los depositarios més importantes del
patrimonio ictiolégico continental de Venezuela. La
revista como un medio de difusion de los resultados
cientificos y ser un 6rgano de canje institucional con el
fin de enriquecer nuestras bibliotecas.

Figura 1. Francisco Mago-Leccia. Fundador del Laboratorio de
Ictiologia y Museo de Biologia de la UCV.

Finalmente, deseamos agradecer a todos aquellos
estudiantes, profesionales afines, cientificos asociados
nacionales e internacionales y colegas de nuestro
Instituto y Museo de Biologia, por toda la ayuda
prestada para que podamos celebrar con gran
beneplacito 47 afios de labor ininterrumpida y honrar
de esta manera el legado otorgado por el Dr. Francisco
Mago-Leccia.

(Porqué estudiar los peces de aguas
continentales? Venezuela posee wuna vasta red
hidrogréafica continental distribuida en 5 grandes
zonas o areas de importancia biogeografica (Mago-
Leccia, 1978) de las cuales, la Cuenca del Rio Orinoco
es la mas importante, no sélo en extension sino porque
incluye desde su nacimiento en los Andes o en el
Macizo Guayanés hasta el Delta, numerosos habitat
que permiten la vida y desarrollo de los peces. Otras
areas también importantes en nuestro pais incluyen a la
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Cuenca del Lago de Maracaibo, la Cuenca del Rio
Cuyuni (subcuenca del Rio Essequibo en Guyana) y la
Cuenca del Casiquiare-Rio Negro (Subcuenca del Rio
Amazonas).

Estos ambientes albergan una de las ictiofaunas mas
ricas de América representada por mas de un millar de
especies incluidos en 11 érdenes, 53 familias y 380
géneros (Taphorn y col, 1997; Lasso y col., 2004a;b)
(Tabla 1). Ademas, la ictiofauna continental
venezolana ha sido considerada como piedra angular
para poder dilucidar las historias evolutivas de los
peces dulceacuicolas de América del Sur, dadas estas
conexiones y las relaciones geoldgico-historicas con
cuencas vecinas, (Lasso y col., 1991; Lundberg, 1998;
Lundberg y col., 1998; Machado-Allison, 2007; Mago-
Leccia, 1970; 1978).

Tabla 1. Numero de familias, géneros y especies de peces de agua
dulce presentes en Venezuela.

Orden Familias Géneros Especies
Anguilliformes 1 1
Atheriniformes 5 12 31
Beloniformes 2 4 5
Clupeiformes(*) 2 3 6
Characiformes 13 120 401
Myliobatiformes 1 2 6
Perciformes (¥) 14 66 121
Pleuronectiformes (*) 2 5 8
Siluriformes

Gymnotoide1 7 23 54

Siluroidei 10 142 362
Tetraodontiformes (*) 1 2 5
Total 58 380 1000

(*) familias con algunas especies que cumplen parte de su vida en agua dulce.

Sin embargo, como lo han establecido numerosos
autores (Mago-Leccia 1970a,c; 1978; Machado-
Allison, 1993; Chernoff y Machado-Allison, 1990), la
misma se incrementa aceleradamente con la revision
moderna de numerosos grupos, debido a que en
algunos de ellos, solamente podemos identificar
confiablemente cerca del 30% de las especies. Esto
podria indicar que muchas formas identificadas al
momento como peces compartidos con faunas vecinas,
pueden ser mas de una especie 0 especies endémicas
(Cala, 1977; Machado-Allison, 2005) (Tabla 2.).

Por otro lado, la ictiofauna contiental venezolana
presenta retos interesantes desde el punto de vista
bioldgico. Su distribucion diferencial en cuerpos de agua
con condiciones fisicoquimicas diferentes (aguas blancas,
clara, negras, etc), presentando variaciones en temperatura

y estructura del sustrato, climas estacionales variables
pero predecibles, con relaciones tréficas complejas unido
al propio desarrollo evolutivo de cada grupo hacen que
este grupo animal sea atractivo para dilucidar aspectos de
adaptacion fisio-ecologica, modelos de relaciones,
diversidad, habitos, etc.

Tabla 2. Incremento en el nimero de especies presentes en
algunos grupos recientemente revisados.

Grupo Mago-Leccia Actual Incremento Autor
1970 (%)
Familia Anostomidae
Leporinus 14 21 75 Taphorn et al. 1997
Familia Characidae
Aphyocharax 2 4 100 Taphorn y Thomerson 1991;
Willink ef al., 2003
Astyanax 11 22 100 Taphorn et al., 1997
Bryconops 3 15 400 Chernoff y Machado, 2005
Ceratobranchia 0 2 200 Chernoff y Machado 1990
Creagrutus 5 10 100 Harold et al_, 1994 Vari et al. 1994
Subfamilia Serrasalminae 24 35 73 Fink y Machado 1992 Machado
y Fink 1996
Fam. Curimatidae 9 29 161 Vari 1983, 1984, 1989; Taphomn et
al., 1997
Suborden Gymmotoidei 19 54 142 Mago-Leccia 1994; Taphom et
al., 1997
Fam. Loricariidae 65 111 85 Isbruker 1980; Ferraris et al.,

1986; Taphorn et al., 1997;
Ambruster y Provenzano, 2000
Fam. Pimelodidae 47 96 102 Lundberg et al. 1991 Taphom et
al., 1997
Fam. Cichlidae 31 54 87 Kullander, 1979, 1987; Kullander
et al., 1992; Lasso y Machado,
2000; Taphorn et al., 1997

Desde el punto de vista pesquero, nuestro pais posee
numerosas especies de importancia que habitan las
cuencas hidrograficas del Orinoco y Maracaibo
principalmente. Datos recientes indican una produccion
de aproximadamente 50.000 toneladas donde los
grandes bagres valentones, dorados y rayaos
(Brachyplatystoma spp. y Pseudoplatystoma spp), las
cachamas y morocotos (Colossoma macropomum vy
Piaractus brachypomus), los coporos Yy sapoaras
(Prochilodus mariae y Semaprochilodus laticeps),
forman parte importante de las capturas (ver Novoa,
1982; Machado-Allison y Bottini, 2010).

LAS AREAS DE TRABAJO

Este trabajo cientifico logrado en gran parte bajo el
tutelaje o direccion del Dr. Mago-Leccia y de las
generaciones siguientes, dada su complejidad, se ha
diversificado en varias &reas del conocimiento: a.
Sistematica; b. Morfologia descriptiva y evolutiva; c.
Historias de vida y Ontogenia; d. Ecologia; e.
Genética; f. Origen y Evolucidn; g. Biogeografia y h.
Conservacion. A continuacion haremos una breve
resefia de cada una de estas lineas, sus actores y logros
alcanzados.
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Sistemética. Sin lugar a dudas los estudios sobre la
sistematica de los peces de agua dulce, marcan el inicio
de actividades cientificas con resultados publicados por
la Seccién de Peces del Museo de Biologia Yy
posteriormente de los laboratorios de Ictiologia del
Instituto de Zoologia y Ecologia Tropical en la UCV.
Otras instituciones o personas se han integrado en la
generacion de estos conocimientos en el pais, como por
ejemplo: Carlos Lasso en el Museo de Historia Natural
de La Salle; Donald Taphorn, Crispulo Marrero, Oscar
Brull, Anielo Barbarino y Otto Castillo en la Unellez.
Debemos incluir igualmente investigadores extranjeros
como: J. Baskin, J. Lundberg, B. Chernoff, W. Fink, A.
Harold, C. Lilyestrom, L. Nico, S. Schaeffer, J.
Thomerson, R. Vari y S. Weitzman, entre otros, que
han participado individual o conjuntamente en
incrementar el conocimiento de nuestros peces
continentales. Esta linea de trabajo puede a su vez
dividirse en dos aspectos: 1) Descripcion de nuevas
especies y revision de grupos; y 2) Listas faunisticas
por regiones o cuencas.

Descripcién de nuevas especies y revisién de
grupos. Mas de 300 especies de peces han sido
descritas recientemente (1940-2005, ver Machado-
Allison, 2006), con la participacion de investigadores
venezolanos y extranjeros. La Tabla 3 y la Figura 2,
muestran una lista de las especies que han sido
descritas en la Revista Acta Biologica Venezuelica. Las
primeras especies descritas en nuestra revista fueron el
resultado de la expedicion promovida por la
Universidad Central de Venezuela a la region del
Auyantepui en Guyana (rios Guayaraca y Uruyén) en
Abril de 1956. Este trabajo pionero de Agustin
Fernandez Yépez (1966) describe dos especies nuevas
y una subespecie, ademdas proporciona aspectos
geograficos y ecologicos del area estudiada. Este
trabajo pionero puede considerarse el primero (en Acta
Biologica Venezuelica) en proporcionar una lista de
especies de agua dulce y realizado por un investigador
venezolano.

Podemos destacar por otro lado, que se ha
producido informacion dedicada también a revisar
taxonémicamente algunos de los principales grupos de
peces de aguas continentales, incluyendo la descripcion
de nuevas especies para la ciencia o el reclasificacion y
sinonimizacion de géneros y especies nominales
previamente descritas. Asi, tenemos trabajos en:
Familia Characidae: Machado-Allison, y col., (1993,
1996); Familia Parodontidae: Bonilla y col., (1999).
Familia Prochilodontidae: Mago-Leccia, (1972).
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Familia Serrasalmidae: Machado-Allison, (1982, 1983,
1985); Machado-Allison y Castillo, (1992); Machado-
Allison y Fink, (1991, 1995, 1996); Machado-Allison y
col. (1990, 1993). Familia Ageneiosidae: Castillo y
Brull (1990); Familia Auchenipteridae: Mago-Leccia,
(1983); Familia Cichlidae: Machado-Allison (1971);
Luengo y Bristky, 1974; Antonio y col., 1990.

Tabla 3. Lista de géneros y especies de peces descritas en Acta
Biologica Venezuelica.

Géneros y Especies Autores

Bonilla, Machado-Allison, Lopez y Silvera, 1999
Antonio, Kullander, Lasso, 1990

Apareiodon orinocensis
Apistogramma guttata
Ageneiosus magoi
Brachyglanis magoi
Bryconops humeralis
Bryconops vibex
Bryconops disruptus
Cichla intermedia
Crenicichla haroldi*

Castillo y Brull, 1990

Fernandez Yépez, 1967

Machado-Allison, Chernoff y Buckup, 1996
Machado-Allison, Chernoff y Buckup, 1996
Machado-Allison y Chernoff, 1997
Machado-Allison 1971

Luengo y Bristky 1974

Curimata cerasina Vari, 1990

Curimata incompta Vari, 1990
Entomocorus gameroi Mago Leccia 1983
Helogenes marmoratus uruyensis' Fernandez Yépez, 1967

Lebiasina uruyensis Fernandez Yépez, 1967
Serrasalmus neveriensis Machado-Allison, Lopez, Fink y Rodenas, 1993
Terranatus® Thomerson y Taphorn

*Especie descrita para el rio Parana, Brasil; 1. Nueva subespecie; 2. Nuevo género

Capmtig

Figura 2. Algunas especies nuevas descritas para Venezuela. (A).
Cichla intermedia Machado-Allison, 1971; (B). Serrasalmus
neveriensis Machado-Allison y col., 1993; (C). Bryconops disruptus
Machado-Allison & Chernoff, 1997; (D). Entomocorus gameroi
Mago-Leccia, 1983; (E). Apareiodon orinocensis Bonilla y col.,
1999; (F) Brachyglanis magoi Fernandez-Yépez, 1967.
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Listas faunisticas. ~Como  contribucién  al
conocimiento de los peces de Venezuela en general, la
ictiofauna regional o por cuencas hidrograficas, se han
publicado numerosos  trabajos, entre  estos
cronolégicamente debemos citar a: Luengo (1963) en el
Lago de Valencia; Mago-Leccia (1965) y Marin (2000)
con peces de la Laguna de Unare; Fernandez-Yépez
(1967) con los peces del Auyantepui; Royero y col.,
(1992) peces del Rio Atabapo. Lopez-Rojas y Rodenas,
(1993) ictiofauna de la Laguna de Tacarigua; Machado-
Allison y Moreno, (1993) estudios en el Rio Orituco;
Ldpez y col. (1996) peces de Refugio de Fauna de Cuare;
Machado-Allison y col., (1999) inventario de peces del
Rio Caura (Figura 3); y Ponte y col., (1999) biodiversidad
de peces en el Delta del Orinoco.

Figura 3. Inventario de peces del Rio Caura
(Machado-Allison y col., 1999). A y B. Salto Para
(Caura Medio). C. Muestra de peces capturados en una
estacion de colecta. D. Aphyocharax yekwanae Willink
y col., 2003, E. Hartia merewari Provenzano y col.,
2005, dos especies nuevas descritas para el Rio Caura.

Debemos igualmente destacar la incorporacion de
trabajos faunisticos realizados en algunos rios
pertenecientes a otras cuencas suramericanas como el
publicado por Machado-Allison y col. (1999) sobre
diversidad, abundancia y habitat de peces del los rios
Tahuamanu y Manuripi en Bolivia. Para finalizar,
también se han publicado aspectos de la ictiofauna que
habita en arrecifes coralinos como por ejemplo el
Archipiélago Los Roques (Villamizar, 1996). Toda esta
informacion es necesaria y contribuye a tener una idea

de la gran diversidad de especies de aguas
continentales y marinas que posee Venezuela. Los
resultados de estos trabajos servirdn seguramente de
Linea Base para futuras comparaciones en &reas
protegidas y no protegidas de nuestro Ilano y costa, y
las cuales potencialmente pueden ser sometidas a
exploracion y explotacion petrolera u otro impacto
antropico. Por otro lado, este conocimiento permite
determinar los recursos pesqueros que existen en las
diferentes cuencas tanto para el mantenimiento de las
poblaciones humanas, como para promover un manejo
sustentable y racional del mismo. Finalmente, permite
el conocimiento de la vasta diversidad icticola que
poseen nuestras aguas continentales.

No podemos finalizar este tema sin mencionar el
trabajo de colocar a disposicion publica la lista de peces
depositados en el Museo de Biologia de la UCV. En
1998, Provenzano publica el Catalogo de ejemplares tipos
depositados en la Coleccién de Peces del Museo de
Biologia de la Universidad Central de Venezuela y crea la
ventana mediante la cual cualquier persona puede conocer
los peces de Venezuela (Figura 4).

Figura 4. Péginas introductorias del Catalogo de Peces del Museo
de Biologia de la Universidad Central de Venezuela.

Morfologia comparada y morfologia evolutiva.
Con el conocimiento sistematico de las especies de
peces de agua dulce, se han producido numerosos
trabajos morfologicos y anatdmicos que dan
informacion atil para el establecimiento de posibles
relaciones filogenéticas entre los diferentes grupos
estudiados. Machado-Allison (1971) y Mago-Leccia
(1974) introducen analisis estadisticos para la
descripcion de las formas y descripcion de nuevas
especies (Figura 5).
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Figura 5. Andlisis de regresion lineal en dos especies de
Prochilodontidae (S. kneri y S. laticeps). (Tomado y modificado de
Mago, 1972).

Posteriormente los trabajos incorporan analisis
modernos de morfologia, como por ejemplo aparatos
especiales como el diagrafo (Diagraph) (Lopez-Rojas,
1992) (Figura 6), y el método de cerchas o landmarks
(Box Truss) para la comparacion de puntos homologos
(morfometria) en peces (Machado- Allison y col.,
1990; Machado-Allison y Fink, 1991, 1996) (Figura 7).
Igualmente, la utilizacion de video-digitizacion de
imagenes, los analisis estadisticos a posteriori como
el de Componentes Principales y la modificacién
propuesta por Humphries y col., (1981) para eliminar
el componente crecimiento del anélisis de las formas
(Gamboa y Lépez, 2004; Machado-Allison y Fink
1996; Machado-Allison y col.; Pereira y Lopez,
2008).

8 10

pDPdy

MoON

Figura 6. Diagrafo. Instrumento para tomar medidas morfologia
tridimensional en peces (Tomado de L6pez, 1992).
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Figura 7. Métodos de captura de datos y analisis morfol6gico en
peces: Puntos homélogos o Landmarks y distancias calculadas en
Serrasalmus. Tomado de Machado-Allison y col, 1990.

Mas recientemente se utilizan nuevas técnicas de
analisis y de las “formas” utilizando modernos
paquetes computacionales como por ejemplo el uso de
Shear y Warp Analysis (Figura 8) su interpretacion
evolutiva (Gonzalez y Lépez, 2002), o la combinacion
de estas con genética y biogeografia histérica (Bonilla
y Ldpez, 2001; Bonilla y col., 2001). Existe igualmente
publicado un trabajo (Langiani y col., 2000) sobre la
utilizacion del “Z-score” para discriminar especies de
Serrasalmidae de Argentina.

Figura 8. Diagrama resultado del estudio de formas utilizando
analisis de deformacién corporal durante el crecimiento (Thin-Plate
y Warp Analyses).

Ademas, es necesario destacar los trabajos de
Aguilera y Machado-Allison (1993), en Osteologia
Comparada y Musculatura de Gymnotiformes, Lépez-
Rojas y Nass (1989) en Morfologia Externa en
Serrasalminae, Machado-Allison (1982a; 1983; 1985)
dedicados al estudio de la Morfologia Externa,
Musculatura y Anatomia Osea Comparada con fines
Filogenéticos en Serrasalminae; y Machado-Allison,
(1986) una monografia sobre la Osteologia Comparada
Neurocraneo y Branquicraneo de Serrasalminae
(Figura 9).
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Figura 9. Morfologia y anatomia 6sea y mioldgica para estudios
filogenéticos en Serrasalminae (Tomado de Machado-Allison,
1982, 1983, 1985, 1986).

Historias de Vida y Ontogenia. Como parte del
conocimiento integral de las especies y con la finalidad
de poder entender los diversos aspectos involucrados
en cambios durante el crecimiento de los peces,
dindmica y estructura de comunidades, se ha podido
investigar y dar respuestas en aspectos como:
Desarrollo de Piabucina pleurotaenia (Machado-
Allison, 1974); Desarrollo de Loricaria laticeps
(L6pez-Rojas y Machado-Allison 1975) y Etapas del
Desarrollo de Loricariichthys typus (Machado-Allison
y Lopez-Rojas 1975) (Figura 10). Estos representan los
primeros trabajos sobre el desarrollo ontogenético de
peces dulceacuiolas en Venezuela. El primero logrado
en cautiverio (Aquarium “Agustin Codazzi”) y los
otros dos tomando adultos y huevos en el medio natural
y desarrollandolos en el laboratorio. Posteriormente,
Machado- Allison (1982) hace una descripcion del
desarrollo de las “cachamas” y “morocotos” (Géneros
Colossoma y Piaractus), sus habitos alimentarios y
cambios durante el desarrollo como parte de su Tesis
Doctoral. Lépez Rojas y Nass (1988), publican un
estudio sobre los patrones del desarrollo ontogenético
de la “palometa” (Mylossoma duriventre), en el mismo
incluye una discusion sobre los cambios morfométricos
y de coloracion en esta especie.

Ecologia. Como indicamos con anterioridad, Mago-
Leccia posiblemente es el primer ictilogo que nos
introduce a las maravillas ecoldgicas y estrategias
adaptativas de los peces de la Orinoquia con un trabajo
pionero en este aspecto y publicado en nuestra revista
(Mago-Leccia, 1970). Por primera vez en el pais se
hace un analisis de la biomasa, densidad, diversidad

del recurso (Figura 11) y del efecto de la periodicidad
climéatica (hidrica) sobre las comunidades de peces;
llama igualmente la atencién sobre la estructura de las
comunidades, microhabitats, el efecto espacio temporal
por periodicidad climética, densidad y abundancia
relativa de las especies, biomasa y su potencial
pesquero; la respiracion aérea en la guabina (Hoplias
malabaricus) y su posibilidad de trasladarse de pozo en
pozo cruzando areas secas Yy otras peculiaridades
ecologicas de los peces que habitan estas regiones.

Figura 10. Dibujos originales del trabajo sobre etapas del
desarrollo de Loricariichthys typus (A) y Loricaria laticeps (B)
(Tomados de Machado-Allison y Lépez 1975 y Lépez y Machado-
Allison, 1975).
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Figura 11. Numero de individuos por especies en una laguna
temporal del Estero de Camaguan durante el mes de abril (sequia
maxima) de 1969. (Tomado y modificado de Mago, 1970c).

En 1983 Thomas Thorson visita nuestro pais con la
finalidad de estudiar las rayas de rio y marinas. Este
investigador produce un trabajo (ABV, 1983) referida a
la ecologia, morfologia e historia de vida de Dasyatis
guttata una “raya” eurihalina. Posteriormente, Se
publica un trabajo sobre habitos alimentarios en dos
especies sublitorales (Aequidens pulcher y Geophagus
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surinamensis) del Lago de Valencia (Nufiez vy
Weibezahn, 1986). En 1990 los investigadores Leo
Nico y Jamie Thomerson publican su trabajo sobre
habitos alimentarios e interacciones espaciales en peces
anuales del Orinoco. Royero (1993) publica un trabajo
sobre la capacidad de alimentacion de un bagre
auqueniptérido (Asterophysus batrachus). Tavares y
Provenzano (2000) publican datos sobre los habitos
alimentarios de los juveniles del tiburén macuira
(Cacharhinus limbatus) en el Parque Nacional Los
Roques. No debemos finalizar esta area de
investigacion sin mencionar un trabajo publicado sobre
biologia (habitos alimentarios y fecundidad) de
Cichlasoma trimaculatum en Guatemala (Cabrera y
col., 1992).

Posteriormente, se desarrollan algunos trabajos sobre
comunidades como los de Machado-Allison y Moreno
(1993) de peces del Rio Orituco (Edo. Gudrico) y hacen
énfasis en zonas de “préstamos” como albergue de
comunidades durante el periodo de sequia, Lasso y col.,
(1995, 1997 y 1999) sobre bioecologia de las
comunidades de bagres, peces eléctricos y comunidad
icticola general de las zonas inundables del llano
venezolano. Herrera y LOpez (1997) presentan
informacién sobre las relaciones tréficas en peces de
embalses. Posteriormente, Marrero y col. (1997),
presentan un estudio integral sobre los morichales del
Oriente del pais indicando su importancia. Realizan
igualmente un analisis exhaustivo de las comunidades de
peces y suministran informacion importante sobre las
relaciones alimentarias y la importancia del material
nutritivo aloctono (frutos, semillas e insectos terrestres)
como principal aporte en la alimentacion de los peces
(Figura 12).

También discuten sobre la importancia de los
morichales para uso humano (agua limpia, alimento y
material constructivo), su fragilidad fisionomica y
como albergue de una fauna silvestre  especial.
Finalmente debemos reportar los trabajos desarrollados
en represas y pequefios rios de montafia liderizados por
Mario Ortaz y reportado en varias publicaciones Ortaz
y col.,, (2003), Ortaz y Rocha (2000; 2001),
respectivamente.

Un aparte especial y contribucion de la revista Acta
Biologica Venezuelica han sido las publicaciones sobre
ecologia de peces en otros paises. La publicacion de
varios trabajos expuestos y desarrollados en el “I
simposio sobre ecologia de peces en Latinoamérica”
realizado en el marco de la reunion anual de ictiélogos
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y herpet6logos americanos (ASIH) en Texas en 1993
formo parte de un nimero completo de la revista, 6
trabajos fueron publicados en ABV vol. 15(2) que
trataron sobre: metabolismo (Parma, 1994); comuni-
dades de peces (Barrela y col., 1994; Beaumord y
Petrere, 1994); pesquerias en Amazonas (Rufino e
Issac, 1994); factores ambientales y biomasa (Baigun y
Delfino, 1994) y factores que afectan las comunidades
en areas inundables del Orinoco (Machado-Allison,
1994). Posteriormente, Cala (1996) publica un trabajo
sobre tramas troficas en peces en la represa de Betania
Colombia.

57% del alimento
proviene del hosque

15 00 algas
@2 21 Yo hertes
5, 1 %o peces

Figura 12. Esquema de transferencia de nutrientes en un morichal
del estado Anzoategui. (Tomado de Marrero y col., 1997).

Genética. Esta linea de investigacion es la de méas
reciente aparicion y fue promotora del Laboratorio de
Genética y Morfologia Evolutiva de Peces del Instituto
de Zoologia Tropical. Esta nueva linea de investigacion
integra los aspectos morfolégicos, genéticos,
ecolégicos y sistematicos en peces de aguas
continentales. Se encuentra actualmente desarrollada
por la Dres. Bonilla y Lbépez-Rojas, los cuales han
estudiado la variabilidad de las especies vivientes
mediante la incorporacion de dos aspectos
fundamentales: el morfolégico y el genético (Fig. 13).
Mientras que las variaciones morfoldgicas se asocian
principalmente con procesos adaptativos
(Seleccionismo), las variantes moleculares se
identifican con eventos a azar (Neutralismo). Por ello,
la realizacion de estudios morfolégicos y genéticos
combinados permite contar con un mayor ndmero de
argumentos al momento de relacionar los patrones
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faunisticos observados, con los posibles procesos que
los originaron. Por otro lado, se pretende determinar el
nivel de diferenciacion que pueda existir entre las
especies 'y hipotetizar las posibles relaciones
biogeogréaficas, para pares de especies vicariantes
(ambos lados de los Andes y Sierra de la Costa p.e.).
Para los andlisis morfolégicos se utilizan los métodos
descritos anteriormente (ver seccion de morfologia).
Para los genéticos se han utilizado analisis enzimaticos
mediante corridas electroforéticas (Bonilla y Lépez-
Rojas, 1995, 1998; Bonilla y col. 2001, Afianguren y
Bonilla, 2003).
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Figura 13. Andlisis morfolégico comparativo y genético en
especies de Gephyrocharax (Tomado y modificado de Bonilla y
Lépez, 1995, 1998, 2002).

Biogeografia. A pesar de la gran importancia de
esta linea de investigacién, pocos trabajos sobre
biogeografia clasica o histérica de peces han sido
publicados en la revista Acta Biologica Venezuelica.
Machado-Allison y col., (1999), discuten el posible
origen de la ictofauna de la Cuenca del Rio Caura y sus
posibles asociaciones con sus cuencas vecinas de la
Guayana y con otros afluentes del Rio Orinoco.

Conservacion. Posiblemente, el area de estudio
correspondiente a la conservacion de recursos y
ambiente sea el méas productivo tanto en trabajos
publicados en revistas cientificas como en divulgacion.
Esto es seguramente influenciado por el peligro de
grandes cambios ambientales que pueden ocasionar
perturbacion en las poblaciones de peces continentales
y otras formas de animales acuaticos silvestres. Desde
los inicios de nuestras investigaciones ictiologicas se
ha tratado este tema con la rigurosidad y seriedad que

el mismo implica. Asi, hemos participado en
programas de investigacion y educacion formal y no
formal. Trabajos y editoriales como: Factors affecting
fish communities in the flooded plains of Venezuela
(Machado-Allison, 1994) (Figura 14); La conservacion
de los ambientes acudticos: una necesidad
impostergable (Machado-Allison, 1996a); La Biodiver-
sidad Acuética de Venezuela (Machado-Allison,
1996b); Los Ecosistemas Acuéticos y Fronteras
(Machado-Allison, 1997a) Conservacion de areas
prioritarias en la cuenca del Rio Caura (Machado-
Allison y col., 2002); No todo lo que brilla es oro
(Machado-Allison, 1997); han aportado datos e
informacidn Gtil para el establecimiento de programas
de manejo, mitigacion y control de deterioro ambiental.
También se han realizado esfuerzos en zonas
protegidas como el refugio de fauna de Cuare y los
Parques Nacionales Laguna de Tacarigua (L6pez y col,
1993; Lopez y col, 1996) y Aguaro-Guariquito
(Marcano y col., 2007).
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Figura 14. Diagrama esquematico de la cuenca del Rio Orinoco
mostrando &reas de afectacion por actividades antropicas.
(Modificado de Machado-Allison, 1994).

Se han estudiado algunos cuerpos de agua
artificiales (represas y préstamos) con la finalidad de
ubicar claramente su funcién como protectora de la
fauna. Herrera y L6pez-Rojas, (1998), presentan datos
sobre la estructura comunitaria en la Represa de
Tamanaco, Edo Guérico y; Mago-Leccia (1970),
realizando un andlisis de la ictiofauna (abundancia
relativa y biomasa) atrapada en los préstamos del llano
dando valores muy altos comparado con otras areas
similares en el tropico, recomendando por esto su
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manejo y conservacion. No podemos finalizar sin
indicar un trabajo multidisciplinario elaborado en la
Peninsula de Paria con motivo de una potencial
explotacion de petréleo y gas. El inventario y la
obtencién de datos necesarios para la conservacion del
ambiente es publicado recientemente por Barreto y col
(2009).

El dnico que trata de anormalidades en peces
producidas por efectos antrépicos es el publicado por
Aguilera y Urdaneta (1992). En este se describen
anormalidades esqueléticas observadas en numerosas
especies de teledsteos marinos de la regidn occidental
del pais donde tiene asiento los desarrollos
petroquimicos y la explotacién petrolera.

Misceldnea. Existen en la revista una serie de
publicaciones que tienen relacién o han utilizado los
peces. Entre estos se encuentran varios en parasitologia
(externa e interna), fisiologia, usos de los peces por
comunidades (pesquerias) y envenenamiento por peces.

Parasitologia. Price (1968) inicia este tipo de
reportes con la descripcion de Diaccessorius, un nuevo
género de Monogenea tomado de las branquias de
peces de agua dulce del rio Amazonas; le sigue un
trabajo de Weibezahn y Cobo (1964) donde reportan la
existencia de cinco especies de argulidos y describen
una nueva del género Argulus todos ellos parasitando
peces de agua dulce en Venezuela. Posteriormente
Arcay de Peraza y Tengler de Maclure (1971) publican
un trabajo sobre los “corplisculos paranucleares” en
vertebrados poiquilotérmicos en el cual se describe
una nueva especie del género Toddia en Electrophorus
electricus y se elabora una clave diagndstica de las
especies del género descritas hasta ese momento.
Martinez y Royero (1990) producen una nota sobre la
presencia de un isépodo (Artysome trysibia) en peces
del rio Taguay (Estado Aragua). Pauls y Provenzano
(1999) reportan la primera sanguijuela parasita de
peces marinos (raya-manta) en Venezuela. Finalmente,
Aragot y Moreno (2003) realizan una investigacion con
la finalidad de obtener indices epidemioldgicos de
tramatodos monogenésicos en branquias de la
“cachama” (Colossoma macropomum) bajo
condiciones de cultivo.

Fisiologia. Heiligenberg y Bastian (1980) publican
un trabajo con los datos obtenidos de su investigacion
en peces eléctricos (Gymnotiformes) en Venezuela.
Acé determinan la importancia de las emisiones en los
procesos de electrolocalizacion y comunicacion entre
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estos peces. Este trabajo es pionero en el éarea y
ampliamente citado.

Usos del recurso. Dos trabajos han sido publicados
en la revista en esta area de investigacién. Ponte y
Mochcco (1997) nos aportan una evaluacion de las
actividades pesqueras en la etnia Warao en el Delta del
Orinoco, Venezuela. El trabajo discrimina las especies
y sus abundancia de captura y consumo preferencial. El
trabajo de Marin (2000) sobre la ictiofauna vy
pesquerias en la Laguna de Unare nos aporta una lista
de especies reportadas para este cuerpo de agua litoral
y ademas informacién sobre el uso del recurso
pesquero.

Envenenamiento. Un trabajo reporta accidentes
con peces. El publicado por Rodriguez-Acosta y
Reyes-Lugo (1999) nos aporta informacion sobre el
envenenamiento producido por la espina de un pez
sapo del género Tallassophryne en las costas de
Venezuela.

SINTESIS

Venezuela es un pais considerado megadiverso
(Aguilera y col., 2003) por esta razén es un reto para
cualquier investigador que quiera adecuar o generar un
mayor conocimiento sobre nuestra flora y fauna con
fines puramente cientificos, de conservacion, manejo
de recursos o0 simplemente contemplativo. La
responsabilidad cientifica y social de cada uno de
nosotros esta en garantizar que esta vida organica que
puebla nuestra tierra perdure y pueda ser de beneficio a
generaciones futuras. Nuestra responsabilidad en fin es
lograr trasmitir estos conocimientos a las generaciones
futuras a través de mecanismos formales o informales
de educacion y que permeen hacia la sociedad.

La compilacion y cita de 107 trabajos sencillos o
combinados sobre peces de aguas continentales y
marinas de Venezuela, publicados en Acta Bioldgica
Venezuelica, pretende ayudar a crear esta conciencia a
través de la formacion de profesionales idoneos, que
posean el conocimiento de la obra desarrollada por sus
antecesores y de esta manera respetar cada una de las
contribuciones colocadas al servicio de la comunidad
nacional e internacional. Desde los trabajos pioneros de
Francisco Mago sobre ecologia de los peces del llano,
las revisiones sistematicas, descripcion de nuevas
especies, morfologia y anatomia comparada Yy
evolutiva, genética y variacion geogréfica, habitos



Machado-Allison: Contribuciones de los estudios en Ictiologia

alimentarios e historias de vida, inventarios de fauna,
conservacion 'y uso sustentable de recursos, Yy
parasitologia, son los temas tratados y que forman parte
del acervo cultural que hemos legado a estas
generaciones.

Como puede apreciarse hay lineas de trabajo
histéricas que han sido prolificas en contribuciones
como Sistemética y Taxonomia, Ecologia, Morfologia
y Anatomia Comparadas, Inventarios, Conservacion,
Especies nuevas y Ontogenia. Otros mas recientes pero
no menos importantes son los relacionados con
variabilidad genética y geografica y una miscelanea
que incorpora trabajos en parasitologia, fisiologia,
pesquerias y envenena-miento. La distribucién de las
principales publicaciones se encuentra detallada en la
Tabla 4 y su distribucién porcentual se muestra en la
Figura 15.

Tabla 4. Lista de trabajos (peces) por area publicados en Acta
Biologica Venezuelica (1951-2011).

Area n
Morfologia 14
Especies nuevas 12
Inventarios 12
Ecologia 20
Ontogenia 6
Conservacion 10
Genética 3
Sistematica y taxonomia 20
Miscelanea (parasitologia, fisiologia, usos) 10
Total 107

Para finalizar, nuestro deseo no es otro que los
utilicen, los revisen, los critiquen y mejoren. Que
incursionen en este maravilloso campo de la
investigacion de nuestros recursos naturales, pero sobre
todo que aprendan a querer y valorar nuestros peces y
sus ambientes como fuimos ensefiados por nuestros
maestros.

Mscelanea Morfologia

Sistematicay
taxonomia Especies nuevas

1%

Conservacion
10% <
Ontogenia | Ecologia

6% 18%

Figura 15. Distribucion porcentual de trabajos (peces) por areas
publicados en la revista Acta Biologica Venezuelica.
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