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RESUMEN

Se ha clasificado a Roeboides dayi como un consumidor facultativo de escamas por consumir también otros
items, como invertebrados acudaticos. La dieta de esta especie en rios venezolanos puede variar segun el
habitat, estadio de desarrollo y la estacionalidad climatica, pero hay pocos datos de ambientes Iénticos. En
este trabajo se analizd el contenido estomacal de ejemplares de R. dayi colectados en un embalse
hipereutréfico ubicado en la regién centro-norte de Venezuela (embalse La Mariposa). Se realizaron 11
muestreos mensuales entre septiembre de 1998 y agosto de 1999. La dieta se expresé como porcentaje de
frecuencias numérica y de aparicion. Los resultados mostraron que la dieta de R. dayi en el embalse La
Mariposa estuvo constituida por zooplancton (Cladocera y Copepoda), insectos acudticos (Diptera y
Ephemeroptera), Ostracoda y escamas de peces (escamas cicloideas). El zooplancton domind la dieta en todas
las clases de talla a lo largo del afio con una leve disminucion en su importancia en las mayores clases de talla.
En las tallas comprendidas entre 55 y 75 mm de longitud estandar, la frecuencia de aparicion de las escamas e
insectos increment6 y disminuyd en los ejemplares mayores de 75 mm. Aunque los clad6ceros constituyeron
el grupo del zooplancton dominante en la dieta, fueron los menos abundantes en el ambiente. Por el contrario,
los copépodos dominaron en el ambiente pero fueron poco consumidos. Los rotiferos también fueron
relativamente abundantes en el ambiente pero no se encontraron en los contenidos estomacales de R. dayi.

SUMMARY

Roeboides dayi has been classified as a facultative scale feeder that also feeds on other items, as aquatic
invertebrates. The diet of this species in Venezuelan lotic environments suggests a high variability among
habitats, ontogenetic stages, and season of the year, but there are few reports from lentic environments. In
this paper, we analyzed the stomach contents of a population of R. dayi that inhabits La Mariposa, a
hypertrophic reservoir located in northern Venezuela. Fishes were sampled monthly from September 1998
through August 1999 (11 samples) and sorted in 6 standard length classes. The diet is reported as percentage
of numeric and occurrence frequencies, respectively. The diet of R. dayi consisted of zooplankton (Cladocera
and Copepoda), aquatic insects (Diptera and Ephemeroptera), Ostracoda, and fish scales (cycloid scales).
Zooplankton dominated the diet of R. dayi along the year in all of the size classes, but less markedly in the
larger ones. The occurrence frequency of scales and insects increased gradually for size classes between 55
and 75 mm, but dropped somewhat for fishes > 75 mm. Despite their scarcity in the environment,
Cladocerans were heavily predated along the year. By contrast, copepods were abundant in the environment
but scarce in the fish diet. Rotifers were another important group in the environment but were not detected in
fish stomachs.

Palabras clave: Dieta, Roeboides dayi, Characidae, embalse neotropical, Venezuela.
Keywords: Diet, Roeboides dayi, Characidae, neotropical reservoir, Venezuela.
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INTRODUCCION

Los Characiformes constituyen el grupo mas
diverso de peces de Suramérica. Este grupo ha
desarrollado una serie de radiaciones adaptativas y
muestra una enorme diversidad de dietas y morfo-
logias (Géry 1977; Sazima 1983; Lowe-McConnell
1987). Una de estas adaptaciones es la lepidofagia
(consumo de escamas), presente en especies con
distintos patrones morfoldgicos, de modo que,
aparte del patron de denticidon, no existe un
caracter externo simple que defina a los
Characiformes lepidéfagos (Sazima 1977; 1983).

Entre los géneros de Characiformes lepidofagos
especializados estan los géneros Catoprion,
Serrasalmus, Exodon, Roeboexodon, Probolodus,
Bryconexodon, Serrabrycon y Roeboides (Sazima
1983; Peterson y Winemiller 1997; Peterson y
Mclintyre 1998). EI género Roeboides se encuentra
ampliamente distribuido en casi todas las cuencas
fluviales del Neotropico. Se considera que algunas
especies como R. prognathus y R. affinis son
exclusivamente lepidéfagas y presentan estructuras
dentaria 'y mandibular especializadas. Otras
especies como R. bonariensis y R. dayi,
consideradas como lepidéfagas facultativas, tienen
mandibulas menos especializadas, su dieta es mas
variable e incluye escamas y otros tipos de
alimentos (Roberts 1970; Goulding 1980; Sazima
1983; Peterson y Winemiller 1997).

Los reportes de dieta de R. dayi para Vene-
zuela, incluyen evaluaciones realizadas en ambientes
I6tico y léntico. Taphorn (1992) reporté que en la
cuenca del rio Apure, un tributario de aguas turbias
del rio Orinoco, la especie se alimenta de escamas
e insectos acuéticos, especialmente Ephemeroptera.
Peterson y Winemiller (1997) reportaron que en
tributarios de tierras bajas y de piedemonte de la
misma cuenca, existe una diferenciacion ontoge-
nética en la dieta de la especie, en la cual los
juveniles (< 28 mm de longitud estandar) consumen
insectos acuaticos y zooplancton, mientras que los
adultos se alimentan de invertebrados y escamas de
peces. Peterson y Mclintyre (1998) evaluaron los
cambios ontogenéticos en la morfologia y en la
dieta de R. affinis y R. dayi en sabanas
inundables sujetas a regulacion artificial ubicadas en
la cuenca del rio Apure y encontraron que, durante

la estacion de lluvias, los juveniles de ambas
especies se alimentan de zooplancton e insectos y
que el consumo de escamas incrementa a medida
que el ambiente acuatico se reducia durante la
estacion seca. Entre las estimaciones de dieta de la
especie en ambientes lénticos venezolanos estan las
de Infante y col., (1995), Zoppi y col., (1998) y
Cano (2001), realizadas en embalses de la cuenca
del rio Unare al noreste de Venezuela (embalses El
Andino y EI Cuji), en pozos artificiales en sabanas
inundables del occidente del pais y en el embalse
La Mariposa (region centro-norte del pais),
respectivamente. En el primer caso, los autores
clasificaron a la especie como oportunista y repor-
taron que en el embalse ElI Andino, la especie se
alimentaba principalmente de insectos acuéaticos
(Chaoborus sp., Ephemeroptera y Odonata) con
un bajo consumo de zooplancton y escamas, mien-
tras que en el embalse El Cuji, las escamas domi-
naban en la dieta de la especie sélo en la estacion
de lluvias ya que en la época de sequia los
insectos acuéaticos (Coleoptera y Odonata) fueron
las presas mas consumidas. Por el contrario, en los
otros dos reportes (Zoppi y col., 1998 y Cano
2001), los autores encontraron que mas del 80 %
de la dieta de la especie, en términos de frecuencia
numérica, estuvo constituida por zooplancton,
principalmente claddceros.

Los resultados anteriores sugieren que inclusive
en ambientes lénticos, la dieta de R. dayi varia
dependiendo de la disponibilidad de zooplancton, de
insectos acudticos y de otros peces. El objetivo del
presente trabajo consistio en cuantificar la dieta de
una poblacion de R. dayi que habita en un am-
biente [éntico hipereutréfico ubicado en la region
centro-norte de Venezuela (embalse La Mariposa),
donde existe una comunidad permanente y relativa-
mente abundante de zooplancton. Los resultados
que se muestran en el presente trabajo incluyen
parcialmente los obtenidos por Cano (2001).

MATERIALESY METODOS

Area de Estudio. Los muestreos se realizaron
en el embalse La Mariposa, el cual estd ubicado al
norte de Venezuela (10° 24' 41" N; 66° 33" 53"
W) a 980 m.s.n.m. Sus principales caracteristicas
morfométricas son: &rea superficial: 600.000 m2,
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volumen: 4.000.000 m?3, profundidad maxima y pro-
medio: 20 y 6.7 m, respectivamente (Gonzélez y
Ortaz 1998). Segun la clasificacién de Lewis
(1983) el embalse La Mariposa es calido mono-
mictico con un periodo anual de circulacién com-
prendido entre enero y marzo de cada afio. Este
embalse surte de agua potable al area metro-
politana de la ciudad de Caracas y posee altas
concentraciones de nutrientes durante todo el afio
por lo que se ha clasificado como hipereutréfico
(Gonzalez y Ortaz 1998).

Métodos. Los muestreos se realizaron en el
brazo este del embalse el cual estd sujeto a la
influencia de la quebrada Los Indios. Mediante
muestreos pilotos previos se comprobd que R. dayi
es muy frecuente en esta zona. La profundidad
méaxima en esta parte del embalse es de 15.8 m.

Con el objeto de estimar la composicién vy
abundancia del zooplancton en el ambiente, en cada
muestreo y cerca de la zona de pesca se filtraron
243 litros de agua epilimnética del embalse a través
de una malla de plancton de 80 micras de abertura.
La cuantificacién de la abundancia del zooplancton
se realizd siguiendo la metodologia propuesta en
Wetzel y Likens (2000).

Los peces se colectaron mensualmente entre
septiembre de 1998 y agosto de 1999 (excepto
marzo de 1999) con una red de ahorque de 2.8 cm
de abertura estirada entrenudos. Las capturas se
realizaron entre las 9:00 y 15:00 horas. El tiempo
de permanencia de la red en el agua vari6 entre 2
y 3.8 horas y el lapso méas frecuente fue 2.5 horas
en cada muestreo. Los peces capturados se
colocaron inmediatamente dentro de una cava con
hielo y posteriormente se transfirieron a una
solucion de formol técnico al 10 %. Para la
identificacion taxonomica de la especie se
emplearon los trabajos de Géry (1977) y Taphorn
(1992). Se analiz6 un total de 327 ejemplares con
tallas comprendidas entre 55 y 80 mm de longitud
estandar (L.E), las cuales se estimaron con un
calibrador de 0.05 mm de precisién. En el
laboratorio, se extrajo el contenido del estdmago
realizando disecciones bajo lupa y se identificaron y
contaron las presas. Para la identificacion de las
presas se emplearon los trabajos de Merritt y
Cummins (1984) y Ortaz y col., (1999). Debido a

que la variacion en el tamafio de las presas
consumidas fue relativamente pequefia, los resul-
tados del anélisis de dieta se reportaron como
frecuencias numérica y de aparicién (Hyslop 1980;
Costello 1990; Amundsen y col., 1996). La fre-
cuencia de aparicion se estimé como la proporcion
porcentual entre el nimero de estomagos que
contenian un tipo de presa y el nimero total de
estbmagos con alimento. La frecuencia numérica se
estimé como la proporcién porcentual entre el
nimero de individuos de un tipo de presa y el
numero total de presas consumidas. La frecuencia
numérica se estimd sélo en las presas discretas
mientras que la frecuencia de aparicion se estimé
en éstas y en otros items como escamas de peces.
Con el objeto de comparar los resultados con los
reportes bibliograficos, los peces se agruparon en
clases de talla con una amplitud intra-clase de 5
mm de L.E (Peterson y Winemiller 1997), para un
total de 6 clases de talla.

RESULTADOS

El peso corporal (materia fresca) y la L.E de
los ejemplares analizados variaron entre 3.47 y 8.83
gy 56.25y 80.9 mm, respectivamente. Del total de
327 ejemplares analizados, en 27% de ellos (n: 88)
los estobmagos se encontraron vacios, pero este
porcentaje varid entre clases de talla. Al respecto,
el porcentaje de estdbmagos vacios fue alrededor del
50 % en las clases de talla 55, 65, 70 y 75 mm vy
de alrededor del 16 % en las clases de 60 mm vy
80 mm. Sin embargo, el valor correspondiente a la
talla de 80 mm se estim6 con sélo 4 ejemplares.
De manera global, las clases de talla mejor
representadas en las capturas fueron las de 60 (n:
93), 65 (n: 70) y 70 mm de L.E (n: 50).

En general, la dieta de R. dayi consistié de
zooplancton (cladoceros y copépodos), insectos
acudticos (Diptera y Ephemeroptera), ostracodos y
escamas cicloideas de peces. Los claddceros
consumidos fueron Ceriodaphnia cornuta vy
Moina micrura y los copépodos, Thermocyclops
sp. El orden de insecto mas frecuente fue Diptera,
especialmente larvas de Chironomidae, pero en
algunos estdbmagos se encontraron larvas de
Ceratopogonidae. En los contenidos estomacales de
2 ejemplares se encontraron insectos terrestres vy
aracnidos (Hydracarina).
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Las frecuencias numérica y de aparicién esti-
madas con los datos agrupados de los 11 mues-
treos, indican que el zooplancton fue el componente
mas importante en la dieta de todas las clases de
talla analizadas. Sin embargo, a partir de la clase
de 70 mm se observo una gradual disminucion en
el porcentaje de frecuencia de aparicion de este
item (Tabla 1). La frecuencia de aparicion de los
insectos acuaticos y de las escamas en la dieta
aumentd con el tamafio de los peces hasta la clase
de talla de 75 mm con una disminucion en la clase
de talla de 80 mm. Por el contrario, la frecuencia
de aparicién de los ostracodos disminuyo progre-
sivamente con la talla (Tabla 1). La frecuencia
numerica de los ostracodos e insectos acuéticos fue
muy baja en todas las clases de talla analizadas (<
10 %), mientras que el zooplancton siempre repre-
sentd mas del 90 %. Dentro del zooplancton y de
manera global, la frecuencia numérica de los clado-
ceros y copépodos consumidos fue 96 % y 4 %,
respectivamente.

El tamafio promedio de las presas consumidas
fue el siguiente: cladéceros: 532.14 + 93.18
micras, copépodos: 670.5 +  95.99 micras,
ostracodos: 418.48 + 92.69 micras y dipteros:
1577.14 + 633.26 micras. Se encontraron
correlaciones positivas y significativas solo entre el
tamafio de los claddceros y ostrdcodos consumidos
y el tamafio del pez (r: 0588 y r: 0.986,
respectivamente, p < 0.05).

En el lapso evaluado, el zooplancton fue el item
alimenticio mas importante en la dieta de R. dayi y
solo en julio se observd una leve disminucién en su
consumo (Tabla 2). La frecuencia de aparicion de
ostracodos  disminuyd  progresivamente  de
septiembre a abril con un posterior incremento
hasta agosto. Por el contrario, la variacién de su
frecuencia numérica fue leve en casi todo el
periodo con un pequefio incremento en julio. Las
frecuencias numérica y de aparicion de los insectos
acuaticos se mantuvieron bajas y poco variables en
casi todo el registro con un incremento importante
solo en la frecuencia de aparicion en los meses de
junio y julio. La variacién en el consumo de
escamas resultd mas erratica en el lapso evaluado,
pero con altas frecuencias de aparicion en enero y
febrero. Esto se debe a que en estos meses, en las
muestras dominaron los peces de las mayores

clases de talla, en los cuales el consumo de
escamas fue mayor.

A lo largo del registro, la abundancia de
cladoceros en el ambiente fue baja y poco
fluctuante, pero su consumo siempre fue elevado
(Tabla 3). Por el contrario, la abundancia de
copépodos en el ambiente siempre fue alta y mas
variable pero resulté menos depredado por R. dayi.
Los rotiferos, relativamente abundantes en el
ambiente, nunca se detectaron en los contenidos
estomacales analizados.

DISCUSION

El zooplancton representa el item alimenticio
més importante en la dieta de la poblacién adulta
de R. dayi entre 55 y 80 mm de L.E. en el
embalse la Mariposa. Sin embargo, a partir de los
70 mm de L.E se reduce gradualmente el porcen-
taje de individuos que consumen este item. Dentro
del zooplancton, los clad6ceros son las presas
depredadas con mayor intensidad por R. dayi, aun
cuando su proporcién relativa en el ambiente siem-
pre es baja, lo que indica una seleccion positiva
hacia estas presas. Por el contrario, los copépodos,
abundantes en el ambiente, estdn sujetos a una
menor depredacion, mientras que los rotiferos pre-
sentes en el ambiente no forman parte de la dieta
de esta especie de cardcido. Son muchas las
especies de peces que muestran preferencia por los
cladoceros, lo cual es una consecuencia de su
respuesta evasiva menos eficiente, su modo erratico
de locomocion y la presencia de un ojo compuesto
bastante evidente, lo cual facilita su deteccion por
sus depredadores (Zaret 1980; Lazzaro 1987;
Fernando 1994; Gliwicz 1994; Sell y col., 1997,
Romare y col., 1999; Laude y col., 2000).

Zoppi y Col., (1998) reportaron a los cladoceros
como el item alimenticio méas importante en la dieta
de una poblacion de R. dayi que habita en pozos
de la cuenca del rio Apure; sin embargo, los
autores concluyeron ésto basandose en el andlisis
de so6lo tres ejemplares. Peterson y Winemiller
(1997) reportaron que, en aguas corrientes, los
adultos de R. dayi consumen una combinacion de
invertebrados y escamas de peces y que el zoo-
plancton es un componente importante de la dieta
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Tabla 1. Valores porcentuales de las frecuencias de aparicién y numérica (entre paréntesis) de los items
consumidos por R. dayi segln su longitud estandar en el embalse La Mariposa.

Clase de talla
(mm)

55

60

65

70

75

80

Escamas

7.0
14.0
15.7
20.0
54.6
50.0

Insectos
7.0 (0.06)
22.6 (1.6)
27.1(0.5)
32.0(0.7)
54.6 (4.6)
25.0(1.9)

Zooplancton
100 (98.1)
95.7 (95.4)
97.1 (96.2)
100 (98.1)
86.4 (94.7)
75.0 (98.1)

Ostracodos
40.0 (1,84)

53.8 (3.0)
40.0 (3.3)
36.0 (1.2)
18.2 (0.7)
0(0)

Tabla 2. Valores porcentuales mensuales de las frecuencias de aparicion y numérica (entre paréntesis) de
los items consumidos por R. dayi en el embalse La Mariposa.

Mes de muestreo

Septiembre/98
Octubre/98
Noviembre/98
Diciembre/98
Enero/99
Febrero/99
Abril/99
Mayo/99
Junio/99
Julio/99
Agosto/99

Escamas

18
29
11
17
60
60
12
14
32
30

4

Insectos

0
5(0)
7(0.12)
4(0)

0

0

0

0

50 (5.30)
74 (8.51)
9 (0.20)

Zooplancton

100 (98.07)
100 (98.49)
100 (98.74)
100 (99.05)
93 (100)
100 (100)
100 (100)
100 (99.95)
91 (88.6)
74 (69.9)
100 (91.4)

Ostracodos

41 (1.85)
19 (1.51)
30 (1.14)
9 (0.76)
0

0

0

29 (0.05)
27 (6.10)
57 (21.59)
74 (8.40)

Tabla 3. Abundancia relativa del zooplancton en el ambiente y en la dieta de R. dayi.

Mes de muestreo

Septiembre/98
Octubre/98
Noviembre/98
Diciembre/98
Enero/99
Febrero/99
Abril/99
Mayo/99
Junio/99
Julio/99
Agosto/99

Ambiente
Copépodos Cladéceros
64.1 4.2
85.8 2.7
74.5 4.1
54.6 6.4
78.1 10.6
84.7 6.2
66.1 7.5
83.6 8.0
84.6 8.0
75.4 13.8
56.1 54

Rotiferos

317
11.5
21.4
39.0
11.3

9.1
26.4

8.4

7.4
10.8
38.5

Dieta
Copépodos

8.8
40.5
9.9
154
1.6
2.8
2.5
4.6
6.9
6.0
55

Aracnidos

9 (0.08)
0
0
4(0.19)

[cNeoNeoNeoNoNoNe

Cladéceros

91.2
59.5
90.1
84.6
98.4
97.2
97.5
95.4
93.1
94.0
94.5

19
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solo de los estadios juveniles. Sin embargo, en dicho
reporte la talla méxima analizada fue 55 mm de L.E,
mientras que en el presente trabajo se analizaron
tallas comprendidas entre 55 y 80 mm de L.E.

En otros embalses venezolanos como ElI Andino
y El Cuji (Estado Anzoategui), R. dayi consume
muy poco zooplancton, lo cual puede deberse a la
baja abundancia local de estos organismos. En el
embalse El Andino, la abundancia de zooplancton
reportada varia entre 50 y 600 ind/l, y lo maés
frecuente es que la abundancia mensual promedio
sea menor de 400 ind/l, mientras que en el embalse
El Cuji los valores reportados son aproximadamente
la mitad de los correspondientes al embalse El
Andino (Infante y col., 1995). Por su parte, en el
embalse La Mariposa la abundancia de zooplancton
varia entre 110 y 669 ind/l, y lo frecuente es un
valor mensual promedio mayor de 400 ind/I.

El bajo consumo de insectos acuaticos por R.
dayi en el embalse La Mariposa en relacion a El
Andino y el Cuji puede ser una consecuencia de la
baja disponibilidad de estas presas en el ambiente.
En La Mariposa, la comunidad litoral esta
pobremente desarrollada debido a las inadecuadas
condiciones fisicas como la gran pendiente litoral y
las fluctuaciones en el nivel del agua dependientes
de la demanda, lo cual no ocurre en embalses
como El Andino y El Cuji. Estos Gltimos son més
someros (z, . < 8 m), de pendiente suave y de
menores fluctuaciones mensuales del nivel del agua,
lo cual favorece el desarrollo de una comunidad
litoral importante de macréfitas y macroalgas
(Elodea sp., Chara sp., Utricularia sp. y
Eichornia sp.), que sirven de sustento a una
comunidad béntica asociada, constituida
principalmente por estadios preadultos de insectos
acuaticos (Infante y col., 1995; Wetzel 2001). Esto
explicaria el mayor consumo de este tipo de presas
en El Andino y EI Cuji.

Segun Petersen y Winemiller (1997), sélo los
ejemplares de mayor talla de R. dayi (> 70 mm)
son capaces de desprender de manera eficiente las
escamas de otros peces, lo que explicaria la baja
frecuencia de aparicion de escamas (< 20 %), en
las tallas comprendidas entre 55 y 70 mm.

Las escamas exclusivamente cicloideas halladas
en los estomagos de R. dayi sélo pueden provenir

de individuos de la misma especie ya que en el
embalse La Mariposa las otras especies de peces
presentes incluyen dos especies exdticas de ciclidos
(Caquetaia kraussii y Oreochromis mossambicus)
y una especie de loricarido, cubirtos por escamas
ctenoideas y placas dérmicas, respectivamente.
Este resultado concuerda con el comportamiento
observado de la especie en cautiverio que consistia
en el ataque de los ejemplares grandes de R. dayi
a sus coespecificos de menor tamario.

La alta turbidez del agua del embalse La
Mariposa (0.6 m £ 0.1), probablemente no reduzca,
de manera significativa, las probabilidades de
ataque de los ejemplares grandes de R. dayi hacia
sus coespecificos de menor tamafio ya que se han
reportado Characiformes lepidofagos en ambientes
con aguas desde muy turbias hasta transparentes y
algunas especies del género como R. prognathus y
R. guatemalensis, exhiben un comportamiento
depredador crepuscular y hasta nocturno. Al
respecto, se ha propuesto que la serie de poros
presentes en la regién de la cabeza de estas
especies puede funcionar como un mecanismo
alterno de deteccién de las presas (Géry 1977;
Sazima y Machado 1982; Sazima 1983). Sin
embargo, Winemiller (1989; 1990) considera que la
mayor transparencia del agua que caracteriza la
época de sequia en los rios de piedemonte debe
favorecer el incremento en el consumo de escamas
por los peces lepidéfagos.

En el embalse La Mariposa, si bien las
fluctuaciones del nivel del agua fueron grandes
durante el periodo de estudio (aproximadamente 8
m), esto no impidi6 el desarrollo y mantenimiento
de la comunidad del zooplancton. Luego, bajo esta
condicion de aparente gran inestabilidad ambiental,
hubo una permanente disponibilidad de zooplancton,
que fue depredado por la poblacién de R. dayi
presente. Si se comparan los reportes bibliogréaficos
de dieta de R. dayi en distintos ambientes, como
ecosistemas léticos, semilénticos y Iénticos, se
podria clasificar a la especie como generalista —
oportunista que explota en determinado ambiente
los recursos mas abundantes o disponibles. Sin
embargo, esto no significa que bajo condiciones
particulares como las presentes en el embalse La
Mariposa, en el cual hay una comunidad
zooplanctonica permanente, esta especie no exhiba
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un comportamiento alimentario especialista, por
ejemplo, sobre una fraccion de la comunidad del
zooplancton como fue el caso de los claddceros.
Este resultado sugiere que al menos la perturbacion
que representa la gran fluctuacion en el nivel del
agua del embalse La Mariposa no es suficiente
para producir una reduccién significativa de las
poblaciones de zooplancton de modo que bajo estas
condiciones, una estrategia alimentaria de
especializacién (nicho tréfico estrecho) puede
resultar favorecida. Esta situacion es contraria a la
observada en otras areas neotropicales como los

Llanos Occidentales de Venezuela, donde la fuerte
estacionalidad climética favoreceria la seleccion de
nichos tréficos amplios debido a la gran variacion
estacional en la disponibilidad del alimento (Lowe-
McConnell 1975; Peterson y Winemiller 1997)..
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