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La investigacion en células madre es un tema de gran actualidad debido a
las grandes expectativas que se han generado para su utilizacion en la
medicina del futuro, asi como también su aplicacién en la biologia del
desarrollo, creando modelos in vitro que permitan analizar diferentes
eventos que ocurren durante el desarrollo y que son dificiles de estudiar
en el embrién completo, tales como diferenciacién, interaccién, inducciéon
epitelio-mesénquima, entre otros. Asimismo, hoy en dia se busca obtener
células madre de diferentes fuentes para su uso en la reconstrucciéon de
neotejidos in vitro, un nuevo campo emergente denominado Bioingenieria de
Tejidos que tiene un enorme potencial médico y se presenta como un método
alternativo para la sustitucion de tejidos danados en el humano, ya que se
puede reconstruir tejidos y érganos in vitro a partir de células obtenidas del
mismo paciente, para esto se toma una pequena biopsia de tejido, se disgregan
las células y se cultivan para luego ser implantadas in vivo, luego de cierto
tiempo estas células contribuyen a la regeneracion el tejido danado. Se pueden
obtener equivalentes de tejidos a partir de estas células autdlogas, pero
también se han planteado otras alternativas para la obtencion de células y su
uso en la bioingenieria de tejidos, la utilizaciéon de células madre de origen
embrionario o de tejidos adultos, tales como el tejido adiposo (Zhang y col,
2020), las cuales pueden ser canalizadas a diferenciarse en un determinado
linaje celular dependiendo del microambiente in vitro.

Uno de los aspectos basicos en la bioingenieria es producir una gran
cantidad de células que mantenga su identidad histolégica similar al tejido
nativo, para esto se deben establecer los cultivos primarios en monocapas y
Iuego amplificar las poblaciones celulares a través de los subcultivos utilizando
diferentes factores en los medios nutritivos, asi como también se debe tener en
cuenta la densidad de siembra porque es importante la interaccién
célula-célula (Merentes, 2016). Ademas, otro elemento clave es el tipo de
sustrato que se utilice, un andamio donde las células puedan adherirse,
promoviendo asi la migracion, la proliferacién y diferenciacion celular que van a
permitir la formacién del nuevo tejido in vitro (Lan y col, 2020). El uso de
biomatrices en los cultivos celulares permite entonces ubicar las células
espacialmente y asi poder regular sus funciones, lo cual resulta importante en
la induccién de la expresion de un fenotipo en particular.

Uno de los mas antiguos biomateriales empleados como sustrato es la
membrana amniética humana. Recientemente se esta utilizando como matriz
tridimensional donde pueden crecer las células y diferenciarse para ser usadas
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en la medicina regenerativa, especificamente se ha utilizado en el tratamiento
de tejidos danados en pacientes con osteoartritis, vitiligo (Diaz-Prado y
col,2011; Redondo y col, 2011), asi como también como una nueva fuente de
obtencion de células madre epiteliales y mesenquimales (Fénelon y col, 2021).
La membrana amniética puede ser utilizada con su estructura integra, ya sea
con el epitelio amniético (MA intacta) o sin este (MA denudada). Para usarlo
como sustrato nativo es importante mantener las caracteristicas morfologicas y
fisiologicas cuando el estroma es criopreservada a bajas temperaturas.

En las ultimas décadas se han logrado grandes avances en la
implementacion de las técnicas de cultivo celular, con esta biotecnologia en
conjunto con el aporte de las técnicas de histologia, se han podido crear y
caracterizar modelos que permiten generar un mayor conocimiento en areas
basicas tales como la biologia del desarrollo y que en el futuro podrian servir
de gran utilidad para la comprension de los mecanismos de diferenciaciéon de
las células madre adultas y su aplicabilidad en la ingenieria de tejidos. En este
sentido las células de la linea germinal masculina son de gran interés ya que
podrian ser una fuente alternativa de células madre adultas. Estas células, las
espermatogonias, residen en los testiculos de los organismos en donde sufren
un proceso de proliferacion y diferenciaciéon estimulado y mediado por diversos
factores y por el nicho celular en donde se encuentran. Recientemente se ha
logrado un gran avance recapitulando la organogénesis in vitro de gonadas
fetales humana (Yuan y col, 2020).
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