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RESUMEN

Leplodeira of un géneen neotropical de coldbridos representado on Venexucla por: Leptodeira annelata
ashmeadic, L. annulate annulata, L. sepdenirionalis arnata y L. bakeri. Lin este trabajo sc estudid cl
cariotips ¥ hemipene de la primera especie  y la miceoestroctura de las cscamas darsales de todas las
capecies. Para el andlisis cromosdmico se realizaron cultives de linfocitos sanguineos, con 1% de suero
de terncra ¥ Concanavalina A; al quinte dia sc afndid Colchicing Mhng/ml poar 24 horas, se fijd con
Carnoy: se prepararon las laminas y se colorearon con Giemsa, Las metatases fueron lotograliadas con un
microscopio Zeiss. Luego se determind el tipo de cromosomas segin Levan y Col., (1964}, Sc analizaroen
stlo ejemplares macho. Se realizaron esquemas de los hemipenes con cimara clara. Las escamas sc foto-
grafiaron con microscopio clectrénico de barrido modelo 5-300, S¢ obtuvo un nimero diploide de 36
cromosomas: 16 maere y 20 microcromosomas; los pares 1,2,3,4.3.7, ¥ 8 son metacéniricos y cl 6
telocéntrico. Los hemipenes son capitados, cspinosos v con cilices, En ¢l patrén microcstroctufal de las
cscamas la querating sc dispone en forma de espinas en serie, siende las de mayor tamaiio las de L
ananfala anrnlafa Las cscamas presentan dos loselas apicales en cuya superficie dorsal se observan las
fibras de queratina  muy juntas entee si. E] patedn cariotipico encontrado es ¢l mas frecuente entre las
serpicntes. Las caracteristicas de los hemipenes concuerdon con las de la subfamilia Dipsadinae. La
micrgestruclura de las cscamas s similar a [a reportada por Price {1982) comeo ¢l patrdn “cchinado™,

ADBSTRACT

Leptodeira is a nealropical genus of colubrid spake represented in Venczucla by 4 species Legiodeira
anmmulate ashmeadiié, L. annulata ammilata, L. septenteionafis ornata vy L. bakeri. The present work
anailyses the kariotype and the hemipenis ol the [irst specic and the microstrocture of the dorsal scales of
the other species, For the chromosomal analysis there were made blood lymphooyte cultures, with 10%
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then Ffixed with Carnoy, the shides were prepared and coleured with Giemsa. The metaphases were
photographed with Zeiss microscope. The chromosomal tvpe was determined by Levan and Col, (1964),
There were analyzed only males. The hemipenis were drawn with camera lucida, The scales were
photographed with an 5-300 scanning eleciron microscope, A diploid number of 36 chromasomes was
ohlained, with 16 macro and 20 microchromosomes; the pairs 1,2,3.4.3,7 and 8 are mctacenirics and 6 is
telacentric, The hemipenis s capitated, spinous and caliculated, In ithe microstruclural pattern of Lhe
seales the gueratin is disposed in spine series and the longest are of L. arawnlate anrulata. The kariotypic
paltern Tound 35 the most common in snakes, The hemipenial characteristics agree with the subfamily
Dipsadinae. The micrestructure of the scales is similar to the “cchinate™ patiern reporled by Price

(1982}
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INTRODUCCION

Desde hace algin tiempo se han utilizado los
cromosomas para tratar de interpretar los procesos
evolutivoes. En general, el cariotipe de los reptiles se
caracteriza por presentar poca variacion morfolo-
gica debido a una limitada variabilidad en los valo-
res del DNA nuclear y a una evolucion carioldgica
esencialmente génica (Morescalchi, 1970

Singh (1974) observd que las serpientes presen-
tan un estrecho rango de variacidn en sus cario-
tipos. Gorman (1973) considera que el niunero
diploide de cromosomas de este grupo oscila entre
20 v 50, siendo el mas [recuente 36 cromosomas
(16 macro v 20 microcromosomas), el cual esld
presente en la Familia Viperidac, excepte una espe-
cie, en muchas especies de Boidae v en las sub-
familias Xenodoontinae v Colubrieae de la Familio
Colubridae (Baker v Col., 1972} En esia 0ltima
familia, segin Becak vy Becgak (1969), se observa la
mayor variabilidad cariotipica en cuanto a nimero vy
morfologia de los cromosomas v algonas especies
presentan  heteromorfismo  femenino. En 1973
Gorman analizd los cariotipos de varias especies,
concluyendo que el heteromorflismo s0lo se encuen-
fra en las serpientes superiores que comprenden a
los micmbros de las Familias Colubridae y
Viperidae, En la subfamilia Colubrinae el hetero-
morfismo se expresa por diferencia en la posicidn
centromérica, micntras que en la  subfamilia
Xenodontinae v en Viperidae existen ademas dife-
rencias de tamado.

(Mra herramienta de gran imporlancia para ¢l cs-
ludia sistematico de las serpientes a mivel especifico
es ¢l andlisis microestructural de las escamas dorsales,

Price (1982) analizd con microscopio electronico
de barride la estructura superficial de las escamas
de cuarenta especies de diferentes familias, conelu-
yendo que los patrones observados son taxondmi-
camente significativos,

Los hemipenes de las serpientes constituyen otro
caricter morfologico wtilizado para diferenciar las
distintas especies; Dowling v Savage (1960) propu-
sieron que la forma de estos Grganos varia a nive-
les interespecilicos o mtergenéricoss. Los aspectos
de importancia taxondmica son la forma v la longi-
tud del dreano, la forma del surco espermditico y la

extensiom de las arcas de ormmnentacion. Dowling
(1969} basindose en la estructura de los hemipenes
dividid a los coldbridos suramericanos en los si-
auientes grupos: Colubrines, Dipsadines, Xenodon-
tines ¥ Dromicines,

En ¢l presente trabajo sc describe el cariotipo y
el hemipene de Leprodeira ammidata ashmeadii y
la microestructura de las escamas dorsales de la
especie  mencionada, de L. o«
seplentrionalis ormate y Lo bakerd,

annulata, L.

Leptedeiva es un género neotropical de serpien-
tes  pertenecientes a  la Familia  Colubridae,
subfamilia Xenodontinae, distribuido desde el sur de
Fstados Unidos Hasta el norte de Argentina y
Paraguay exceplo los andes altos vy desiertos
costeros de Pert y Chile,

En 1938, Duellman realizd una monografia en la
cual, basindosc ¢n la escamacion coloracidn v
morfologia de los hemipenes, considera al género
dividido en nueve especies organizadas en cuatro
SrUpOS:  grupo (commaalerice,  bakeri,
frenata,  maculata),  grupo  seplentrionalis
(septentrionalis, esplendida), erupo nigrofasciata
(migrofasciata, latifasciata) v grupo  punctata
{pracercfeater).

cintdinelerici

Lancini (1979 y Gorzula (1978), reportan para
Venczucla a; Leprodeira anmilata anmidata, dis-
tribuida en todas las zonas tropicales al sur de los
rios Orinoco v Apure, Leptodeira  anmulata
ashmeadii, se encuenira en oceidenie, centro ¥
oricnde del pais incluyendo la Isla de Margarita y
Leptodeira septemtrionalis ornata distribuida en el
Fstado Zulia. Mijares Urrutia v Col., (1993) sefialan
una nueva especie, Lepfodeira bakeri, para la Pe-
ninsula de Paraguana, Estado Faledn.

l.as serpientes del género Leptodeira son relati-
vamente pequehas, de habitos nocturnos, se alimen-
tan principalmente de anfibios ¥ se conocen
popularmente como “falsas mapanares™,

MATERIALESY METODOS

Para ¢l estudio de los cromosomas se realizaron
cultivos de linlocitos  sanguincos. Se utilizaron tres
(3) ejemplares macho de Leptodeira annulata
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ashmeadii. Sc extrajeron de 1 a 2 ml. de sangre
de la vena caudal con una inyectadora previamente
heparinizada, lucgo se colocaron varias gotas de
sangre en viales que contenian 4 ml. de medio 199,
adicionados con 10 ml. de suero de ternera v
Concanavalina A (31.2 pg/ml v 312 pg/ml).

Los wiales se incubaron a 26°C con agitacidn
periddica. A los cinco dias de incubacion, los
linfocitos se dividicron por mitosis. Se afadio
Colchicina a la concentracion de 10 pe/ml (Yoshida
¥ Toriba, 1986) durante 24 hora, con el fin de
frenar las células en metafasc. Posteriormente se
siguio la metodologia de Taylor v Bolafios (1975)
que consiste en: centrifugar por 10 minutos a 700
rpin. con 4 ml, de solucidn saling de Hanks con
caleio v magnesio; se resuspendia, sc relird el
sobrenadante, se afiadieron 5 ml de cilrato de sodio
0.7%, se resuspendié dejandolo en repeso por 15
minutos a temperatura ambiente, centrifugando lue-
oo durante |0 minutos a 700 rpm. eliminando el
sobrenadante, se agregd Carnoy nuevamente vy se
procedid a preparar las laminas que fueron colorca-
das con Giemsa (1:15), durante 15 minutos, Las
mejores metafases fueron fotograliadas con un mi-
CrOSCOPO £eiss,

Los ¢cromosemas fueron analizados mediante co-
pias ampliadas, las medidas fucron tomadas con un
vernier. En cada cromosema se midid la longitud
total (L1} del cromosoma, la cual expresamos
come la longitud haploide total ¥ se caleuld el indi-
ce centromerico (1C) sezan la formula:

- Brazo Corto (BC) x 100
LT

IC

En la nomenclatura seouimos a Levan y Col.,
(1964). Se observaron varias metafases, pero los
cileulos se realizaron en base a dier de ellas.

Fara ¢l cstudio de los hemipenes se utilizaron
giemplarcs preservados en aleohol  de Leprodeira
annilata ashmeadii — que presentaban los drganos
cvaginados. 5S¢ realizaron esquemas utilizando ci-
mara clara en un microscopio  estereoscopico
WILD M3-A.

Para el estudio de la microcstructura de las
cscamas,  se tomaron alpunas mudas de las esca-
mas de la region dorsal de gjemplarcs adultos pre-
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servados en alcohol de  Leptodeira annulata
ashmeadii, L. a  amnulata, L. septentrionalis
oraata ¥ Lo bakeri. Se procedid segin la metodo-
logia propuesta por Arroyo y Cerdas (1986), para
limpiar las escamas se colocaron en acetona y se
someticron a ultrasonido por 13 minutos, luego se
secaron a lemperatura ambiente v se cubricron con
org por 15 minutos, utilizando un cobertor de oro
[B.2; posteriormente las escamas fueron observa-
das y fotografiadas en un  microscopio electrénico
de barrido modelo S-500.

RESULTADOS

Se analizaron  diez  melafases pertenccientes a
los tres ejemplares estudiados, obteniéndose un ni-
mero diploide de 36 cromosomas (Fig. 1), 16 maecro
y 20 microcromosomas. Los pares 1,2,3,457y 8
son  metacéntricos, con  valores de  indice
centromérico (Tabla 1) que varian entre 3933 vy
474 y el sexto par es telocéntrico . Los dos prime-
ros pares son facilmente distinguibles, debido a su
mayor tamailo, presentan una longitud relativa de
21.7 v 188 unidades respectivamente, del tercer al
oclavo par existe una disminucién gradual de 13.5
a 6.1 unidades v en los microcromosomas de 4.9 a
2.6 unidades (Tabla 1).

Tabla 1. Longitod rclativa ¢ indice centromérico de los
cromosomis de Legwodefra comdata asfmeadii (macho).

Cromosoma “I.imi_’_i.ft]d._ Tredice Tipo de
Par Mo, : Belativa centromérics  Cromoesoma
01 2.7 47.44 5
02 |8.8 39.25 M
3 13.5 4637 Y|
(0 940 3.64 [\ |
05 840 4500 M
0 T.04 ————- T
07 .44 41.5 M
08 612 4074 - M
Y] I 1 [ ——
10 420 emee- e
11 415  =eeems e
12 390 — s
3 37 e e
14 3.36 e 2
15 342 g
16 FPE 00 mmwemsn pognss
7 )11 U

|8 200 e e
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El hemipene de L. a ashmeadii (Fig. 2) pre-
senta una zona inferior desnuda, una regiéon media
mas extensa que comienza con espinas bastantes
grandes que van disminuyendo en tamafio hacia la
region superior, la cual estd separada de la anterior
por un surco profundo. El 6rgano es capitado y en
su apice se observaron abundantes calices bordea-
dos de numerosas papilas pequefias. El surco es-
permatico es simple.

En relacion con la microestructura de las esca-
mas dorsales de las especies estudiadas (Figs. 3A,
3B, 3C y 3D) observamos que presentan un patron
de proyecciones seriadas parecidas a espinas, alar-
gadas y delgadas con punta roma, en la parte infe-
rior divergen formando dos ramas, cada una de las
cuales se une con la de la proyeccién adyacente,
este disefio se repite a todo lo largo de la escama,
generalmente hay una coincidencia del extremo
romo de la proyeccion con la base divergente de la
serie dispuesta anteriormente. En las especies anali-
zadas se observa diferencia en la longitud de las
proyecciones, siendo las de mayor tamafio las de L.
annulata annulata (Fig. 3A). Las de L. a
ashmeadii (Fig. 3B) son un 25% mas pequeilas

que la anterior, mientras que las de L. bakeri (Fig.
3C) son un 30% y las de L. septentrionalis
ornata (Fig. 3D) un 50% mas pequeiias.

En la superficie dorsal de la foseta apical de 7.
a. ashmeadii, se observd la queratina dispuesta a
manera de fibras alargadas muy juntas entre si
(Fig. 4A). La parte ventral de la foseta apical de
L. sep »ntrionalis ornata (Fig. 4B) presenta una
superficie irregular con pequefios poros y atravesa-
da por delgadas crestas dentadas paralelas entre si,
mientras la superficie ventral de la escama dorsal
de L. a ashmeadii (Fig. 4C) es uniforme, sin
ningn disefio especial.

DISCUSION

El patron cariotipico de 36 cromosomas, con 16
macro y 20 microcromosomas observado en L. a.
ashmeadii, es el mas frecuente en el suborden
Serpentes, presentandose en una gran cantidad de
especies de las familias Boidae, Colubridae y
Viperidae (Begak y Begak, 1969; Singh, 1972). El
cariotipo de L. annulata ashmeadii se corresponde
con los cariotipos de la categoria 1 que establecie-

9-18

Figura 1. Cromosomas de Leptodeira annulata ashmeadii (macho). A Metafase, B. Cariotipo.
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Figura 2. Hemipene de Leptodeira annulata ashmeadir.

ron Baker v Col., 1972, al analizar los cromosomas
de 38 especies de serpientes, los integrantes de
esla categoria se caracterizan por presentar un ni-
mero diploide de 36 cromosomas, 16 macro y 20
microcro-mosomas en los que existe una clara dife-
renciacion morfoldgica e incluye las especies de
Viperidaec y Colubridae (Xenodontinae vy
Colubrinae).

Es interesante sefalar que el cariotipe de L.
ashmeadii, presenta el primer par de cromosomas
metacéntrico y ¢l sexto telocéntrico, lo cual ha sido
considerado por Singh (1972) y Baker y Col.,
(1972) respectivamente como caracteristica cons-
tante en los cariotipos estudiados de la subfamilia
Colubrinae,

La morfologia del hemipene de Leptodeira
aimdata ashmeadii coincide con las caracteristi-
cas tipicas dadas para las especies del género
Leptodeira  por Duellman (1958), Roze (1966) y
Lancini (1979), Los cdlices de la region apical del
Oreano sc asemejan a los descritos por Dowling y
Savage (1960) en ¢l colibrido Hererodon
platirrinos.

Segiun Dowling (1969), Leptodeira pertenece a
la subfamilia Dipsadinae por poseer hemipenes sim-
ples, capitados, espinosos y caliculados, con surco
espermatico simple. McDowell (1987) lo ubica en
la subfamilia Xenodontinae, como una excepcién, al
igual que otros géneros de Colubridae con
hemipenes capitados, pero sin el surco bifurcado
caracleristico de esta sublamilia.

Las escamas dorsales de las especies venezola-
nas del género Lepiodeira son lisas, ovaladas vy
con dos fosctas en su region apical como lo sediala
Roze (1966), respecto a la microestructura pode-
mos decir que hay un patrén genérico por la simili-
tud de los disefios, no obstante se pueden notar
diferencias en cuanto al tamafio de las proyeccio-
nes entre las dos subespecies de L. anmulata, las
de L. a. annulata son mas grandes que las de L,
a. ashmeadii y las de esta Oltima ligeramente de

mayor tamafio que las de L. hakeri, siendo las
mas pequefias las de L. septentrionalis ornala.

El patron observado en las escamas estudiadas
se asemeja al obtenido por Hoge y Romanao (1980-
1981) en  Lystrophis natlereri y al patron
“echinado” descrito por Price (1982) para las espe-
cies Seminairix pygaea y Pseudohaje nigra,
constituido por numerosas espinas o picos promi-
nentes. Es interesante sefialar que a pesar de la
similitud que existe entre el patrén de las escamas
de L. a ashmeadii v L. a annulata, estas
subespecies tienen habitos de vida distintos ya que
la primera es terrestre mientras que la segunda es
arborea, lo que concuerda con una de las conclu-
siones de Price (1982), quien sefiald que la
microestructura de las escamas dorsales no esta
correlacionada con las preferencias de habitat de
las especies.

La superficie ventral uniforme de la escama dor-
sal de L. a. ashmeadii coincide con lo reportado por
Hernandez y Rada (1992), Pérez y Col., (1997).

Respecto a las fosetas apicales, la red de
queratina tupida que se observd dorsalmente vy la
microestructura ventral de fas mismas son similares
a las observadas en el género Mastigodryas
{Hernandez y Rada, 1992).

El patron observado en el interior de la foseta
apical de L. a ashmeadii se asemeja al patron
“surcada” descrito por Stewart vy Daniel (1975)
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Figura 3. Patron microestructural de las escamas dorsales del genero Leprodeira Aumento 7500 x. A. Leptodeira annulata annulata;
B. Leptodeira annulata ashmeadii: C. Leptodeira bakeri, D. Leptodeira septentrionalis ornata.
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Figura4. A. Vista dorsal de la foseta apical de Leptodeira annulata ashmeadii; B. Vista ventral de la foseta apical de Leptodeira

septentrionalis ornata; C. Superlicie ventral de la escama dorsal de Lepfodeira annulata ashmeadii

para la escama de Crotalus viridis vy también al
disefio de crestas lineales y cruzadas propuesto por
Stille (1987) para la escama de Crotalus
trisseriatus aquilus.
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