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RESUMEN

Este trabajo liene como objetive determinar cl tamafo, riques v compasicidn de especies del hanco de
scmillas respecto al tipo de vegetacion, sitios vy tiempo cn humedales herbdccos lacustrines situados en
Laguna Grande (Monagas, Vencrucla). Los mucstrees sorealizaron en parcelas de [0x10m localizadas al azar
cn tres zonas de la laguna en humedales herbicens compuestos por especics de las familias Cyperaceac ¥
Poaceae, v en dominados por Montrichardia arborescens. Los muestrens s Hevaron a cabo considerando las
variacioncs estacionales de la precipitacion (lluvia, scquia ¥ sequia-lluvin). En cada mucstreo sc determing la
densidad relativa de las cspecics y tormas de vida de la vegetacian, y profundidad de fa limina de agua.
Simullineamente, s¢ lomaren muestras de secle para delerminar el tamaiio, riqueza y-composicidn del banca
de semillas (mélodo de emergencia de las plintulas). En los humedales dominados por Cyperaceag y Poaceae
s¢ estimd una densidad media de §239 plantulas/m® v en los de M arborescens 5443 plintulasim® El tamaio
del banco de semillas en ambos tipos de hwncdales fue menor durante ¢l periodo de inundacion, En lolal se
rcgistraron 70 cspecics: 37% hicrbas perennes, 26% sufritices, 13% trepadoras 8,5% hierbas anuales, 8.5%
hidréfitos v 7% arboles. La mayer riquecza de cspecics sc registrd durante el periodo de sequia, y sequia-
Huwvia. Cyperus odoratus, Eleochariz mterstincta, Leersia hexandra, Ludwigia hyssopifolia,  Ludwigia
Hthospermifolia, Ludwigia octovalvis, Mikania cordifolia, Polvgonnm  acuminarum y Sacciofepis  strigta
fueron numéricamente las especies mas importantcs en ¢l baneo de semillas en mnbos tpos de vepetacion.
Entre tipos de humedales, ¢l banco de semillas presentd una superposicion espacial de 66%, indicando que
presentun una historia previa comin y al mismo liempo que |05 procesas de dispersian por el viento v agus
podrian ser imporlantes para muchas cspeecies del banco de semillas,

ABSTRACT

The objetive of this work was to determine the size. richness and eomposition of specics of soil secd bank
respect to vesetation type, sites and lime in lacusiine herbaceous wetlands located in Laguna Grande
(Monagas, Venezuela). The samplings were carried oul in parcels of T0x10m [ocated at random in three siles
ol lake in herbaceous wellands dominaled by species of Cyperaceae and Peaceae families, and herbaccous
wetlands dominated by Montrichardia arborescens. The samplings were carried out considering Lhe scasonal
variations of Lhe precipitation {rain, dry and dey-rain). In each sampling was determined species relalive
density and life forms of vegelation, and water depth. Soi! samples were laken simultancously for sive and
composition of Lhe sced banks (scedling emergence method). In wetlands dominated for Cyperaceae and
Poaccac a mean density of 8239 sced)ings/m® was estimated. and those ol ML arboresceny 3443 seedlingsim?®,
Seed bank size in both wypes of wellands was less during the (lood period. 70 specics were recorded: 37%
perennial herbs, 26% suffrutescents, 13% vines, 8.5% annual herbs, 8 3% hydrophytes and 7% trees. The
highest species richness was recorded during periods of rain and rain-dry transition. Cyperws odoeratus,
Hleocharis nterstincia, Leersia hexandra, Ludwigia fvssopifolia, Lwdwigio lthospermifolia, Ludwigia
actovalviz, Mikania cordifelia, Polvgonum acuminatwm and Seceiolepis strfeta were the most imporiant
specics numerically in the sced bank of both vepetation types. Detween vegelation types the seed bank
presented a spatial overlup of 66%, indicating that these wetlands present a previous commaon histary and
that the dispersion processes for water and wind could be important for many species of sced bank,
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INTRODUCCION

En los vltimos anes ha incrementado el interés
en el papel del bance de semillas ¢o determinar la
vegetacion de una drea cualquiera. particularmente
después de un disturbio. Los estudios se han enfo-
cado sobre cual es su importancia en ¢l proccso
de sucesitm, historia de vida de las especies, dina-
mica de poblaciones, mancjo, restawracion y preser-
vacion del hdbitat (Roberts 1981, Keddy y Col
1989), v de la diversidad de especies (Thompson
19492,

Las semillas que continuamente son afiadidas al
sustrato representan un registro del pasado v del
presenle de la vegelacion existente, vy de aquellas
especies que tienen alta capacidad de dispersion,
por lo cual en el banco cstan presentes especies de
la vegetacion actual, asi como de especies no pre-
sentes en el area, v casi siempre contiene mis
semillas de la vegetacion pasada que de la actual
Por lo tanto la composicion del banco no puede ser
predicha desde la vegetacidn, pero si puede tener
fuerte influencia sobre la wvegetacion del futuro
{Brown 1992).

Al mismo tiempo, el banco de semillas es vital
en la dindmica v regeneracion natural de las comu-
midades v de aquellos ambientes que han sido per-
turbados, particularmente en  ccosistemas  de
pantano (Leck y Simpson 1981, Smith y Kadlec
1985, van der Valk v Verhoeven 193885, Teck v
Simpson 1992, Kirkham y Kent 1997, Westcott v
Col. 1997).  Esto es, después de un disturbio la
vegelacion que sc desarrolle dependera de cuales
especies estin en el reservorio de semiflas, v de
sus requerimientos de gorminacion (Roberts  1986).

Por otra parle, se han realizado varias investi-
gaciones sobre bancos de semillas cn ecosistemas
de agua dulee, cjemplo de ellos: zona litoral de la-
vos (Keddy y Resnicek  1982. Grelsson vy Nilsson
1991, Westcolt v Col. 1997} pantanos de agua
dulce semipermanentes (Poaini y Johnson 1988):
ecosistemas de agua dulee donde ¢l sustrato queda
cxpucsto durante cierto tiempo en [orma patural o
producido por el hombre como prictica de mancjo
{(van der Valk y Davis 1978, 1979, Smith ¥
Kadlec 1983), pantanos de agua dules sometidos a

la accion periddica del oleaje (Leck y Simpson
1987); pantanos riberefios (Schneider vy Sharitz
1986; Abernethy y Willby 1999},

En los ambicnics antes citados se ha encontrado
que el tamano ¥ riqueza del banco de semillas dis-
minuye cuando incrementa la profundidad de la la-
mina de agua, destacindose que las respuestas de
la vegetacion a los cambios en el régimen
hidroloeico dependen de la existencia de semillas
viables en el suelo, ya que las poblaciones de mu-
chas especies de plantas emergentes y elimeras se
regencran a parlir de semillas presentes en el ban-
co de scmillas (van der Valk ¥ Davis 1978, van
der Valk 1981). Adicionalmente, la abundancia de
semillas en el suelo pucde ser afectada por el tipo
de vegetacion, sugiriendo que la composicion difiere
entre tipos de humedales (Leck [989, Daldwin y
Col. 1996).

Lin el trépico, investigaciones sobre el banco de
semillas de humedales herbiceos o arbdreos son
escasas (Leck 1989), de alli que poco se conoce
sobre su tamaifio, riqueza ¥ composicion de  espe-
cics. En Venczucla, investigaciones al respecto po-
dria decirse que son contadas (Gordon 1999). Este
trabajo tiene como objctive determinar el {amaiio,
rigueza y composicion de especies del banco de
semillas en humedales herbdccos lacustrinos en
Laguna Grande (Monagas, Venezuela), partiendo
de la premisa de que la composicion y tamaifio di-
flere entre tipos de vegetacion, sitios ¥ con ¢l ciclo
estacional de inundacion.

MATERIALES Y METODOS
A. Descripeion del drea de estudio.

Ubicacidn y Caracteristicas del arca de es-
tudio. Laguna Grande esta situada aproximadamen-
te a 18 km al este de la ciudad de Maturin (Estado
Monagas, Venezuela), y a %045' N y 6302 30" W.
El clima del area fue descrito por Gordon (1998a).

Laguna Grande es un embalse natural originado
por la interconexion fluvial de dos canales natura-
les, situados al este de la ciudad de Maturin:
Morichales Juanico y Manteco. Estos después de
su unign, conforman lo que se ha denominado el
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Plato de la Jaguna, proporcionindole forma alargada
segln un eje noreste. Ademas presenta  un canal
natural de descarga conocido como Boca de la La-
guna (Fig. 1).

Vegetacion, La vegetacion gencral del drea fue
descrita por Gordon (1996). Los pantanos herba-
ceos litorales se pueden diferenciar en dos tipos,
uno dominade por especies de las familias
Cyperaceae y Poacecae, y otro por Montrichardia
arborescens (L.) Schott (Araceae). Los pantanos
herbaceos dominados por Cyperacecae v Poacene
forman franjas que varian entre 19 v 40 m; en su
parte superior pueden limitar con el bosque
estacionalmente inundado o con sabanas que no se
inundan; en su limite inferior bordean con comumida-
des de flotantes libres, dominadas por Eichhornio
crassipes ¥ Pistia stratiotes (Gordon 1999,

Los pantanos dominados por Montrichardia
arborescens (helogeofite arborescente), localmente
denominado como “rabano™, forman franjas de 5 a
20m, presentan una fisionomia relativamente muy
homogénea, con alturas maximas de 6 m, a veces
hasta 8m, en las cuales por la arquitectura de esta
especie (hojas grandes y alta densidad de indivi-

Morichal Juanicg

Morichal Mantecq

duos) se crean ambientes cerrados v sombreados.
En su parte inferior bordean con las comunidades
de L crassipes y P. stratiotes, v on Hinite supe-
rior con el bosque estacionalmente inundado. Algu-
nas veces pueden estar interrumpidas por arboles,
tales como: Moawritia  flexwosa, Heeotostemun
guazwmaefolivs, Homalivm  racemosum, Ammona

sp. (Gordon 1998a).
B. Métodos

Los muestreos se realizaron en fos humedales
herbiceos que en este trabajo se denominarin
“herbazales™, v en los dominades por
Montrichardio  arborescens que  se Hamardn
“rabanales™. Para cubrir los periodos de lluvia v
scquia, s¢ hicieron 5 muestreos sepin el siguiente
esquema: tres en 1991 dorante abril-maye (sequia-
Huvia), agosto y octubre {luvial, dos en 1992 co-
rrespondientes a  sequin {fobrero), v osequin-fluvia
{abril-mayo). Los muestreos se llevaron a cabo en
los tres sitios de la lagona: Brazo Norte o Juanico
(I, Plata (P} v Brazo Sur o Manteco (M) (Fig.
1}. Dado gue en el Plato no sc enconfraron panta-
nos herbaceos o herbazales, éstos se muestrearon
en Juanico y Manteco. A lo largo de los sitios

Boca

Laguna Grande

Figera 1. Diagrama de Lagona Grande {Estado Monagas).
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anies senalados (Juanico, Plalo, Manleco), sc ubi-
caron al azar parcelas de 10x10m?. En cada mucs-
treo sc tomaron 3 parcelas por sitio, para un total
de 15 parcelas por muestreo. En cada parcela de
10x10m3, se ubicaron al azar 5 coadrados de 1 m?
para detenminar la composicion floristica de la ve-
getacidn. En esle trabajo sdlo se presentan los resul-
tados generales de la wvegetacidn, gque incluyen
densidad relativa de las especies mas umportantes v cl
nimero de especies de acuerdo a las formas de vida.

Para los muestreos del banco de semillas, en
cada parcela de 10x10m?, al ubicar los cinco cua-
drados de 1 m?, se recolectaron dos mucstras com-
puestas de suelo, conformadas cada una por 3
submuestras; para ello se utilizaron cilindros de 10
cm de didmetro ¥ 5 cm de prolundidad (Area su-
perficial 0.00785 m?; drea superficial total 0.03925
m®). De las dos muestras por parcela/muesireo,
una se utilizdé para la determinacion de la materia
organica, pH y conductividad, v la  ofra para el
estudio del banco de semillas mediante la técnica
de emergencia de plantulas.

En el laboratorio, las muestras de suclo se mez-
claron con el fin de homogeneizarlas, v sc secaron
al aire en oscuridad por 2 semanas. Las mucstras
en las cuales se utilizd la técnica de emergencia de
plantulas para estimar la densidad y composicion
del banco de semillas, previamente s¢ pasaron por
tamices de apertura de malla de 2 mm. Con este
procedimiento la muesira se separd cn dos porcio-
nes: > 2Zmm (grucsa), compuesta principalmente de
restos vegetales, ¥ < 2Zmm (fina). Las fracciones
gruesas y [inas se dividieron en 2 v 3 parles
iguales, respectivamente.

Posteriormente en  recipientes plasticos de 20
x 20 % [0 cm, gue contenian una capa de arcna
de rio de 5 cm de espesor, se distribuyéd  cada
porcién  de suelo, manteniéndose himeda durante
el tiempo de experimentacion. Paralelamente se co-
locaron cineo testigos como control.

A intervalos de 5 dias, sc contaron las espe-
cies que germinaron y el sustrato se mezclaba para
estimular la germinacion. Una  vez que las cspe-
cies habian germinado. y después de su contarlas
¢ identificarlas se removian del recipicnte. En el
caso de aquellas especies que no fue posible su

identificacion como plantulas se colocaban cn reci-
mentes plasticos, sigwiéndoles ¢l crecimicnto hasta
su identificacion. Bl contaje e identificacion de las
especies permitid delerminar el lamaiio y composi-
cion del banco de semillas. La densidad se estimo
a partir de la sumatoria del nimero total de semi-
Has germinadas en las fracciones finas (<2 mm} y
grucsas (=2mm) dc cada mucstra compuesta de
suelo, y dividida por el drea superficial total
(0.03925 m?)

Los experimentlos se llevaron a cabo por un pe-
riodo de 3 meses Las condiciones ambientales don-
de se llevaron a cabo los experimentos de ger-
minacion [ueron: lemperalura maxima 28.1+3.9C;
temperatira minima de 19.542.1°C; humedad relati-
va maxima 90.7 + 6.7 %;  humedad relativa mini-
ma 50+ 9.8 % radiacion global 219.7 & 20 cal/
cr/dia.

El pH, ¥ la conductividad se determind en la
fraccion < 2mm  del suclo, para lo cual las mues-
tras se secaron al aire, se homogeneizaron y s
pasaron por un tamiz de apertura de malla de
2mm. El pH se registrd en una mezcla de sustrato
y agua en una relacion 1:10; en el caso de la
conductividad se siguid la metodologia descrita por
(Jackson 1982) La materia orginica libre de ceni-
zas se determind por combustién a temperatura de
300 oC durante cinco horas en las fracciones
<2mm y >2mim,

La identificacion de las especies se realizéd utili-
zando la bibliogralia disponible (Schnee 1984,
Veldsgquez 1994) o por comparacion con el material
del herbario de referencia del Taboratorio de
Ecologia de Plantas Acuditicas del Instilulo de Zoo-
logia Tropical de la Universidad Central de Vene-
zuela. Las cspecies de la familia Poaceae fueron
enviadas al especialista.  De acuerdo a la forma de
vida de las plantas acudticas y de humedales hay
numerosos esquemas de clasificacion (Sculthorpe
1967, Hutchinson 19735). En este trabajo las plantas
se clasificaron en heldftos, hidréfitos v fanerdlitos
{arboles). Los helofitos fucron subdivididos en hier-
bas anuales, hicrbas perennes, sufrilices y trepa-
doras (Velasquez 1994).

Se realizaron analisis de varianza de una via,
donde las variables dependientes fucron densidad
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de semillas cn el banco (plintulas/m®), nimero de
especies/muestra e Indice de diversidad de
Shannon-Wiener. Tipo de humedal, - sitios ¥ ticmpo
{meses) se escogieron como variables independien-
tes. Sin embargo debido a que las variables depen-
dientes no mostraron una distribucién nonmal se
calculéd la prucba no paramétrica de Kruskall-
Wallis (I1). Se hicieron comparaciones de la com-
posicion floristica del bance de semillas entre sitios
y tipo de humedal utilizindose el Coeficiente de
Correlacion por Rangos de Spcarman a un nivel de
significacion P < 0.05. Para el analisis de datos se
usd el paquete estadistico Statistica.

RESULTADOS

Variacioncs de la profundidad de la limina
del agua. En los humedales herbiccos a lo largo
del Brazo Sur o Manteco, la profundidad promedio
de la lamina de¢ agua aumentd durante el mes de
agosto, con maximo de 71 em, a partir del cuoal
empieza a descender, alcanzando un valor de 41
cm en octubre; micntras que en el Brazo Norte o
Juanico la profindidad en agosto fue de 36 cm,
alcanzando un maximo de 41 cm en octubre. En
amhos sitios, el nivel del agua cag a vn  minimo
(0 cm) durante el periodo de sequia (febrero) ¥
sequia -lluvia (abril - mayo); sin embargo durante
csos periodos el suelo se mantiene himedo.

En los humedales dominados por M arbores-
cens a lo largo del Manteco y del Plato la profun-
didad mixima se registré en agosto, con valores de
80 v 92 em, luego desciende en octubre a 25 y 30
cm, respectivamente. En Juanico la profundidad en
agosto fue de 25 ¢m, con maximo en octubre de

46cm. En abril - mayo 1991 cn los tres sitios el
nivel de agua cae a un mimimo (0 cm). En febrero
el nivel del agua en Juamico ¥y Mantcco cac a un
minimo (0 cm), mientras que en el Plato la profun-
didad alcanza uvn valor de 2 cm. En abril-mayo de
1992, la profundidad en Manteco igualmente se
mantiene en un minimeo; en ese mismo periodo la
profundidad en Juanico v el Plato alcanzé valores
de 5 v I3 cm, respectivamente. En los periodos
cuando la ldmina de agua cae a un minimo, el
suele se encontraba saturado, o con una lamina
situada unos pocos centimetros por debajo de la
superficie del suclo.

Caracteristicas generales de los humedales
herbiceos v los de Montrichardia arborescens.
Los valores de pH fueron relativamente constantes
entre y dentro de los humedales estudiados; la
conductividad resultd mavor en los humedales de
M. arborescens siluados en el Plato. El poreentaje
de materia orgdnica de los suelos en los humedales
herbaceos fue mayor en Manteco; mientras que en
los de M. arborescens se presentd un gradiente en
el orden Plato>Juanico>Manteco (Tabla 1).

En los herbazales las especies mas importantes

fueron:  Adcroceras  zizanoides, Echinochloa
polystachya, Hymenachne amplexicaulis,
Polygonum  ccuwminatum,  Sacciolepis  striata,

Scleria microcarpa vy Thalia geniculata. Estos
humedales estin dominados por hierbas perennes, se-
guidos trepadoras, sufritices, hidrdfitos. El mayor ni-
mero de especies se registro en Juanico (Tabla 2).

IEn los rabanales, ademdas de la sobredominancia
de M. arborescens otras especies importantes prin-
cipalmente trepadoras fueron: Hamelia patens,

Tabla 1. Valores de pll, conductividad v porcentaje de la fraccién orgdnica del suele cn los humedales herbiccos ¥ en los

dominades por Mosirichardio arborescens,

Humedales Humedales

Herbiceos M. arborescens
Variables Juanico Manteco Juanico Plate Manteco
pH 1.9 5.2 46 52
Conductividad (pmhos/cm) 114 189 325 211
% de la fraccion organica del suelo 52 48 69 58
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Mikania cordifolia, Sarcostemma  claussum vy
Vitis cariboea; también se registraron individoos jé-
venes de Hecatostemun guazumaefolius (arbol}.
Al 1gual que los humedales herbicens, el mayor
nimero de especies fue para las hierbas percnnes,
sepuidas de trepadoras y sufritices. El nimero total
de espectes es relativamente similar co los tres si-
tios {Tabla 2).

Tamaiio del banco de semillas. En el banco
de semillas de los humedales herbiceos se estunod
una densidad media de 8239 plantulas/m?®, v en los
de M arborescens 5443 plantulas/m®. Respecto a
los sitios, los walores mayores ¥ menores, respecti-
vamenle, s¢ delerminaron en Manteco, ya sea para
los herbazales (9213 pantulas/m®) y para los
rabanales (3680 plantulas/m®). La densidad media

Tabla 2. Densidad relativa (%) promedie de las especies mis Trecoentes en los humedales herbaceos v en los de Montichardia arborescens

en cada uno de los sitios de Laguna Grande.

Humedales Humedales

Herbaceos M. arborescens
Especies J M J P M
Acroceray zizanoides H. B. K o 7 0 0 2
Asclepias sp. <1 2 = 1 1
Cuphea melvilla Lind. 5 ! 0 1 2
Echinochloa polystachya (H.B.E.) Hilche. 7 5 0 0 0
Eleacharis interstincta (Vahl) R & S. ! 6 <} 1 0
Hamelia pattens Jacq 2 0 2 9 3
Hecatostemum guazumaefolivs (H.B.K.) Sleumer <1 0 1 1 <]
Hymenachne amplicaulis Rudge 4 10 2 2 2
Leersia hexandra Swarlz. 11 14 1 1 2
Ludwigia hvssopifolia (G. Don.) Excell. 1 1 1 ] 0
Mikania cordifolia (L. T.) Willd. 1 I 2 ! 6
Montrichardia arborescens (L.) Schott. 3 l 70 70 63
Passiflora pulchefla H. B. K. 2 L 3 2 3
Polyeonum acuminatum H.B.K 24 28 I 2 |
Sacciolepis striata (1) Nash, 15 10 3 3 1
Sarcostemma clausum (Jacq.) Roem et Schult I <l 5 3 5
Scleria microcarpa Nees 8 3 0 0 0
Thalia geniculata L. 5 2 <1 <1 1
Vitis caribaeae 1. ! | | | 3
Formas de Vida
Fanerofitos
Arboles y arbustos 2 2 2 4 1
Helofitos
Hierbas anuales 2 I 7 1

= Hierbas perennes 20 17 12 9 12

Trepadoras 10 7 11 i g
Sufriutices 5 5 3 4 6
Hidrofitos 3 3 3 4 3

44 35 5 33 al

Total especies

J': Juanico; M*: Manteco; P7'- Plato
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Tabla 3. Media (£ 125) de la rigueza, indice de diversidad (Shannon-Wiener) v densidad en cf bance de semillas respecto al tpo de
comunidad, silios de muesireo v Lempo. o - lamaio de [ mestrs,

Tipo de comunidad n  Riqoezade  Indice de Densidad
especies diversidad {Mantulasim2)
Humedales herbaceos 30 154 0794016 8239‘:175244
Humedales M. arborescens 45 1444 0.79£0.15 344344652
Sitios y tipo de humedal
Humedales herbaceos en Juanico 13 133 0822017 FAMEE5266
Humedales herbiceos en Manteco [5 1444 .77£0.12 921345063
Humedales M arborescens en Juanico 15 15£5 0.79.:0.16 6457 4727
Humedales M. arborescens en el Plato 15 164 0872011 0027 + 4595
Humedales M arborescens en Manteco 15 11+4 071017 3844 £ 2939
Tiempo (afios/meses)
Abril-Mayo (1991) 15 1542 0732015 9170 £ 5325
Agosto (1991) 15 1223 0.70L0,12 SO28 + 39464
Octubre (1991} 15 14 G770 18 4765+ 4145
Febrera (1992) 15 1445 0.78+0 .09 BOOT + 5048
15 13:+4 {.85+0.18 G89:E 4032

Abril-Mavyo (1992)

resulié mayor en abril - mayo (91) (periodo de
transicion sequia-lluvia) ¥ menor en octubre (perio-
do de inundacidn (Tabla 3). La prueba de Kruskall-
Wallis dio que la distribucion de los datos de
densidad de semillas dificre significativamente entre
tipos de humedales (H,,,=8.18, P< 0.05), entrc si-
tios (H, = 10. 47, P< 0.05) y con el ticmpo

4.0

(H,,= 13.58, P<0.01).

En los pantanos herbaccos la densidad total de
semillas fue mayor en febrero (sequia), vy la menor
entre agosto v octubre (periodo de inundacion) (Ta-
bla 4). En los pantanos de M. arborescens, la
densidad mayor se determind en ¢l periodo de se-
quia (febrero) y sequia-Huvia (abril- mayo), y la
menor en agosto (Tabla 5).

Riqueza y composicién del banco de semi-
las. En el banco de semillas de los humedales
estudiados se registraron en total 70 cspecies, dis-

tribuidas en 29 familins (2,7cspectes/Tamilia); 33 es-
pecies fueron monocotiledéncas, dominadas por
Cyperaceae (11 especies), v Poaccae (12 espe-
cies): 36 dicotiledoncas, de las cuales las
Onagraceae v Asferaceae prescntaron el mayor
numera de especies, y una pteridofita. De acuerdo
a las formas de vida, en los helofitos, las hicrbas
perennes (26 especies, 37%) fueron las mads impor-
tantes, seguidas por sofritices (18 especies, 26%),
trepadoras (9 especies, 13%), hierbas anuales (6
gspecies, 8.5%). Los hidrofitos y [ancrdfitos (arbo-
les) estuvieron presentes con 6 especies (8.5%) v
3 especies {(T%), respeclivamente {(Ancxo 1),

Respecto al tipe de humedal v sitios de
muestreos, el mayor nimere de hierbas perennes
s¢ registrd en los pantanos herbdceos ‘situados en
Juanico ¥ en los de AL arborescens cn el Plalo.
En ambos tipos de pantanos, los sufidtices fueron
mas frecucnies en Juanico. Tos arboles estin pre-
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Plantulas/m?
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Formas de vida

Figura 2. Densidad de semillas (Plantulas/m2) en el banco de acuerdo a las formas de vida en cada tipo de humedal y sitio.
Tanerdfitos: Arboles (A); Hidrdfitos (H); Meldftos: hicrbas anuales (TTA); hierbas perennes (HP); sufritices (S); trepadoras
(T). Lugares y tipo de humedal; Juanico (1), Plato (F), Manteco (M), Humedales herbaceos (11), [Humedales dominados por

Montrichardia arborescens (R).

sentes en todos los sitios de los pantanos de M
arborescens, ¥ no sc registraron en los pantanos
herbiceos situados en Manteco. Las hierbas anua-
les e hidréfitos se registraron en similares propor-
ciones en ambos tipos de humedales y sitios
(Anexo 1).

En general, la densidad total de semillas por
forma de vida fuc variable entre tipo de humedal
v sitios (Fig. 2. La densidad total de semillas
(plantulas/m®) de las hierbas perennes wvarid entre
1500 a 4000 plantulas/m?®, la cual en los herbazales
representd entre 55% y 58% de la densidad total, y
en los rabanales entre 33% vy 42%. En los
sufritices, los valores de densidad cambiaron entre
800 v 2000 plintulas/m®, donde en los herbazales
constituyeron entre 17 y 23% de la densidad total y
en los rabanales entre 18 v 33%, con maximos en
los rabanales del Plato; en las trepadoras los valo-
res de densidad wvariaron entre 400 y 1200

plantulas/m?®, donde en los herbazales fue el 5%
de la densidad total, ¥ en los rabanales entre 9 v
32%, en los cuales la mayor densidad se registrd
en Manteco. Entre las hicrbas anvales la densidad
varit entre 200 - 2000 plantulas/m?®, la cual en los
herbazales representd entre 12 y 21% de la densi-
dad total, con maximos en Manteco; mientras que
en los rabanales estuvo enlre el 6 v 206% de la
densidad total, con valores mayores en Juanico.
Euntre los hidréfitos, y arboles los valores de densi-
dad estuvieron entre 9-200 plantulas/m® y 0-40
plantulas/m?, respectivamente (Iig. 2).

El mavor numero tolal de especies en el banco
de semillas se registrd en los herbazales sitwados
en Juanico (51 cspecies, Anexo 1). La media del
nimero de especies/muestra en el banco de semi-
llas no cambio estadisticamente entre tipos de
humedales (H = .11, N5), y sitios (H,_= 832,

1z Atk

NS), pero si con el tiempo (H, - 14.51, P< 0.03),
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Tabla 4. Media de la densidad de semillas (Plintulas’m2) de las cspecies nuis importantes en el banco de semillas a o Farge del perieda de

muestreo ¥ sitiog en los humedales herbaceos,

Juamico Manteco
Lspecics AM'[ A | O | F* AMIAM'| A2 | O | F* AP
Cyperus odoratus 1019 | 183 [ 2871 212 | 407 | 305 | 162 | 1036 | 395 89

Eleocharis intersiineta 2911 | 387 | 1738 | 3599 [ 1816 | 2606 | 552 | 509 | 1814 | 930

Leersia hexonedra 246 | 784 37 433 | 450 | 255 68 110 | 189 76

Ludwigia hyssopifolia 634 | 295 | 331 | 2589 | 255 | 1205 | 688 | 1044 | 3037 2630

Ludwigia lithospermifolia | 628 | 652 - 650 | 382 |1044| 424 | 102 | 331 | 197 | 64

Ludwigia vctovalvis 263 | 316 | O 127 | 357 | 34 [2207| 654 | O 191

Mikania cordifolia 3600 448 | 350 | 696 | 59 | 407 | 144 | 1296 98 134

Polveonum acrminatum 1231 260 | 95 | 951 | 331 | 823 | 161 | 722 | 127 | 535

Suacctolepis striata 058 | 594 ?.?4. 424 | 704 | 1681 | 883 | 611 | 4934 | 3145
Total scmillas l 8293 | 5689 | 6576 [10568| 8714 | 8166 | 6192 | 6915 |13963| 9415
Total Especies 25 23 22 26 33 20 17 20 24 25

'Abril-Mayo 1991 (A-M); *Agosto 1991 {A); *Octubre 1991 (O); "Febrero 1992 (F): *Abril-Mayo 1992 (A-M),

presentindose los minimos en octubre (1991) y los
maxinmos en abril - mayo (1991) (Tabla 2).

En general el banco de semillas de los humedales
estudiados, se caraclerizd por la prosencia de un
gran grupo de especies, las cuales tienen densidades
muy bajas, en la mayoria de los casos menor de 50
plantulas/m?, lo cual trajo como consecuencia que los
indices de diversidad de Shannon-Wiener resultaran
menores que uno, Al comparar los valores medios del
indice de diversidad, se pude mostrar que este no
difiere signilicativamente con el lipo de humedal
(I1, .= 0.07, NS), ¥ tiempo (H, = 416, NS). La
media del indice de diversidad fue mayor y menor en
los humedales dominados por M. arborescens situados
en el Plato y Manteco respectivamente {Tabla 3), sin
embargo  los  valores no  difieren entre  sitios
(H =432 NS).

A4

De las 70 especies registradas en el  banco de
semillas (60 en los rabanales, y 38 en los

herbazales), de las cuales 48 son comunes a ambos
tipos de humedales. Las semillas de 22 especies
(29 %) ocurricron solamente cn un tipo de vegeta-
cion. Al comparar la presencia de las especies en
los dos tipos de humcdales y sitios, 12 especies
aparecieron una vez, 15 especies aparccieron 2 ve-
ces, § cspecies 3 veces, |1 especies 4 veces, vy
19 especies 5 veces; de éstas Gltimas sélo 9 espe-
cies presentaron las mayores densidades, v consti-
luyeron casi ¢l 80% de la densidad de semillas en
el banco (Anexo 1),

Ln ambos tipos de humedales, el banco de se-
millas estd dominando por: Oyperus odoratus,
Eleocharis  imterstincta,  Leersia hexondre,
Ludwigia hyssopifolio, Ludwigia lithospermifolia,
L. wctovalvis, Mikania cordifilia, FPolygonum
acwmination, Sacceivlepis striate (Anexo 1), La
abundancia de semillas de cstas especies mostrd
vartaciones dependiendo del ciclo estacional de
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inundacién vy el lugar dentro de la laguna (Tablas
4y 5)

Mikania cordifolia (trepadora) fue la mds
abundante en los rabanales, principalmente en ¢l
periodo transicional sequia-lluvia. Entre las hicrbas
perennes, £ inferstincta, S striotay L
hexandra  resultaron mas abundantes a  los
humedales herbaceos, especificamente durante la
temporada sequia-lluvia. En Cyperus odoratus su
mayor densidad se determind en los pantanos her-
baccos y en el periodo dec inundacion (octubre)
(Tabla 4).

Entre los sufritices, en Ludwigia lithospermifolia,
las densidades se estimaron en  los
rabanales durante el periode de sequia, ¥y sequia
Huvia. En Ludwigia octovalvis las densidades ma-
yorcs se determinaron en los herbazales en la
Polygonum  acuminaim,
al periodo scquia-

I ﬂ}’ll res

temporada - de llovias,
gsta  asociado principalmente

ACTABIOLOGICAVENEZUELICA, VOL., 19(4)

lluvia tanto cn los herbazales como en los
rabanales. Entre las plantas anuales, Ludwigia
hyssopifolia  en los herbazales y en los rabanales
resulté  mas abundante en ¢l periodo de sequia,
vy sequia-lNuvia (Tablas 4 ¥y 5}

Las especies mas abundantes en la vegetacidn
como: Acroceras  zizanoides, Axonopus sp.,
Iymenachne amplexicaulis, Pamicum
elephontipes, Passiflora pulchella, Sarcostemma
claussum,  Scleria microcarpn,  Thalia
genicwlata, Cuphea melvilla, Vitis caribaea y
FEchinochloa polystachyva (Tabla 2) tuvieron densi-
dades muy bajas o no se registraron en ¢l banco
de semillas (Ancxo 1). M. arborescens se registro
dos veees durante todo ¢l muestreo y con densida-
des muy bajas (17 semillas/m2). Esta cspecie mds
que tener un banco de semillas, presenta un banco
de plintulas, ya que en los humedales dominados
por ella, la densidad relativa de plantulas cstuvo en
¢l orden del 42 y 37 % (Gordon 1998a).

Tabla 5. Media de la densidad de semillas (1eulasm2) de las especies mas importantes a lo largo del periodo de mucsireo ¥ sitios en los

homelales dominados por Moatrichoardio arboreseeas.

Juanico Plato Mantecco
Especies - AM AP O F AM A-M : 0 __1: A-L-MS ‘A-Ml -,;. 0O F :;"'
Cyperns odoratus 097 76 34 T8 _39‘)“ 3;3- 600568 0 442 ¢1.5E; 0 _.{_l_"_;- 0
Eleocharis interstincta 2139 509 13 662 1044 318 86T TRG 900 123} 751 L] o 1079 374
Leersia hexandra 51 26 0 6% 10 O I SR B i1 13 127 0 37 9
Ludwigia octovalvis m o 13 0 | 0 133 0 1 7 0 3 0 0
Ludwigio hyssopifolic 7120 153 M2 272 306 153 643 42 1131 382 0 B85 |36 340
Ludwigia lithospermifolia 679 560 267 815 2338 1159 968 985 [36 2153 471 23 59 526 42
Mikania cordifolia 424 0 1121 2080 119 267 76 1537 277 272 MOT 432 w4 976 2124
Polyeonum cewmingtwm 76 260 64 976 297 968 204 314 178 332 408 7RSO 374 5l
Sacciolepis siriata 05 407 26 1367 327 X100 331 365 390 485 447 611 T6 2335 416
Total semillas 13277 1630 2091 7828 4167 9116 3391 60A1 3113 7930 6112 2IRT 1146 5883 4247
Tolal species @Hmooo9 2 23 27 M 1y 12 21 3 22 g 20 22 135

Abril-Mayo (A-M'} 199; Agosta (A7) 1991: Octubre (0%) 1991; Febrero (F') 1992; Abril-Mayo (A-M")1992
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Tabla 6. Similitud cn la composicion de especies del kaneo de semiables entre fpos de humedales v sitios (Coeloiente de Correlacion de

Spearman}.

Humedales herbiceos

Juanico
Manteco
HNumedales M. arborescens
Juamco

Plaio

Manteco

Al cotejar la composicion promedio de especies
entre el banco de semillas de los herbazales v
rabanales estos mosiraron  una semejanza  relativa-
mente alta, dado que los valores de correlacion
variaron entre .57 y 0.77, con un promedio de
0.66; asimismo, [ueron clevados dentro de cada hu-
medal. Entre sitios vy tipo d¢ comunidad, la simili-
tud mayor aparccid  entre herbazales sitnados en
Mantcco v los de  rabanales ubicados en el Plato
(r = 0.77% los menores valores se calcularon entre
los humedales herbdceos situados en Manteco v
los de M arborescens siluados en Juanico {r =
0.57) (Tabla 6).

DISCUSION

Tamaio del banco de scmillas. I'n ¢l presen-
le  estudio  hobo  abundantes  especies  que
emergieron de los suelos de todos Jo sitios; sin em-
bargo, se presentaron elevadas varianzas  en los
valores de densidad dentro  y entre sitios, lo cual
se ha senalado se debe a la distribucidn agregada
de las semillas en el suelo (Bidwood y Inouye
088). La heterogeneidad ambiental, la distribucion
espacial de las plantas, las diferencias morfoldgicas,
y mecanismos de dispersion y acumulacién de se-
millas en afios previos inducen varios niveles de
agregacion de céstas en el svelo, (Fenner 1935,
Matlack y Good 1990, Dessaint y Col. 1991). Asi
mismo las elevadas varianzas pueden deberse a

Humedales ~— Humedales
Herbiaceos M. arborescens
Juanico Manteco Juanico  Plato  Manteco
1 071 068 063 069
1 0,57 77 0.70
o
I (1,68 0.58 i
1 (164
l

gque ¢l nlimero de muestras tomadas en cada sitio
no fue lo suficiente como para disminuir el efecto
de la agregacion de tas semillas en el suelo

Al cemparar las medias y el intervalo de valores
oblenidos (Tablas 3, 4, ¥ 5}, con aquellos en los
cuales Jas muestras se mantuvieron himedas y se
utilizo [a técnica de emergencia de plantulas, desta-
ca que son superiores al intervalo: 1100-3100
plintulas/m?® reportados por Middleton y Col. (1991)
para humedales herbaceos dominados por Paspalum
disticlnen en la Tndia; 2000-7000 plantulas/m? obteni-
dos por van der Valk (1978) en humedales herba-
ceos situados en Norle América; S000-8000
plantulas/m2 reportados por Finlayson ¥ Col. (1990}
en comunidades herbiccas inundables al Norte de
Australia; 2430 - 3540 pliantulas/m® reportados por
Baldwin ¥ Col. (1996) para diferentes tipos de co-
munidades situadas ¢n pantanos  herbiceos
oligohalinos costeros en Morle América; asimismo,
los datos oblenidos cn este trabajo resoltaron a in-
feriores a los valores medios 1545044400 plintulas/
m? reportados por Abemcthy vy Willby (1999) en
humedales herbiceos riberifios situados en liscocia.

La composicion de especies y densidad de semi-
llas en el banco de semillas varia entre tipos de
hwumedales (Leck 1989), lo cual coincide con lo en-
contrade cn este trabajo. Las diferencias en densi-
dad entre comunidades reflejan distintas historias y
composicion de la vegclacién en cada sitio y el
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En resumen, ¢l tamaiio del banco de semillas de
los pantanos herbiceos situados en Laguna Grande,
presentd variaciones espaciales ¥ temporales depen-
diendo del tipo de comunidad, sitios y cambios en
la profundidad de la limina de agua.

Riqueza ¥ composicion del banco de semi-
ltas, El banco de semillas de las comunidades estu-
diadas estd constituido por 70 especies (58 v 60
especies en herbazales y rabanales. respectivamen-
te}. La mayor proporcidn de especics fue para es-
pecies de las familias Cyperaceae v Poaceae, lo
cual coincide con lo reportado en humedales ubica-
dos en la zona templada (Leck 1989). En conjunto
el componente lefioso (sulritices, trepadoras v ar-
boles} sumd el 46%, v la {raccidn herbidcea el 54%
{hicrbas anuales v perennes, ¢ hidrdfitos).

En los humedales de la zona templada (Leck
1989) destaca, al igual que lo encontrado en este
trabajo, la poca representacion de las especics
anuales en el banco de semillas. Las plantas anua-
les frecuentemente acumulan semillas en el suelo,
debido a que su supervivencia depende del éxilo en
la regeneracion desde ¢l banco de semillas {(Harper
1977). La poca presencia de especies anuales en el
banco puede estar asociado con los siguicntes as-
pectos: 1. presencia de aguas estancadas en aiios
previos, 2. la dispersion de semillas no coincide
con la exposicion del sustrato, 3. que las semillas
de las plantas anuales tengan corta vida dentro del
sustrato (Smith vy Kadlec 1983). y. 4. estin pocos
presentes en la vegelaciom (Tabla 1) Sin embargo,
puede considerarse que las densidades de semillas
de estas especies en ¢l banco son lo suficientemen-
te clevadas (200 - 2000 plantulas/m?®) como asepu-
rar las posibilidades de regeneracion, principalmente
en los herbazales donde la densidad representd en-
tre 12 v 21% de la densidad total.

Los valorcs reportados sobre el componenie
lefiozo en el hanco de semillas han sido muy bajos,
ain e bosques de pantano (Schneider v Sharle,
1986, Leck [989). Los porcentajes encontrados
aqui (46%) son relativamente altos, lo cual pudiese
estar relacionade con la composicion floristica de
estas comunidades, v con la disponibilidad, disper-
sidn ¥ cercania de la fuente de semillas. El bos-
que siempre verde estacionalmente inundado

sabanas que no se inundan, hmitan o se encuen-

fran muy cerca de ostas comunidides (Gordon
1996). Es posible que durante ¢l periodo de inunda-
cion las semillas de especies arbdreas, trepadoras y
sufratices scan dispersadas por hidrocoria hacia Jos
humedales estudindos. También es probable que
muchas semillas scan transportadas por ¢l viento.
Sin embargo, la densidad de semillas de especies
arlvdreas en el banco fue muy baja (0-40 plantulas/
m?, Fig 23, lo coal puede deberse a cscasa produe-
cidn de semillas, a que estin pocos presentes en la
vegetacion (Tabla 2), o a que las  semillas tienen
cortos  periodos  de  longevidad en el suele
(Schncider v Sharitz 1986).

Los mayores porcentajes de cspecics hicerbas
percnnes, ¢ los herbazales v rabanales con res-
pecto a las otvas formas de vida, se debe a la
compasicion floristica de estas commumidades, a la
dispersion ¥ produccidn de semillas (Gordon, 1992),
y sobre todo, a la posibilidad de sobrevivencia en el
banco, Las semillas de éstas especies  pueden per-
manecer viables en el sustrato por afios o décadas,
aun en suelos goe se mantienen secos por muchos
afios {van der Valk y Davis 1978).

Respecto a los hidrofitos (flotantes libres, flotan-
tes arraigadas v sumergidas) en la mavoria de los
trabajos s poca la informacion sobre este grupo.
En algunos casos se han reportado, pero en  pro-
porciones muy bajas (Westeott y Col 1997, adn en
substratos permanentemente inundados. La baja
proporcion de hidrélitas  puede atribuirse a: 1. que
no se proporcionaron en el laboratorio las condi-
ciones apropiadas para la germinacion, dado que
generalmenie requieren subsiralos nundados para
germinar (Finlayson v Col, 19907, 2. ain cuando
pueden permanecer viables en el sustrato al menos
durante un afo.,  éstas pierden su viabilidad mas
ripidamente que las plantas emergentes anuales
{van der Valk y Davis, 1978) » 3. estin poco
presentes en la vegetacion; en este frabajo solo se
registraron 6 especies (8.5%).  Puede considerarse
gque la densidad de semillas de este grupe es lo
suficientemente pequeiia (9-200 plantulasm?) gue
no garantiza su supervivencia cn estos humedales.
Sc ha sugerido que el banco de semillas no es
critico para el mantenimicntoe de estas especies,
principalmente en el caso de Eichhornia crassipes,
Pistia stratiotes, Lemna minor, sino que mas bien
dependen de la propagacion vegetativa (Sculthorpe



54 ACTA BIOLOGICA VENEAUELICA VOL. 19 ({4)

1967); sm embaren, el bance de semillas pam estas es-
pecies puede ser de gran importancia cn ambientes {re-
coentemente perturbados (Abemethy v Willby 19999,

WVarios autores. (van der Valk y Davis 1970,
Smith y Kadlec 1983, Finlayson y Col. 1990,
Baldwin ¥ Col. 1996, Abemethy vy Willby 1999,
han reportado que el namero de especies disminuye
en situaciones de inundacion, lo cual coincide con

el encontrado en este trabajo.

La mayor riqueza de especics en ¢l periodo se-
quia-lluvia, estd corrclacionado con eventos fenolo-
gicos de las especies que componen a la vege-
tacidn, en ese lapso se incrementa la produccion de
semillas de las especies emergentes perennes
(Patton y Judd 1988, Ramirez y Brito 1988). Los
resultados indican que cuando la ldmina de agua
disminuye, una flora rica puede emerger desde cl
banco de semillas. La variacion de la riguera de
gspecies en ¢l banco de semillas a lo largo del
ciclo estacional de la precipitacidn. indica el poten-
cial de regencracién desde el banco después de
una perturbacion. debido a la probabilidad de persis-
tencia ¥ germinacion diferencial en funcion de los
cambios en L profundidad de la limina de agua, v
caracleristicas  del sustrato.

Ahora bien, ain cuando riqueza media cambid
significativamente en el tiempo, sin embargo, la me-
dia del indice de diversidad no varid significa-
tivamenle con el tiempo. Para que la media del
indice de diversidad no varie en el tiempo, v por
supuesto con las variaciones en la profundidad de
la Kimina de agua, a pesar de los aumentos de la
riqueza, implica que disminuye la equidad. La diver-
sidad de especies en el banco sc manticne constan-
te como consceucncia del balance entre las
entradas v salidas de semillas por mortalidad de las
mismas, ya sea por consumo, accidén de patdgenos
o pérdida de viabilidad.

Los factores asociados con los cambios cn cl
nivel del agua necesarios para mantener la diversi-
dad de especies pueden relacionarse con: 1. liempo
durante el cual las semillas pueden sobrevivir en el
banco, 2. abundancia inicial de las semillas en el
banco, ¥ 3. condiciones ambientales (oxigeno, tem-
peratura, depredacion, pérdidas de semillas sin ries-
go de extincion) (Keddy v Reznicek 1982% Es
probable que en los pantanos herbiceos de Laguna
Grande, tengan un indice mds o menos constante,

donde a través del tiempo solo cambian la especies
representadas en el banco de semillas.

Estas comunidades presentaron  en el banco de
semillas una flora mas rica  durante la  [ase de
aguas bajas, siendo posible la persistencia de un
gran namero de especics como semillas en el pe-
rindo de aguas altas, lo cual sugiere que los
cambios en Ia riqueza de especies del banco de
semillas estin intimamente relacionados con las va-
riaciones  en [a prolundidad de Ta Limina a través
del viclo estaciomal de la precipilacion.

Variaciones espaciales ¥ temporales en la
composicion de cspecies del banco de semi-
las. En los humedales herbdceos (herbazales) v en
los M. arborescens entre ¢l 78 v 81 % de las
especies, respectivamente, se caraclerizaron por
tener baja abundancia de semillas, lo cual implica
que menos del 25 % de las especies representan el
809-90 % de la densidad total del banco de semi-
las en las comunidades cn cucstidn. Al mismo
ticmpo, gran parie de las especies, las cuales ade-
mits de tener densidades muy bajas, se registraron
pocas veces.  y pueden aparccer en cualquier pe-
riodo del afio y sitios, sugiriendo gue wna gran
mayoria de las sermillas son temporales en el banco
de semillas, bien sea por que son arrastradas fuera
de la comunidad, o por que pierden su viabilidad.

De 70 especies registradas en el banco sélo 9
de ellas pueden considerarse de una muy alta
abundancia en el banco de semillas como para ase-
ZUrar su supervivencia en estas comunidades, v las
cuales posiblemente inlluyen en la dindmica del
banco vy de la vegetacion dependiendo de la
estacionalidad vy caracleristicas [isicoguimicas del
sustrato dentro de estos humedales,

La densidad de las especies varid espacial vy
temporalmente, principalmente las importantes, lo
cual puede ser el resultado  de diferencias en la
produccion y dispersion de semillas de un aiio a
otro determinado por las variaciones ambicntales, o
de la mavor germinacion de semillas en el lapso
previo. Facltores ambientales como caractleristicas
del sustrato, variaciones en la lamina de asua (pe-
riodos mas sccos o no), cambios en el régimen
fuminico v temperaturas del sustrato influye en el
crecimiento de las plantas, produccion y mortalidad
diferencial de semillas; diferencias en los requeri-
mientos de perminacion de una misma especie in-
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ducen variacioncs estacionales v espaciales en el
tamaiio, riqueza ¥ composicion de especies, v for-
mas de vida (Anexo 1, Tablas 3, 4 v 5).

Respecto a los cambios en la densidad de las
especies en ¢l banco de semillas, cuya importancia
Muctia con la frecuencia v duracion de la lamina
de agua, Gerritsen v Greening (1987)  definieron 3
grupos de especies: 1. las que tienen mayor abun-
dancia de semillas en la temporada de luvias, 2.
laz mis abundantes en la lemporada de sequia, v
3. las abundantes bajo diferentes regimenes de

inundacion.

En los herbazales, se podria ubicar como del
primer grupo: O odoratus; al segundo grupo L
hyssapifolia, E. interstincta, S. striata; v al ter-
cero, L, actovalvis, £
lithaspermifolia, M. cordifolia v P. acuminatum
{Tabla 4). En los rabanales £ infersiincta, L.
octovalvis, M. cordifolic, P acuminalum vy S
striofg se asignarian al segundo grupo; en tanto
que f. hexandra vy O
adoratus perlenceerian al lereer grupo, y ningunas
al primer grupo (Tabla 5).

frexeandra, L.

fithospermifolia, L.

En ¢l banco de semillas de los herbazales v
rabanales se registraron en total 70 especies, con
una similitud global de 83 % (Indice de Sorensen),
indicando una relativa alta homogencidad en la
composicion de especies del banco de semillas, lo
cual sugiere que los procesos de dispersion por
ancmocoria ¢ hidrocoria pueden ser importantes
para muchas de las especies del banco {Baldwin y
Col, 1996).

Entre el banco de semillas de los rabanales v
herbarales s¢ pudo cslimar una superposicion espacial
promedio en la composicion de especies on cl orden
de 66%. donde 48 resultaron comunes a ambos tipos
de vegetacidn, Esto sugiere que a pesar de las difie-
rencias en ld composicion [oristica v fisionomia (Ta-
bla 1) los herbazales v rabanales tienen una Iustoria

previa comun, y al mismo tiempo  cs poco probable
que reservorio de semillas sca suficiente para explicar
Ia fislonoinia actual de la vegetacion. Probablemente
muchas semillas en el banco han sido dispersadas v
depositadas en afios previos o que provengan de otros
lugares, ya sean de las comunidades cercanas o de
aquellas ubicadas aguas arribas, las cuales son armas-
tradas hacia los rabanales y herbazales principalmente
durante el periodo de aguas altas y de flujo ripido,
predomunando sobre la dispersion local. Las especies
arbdreas como dnnona sp., Cecropia peltata, Heco-
fosfemun  guozumaefolins son tipicas del bosque
estacionalmente mundado; asimismo, Axonepus sp.,
Jathropa wrens, Solarum hirtwmn v 8 nigrum se
cncuentran principalments cn ambientes lerrestres.

En resumen, el banco de semillas de las co-
munidades estudiadas presentd vanaciones espacia-
les y temporales cen el lamafio, riqueza ¥y
composicion de especies como resultado de los
cambios cn la abundancia de las especies que lo
componen respecto a las caracteristicas del sustrato
y variaciones cn la profundidad de la lamina de
agua. Al mismo tiempo estos humedales presentan
una historia previa comin. 51 bien la vegelacion
aparentemente puede  no afectar 1a riqueza y com-
posicion del banco de semillas, sin embargo, el ban-
co  puede contribuir en ¢l reclutamicnto v
regeneracion natural de muchas de las especies de
estos humedales después de una perturbacion
(cambios en el patrdn de inundacidn, sequia), y
consecuentemente al proceso sucesional. Asimismo,
podria ser empleado como donador  de semillas en
trabajos sobre restavracion de humedales.
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Anexo 1. Densidad relativa (%o) de las especies presentes en el banco de semillas en los
humedales herbiaccos y en los dominados por Montrichardia arborescens para cada sitio,

Humedales Humedales

~ herbiceos M._arborescens
Forma de vida/especies Familia J! M J PoM
Fancrifitos (Arboles)
Annona sp. Anonaceas <l <1
Cassia alata L. Caesalpinaceas <1
Cecropia peltaia 1. Moraceac =] 1 |
Cordia nodosa Lam, Boraginaceae |
Hecatostemun guazumagfofing (H. B, K.) Sleumer  Flacourtiaceae <]
Hidrafitos
Eichhornia crassipes (Mart.) Solms. Ponlederiaceae 1 <1 1 <]
Lemna minar 1. Lemnacese ] 1
Mayaca fluviatilis Aubl. Mayacaceac i 1 | <1
Mympheoides smboldtamm (H, B K) Euntze.  Menyanthaceae =]
Pixtia stratiofes L. Araceae < =l 1 I =1
Tanina fTuviatilis Aubl. Eriocaulaccac <] ] |
Lelofitos
Hierbas anuales
Cyperuy sp. aff. guanipensis P, Cyperaceag I <1 =] <] I
Eclipta althe (L) Hassk, Asteraceas =] <1
Hletiotrapinm indicum L. Boraginaceas <] <]
Ludwigic hyssopifolia (G, Don.) Excell. Onagraceae 9 13 (3 17 5
(Haenlandia lancifodia (Schum )y 1. C. Rubiaceac <] 2 0 1 1
Phllanius séipudatus (Rall) Webster Euphorbiaceas <] |
Hierbas perennes
Acroceras sizanaides H. B K. Poaceae <] B | =] o | |
Axanapus sp. Poaceae l =1 ] l 1
Ceratopleris pleridoides (Hook ) Hieron Parkeriaceae <] <]
Chviadon dacivion (L.) Pers. Poaceac 3 <] <] <]
Cyperus flavicomus Michx. Cyperaccac <] 1 <] [ |
Cyperus haspen 1. Cyperacene =1 =l =1
Cyperis odoratus L. Cyperaceae 12 3 & 4 3
Cyperus suringmens zs!{urtb Cyperaceae =l <]




Gordon, L.:Tamafio v Composicion del Bonco de Semillas en Humedafes flerbricens

Anexo 1. Densidad relativa (%) de las especics presentes en el banco de semillas en los

humedales herbéceos y en los dominados por Montrichardia arborescens para cada sitio.

Humedales Humedales
e herbiceos M. arborescens
Forma de vida/especics Familia J M’ J P’ M
Digitaria ciliaris Stenl, Poaccae =1 =1 <] |
Eleocharis interstincia (Vahl )R & 8§, Cyperacenc 26 14 5 17 g
Eragrostis acutiflora (H. B. K.) Ness. Poaceae <] =] <]
Fimbristyllic miliacene (L) Vah), Cyperaceae =] I <1 =1
Hymenachne amplecicaulis Rudoe. TPoaceae 1 <1 3 =1 1
Tehmarttus pallens (Swartz)) Muhro, Poaceae <1
Leersia hexandra Swartz, Poaceae & 4 1 1 2
Monerichardio arborescens (L) Schott. Araceae =1 =1
Panicum pilosum Swartz, Poaceac <]
Paricun efephantipes Nees. Poaceae 1 1 | =1
Parnicum lacum Swarlz, Poaceae <] 2 <1
Rynchospora holoschoenoides (L. C. R.) Herter  Cyperaccae | |
Rynchospora rebusio (Kunth.y Boeckel. Cyperaceae 1 =1 1
Sacciolepis siriata (1..) Mass, Poaceae 8 22 12 7 21
Scleria microcarpa Mees. Cyperacene ] l | <l 1
Suleria bracteata Car. Cyperaceae =1 <l [ <1
Scleria micrantha Mess Cyperaceae =1
Thalia genictlata 1. Maranthaceae <1 =1 <1 <]
Sufritices g
Aeschinomene fifosa Marl, ex Benth, Papilionaceae <1 =] <1
Aeschinomene rudiy Benth. Papilionaccae =1
Bacopa callitrichoides (H. B. K) Penn, Scrophulariaceae <] <]
Desmocelis vitlosa (Aubl} D, C. Melastomataceac |
Hydrolea spinosa L. Liydrophyllaceas 2
Hyvptis microphyila Pohl. ex Benth. Lamiaccae
Jathropa wrens L. Euphorbiaceae =]
Ludwicia fithospermifolia (Mich.) TTara. Onagraceae 10 3 13 13 5
Luchwigia decurrens Wall, Onagraceac <1 =1
Ludhwigia nervosa (Poir.) Hara. Onagraceae <1 =] =] =]
Luchwigia octovealvis (Jacg.) Raven, Cnagraceac 3 9 =1 2 1
Lndy_-a_ga‘_{:_ Aervosa {fﬂ_i]:.}_l'lﬁm._. _Onagraceae <1 =1 <« <l
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Anexo 1. Densidad relativa (%o) de las especies presentes en el banco de semillas en los
humedales herbéceos.y en los dominados por Montrichardia arborescens para cada sitio.

Humedales Humedales
herbiceos M arborescens
Forma de vida/especics Familia JIoom PM™
Ludwigia acrovafv.i.-r (Jacg.) Raven, Onagraceae 3 K <1 2 l
Malvaviscus sp Malvaceae <] | =1 =]
Melanthera aspera (Jacg,) Rendle. Asteraceac =] 1 <]
Mimosa pigra L. Mimosaceae =]
Folygonum acwminatum 1. B, K. Polyzonaceae 7 & 5 6 15
Sida sp. Malvaceae 2 <l |
Solarum hivtum Vahl, Solanaceae 1 =1 ] 1 2
Sonefum nigram L. Solanaceae <]
Trepadoras
Asclepias sp Asclepiadaceac <1
Cuphea melvilla Lind Lithraceae <1 <] <] <]
Famelia pateny Jacq. Rubiaceae <] <1
Mikania cordifolia (L.) Wild. Asleraceae 5 & 17 g 29
Mikania puaco H. & B. Asteraceae =]
Passiflora pulchella H. B. K. Passifloraceas | <] <] <1
Phylodendrum sp. Araceae <] <]
Sarcostemma claussum (Jacq) Roem. & Schult.  Asclepiadaceae =1 <l <l I
Vitis caribaea L. Vitaceae <1 =1 l 4 | |
Total especies 70 51 39 42 45 38

1': Juanico; M?: Manteco; P*: Plato.



