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RESUMEN

Para evaluar el efecto de la harina de girasol
(HG) y dos complejos enzimaticos (CE) sobre
el desempeno productivo de pollos de engorde en
fase de finalizacién, se distribuyeron 720 pollos
mediante un disefio completamente aleatorizado
con arreglo factorial 2 x 3, dos niveles de inclusién
de HG: 0 y 3%; tres niveles de inclusién de CE.:
sin CE (SCE), con CE tipo A (con actividad de
las enzimas proteasas y celulasas; CEA) y con CE
tipo B (con actividad de las enzimas xilanasas y 3-
glucanasas; CEB), con seis repeticiones de 20 pollos
cada una. El factor CE afect6 al adicionar el CEB,
obteniendo conversién de alimento (P=0,032) de
1,555, indice de eficiencia europea (P=0,007)
de 377,13, rendimiento de canal (P=0,012) de
76,69%, rendimiento de pechuga (P=0,044) de
24,86%. Para la interacciéon de factores se obtuvo
un consumo de alimento (P=0,005) de 2.596,90
g (3% HG+SCE), conversién de alimento
(P=0,0009) de 1,513 (0% HG+CEA), indice
de eficiencia europea (P=0,0011) similares de
399,86 (0% HG+CEA) y 379,98 (3% HG +
CEB), la dieta 3% HG+CEB con rendimiento
de canal (P=0,0024) de 77,14% y rendimiento de
pechuga (P=0,044) de 25,72%. Estos resultados

demuestran que adicionando 3% HG no se afecta

ABSTRACT

To evaluate the effect of sunflower meal
(SM) and two enzyme complexes (EC) on the
performance of finishing broilers, 720 broilers
were distributed through a completely randomized
design 2 x 3 factorial arrangement, two levels
with inclusion sunflower meal (SM); 0 and 3%j;
including three levels of EC; without EC (NEC),
with EC A; (with activity of proteases and
cellulases; ECA) and EC B enzymes, with activity
the P-glucanase and xylanase enzymes; CEB,
with six replicates of 20 broilers each. The CE
factor affected by adding the CEB, obtaining feed
conversion (P=0.032) 1.555, european efficiency
index (P=0.007) of 377.13, carcass yield
(P=0.012) of 76.69%, breast yield (P=0.044)
of 24.86%. For the interaction of factors was
obtained a feed intake (P=0.005) of 2596.90 g
(3%SM+NEC), feed conversion (P=0.0009)
of 1,513 (0%SM+CEA), similar index european
Efficiency (P = 0.0011) of 399.86 (0% SM +
CEA) and 379.98 (3% SM +CEB), the diet 3%
SM + ECB with carcass yield (P=0.0024) of
77.14% and breast yield (P=0.044) of 25.72%.
These results demonstrate that adding 3% HG do
not affect production performance and the addition
of both EC generate positive results, more efficiently
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el desempeno productivo y la adicién de ambos CE
generan resultados positivos, con mayor eficiencia del
CEB, obteniendo respuestas econémicamente viables
para la alimentacién de los pollos de engorde.

(Palabras clave: Harina de girasol; pollo de
engorde; consumo de alimentos; desempefio animal;
aditivos; enzimas exdgenas; materias primas; ganancia
de peso)

INTRODUCCION

En Venezuela, las materias primas més utilizadas
en el presente, para la elaboracién de alimentos
balanceados para aves, son el maiz y la harina de
torta de soya, pero debido a la insuficiencia en la
produccién nacional de granos y otras materias
primas, se ha buscado como alternativa la utilizacién
del girasol nacional (Helianthus annuus), que pudiera
ser una fuente importante de proteina. Por otra
parte, la produccién de girasol a partir del afio 2006
aument6, pasando a 5.230 t, llegando a alcanzar
para el ano 2010 85.792 t [1]. El cultivo del girasol
tiene un alto rendimiento en semilla, el cual al realizar
la extraccién del aceite, estad disponible la harina
de girasol en cantidades considerables para usarse
como ingrediente pecuario [2, 3], con utilizacién en
la alimentacién aviar, como la torta o harina integral
de girasol [4, 5].

La poca capacidad de animales monogéstricos de
utilizar la harina de girasol, es un factor relacionado
con su alto contenido de fibra, que causa un bajo
desempeno productivo [6]. Por tal motivo, es
necesario aplicar el uso de aditivos, como las enzimas
o complejos enzimaticos, que pueden aumentar
la utilizacién de las materias primas fibrosas en
alimentacién de los pollos de engorde. LLos complejos
enziméticos son importantes en la alimentacién de
los pollos de engorde, debido a su efecto positivo
sobre el aprovechamiento de nutrientes, capacidad
de reducir el costo de la alimentacién y hacer posible
el uso de ingredientes de menor rendimiento [7, 8].
Adicionalmente, el uso de enzimas en alimentos para
pollos de engorde se ha enfocado predominantemente
sobre el efecto que tienen de hidrolizar la fibra o la
fraccién de polisacaridos no amilaceos (3-glucanos y
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ECB, obtaining a performance viable economically
for broilers feeding.

(Key words: Sunflower meal; broiler chickens;
food consumption; animal performance; additives;
exogenous enzymes; raw materials; consumption)

arabinoxilanos) de los granos de cereales, los cuales
no pueden ser digeridos por las enzimas endégenas
del ave en produccién [9-11]. En este sentido, el
objetivo de esta investigacién fue evaluar el efecto
de la harina de girasol (Helianthus annuus) y dos
complejos enzimaticos sobre el desempefio productivo
y rendimiento de la canal de pollos de engorde en
finalizacién.

MATERIALES Y METODOS

La investigacién se realizé6 en el Laboratorio
Seccién de Aves de la Facultad de Agronomia,
Universidad Central de Venezuela, en la ciudad de
Maracay, estado Aragua, a 10° 17’ 5” N, 64° 13’
28” O, a 480 m.s.n.m, con una temperatura media
de 25 °C y una humedad relativa de 75% [12].

Se utilizaron 720 pollos de engorde de la linea
Hubbard (mixtos; hembras y machos), de 21 d de
edad, distribuidos segiin un disefio completamente
aleatorizado con arreglo factorial 2 x 3, con dos niveles
de inclusién de harina de torta de girasol (HG): 0%y
3%, y tres niveles de inclusién de complejo enzimatico
(CE): sin CE, con CE A (CEA) y B (CEB).
Por lo cual, se generan seis tratamientos (Cuadro
1), cada uno con seis repeticiones y 20 pollos por
repeticion.

Los pollos de engorde se distribuyeron en un galpén
que contenia en su interior 60 corrales, de los cuales
se utilizaron 36. Cada corral tenia una dimensién
de 2 m?, con piso de concreto, en el cual se colocé
una cama de cascarilla de arroz de 5 cm de espesor.
Igualmente, contenia un comedero tipo tolva y un
bebedero tipo campana, para garantizar el suministro
de alimento y agua ad libitum. El alimento ofrecido
por tratamiento (Cuadro 1), fue en forma de harina,
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Cuadro 1. Composicién y analisis bromatolégico de las dietas aplicadas para evaluar las variables productivas
y rendimiento de canal de los pollos de engorde en finalizacién

0% HG 3% HG
Ingrediente, % SCE CEA CEB SCE CEA CEB
Harina de girasol (HG) 0,00 0,00 0,00 3,00 3,00 3,00
Harina de maiz 61,22 61,22 61,22 59,66 59,66 59,66
Harina de torta de soya (47%) 26,16 26,16 26,16 24,16 24,16 24,16
Aceite de soya 6,86 6,86 6,86 7,39 7,39 7,39
Fosfato tricalcico 1,84 1,84 1,84 1,84 1,84 1,84
Harina de pescado 1,66 1,66 1,66 1,66 1,66 1,66
Carbonato de Ca (38%) 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58
DL.-metionina 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Sal 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
L-lisina HCI 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Premezcla de Vitaminas y Minerales™ 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
Complejo enzimdtico A (CEA) 0,00 0,050 0,00 0,00 0,050 0,00
Complejo enzimdtico B (CEB) 0,00 0,00 0,0049 0,00 0,00 0,0049
Analisis Bromatolégico
Humedad, % 9,21 9,87 10,04 10,08 9,61 9,86
Proteina cruda, % 20,71 20,71 20,98 21,09 21,46 23,27
Ceniza, % 6,00 4,97 4,55 5,25 5,32 5,04
Grasa cruda, % 9,40 9,58 9,83 9,86 9,83 9,74
Fibra cruda, % 2,50 2,57 3,60 3,98 3,37 3,42
ELN, % 52,18 52,30 49,00 49,74 50,41 48,67

HG: harina de torta de girasol, SCE: sin complejo enzimatico, CEA: complejo enzimatico A, CEB: complejo enzimatico
B. *Premezcla Minerales-vitaminas (dosis de inclusién 8 kg/t): Manganeso, 100 g; Zinc, 40 g; Cobre, 4 g; Hierro, 27
g; Selenio, 0,075 g; Yodo, 2 g; Vitamina A, 7500000 UI, Vitamina D, 3000000 UI, Vitamina E, 20 g; Vitamina K,
2 g; Vimina B2, 5,6 g; Acido nicotinico, 26 g; Pantotenato, 8 g; Vitamina B12, 0,01 g; Vitamina B6, 1 g; Folico, 0,3

g; Colina 350 g

formulado de acuerdo a las necesidades nutricionales
de los pollos de engorde segtin Rostagno et al. [13].
Se utilizaron dos CE incluidos por formulacién, el
CEA, el cual proviene de cepas seleccionadas de
Trichoderma longibrachatum y Aspergillus niger, y
tiene actividad de las enzimas proteasas y celulasas,
segin especificaciones del fabricante (Allzyme
Vegpro®, Alletch Inc., Nicholasville, KY). Mientras
que el CEB, posee actividad de las enzimas xilanasa
y B-glucanasa, provenientes del microorganismo
Penicillium funiculosum, de acuerdo a lo indicado por
el fabricante (Rovabio® Excel TM, Adisseo Inc.).
El periodo experimental duré 21 d.

Las variables evaluadas en el experimento fueron:
consumo de alimento (CA), a través de la diferencia
entre el ofrecido y el dejado por los pollos; ganancia
de peso (GP), que se determiné mediante el peso
final menos el peso inicial. Mediante una relacién de
éstas se obtuvo la conversién de alimento (COA),
el indice de eficiencia europeo (IEE), calculado
segin la férmula descrita por Rebollar [14]. Se
determiné el indice de eficiencia econémica (IEEC),
mediante la férmula [3]: (MC/CT1) X 100, donde
MC, representa el menor costo de la dieta/kg de

ganancia de peso observada entre los tratamientos, y
CTij, el costo de los tratamientos considerados. Para
determinar el costo de alimentacién por ganancia
de peso, se utilizé la formula sugerida por Silva et
al. [15], que determina el costo de alimentacién
(Y1) para producir un kg de peso vivo, donde se
considera el precio (P1) de cada tratamiento (dieta),
multiplicado por la cantidad total de alimento
consumido durante el experimento, dividido entre la
ganancia total de peso (Gi); Yi= (PixQi)/Gu.

Al dia 41 de edad, los pollos se alimentaron a las
20:00 h para dar inicio al ayuno previo al sacrificio,
siguiendo los métodos adecuados para el beneficio en
la sala de matanza del Laboratorio Seccién de Aves.
Se determiné el peso vivo de cada pollo, luego se
procedié a desangrar el animal por medio de un
corte en el cuello, por espacio de 2 min. Cumplido el
tiempo de desangrado, los pollos fueron sumergidos
en agua caliente y de manera manual se les retiraron
las plumas, cabeza, patas, visceras, luego se pesaron
para obtener el peso de la canal y finalmente se
separaron pechuga, muslo mas pierna y grasa
abdominal. Con los datos registrados se obtuvo el
rendimiento de canal (RC), rendimiento de pechuga
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(RP), rendimiento de muslo mas pierna (RMP) y
rendimiento de grasa abdominal (RGA).

Para el anélisis de los datos se utiliz6 el programa
Statistix versién 8.0, realizando un analisis de
varianza y prueba de media, aplicando una prueba

de Tukey, con nivel de significancia P<0,05 [16].
RESULTADOS Y DIScuUSION

Al evaluar el efecto de la HG y los dos CE sobre
las variables productivas (Cuadro 2), resulté que el
factor HG no afecté el CA, GP, COAyel IEE. Por
otra parte, el factor CE, afect6 dnicamente la COA
(P=0,032) y el IEE (P=0,007). Al evaluar la
COA, se gener6 una reduccién de 0,09 unidades
al incluir el CEB, respecto a la no inclusién del
CE. Respecto al IEE, se obtuvo el mejor valor con
la inclusién del CEB, el cual fue similar al obtenido
con la inclusién del CEA. Cabe destacar que los
valores de IEE son considerados como excelentes,
al ser superiores a 200 unidades, segtin lo descrito
por Molero et al. [17] y Rebollar [14]. Igualmente,
los valores obtenidos en el presente estudio son
superiores a los reportados por Diaz et al. [18],
quienes obtuvieron valores promedio de 275,5
unidades en cria de pollos de engorde bajo galpones
convencionales en Venezuela, destacando que en
dichos estudios no se utilizaron CE en las dietas.

En el Cuadro 3, se presenta el efecto de la
interaccién entre los factores HG x CE sobre las
diferentes variables productivas evaluadas, resultando
que hubo diferencia estadistica (P=0,005) en el
CA, disminuyendo el consumo con la inclusién
de 3%HG+SCE y 0%HG+CEA, contrario

a lo demostrado por Oliveira et al. [19], quienes

evaluaron 0 y 15% inclusién de HG en las
dietas, con o sin suplementacién de enzimas, en
pollos de engorde. Respecto a la COA, hubo
diferencia (P=0,0009) entre la dieta que contenia
0%HG+SCE y 0%HG+CEA, existiendo una
reduccién 0,198 puntos. Igualmente, estas dietas
fueron diferentes a las que contenian 3%HG+CEB
y 3%HG+CEA. En la evaluacién del IEE,
hubo diferencia (P=0,0011), resultando la dieta
0%HG+SCE con menor indice, mientras que las
dietas 3%HG+ SCE y 3%HG+ CEA presentaron
comportamiento similar a las demas. Se destaca
que las dietas que contenian los CE obtuvieron los
mayores indices con promedio de 371,75 puntos, lo
cual tiene total relacién con la eficiencia que generan
los CE en las dietas segtin la evidencia cientifica sobre
la disminucién del CA y la COA, vanables claves
para determinar el comportamiento del IEE.
Segiin la evidencia cientifica existente, el presente
estudio difiere de los resultados de Oliveira et al.
[19], quienes no obtuvieron diferencias significativas
entre las variables productivas, tomando en cuenta
que el nivel de HG incluido fue de 15%. Por otra
parte, Selvaraj y Purushothaman [20], indican que
en pollos de engorde se puede incluir la HG hasta
niveles de 17,5% de la dieta, sin afectar adversamente
su desempeno, siempre y cuando el alimento se
suplemente con lisina. Sobre la utilizacién de CE
existen diversos estudios que demuestran su efecto
positivo, al ser utilizados en dietas para pollos de
engorde, tal como indican Swain et al. [21], quienes
reportaron una mejora en el rendimiento con el uso
torta de girasol alta en fibra con adicién de CE,
coincidiendo con los resultados reportados por
Raza et al. [5], quienes obtuvieron una mejora del

Cuadro 2. Efecto de la harina de girasol y dos complejos enziméaticos en dietas para pollos de engorde en finalizacién

sobre las variables productivas

Harina de Girasol

Complejo Enzimatico

Variable 0% 3% EE P SCE CEA CEB EE P

CA 2707,90  2669,30 37,53 0,472 2744,40 268790  2633,50 4597 0,249
GP 1698,00  1673,50 1297 0,193 166630 1696,60 1694,40 15,88 0,337
COA 1,595 1,596 0,019 0978 1,645 1,586 1,555b 0,023 0,032
IEE 356,59 356,94 9,01 0,978 326,78 366,39 377,13 11,03 0,007

30

P: probabilidad. EE: error estandar. CA: consumo de alimento (g/pollo), GP: ganancia de peso (g/pollo), COA: conversion
de alimento, IEE: indice de eficiencia europeo, SCE: sin complejo enzimatico, CEA: complejo enzimatico A, CEB: complejo
enzimatico B. ®Letras diferentes dentro de la misma fila, indican diferencias estadisticamente significativas (P<0,05)
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Cuadro 3. Efecto de la interaccién entre la harina de girasol y dos complejos enzimaticos en dietas para
pollos de engorde en finalizacién sobre las variables productivas

HG 0% 3% P
CE SCE CEA CEB SCE CEA CEB EE HGxCE
CA  2891,90° 2610,50> 2621,30® 2596,90> 276520  2645,70® 65,01 0,005
GP 168930 172550 1679,20  1643,40 1667,60 1709,60 22,47 0,120
COA 1,711* 1,513¢ 1,562 1,579 1,659 1,548" 0,033 0,0009
IEE 295,63 399,86*  374,28*  357,92* 33291 379,98 15,61 0,0011

P: probabilidad. EE: error estandar. CA: consumo de alimento (g/pollo), GP: ganancia de peso (g/pollo), COA:
conversion de alimento, I[EE: indice de eficiencia europeo, HG: harina de girasol, SCE: sin complejo enzimatico, CEA:
complejo enzimatico A, CEB: complejo enziméatico B. ®Letras diferentes dentro de la misma fila indican diferencias

estadisticamente significativas (P <0,05)

desempeno productivo a medida que se aumentaba
el contenido de HG en la dieta, con la utilizacién
de un CE. Por otra parte, Rahmatnejad et al. [8]
utilizando el CEB, reportan que no hubo efecto
sobre las variables CA, GP y COA. Es importante
destacar que segin diferentes investigaciones [22-
25], los CE tienen la capacidad de disminuir los
efectos antinutritivos de los polisacaridos no amilaceos
presentes en algunos ingredientes, por lo que es una
alternativa para mejorar el valor nutritivo de dietas
para pollos de engorde, mediante un incremento en
la digestibilidad de amino4cidos y energia. Por lo cual
se justifican los resultados obtenidos en el presente
estudio, en el que los pollos que fueron alimentados
con HG+CE (CEA y CEB), obtuvieron indices
técnicamente aceptables de COA e IEE. Igualmente,
es importante considerar que la respuesta positiva
generada por los CE, se debe a que en la dieta existe
una interaccién adecuada entre el ingrediente sustrato
principal, que es la harina de torta de soya, por ser
una fuente proteica y el sustrato secundario, la harina
de girasol, por su contenido proteico y de fibra, en la
cual los componentes de cada uno de los complejos
enzimaticos (CEA; proteasas y celulasas y CEB;
xilanasas y [B-glucanasas) tienen la posibilidad de
actuar sobre la eficiencia de uso de la dieta por los
pollos de engorde.

Respecto a la evaluacién de las muestras la canal
(Cuadro 4), al ser evaluado el efecto del factor HG, no
se obtuvo efecto alguno sobre las diferentes variables
consideradas. Sin embargo, al ser evaluado el efecto
del factor CE,, si se presentaron diferencias sobre el
RC (P=0,012) y el RP (P=0,048). En relacién a las
variables RMP y RGA, no se generaron diferencias

con el efecto de los factores HG y CE.. Por otra parte,
se reporta el efecto de la interaccién entre los factores
HGxCE sobre la evaluacién de la canal (Cuadro
5), resultando con diferencias estadisticas igual que
RC (P=0,024) y el RP (P=0,044), observandose
que los pollos a los que se les suministr6 la dieta
3%HG+CEB obtuvieron los mayores rendimientos,
tanto de canal como de pechuga. Por lo tanto, el efecto
positivo de la utilizacién de las enzimas exégenas sobre
el RC y RP, muestra claramente que la administracién
de los CE puede hacer que exista mayor cantidad de
nutrientes disponibles para la sintesis muscular sin la
necesidad de desaminar los amino4cidos, para ser
utilizados como fuente de energia [8]. Dicho proceso
del metabolismo es clave en la fase de finalizacién,
durante la cual no se observa la maxima tasa de
deposicién de proteina muscular y normalmente el
desequilibrio en el perfil de aminoacidos requeridos,
se refleja en la acumulacién de grasa en la canal de
los pollos de engorde [8, 9].

Es importante destacar que al utilizar el 3%HG
no se afectaron negativamente las variables evaluadas
en la canal, por lo cual se podria considerar un nivel
adecuado de HG para ser utilizada en dietas para
pollos de engorde, ya que es una materia prima de
uso no frecuente en Venezuela. Raza et al. [5],
utilizaron diferentes inclusiones de HG (0;5;10;15%)
y no reportaron diferencias al evaluar la canal, sin
embargo, Araujo et al. [3] refieren que a medida que
se aumenta el nivel de inclusién de la HG, disminuye
el rendimiento de canal de los pollos de engorde.

En diversos estudios sobre la evaluacién de la
canal de pollos de engorde en cuya dieta se han
utilizado CE [26-28], se confirma que al afiadir las
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Cuadro 4. Efecto simple de la harina de girasol y dos complejos enzimaticos en dietas para pollos de
engorde en finalizacién, sobre la evaluacién de la canal

HG CE
Variable 0% 3% EE P SCE CEA CEB EE P
RC, % 75,40 7392 0,77 0,186 7487 72,43* 76,690 095 0,012
RP, % 2468 24,78 039 0,856 2554+ 23,79* 24.86® 048 0,048
RMP, % 21,49 21,55 035 0,945 22,01 20,96 21,59 043 0,237
RGA, % 1,13 1,01 0,07 0,225 0,99 1,09 1,12 0,08 0,555

P: probabilidad. EE.: error estindar. RC: rendimiento de canal, RP: rendimiento de pechuga, RMP: rendimiento
de muslo y pierna, RGA: Rendimiento de grasa abdominal, SCE.: sin complejo enzimatico, CEA: complejo
enzimatico A, CEB: complejo enzimatico B. ®® Letras diferentes dentro de la misma fila indican diferencias

estadisticamente significativas (P<0.05)

Cuadro 5. Efecto de la interaccién entra la harina de girasol y dos complejos enzimaticos en dietas
para pollos de engorde en finalizacién sobre la evaluacién de la canal

HG 0% 3% P

CE SCE CEA CEB SCE CEA CEB EE HGxCE
RC, % 75,93 74,04 76,23+ 73,80 7081® 77,14 1,34 0,024
RP, % 2538 24,65 24,01 25770  22,93* 25,72 0,68 0,044
RMP, % 21,98 21,29 21,21 22,05 20,62 21,96 0,61 0,515
RGA, % 0,96 1,14 1,30 1,04 1,05 0,94 0,12 0,218

P: probabilidad. EE: error estindar. RC: rendimiento de canal, RP: rendimiento de pechuga, RMP: rendimiento
de muslo y pierna, RGA: Rendimiento de grasa abdominal, HG: harina de girasol, SCE: sin complejo enzimatico,
CEA: complejo enzimatico A, CEB: complejo enzimatico B. ®Letras diferentes dentro de la misma fila indican

diferencias estadisticamente significativas (P <0.05)

enzimas [3-glucanasa y xilanasa, el RC fue superior
al de pollos alimentados sin la adicién de CE. En
este mismo sentido, Hassanein [24] al evaluar un
CE, obtuvo una mejora de los rendimientos de canal,
pechuga y grasa abdominal. Por otra parte, existen
resultados opuestos a los reportados en el presente
estudio, tal como reportan Tavernari et al. [22, 29]
y Montanhini et al. [30], quienes utilizando CE en
dietas para pollos, no obtuvieron mejora sobre el RC,
RP, RMP y RGA. En otro caso de estudio sobre
la canal de los pollos de engorde y utilizacién de
CE, Rahmatnejad et al. [8] y Araujo et al. [3] solo
lograron obtener efecto positivo sobre el RGA, el cual
disminuyé con la inclusién de los CE en la dieta.
En relacién al IEEC (Figura 1), se evidencia
diferencia (P=0,0027) de la interaccién entre los
factores HG x CE, caso no existente para los efectos
principales de los factores HG y CE. La dieta
0%HG+CE fue la de menor eficiencia econémica,
10,38% por debajo de la dieta 3%HG+SCE, la cual
fue la de mayor eficiencia. Sin embargo, las dietas
que contenian tanto el CEA y CEB, con y sin la
inclusién de la HG, reflejan un IEEC por encima
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del 90%, lo cual garantiza un beneficio econémico
para la produccién, coincidiendo dichos resultados
con los reportados por Araujo et al. [3] que al incluir

HG en dietas, obtiene el mejor IEEC en pollos de

engorde.
CONCLUSIONES

La inclusién de la harina de girasol en una
proporcién de 3% en las dietas para pollos de
engorde en fase de finalizacién, no afecta las variables
productivas y las de canal. La adicién de ambos
complejos enzimaticos es totalmente beneficiosa,
con mejor respuesta del complejo enziméatico a
base de xilanasas y [-glucanasas, al generar mejor
conversién de alimento, indice de eficiencia europea,
rendimiento de canal y de pechuga. El uso de
complejos de enzimas puede ser una estrategia
para recuperar el rendimiento de la produccién y al
realizar la combinacién con la harina de girasol, se
obtienen respuestas econémicamente viables para la
alimentacién de los pollos de engorde durante la fase
de finalizacién.
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Figura 1. Efecto de la interaccién entre la harina de girasol y
dos complejos enziméticos en dietas para pollos de engorde en
finalizacién, sobre el indice de eficiencia econémica (IEEC)
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