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RESUMEN

Las enfermedades respiratorias hoy en dia causan importantes pérdidas
econdmicas en la industria porcina. Aunque las infestaciones parasitarias
pueden inducir lesiones respiratorias, éstas no han sido consideradas como
causa importante dentro del complejo de enfermedad respiratoria. La
Metastrongilosis es una enfermedad poco frecuente. En Venezuela no existen
reportes de esta infeccion, debido a que el diagnéstico por métodos
tradicionales usualmente no es efectivo. El presente trabajo reporta un brote
de neumonia parasitaria asociada a Metastrongilosis en una granja porcina en
Venezuela, en donde el uso del estudio histopatolégico fue Uutil en el
diagnéstico definitivo. Una granja multisitios (tres sitios) de 2500 madres, en
el area central de Venezuela reportd enfermedad respiratoria en los cerdos de
engorde, con bajo crecimiento. Antes de la aparicion de los signos clinicos, la
granja no tenia historia de Sindrome Reproductivo Respiratorio Porcino (SRRP),
enfermedad de Aujesky, influenza porcina, pleuroneumonia hemorragica, ni
infestacion activa por Micoplasma hyopneumoniae. El examen clinico permitio
confirmar la presencia de trastornos respiratorios caracterizados por tos y
estornudos. Las pruebas seroldgicas para los patdégenos mas importantes:
virus de Aujeszky, virus de Influenza Porcina (H1N1), Actinobacillus
pleurineumoniae, fueron negativas y el perfil seroldgico para la infeccion de
micoplasma mostré la falta de actividad del agente. Se realizé la evaluacion a
matadero y se tomaron muestras de pulmén para estudio histopatoldgico,
evidenciandose, atelectasia y enfisema, células sincitiales con exudado
mononuclear, pleuritis y reaccidn granulomatosa parenquimal con restos de
estructura parasitaria; el cuerpo del parasito fue observado en la luz de
bronquios y bronquiolos confirmando la presencia de Metastrongylus spp. La
morbilidad fue del 20%, la mortalidad fue menor a un 2%. Subsiguientes
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evaluaciones de la granja permitieron confirmar la presencia de gusanos de
tierra dentro de las jaulas de engorde, los cuales pudieron haber jugado un
papel importante en la transmision del parasito. Se hizo una revisién del plan
de desparasitacion con el fin de controlar el parasitismo.
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ABSTRACT

Nowadays, respiratory diseases cause important economic losses to the
swine industry. Even though parasitic infections can induce respiratory lesions,
these have not been considered an important cause within the complex of
respiratory diseases. Metastrongylosis is not a frequent disease. There are not
reports of the existence of this disease in Venezuela because the diagnosis
using traditional methods is usually ineffective. The present paper reports an
outbreak of parasitic pneumonia associated with metastrongylosis in a porcine
farm in Venezuela, in which the use of histopathological methods was useful
for the definite diagnosis. A multi-site (three sites) operation farm (2500 sows)
located in the central region of the country, reported respiratory disease in
fattening pigs with low growth performance. Before the onset of clinical signs,
the farm had no history of porcine respiratory syndrome (PRRS), Aujeszky’s
disease, swine influenza, hemorrhagic pleuroneumonia, or active Mycoplasma
hyopneumoniae infection. The clinical examination confirmed the presence of
respiratory disturbances characterized by cough and sneeze. Serological tests
for the most important pathogens (Aujeszky’s virus, swine influenza, virus
[HINI], and Actinobacillus pleuroneumoniae) were negative. The serological
profile for Mycoplasma infection showed no activity of the agent.
Slaughterhouse surveillance was carried out and lung samples were collected
for histopathological studies, showing atelectasis and emphysemas, sincitial
cells with mononuclear exudates, pleuritis, and intraparenchymal
granulomatous reactions with parasitic structure debris. A whole parasitic
structure was seen in the lumen of bronchi and bronchioles, which confirmed
the presence Metastrongylus spp. Morbidity reached 20% and mortality was
less than 2%. Further evaluations were made in the farm confirming the
presence of earthworms inside the fattening pens. This may have played an
important role in the transmission of the parasite. Examination of the
deworming plan was made to control parasitism.
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INTRODUCCION

Las enfermedades respiratorias en Venezuela y en el mundo, contindan
siendo las mas comunes en las explotaciones porcinas, causando pérdidas
econdmicas significativas a los granjeros. Frecuentemente, los patdgenos
involucrados en la enfermedad son agentes bacterianos y virales, y la mayoria
de los animales afectados son cerdos en crecimiento. Aunque las infestaciones
parasitarias pueden inducir lesiones respiratorias y pérdidas econdmicas
considerables en los cerdos de crecimiento, éstas no han sido consideradas



como importante causa del complejo de enfermedad respiratoria en la industria
porcina moderna. La Metastrongilosis, también conocida con el nombre de
Neumonia Verminosa o Estrongilosis Respiratoria del cerdo, es una parasitosis
considerada de baja casuistica en los rebanos porcinos. Sélo las especies del
género Metastrongylus parasitan los bronquios y bronquiolos del cerdo y jabali
(Arguello et al., 2001). Existen tres importantes especies de Metastrongylus
que parasitan los bronquios y bronquiolos de los cerdos en todo el mundo,
especialmente en poblaciones y granjas mantenidas en suelos y pastos
(Jhonstone, 1998). Estas especies son: M. apri, M. pudendotectus y M. salmi
(Corwin y Stewart, 1992) y producen desde bronquitis catarral hasta la
oclusién de bronquiolos con material inflamatorio y verminoso, que pueden dar
lugar a zonas de enfisema y formacion de nddulos granulomatosos de color
grisaceo. En Espafia se han identificado con una prevalencia del 47%,
oscilando entre el 20-85%. Mediante evaluaciones del tracto digestivo y
respiratorio de cerdos salvajes se han observado diferentes especies de
helmintos, presentandose con mayor prevalencia el Metastrongylus sp. (De la
Muela et al., 2001). En otros paises, los datos de cerdos parasitados oscilan
entre el 20,5% en Inglaterra, hasta el 70% en el sur de los Estados Unidos
(Arguello et al., 2001). En un trabajo reciente realizado en Corsica-Francia, se
menciona al Metastrongylus sp. dentro del grupo de parasitos prevalentes en la
zona, que parasita los cerdos (Foata et al., 2005). En Venezuela, se ha
reportado la presencia de Metastrongylus apri en sistemas de cama profunda,
suponiendo que la presencia de la lombriz de tierra y las condiciones
medioambientales permiten la sobrevivencia y proliferacion de diversas
entidades parasitarias tales como: Isosopora suis, Eimeria spp, S. ransomi y
Trichuris suis (Pinilla et al., 2005). Sin embargo, no hay reportes de esta
infestacion debido a que el diagndstico por métodos tradicionales usualmente
no es efectivo y es dificil encontrar huevos de parasitos en el examen fecal
(Straw y Corwin, 1999). El presente trabajo reporta un caso de infestacion por
Metastrongilosis, en una granja multisitios en la regién central de Venezuela,
en donde el uso del estudio histopatoldgico permitio dar el diagndstico
definitivo.

MATERIALES Y METODOS

Lugar y Poblacion

Una granja multisitios (tres sitios) de 2500 madres en el drea central de
Venezuela reportdé enfermedad respiratoria y bajo crecimiento en los cerdos
de engorde (18-20 semanas de edad) con un total de 1916 animales afectados
(20% morbilidad) y 38 animales muertos (2% mortalidad). El examen clinico
fue llevado a cabo mediante observacién del comportamiento de los animales
afectados (alerta o depresién) haciendo énfasis en el sistema respiratorio
(evaluacion externa de las fosas nasales, presencia de ruidos respiratorios y/o
exudados) y revisidén de parametros productivos (ganancia diaria de peso),
evidenciandose disnea y disminucion de la ganancia diaria de peso.

Condicién sanitaria de la poblacién: Antes de la aparicion de los signos
clinicos, la granja no tenia historia de SRRP, enfermedad de Aujesky,



Influenza Porcina, Pleuroneumonia Hemorragica, ni infestacién activa por
Mycoplasma hyopneumoniae.
Plan diagnéstico

1.Toma de muestras para estudio serolégico. Se tomaron 50 muestras
estériles de sangre de la vena cava anterior, con agujas de calibre 21 x 1 2"
de 5 mL, en tubos al vacio y se refrigeraron durante su transporte al
laboratorio.

2. Obtencidn del suero. El suero se obtuvo mediante centrifugacion a 500 g
durante 10 minutos, con una centrifuga marca Dyna CT (Clay Adams).
Utilizando una pipeta Pasteur con una aspiradora de caucho en uno de los
extremos, se retird cuidadosamente el suero y se transfirid a un recipiente

estéril con tapa hermética, luego fue almacenado y congelado a -20 °C en
viales, hasta el momento de aplicacion de las técnicas seroldgicas: ELISA e
Inhibicién de la Hemoaglutinacion.

3.Analisis seroldgico. Se efectud este analisis para evaluar la presencia de
anticuerpos contra el virus de Aujeszky, virus del SRRP, virus de influenza
porcina (VIP; H1N1) e infeccidn con Actinobacillus pleuropneumoniae. Al
mismo tiempo, se realizaron perfiles seroldgicos para determinar la infestacidon
activa de Micoplasma.

4. Evaluacién en la sala de matanza. Se llevd a cabo durante la faena de
200 cerdos provenientes de la granja afectada, en una planta industrial
ubicada en la Regién Central. El examen macroscépico del pulmén se inicié con
la inspeccion de su superficie, color y consistencia. Aquellos que presentaron
variaciones en su arquitectura con presentacién de lesiones, se incluyeron en
el muestreo para el estudio histopatoldgico.

5.Toma de muestra para histopatologia. Se tomd un total de 24 muestras
procedentes de pulmones que presentaron lesiones, realizandose:

Seleccidon: buscando cambios de color (consolidacién palida difusa),
consistencia, presencia de exudados, ndédulos o granulomas, adherencias
(Aluja, 2002).

Tamaio: las muestras seleccionadas presentaron un grosor no mayor de
0,5 cm por 2 cm de ancho (Aluja, 2002).

Conservacion: se utilizé formalina al 10%, en la proporcion 1:10
(muestra: fijador) bien identificados (Aluja, 2002). Posteriormente, fueron
transportadas al Laboratorio de Anatomia Patoldgica de la Facultad de Ciencias
Veterinarias de la Universidad Central de Venezuela, ubicado en Maracay - Edo
Aragua.

6. Procesamiento de las muestras para histopatologia. Se procesé la
totalidad de las muestras de pulmdén mediante deshidrataciones progresivas,
pasandose por una serie de soluciones alcohdlicas (60-70-90 y 100%); se
clarificaron con xilol y se impregnaron en parafina hasta enfriar, solidificandose
la parafina para proceder a efectuar secciones de 5 a 7 mm. Luego se
depositaron en un portaobjetos y se procedié a tefir con la coloracién
hematoxilina-eosina de acuerdo a lo citado por Stevens y Lowe (1998). Una
vez coloreadas, se procedid a realizar el diagndstico histopatoldgico. A las
preparaciones histolégicas se les tomaron micrografias en un microscopio
optico triocular marca Nikon modelo Labophot con camara digital «<SONY CCD-



IRIS Color Video Camera», utilizandose el programa computarizado de
captacion y procesamiento de imagenes «ATI-Multimedia», obteniéndose a su
vez, imagenes de 640x480 pixeles y 256 colores.

RESULTADOS

Examen Clinico

Permitid confirmar la presencia de trastornos respiratorios caracterizados
por tos y estornudos en cerdos de engorde de 18 a 20 semanas de edad, con
baja ganancia diaria de peso.

Analisis serologico

Las pruebas seroldgicas para el virus de Aujeszky, virus del SRRP, virus de
influenza porcina (VIP ; HIN1) e infeccidon con Actinobacillus pleuropneumoniae
fueron negativas y el perfil seroldgico para la infeccion de Micoplasma mostro
la falta de actividad del agente.

Evaluacion en la sala de matanza: la evaluacidn macroscépica de los
pulmones permiti6 evidenciar focos con atelectasia en los Idbulos
diafragmaticos, con pequefios nddulos prominentes grisaceos y multiples areas
de enfisema situadas a lo largo del borde ventral de los l6bulos diafragmaticos
en el 12% (24/200) de los pulmones evaluados. No hubo evidencia de
neumonia enzodtica ni pleuroneumonia hemorragica.

Analisis histopatolégico

Se encontraron lesiones en 16,66% (4/24) de los pulmones seleccionados
para este estudio, observandose los siguientes hallazgos: neumonia intersticial
caracterizada por engrosamiento de los tabiques alveolares debido a la
acumulacién de células inflamatorias mononucleares (linfocitos y plasmocitos)
(Figura 1), focos de atelectasia y enfisema, pleuritis (Figura 2), reaccidon
granulomatosa del parénquima con células sincitiales e infiltrado mononuclear
linfoplasmocitario (Figura 3). La estructura parasitaria completa fue observada
en la luz de los bronquiolos con infiltrado mononuclear linfoplasmocitario,
confirmando la presencia del Metastrongylus sp. (Figura 4).

DISCUSION

Los resultados de la presente investigacon mostraron negatividad desde el
punto de vista seroldgico a los patdgenos mds importantes causantes de
trastornos respiratorios (SRRP, VIP y Micoplasma) por lo cual fueron
descartados como agentes causales dentro del diagndstico diferencial,
orientando el diagndstico a otros agentes como aquellos de naturaleza
parasitaria 6 micética. En la sala de matanza, la evaluacidon de los pulmones
provenientes de los cerdos afectados, permitid evidenciar lesiones nodulares
con predominio en los lobulos diafragmaticos consistentes con un patrén
granulomatoso (AFIP, 2004), cuyo agente causal fue el Metastrongylus sp.
evidenciado en el estudio histopatolégico, siendo esta herramienta diagndstica
definitiva en resolucidon del brote (Arguello et al., 2001). Las formas adultas
pueden encontrarse en todos los Idbulos, pero tienen predileccién por las



porciones ventrocaudales de los lobulos pulmonares caudales (Dungworth,
1993) ya que son las areas pulmonares mas irrigadas (Arguello et al., 2001).
Aunque las lesiones no son tan severas como las observadas en las infecciones
por Dyctiocaulus en rumiantes, pueden producir bronquitis catarral crénica y
bronquiolitis con areas de enfisema (Dungworth, 1993), causando disminucién
en la ganancia de peso vy, por ende, un impacto econdmico importante. Por lo
general, las infecciones leves por Metastrongilosis son asintomaticas,
manifestandose solamente con retraso en el crecimiento. Los signos clinicos y
las lesiones anatomopatoldgicas evidenciados en los cerdos estudiados, son
caracteristicos de infestaciones severas. Las lesiones que se producen en los
pulmones de los cerdos, frecuentemente inflamatorias y granulomatosas,
forman parte del mecanismo de defensa inmunoldgico y, por lo tanto
controlan la extensién del parasitismo en los cerdos salvajes y domésticos
(Humbert, 1992). Las infecciones bacterianas secundarias frecuentemente se
presentan y el signo clinico caracteristico es la intolerancia al ejercicio
(Jhonstone, 1998). Los gusanos de tierra juegan un papel importante en la
transmisién del parasito, ya que la prevalencia de éstos se encuentra
relacionada con el ambiente y con las estrategias de alimentacion, adaptacion
de los parasitos a los diversos factores biodticos y abidticos en la zona (Foata et
al., 2005). Subsiguientes evaluaciones de la granja, permitieron confirmar la
presencia de gusanos de tierra dentro de las jaulas de engorde, y aunque no
se hicieron determinaciones en los gusanos de la presencia del parasito, es
posible que hayan jugado un papel importante en la transmisidn, ya que éstos
son considerados hospedadores intermediarios en el ciclo de vida del
Metastrongylus.

Medidas de Control

Se hizo una revisién del plan de desparasitacion en la granja afectada, con
el fin de controlar el parasitismo. Dentro de las medidas de control y
prevencion se encuentran drogas efectivas tales como: levamisol, fenbendazol,
ivermectina o doramectina (Jhonstone, 1998; Arguello et al., 2001). La
prevalencia e intensidad de la parasitosis por Metastrongylus sp. ha sido mas
baja en los cerdos domésticos y salvajes tratados con ivermectina (Fernandez
de Mera et al., 2004), por lo tanto, pudiera considerarse dentro de las
alternativas terapéuticas. Otra medida de control pudiera dirigirse a la
eliminacion de los hospedadores intermediarios (gusanos de tierra), ya que las
larvas infestivas del Mestatrongyus sp. pueden sobrevivir en los gusanos de
tierra durante varios afios y el ciclo de vida es completado solo cuando el
gusano de tierra es ingerido por un cerdo; por lo tanto, el control de los
gusanos es dificil, debido a que se encuentran en las pasturas y en los suelos,
su naturaleza es ubicua y su periodo de vida es de hasta 4 afos. Se pudo
concluir que el uso de diversos métodos a través de un plan organizado, puede
ayudar a obtener un diagndstico, en este caso, el estudio histopatoldgico fue
una herramienta efectiva en el diagndstico definitivo de esta enfermedad.
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Figuras

Figura 1. Micrografia digitalizada de pulmén. Se observa la luz alveolar (A) y
engrosamiento de los tabiques alveolares debido a la acumulacion de células
inflamatorias mononucleares con predominio de linfocitos (TA). Coloracién H&E. 100X

Figura 2. Micrografia digitalizada de pulmoén. Se observa engrosamiento de la pleura
(P) con abundante infiltrado de células inflamatorias tanto polimorfonucleares
(neutrdéfilos) como mononucleares (linfocitos) (CI). Coloracién H&E. 100X



Figura 3. Micrografia digitalizada de pulmén. Adviértase la presencia de células
sincitiales (CS) en el centro de la reaccién granulomatosa con abundantes células
mononucleares: linfocitos y plasmocitos (MN) Coloracién H&E. 400X

Figura 4. Micrografia digitalizada de pulmoén. Se aprecia la luz bronquiolar (LB)
ocupada por infiltrado inflamatorio mononuclear linfoplasmocitario (MN) con erosion
del epitelio (EE) y estructura parasitaria refringente (flecha). El infiltrado mononuclear
también se observa en el corion de la mucosa (MN) Coloraciéon H&E. 200X



