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PATOLOGÍA VETERINARIA

En años recientes el Síndrome
Multisistémico de Emaciación Post
Destete Porcino (PMWS) ha tenido
importancia en la industria porcina en
muchos países, particularmente en
Canadá, Europa, Estados Unidos de
América, Asia y Sur América. El
síndrome afecta cerdos jóvenes,
principalmente entre 6 y 14 semanas de
edad. El PMWS está caracterizado por
emaciación, neumonía, diarrea, ictericia y
aumento de volumen de los linfonódulos.
El síndrome ha sido asociado con un
circovirus porcino tipo 2 (PCV2) y,
simultáneamente pueden ocurrir otras
enfermedades: parvovirus porcino, virus
del síndrome respiratorio y reproductivo
porcino (PRRS), etc. El diagnóstico del
PMWS se basa en la edad de los cerdos
afectados, la típica apariencia de
emaciación, hallazgos de necropsia,
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In recent years Post Weaning
Multisystemic Wasting Syndrome has
become of significant concern in the swine
industry in many countries, particularly
Canada, United States of America,
Europe, Asia and South America. The
syndrome affects pigs mainly between 6
and 14 weeks of age. It is characterized by
wasting, pneumonia, diarrhea, jaundice
and enlarged lymph nodes. The syndrome
has been associated with a porcine
circovirus type 2 (PCV2) and
simultaneous infections with porcine
parvovirus (PPV), porcine reproductive
and respiratory syndrome virus (PRRS)
etc. The diagnosis of PMWS syndrome
is based on the age of affected pigs, typical
wasting appearance and necropsy lesions,
histopathologic study and in situ
hybridization (ISH) of affected tissues,
showing the presence of PCV2 by HIS
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histopatológicos, y exámenes de
Hibridación in situ (HIS) en tejidos que
revelan la presencia de PCV2. El presente
estudio se realizó en 12 lechones de 8 a
12 semanas de edad, ubicados en 3 granjas
porcinas de estados centrales de Venezuela
(Aragua/Carabobo). Los lechones
presentaban signos de consunción, palidez
generalizada, disnea, diarrea e hipertrofia
de linfonódulos superficiales inguinales. A
la necropsia se evidenció neumonía con
pulmones no colapsables e incremento de
tamaño de linfonódulos inguinales,
mesentéricos y traqueobronquiales;
mientras en la histopatología se evidenció
depleción linfoide con pérdida de la
arquitectura folicular en linfonódulos, bazo
y placas de Peyer, con presencia de
infiltración histiocitaria, células sincitiales
y corpúsculos intensamente basófilos
intracitoplasmáticos en histiocitos, lo cual
es altamente sugestivo de PMWS.
Adicionalmente se procesaron muestras de
estos mismos tejidos mediante una técnica
de HIS, que permitió demostrar la
presencia de PCV2 en los tejidos linfoides
afectados y confirmar el diagnóstico de
PMWS. Esta es la primera descripción
de esta entidad patologica en Venezuela.

methods. The present study was
performed in 12 piglets between 8 and
12 weeks of age, located in 3 porcine farms
from Central States of Venezuelan
(Aragua/Carabobo). The pigs showed
signs of comsumption, pallor, dispnea,
diarrhea, and enlarged superficial inguinal
lymph nodes. At necropsy there was
evidence of pneumonia with non-
colapsable lungs as well as inguinal,
mesenteric and tracheobronchial lymph
nodes enlargement The histopathology
study showed lymphoid depletion, with
loss of follicles architecture in lymph nodes,
spleen, and Peyer´s patches, histiocytic
infiltration, sincitial cells and basophilic
cytoplasmic inclussions in histiocytic  cells.
The findings described are suggestive of
PMWS. The same tissues specimen were
processed by a technique of IHS and
revealed the presence of PCV2 in the
affected lymphoid tissues to confirm the
diagnosis of PMWS. This is the first
description of the syndrome in Venezuela.

(Palabras clave: Cerdo, circoviridae, tras-
tornos nutricionales, período postdestete,
diagnóstico, Aragua, Carabobo.)

(Key Words: Swine, circoviridae,
nutritional disorders, postweaning period,
diagnosis, Aragua, Carabobo.)

INTRODUCCIÓN

El circovirus porcino tipo 2 (PCV2)
es considerado el agente etiológico del Sín-
drome de Emaciación Multisistémico Post-
destete en Porcinos (PMWS) (Kennedy
et al., 1998; Bolin et al., 2001; Harms et

al., 2001; Bolin y Allan, 2002; Harding
y Halbur, 2002;  Segalés y Domingo,
2002). En años recientes ha tenido una

particular importancia y se ha manifesta-
do como una enfermedad emergente en la
industria porcina. Desde que fueron des-
critos los primeros casos en Canadá en
1999 (Allan y Ellis, 2000), el síndrome
ha sido reportado en la mayoría de los
países productores de cerdos en el mun-
do, incluyendo Europa, Asia y América
(Ciacci-Zanella et al., 2002; Clark, 1997;
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Kennedy et al., 1998; Madec et al., 2000;
Segalés y Domingo, 2002). Así mismo,
pueden ser diagnosticadas otras enferme-
dades o infecciones en las granjas
concomitantemente con PMWS (Allan et

al., 1999, Drolet et al., 1999; Kennedy
et al., 2000; Madec y Waddilove, 2002),
entre las cuales se menciona el Síndrome
Respiratorio y Reproductivo Porcino
(PRRS) (Allan et al., 1999; Harms et

al., 2001; Rovira et al., 2002) y
Parvovirosis (Allan et al., 1999).

El CVP2 es un virus no envuelto,
icosaédrico, de cadena sencilla de ADN
(Bolin y Allan, 2002; Bolin et al., 2001;
Rossel et al., 1999; Sorden, 2000). Este
virus de la familia Circoviridae es muy
parecido al Circovirus Porcino Tipo I, por
lo que, al diferenciarlo genéticamente, se
clasificó como Circovirus Porcino tipo II
(CVP2).

La presencia de PMWS en Venezue-
la se sospechaba desde hace dos años, no
obstante no había sido comprobada su exis-
tencia.

El propósito del presente estudio fue
caracterizar histológicamente las lesiones
tisulares presentes y comprobar por el
método de hibridación in situ (HIS), doce
casos clínicamente sugestivos de PMWS
en tres granjas porcinas ubicadas en los
Estados Centrales del país.

MATERIALES Y MÉTODOS

La metodología que se empleó para la
evaluación diagnóstica de los animales, es-
tuvo basada en la demostración de lesio-
nes histológicas características en cerdos
con signos clínicos compatibles con
PMWS y, en los órganos descritos, evi-
denciar la presencia consistente de PCV2
a través de la técnica de HIS (Sorden,
2000).

Se evaluaron tres granjas porcinas (sin
relación alguna) localizadas en Estados
Centrales de Venezuela, Aragua y
Carabobo, se estudiaron doce lechones de
8 a 12 semanas de edad quienes presen-
taron hallazgos clínicos y criterios para el
estudio (Rossel et al., 1999; Sorden,
2000): emaciación, palidez, disnea, hiper-
trofia de linfonódulos inguinales y even-
tualmente diarrea (Tabla 1). A los ani-
males afectados se les practicó la necrop-
sia y se les tomaron muestras para
histopatología, particularmente de pul-
món, linfonódulos inguinales, mesentéricos
y traqueo-bronquiales, además de bazo, hí-
gado y riñón; el resto de los órganos no
presentaron lesiones aparentes. Las mues-
tras obtenidas se fijaron en formalina
tamponada al 10% y posteriormente pro-
cesadas por el método de inclusión en pa-
rafina para la obtención de secciones
histológicas de 4 a 5 µm, las cuales fueron
teñidas con la coloración de Hematoxilina
y Eosina. Las mismas muestras de tejidos
se utilizaron para realizar la técnica de
HIS en ruta de determinar la presencia
de PCV2 (Rossel et al., 1999), se proce-
saron en el Departamento de Anatomía
Patológica de la Facultad de Ciencias Ve-
terinarias de la Universidad Autónoma de
Barcelona, España.

La técnica de hibridación in situ em-
pleada consistió en:  a partir de bloques
de parafina, se realizaron secciones de te-
jidos de 3 a 4 µm, luego se colocaron en
un equipo HYBrite Denaturation/
Hibridization System for FISH® de hi-
bridación in situ; las preparaciones inclui-
das en un cestillo se desparafinan e
hidratan en soluciones de etanol en con-
centraciones decrecientes. Se procedió a
la digestión con 0.3% de pepsina e incu-
bó por 5 minutos a 105ºC, hibridándose
para CVP2 con una sonda de ADN de
40  nucleótidos marcada con digoxina; pri-
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mero se incubó durante 5 minutos a 105ºC
(prehibridación) y luego a 37ºC por 60
minutos. Se lavó con citrato de sodio para
garantizar el acoplamiento entre el ácido
nucleico blanco y el ADN de la sonda.
Después se aplicó un anticuerpo
antigoxina conjugado (fosfatasa alcalina).
Se colocó una tinción reveladora con
tetrasolium nitroblue, hace insoluble la
reacción tiñendo de azulnegruzco las mis-
mas; los tejidos fueron contrastados final-
mente con Fast Green durante 10 a 12
minutos, se lavó con agua destilada varias
veces, se deshidrató en soluciones crecien-
tes de alcoholes y xiloles, se montaron con
cubreobjetos y se evaluaron en el micros-
copio Nikon Labophot trinocular (Rossel
et al., 1999; Rossel et al., 2000).

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Estudio clínico
Los signos clínicos observados fueron

coincidentes con los señalados para
PMWS en la literatura (Segalés et al.,
1997; Kennedy et al., 1998; Allan et al.,
1999; Rossel et al., 1999; Madec et al.,
2000; Bolin et al., 2001; Harms et al.,
2001; Ciacci-Zanella et al., 2002; Segalés
y Clark, 2002), donde destacan:

emaciación, retardo en el crecimiento, dis-
nea, aumento de tamaño linfonódulos su-
perficiales inguinales y diarrea (Tabla 1).
Ninguno de los lechones presentó lesio-
nes hemorrágicas de piel ni de riñón como
las descritas para el Síndrome de Derma-
titis y Nefropatía Porcina, que ha sido re-
portado en la literatura  asociado a
PMWS (Sierra et al., 1997; Drolet et al.,
1999; Machuca et al., 1999; Harding y
Halbur, 2002).

Estudio de necropsia
En la necropsia se evidenció aumento

de volumen o hipertrofia de los linfonódulos
inguinales superficiales, mesentéricos y
traqueobronquiales, los pulmones se pre-
sentaban no colapsables, de consistencia
gomosa y elástica (Tabla 2).

Estudio histopatológico
El estudio microscópico reveló, en los

pulmones, neumonía intersticial de grado
variable (leve, moderada, severa) con se-
vera congestión capilar (Figura 1). Los
órganos linfoides mostraron depleción
linfoide severa en linfonódulos, bazo y pla-
cas de Peyer, con marcado infiltrado
histiocitario (Figuras 2 y 3), cuerpos de
inclusión esféricos basófilos en el citoplas-
ma de los macrófagos (Figura 4) y pre-

Tabla 1. Hallazgos clínicos en 12 porcinos afectados por el Síndrome de

Emaciación Multisistémico Postdestete

Signos clínicos 
Númer

a

Emaciación / pobre 

condición corporal 

Disnea 

Palidez 

Diarrea 

11

9

8

4
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Lesiones Macroscópicas 

Neumonía + pulmones no 

colapsables 

Hipertrofia de linfonódulos 

inguinales superficiales 

Hipertrofia de linfonódulos 

mesentéricos 

Hipertrofia de linfonódulos 

traqueo bronquiales  

Tabla 2. Hallazgos macroscópicos en 12 porcinos afectados por el Síndrome
 de Emaciación Multisistémico Postdestete

Figura 1. Micrografía de pulmón: neumonía
intersticial crónica severa. Nótese el infiltrado
inflamatorio mononuclear ocupando los septos
alveolares, con múltiples focos de congestión

vascular. H&e 155x.

Figura 2. Micrografía de intestino delgado (ileon),
placa de Peyer: muestra con marcada depleción
linfoide e infiltrado histiocitario. H&e 155x.

Figura 3. Micrografía de intestino delgado (ileon), placa de Peyer: otro
campo donde se observa pérdida de la arquitectura normal del órgano,
depleción linfoide (dl) y célula gigante multinucleada (cg). H&e 155x.

cg>

cg>

dl

11

10

5

4
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sencia de células sincitiales (Figura 5). En
uno de los casos se apreció leve nefritis
intersticial mononuclear con presencia de
células sincitiales.

Hibridación in situ (HIS)Tres de los casos fueron sometidos a la

técnica de HIS y en todos ellos se eviden-
ció moderado a marcado incremento de
ácidos nucleicos de circovirus porcino tipo
2 (PCV2) (Figura 6), en asociación con
las lesiones microscópicas encontradas en
tejidos linfoides (Tabla 3).

CONCLUSIONES

Figura 4. Micrografía de intestino, placa de Peyer,
detalle a mayor aumento que ilustra la presencia
de cuerpos de inclusión esféricos, fuertemente
basofílicos en el citoplasma de histiocitos (ic). H&e
640x.

Figura 5. Micrografía de linfonódulo inguinal
superficial. Presencia de células sincitiales
ocupando el centro de folículos linfoides, obsérvese
células de gran tamaño (cg). H&e 320x.

ic>

<cg

cg>

Figura 6. Micrografía de linfonódulo inguinal
superficial: marcada positividad para ácidos nucleicos
de PCV2; corresponde a la misma sección histológica
de la figura 4. Contraste fast green. His 320x.
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Los  aspectos clínicos, histopatológicos
y de HIS permiten confirmar por primera
vez la presencia de PMWS en granjas
porcinas venezolanas, esta patología  se
manifestó con caracteres similares a los
señalados por investigadores en otras lati-
tudes, cumpliendo con lo establecido en
los criterios básicos para realizar el diag-
nóstico final: 1) Presencia de cuadro clí-
nico, 2) Lesiones histopatológicas carac-
terísticas y 3) detección de PCV2 en los
tejidos de los cerdos afectados (Segalés et

al., 1997; Rossel et al., 1999; Allan y
Ellis, 2000; Kennedy et al., 2000; Madec
et al., 2000;  Rossel et al., 2000; Rovira
et al., 2002; Segalés y Clark, 2002;
Segalés y Domingo, 2002).

Los signos clínicos más frecuentes fue-
ron emaciación, disnea y palidez. Las le-
siones histopatológicas descritas como tí-
picas pueden no encontrarse todas en un
solo caso, pero en conjunto permiten rea-
lizar el diagnóstico, por ello es oportuno
recomendar que deben seleccionarse ade-
cuadamente los tejidos de los cerdos afec-
tados a ser remitidos, por lo cual es prefe-

rible enviar el lechón completo al labora-
torio de Anatomía Patológica. La presen-
cia de PCV2 por HIS permitió confir-
mar el diagnóstico y su presencia guarda
estrecha relación con la intensidad del
daño tisular linfoide.
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