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Patología

1 � q����� ��b� ��r���rs� la �orr�spo��������a  (To who� �orr�spo�������� sho�l� b� a��r�ss��)

resumen

�a l���os�s ����o�t��a bov���a �s ���a ���f�r���a� 
o���o�é����a tra��s��s�bl�, pro�����a por ��� r�trov�r�s 
(D�ltar�trov�r�s t�po C), v�r�s �� la l���os�s bov���a 
(V�B), �a�sa��t� �� ���a ���f������� s�b�l�����a ��� 
bov���os a��ltos �� ���a for�a ps���ol���é���a 
l���foprol�f�rat�va (l���fo��tos�s p�rs�st���t�); a���ás, 
��l 1 al 5% �� los a����al�s ���f��ta�os ��sarrolla�� la 
for�a t��oral ��lt��é��tr��a� � p�sar �� los ava����s 
��� �l �o��o�������to �� �sta ���f�r���a�, p�rs�st��� 
�o��trov�rs�as �p�����ol����as, part���lar����t� la 
tra��s��s���� tra��spla����tar�a� �ara �s�lar���r ���ha 
�o��trov�rs�a, s� h��o ���a ���v�st��a����� para la ��al 
s� s�l����o��aro�� 43 va�as ��sta��t�s s�ropos�t�vas 
�� 48 s�ro����at�vas, ��t��ta�as ����a��t�  la 
pr��ba �� �������o��f�s���� ��� a�ar-��l (ID�G), 
�������é���ol�s �l parto �o�� prosta�la������a-F2a, para 
�o��trolar �l ��a�������to �� los b���rros �� �v�tar �l 
�o��ta�to �o�� �l V�B ��� �alostro �� l��h� �at�r��a� 
�l ��a��r, s� l�s �xtrajo sa���r� para s�rolo��a� U�� 
total �� 91 b���rros s� ��str�b����ro�� ��� 3 �r�pos: 
Gr�po I: 27 b���rros �� va�as s�ropos�t�vas q�� 
��o s� l�s p�r��t�� �a�ar �alostro ��� l��h�� Gr�po 
II: 16 b���rros �� va�as s�ropos�t�vas q�� solo 
�a�aro�� �alostro� Gr�po III: 48 b���rros �� va�as 
s�ro����at�vas q�� �a�aro�� �alostro �� l��h�� S� 

ABsTrAcT

Bov���� l��k���a v�r�s (B�V) �s a�� o���o������ 
tra��s��ss�bl� ��s�as� �a�s�� b�� th� bov���� 
l��k���a v�r�s, a t��p� C ��lta-r�trov�r�s, wh��h 
provok�s a s�b�l����� ���f��t�o�� ��� a��lt �attl� 
a��� a t��p� of prol�f�rat�v� ps���ol��k���a 
(p�rs�st���t l���pho���tos�s)� F�rth�r�or�, 1 to 
5% of th� a����als ��v�lop a ��lt�����tr�� t��oral 
for�� D�sp�t� a�va����s ��� th� k��owl���� of th�s 
patholo���, �p�����olo���al �o��trov�rs��s p�rs�st, 
part���larl�� th� tra��spla����tal tra��s��ss�o��� To 
�lar�f�� th��, 43 B�V-s�rolo���al pos�t�v� a��� 48 
B�V-s�rolo���al ����at�v� pr����a��t �ows, ��t��t�� 
b�� th� a�ar-��l ������� ��ff�s�o�� t�st (�GID) 
w�r� s�l��t��� �art�r�t�o�� was �������� w�th 
prosta�la������-F2a to �o��trol �alv�s b�rth a��� to 
avo�� �o��ta�t w�th B�V fro� �ow’s �olostr�� a��� 
��lk� �t b�rth, bloo� was �oll��t�� for s�rolo���� 
� total of 91 �alv�s w�r� st����� a��� ra���o�l�� 
ass������ to thr�� �ro�ps: Gro�p I: 27 �alv�s bor�� to 
s�r�� pos�t�v� �ows that w�r� ��ot allow�� to �����st 
��lk or �olostr��; Gro�p II: 16 �alv�s bor�� to 
s�r�� pos�t�v� �ows, wh��h w�r� o��l�� f�� �olostr��; 
Gro�p III: 48 �alv�s bor�� to s�r�� ����at�v� �ows, 
wh��h w�r� f�� �olostr�� a��� ��lk� � st�r�l� a��� 
fro���� �olostr�� pool was pr�par�� fro� s�r�� 
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��s�����a �� Tra��s��s���� V�rt��al V�B ��� B���rros �� Va�as �os�t�vas���� �ar���  et al.

pr�par� ��� ba���o �� �alostro �stér�l �� �o����la�o, �� 
va�as s�ro����at�vas� �os �r�pos s� a�slaro�� ��ra��t� 
4 ��s�s, al�����tá���os� �o�� s�st�t�tos lá�t�os �� 
post�r�or����t� pastor�aro�� ��� potr�ros l�br�s �� 
�arrapatas �� �o�� �o��trol �� �os�as� �l f���al��ar 
�l pr���r año ��l ���sa��o, to�os los b���rros �� los 
tr�s �r�pos r�s�ltaro�� ����at�vos a la ID�G� E�� �l 
s������o año, ��l total �� b���rros, 83 (95,6%) 
�a��t�v��ro�� r�s�lta�os ����at�vos a la ID�G �� 8 
(4,4%) �ostraro�� s�ro�o��v�rs���� pos�t�va� D� éstos 
4 b���rros (2,2%) p�rt������a�� al �r�po II �� los 
otros 4 (2,2%) al �r�po III� El t���po �� apar������ 
�� la ���f������� por V�B ��� b���rros ���f��ta�os f�� 
15±4 ��s�s� S� �o���l���� q�� ��o o��rr�� tra��s��s���� 
v�rt��al ��l V�B, ��o r�pr�s���ta���o la �����st���� �� 
�alostro r��s�o �� ���f�������� 

(Palabras clave: ��trov�r�s; l���os�s ����o�t��a 
bov���a;V�B; l���fo��tos�s p�rs�st���t�; �alostro; 
tra��s��s���� v�rt��al, b���rros)

����at�v� �ows� �ll �ro�ps w�r� �solat�� for 4 �o��ths, 
f�� w�th �a�r�� s�bst�t�t�s a��� �ra��� ��� t��k-fr��, w�th 
a str��t fl�� �o��trol� �t th� ���� of th� f�rst ���ar of th� 
tr�al, all �alv�s fro� th� thr�� �ro�ps w�r� ����at�v� to 
th� �GID t�st� I�� th� s��o��� ���ar, of th� total �alv�s, 
83 (95�6%) r��a����� ����at�v� r�s�lts to th� ID�G 
a��� 8 (4�4%) show�� pos�t�v� s�r�� �o��v�rs�o�� to 
B�V� �f th�s�, 4 �alv�s (2�2%) b�lo����� to �ro�p 
II a��� th� oth�r 4 (2�2%) to �ro�p III� Th� t��� of 
app�ara���� of B�V ���f��t�o�� ��� ���f��t�� �alv�s was 
15±4 �o��ths� It �s �o���l���� that B�V v�rt��al 
tra��s��ss�o�� ��� ��ot o���r a��� �olostr�� �����st�o�� 
�o�s ��ot r�pr�s���t a r�sk of ���f��t�o���

(Key words: ��trov�r�s; bov���� ����oot�� l��kos�s; 
B�V; p�rs�st���t l���pho���tos�s; �olostr��; v�rt��al 
tra��s��ss�o��; �alv�s)

inTroducción

El �o��o�������to �abal �� la h�stor�a ��at�ral ��, 
��� part���lar, �� los asp��tos �p�����ol����os �� 
��alq���r ���f�r���a�, �s �����sp���sabl� para la 
��pl�����ta����� �� �strat���as sa���tar�as q�� p�r��ta�� 
��� �o��trol �f��t�vo �� la ��s�a, �ás aú�� tratá���os� 
�� ���f�r���a��s ta�� �o�pl�jas �o�o �s �l �aso �� 
la l���os�s ����o�t��a bov���a, la ��al �s pro�����a 
por �l v�r�s �� la l���os�s bov���a (V�B), �l ��s�o 
q�� o�as�o��a �l “l���fo�a �al����o �� los bov���os” 
[1]� Est� v�r�s p�rt������ a la fa��l�a ��trov�r��a�, 
s�bfa��l�a ����ov�r���a�, �é���ro Deltaretrovirus t�po 
C� Co��st�t���� la ���oplas�a �ás �o�ú�� ��l �a��a�o 
bov���o, ����o a����t� f�� a�sla�o � �����t�f��a�o al f���al 
�� los años s�s���ta [2], �� ��o f�� s���o hasta �é�a�as 
r������t�s, ��a���o s� t�vo ��� �o��o�������to �ás pr���so 
�� s� �ara�t�r��a����� pato�é����a � �������ob�oq�����a 
�ol���lar [3, 4]� 

E�� la �sf�ra �������ol����a, los l���fo��tos so�� las 
�él�las �f��toras ��t�r����a��t�s para q�� s� pro����a 
la ���f������� �� la tra��s��s���� por �l V�B, la ��al 
o��rr� ����a��t� p����tra����� ��r��ta o �����r��ta �o�� 
sa���r� o ��alq���ra �� los l�q���os or�á����os q�� 
�o��t����a�� �él�las l���fo���s ���f��ta�as, por lo ��al 
�l bov���o p�r�a�����rá �� por v��a, pro��������o 

a��t����rpos (��) �sp���f��os, s��� ��sarrollar s����os 
�l�����os� �prox��a�a����t�, ��� t�r��o (30%) �� los 
bov���os ���f��ta�os s� �ara�t�r��a�� por �a���f�star ��� 
a�����to p�r�a�����t� �� �o��sta��t� �� la fra������ �� 
l���fo��tos B ��o tra��sfor�a�os, �o��st�t�������o �sto, 
���a �xpr�s���� s���ol���é���a o pr����oplás��a, 
����o����a�a “l���fo��tos�s p�rs�st���t�”, ��� la ��al �l 
�D� ��l prov�r�s s� ���t��ra a �����rosos s�t�os ��l 
�D� �� los l���fo��tos, s��� �a�sar ���������a a��o�al�a 
�ro�os����a [3, 4]� ����ás, solo ��l 1 al 5% �� 
los a����al�s ���f��ta�os ��sarrolla t��or�s l���fo���s 
or�����a�os por l���fo��tos B tra��sfor�a�os� ����rosas 
���v�st��a��o���s s� ha�� r�al��a�o para ��t�r����ar los 
���a���s�os �� for�as �� tra��s��s���� hor��o��tal ��l 
V�B por tra��sf�r�����a �� l���fo��tos ���f��ta�os, b���� 
por �o��ta�to �str��ho a través �� sa���r�, s��r���o���s 
�� �x�r���o���s (�alostro, l��h�, s�����, h���s, or���a, 
sal�va, �t��) �� bov���os ���f��ta�os � por p��a��ras �� 
���s��tos �� pro���������tos �atro�é����os [5, 6]� 

�ar��� et al� [7, 8] ���ostraro�� la s�s��pt�b�l��a� 
��at�ral a la ���f������� ��l V�B, �� �sp����s af����s 
al Bos taurus �o�o �l Bos indicus �� �� �sp����s 
l�ja��as f�lo�é����a����t� �o�o búfalos (Bubalus 
bubalis) �� ov�jas (Ovis aries), ��a���o �o��v�v��� �o�� 
bov���os ���f��ta�os, �����������o ���a s�ro�o��v�rs���� 
a la ���f������� ��at�ral �� a�t�a���o, ���to����s, �o�o 
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r�s�rvor�os o porta�or�s ��l v�r�s� Tal �s �l �aso ��l 
�h��ü�r� o �ap�bara (Hydrochoerus hydrochaeris) 
q�� �o��v�v� ��� for�a �xt���s�va �o�� bov���os ��� 
saba��as, r�os �� la����as� E�� lo �o����r������t� a la 
tra��s��s���� tra��spla����tar�a o v�rt��al, �x�st��� ���has 
�o��trov�rs�as ��� ��a��to al pap�l q�� p����ra t����r 
la pla����ta ��� la tra��s��s���� v�rt��al ��l v�r�s [9, 
13]�

E�� ra���� �� lo arr�ba �xp��sto, �l prop�s�to �� 
�sta ���v�st��a����� f�� ���ostrar ����a��t� s���������to 
s�rol����o, la a�s�����a �� tra��s��s���� v�rt��al ��l 
v�r�s �� la l���os�s bov���a ��� b���rros ��a���os �� 
va�as pos�t�vas a la ���f�������� S� pla��t�� la h�p�t�s�s 
�� la a�s�����a �� tra��s��s���� v�rt��al ��l V�B, por 
lo q�� s� ��s�ñ� ���a ���v�st��a����� �p�����ol����a 
�� t�po prosp��t�vo lo����t�����al para la ��t������� 
�� a��t����rpos pr���p�ta��t�s �sp���f��os r�s�lta��t�s 
�� la ���f������� ��l V�B ��� b���rros prov�������t�s �� 
va�as s�ropos�t�vas �� s�ro����at�vas, ��s�� �l �o����to 
��l ��a�������to hasta los 12 ��s�s �� ��a�, �� s� 
�o��t������a� hasta los 24 ��s�s�

mATeriAles y méTodos

Ubicación del Ensayo
El ���sa��o s� r�al��� ��� la Esta����� Exp�r�����tal 

“Sa��ta �ar�a”, prop���a� �� la Fa��lta� �� C������as 
V�t�r���ar�as �� la U���v�rs��a� C���tral �� V�������la 
�� �b��a�a ��� la �arr�t�ra ��a��o��al Ca��a-V�lla �� 
C�ra ��� �l �sta�o �ra��a� 

Animales

I�����al����t�, s� �o��taba �o�� ��� r�baño �� 250 
vacas Holstein puras, con elevados índices (≥ 58%) 
�� ���f������� por �l V�B [14]� S� ��s�ñ� la pr�s���t� 
���v�st��a����� �p�����ol����a para ha��rl� s���������to 
a la ��t������� �� a��t����rpos pr���p�ta��t�s �sp���f��os 
r�s�lta��t�s �� la ���f������� ��l V�B� �ara �llo, 
f��ro�� s�l����o��a�os b���rros prov�������t�s �� 
va�as s�ropos�t�vas �� s�ro����at�vas, �val�a�os 
s�rol����a����t�, ��s�� �l �o����to ��l ��a�������to 
hasta los 12 ��s�s �� ��a�, �� s� �o��t������a� hasta 
los 24 ��s�s; �� as�, s� �o�porta�����to ��� pastor�o 
ab��rto ��� �l a�b����t� �� la ��s�a f����a� �ara �llo, 
s� r�al��aro�� pr��bas �� ��t������� �� �� a��t�-V�B 
��� ��� lot� �� 43 va�as s�ropos�t�vas ��� ��sta�����, �o�� 
altos t�t�los �� �� �o��tra la ���f������� por �l V�B �� 
��� 48 va�as ��sta��t�s s�ro����at�vas� 

Procesamiento de las muestras y Evaluación 
serológica

� to�as las va�as pos�t�vas s� l�s �����jo �l parto 
apl��á���ol�s ���a �os�s �� prosta�la������aF2a (�G-
F2a) para �o��trolar �l ��a�������to �� los b���rros ��, 
�� �sa for�a, �v�tar �stos q�� �a�ara�� �� la �a�r�, 
�l�����a���o as� ��alq���r pos�b�l��a� �� �o��ta�to �o�� 
�l V�B�  �ara ��t�r����ar �l pos�bl� paso ��l v�r�s ����o 
s�ro�o��v�rs���� a��t� V�B �� los b���rros �� a�bos 
�r�pos �� va�as, ��s�� �l ��a�������to hasta los 12 
��s�s �� ��a�, s� �f��t�aro�� to�as �� sa���r� por 
v���op�������� �� la v���a �����lar, �a�a 15 �, �sa���o 
t�bos Va��ta����r® �� 10 �� �o�� a��t��oa��la��t� 
�� ��rra�os al va��o� �as ���stras f��ro�� ���v�a�as 
r�fr���ra�as al �aborator�o �� ���ato��a �atol����a 
��l I��st�t�to �� I��v�st��a��o���s V�t�r���ar�as (I�I�-
C����ap) �� s� �a��t�v��ro�� a 4ºC, para s� post�r�or 
a��ál�s�s� �a s�ropos�t�v��a� s� �o�prob� por �l 
�éto�o �� �������o��f�s���� ��� a�ar-��l (ID�G), 
�t�l��a���o �o�o a��t�����o (��) la �l��oprot����a 51-
�p51 (Leukassay B ��t�a�� �oor�, I���� Wash����to�� 
Cross ��)� �os s��ros para la ��t������� �� a��t����rpos 
a��t�-V�B s� pro��saro�� s��������o ����a�osa����t� 
las ������a��o���s r��o�����a�as por �l fabr��a��t� 
para la �t�l��a����� ��l Leukassay B (ID�G)� �ara 
la pr�para����� ��l a�ar-��l, s� �t�l��aro�� los ��s�os 
�o�po�����t�s �� ��� las propor��o���s �stabl����as ��� 
las ������a��o���s para �l �so �� la pr��ba� U��a v�� 
�labora�o �l a�ar, al al�a���ar ���a t��p�rat�ra ���tr� 
50 a 56ºC, s� ��str�b���� ��� pla�as �� Petri �� 90 
�� �� ��á��tro, �olo�a���o 14 �� �� a�ar ��� �a�a 
pla�a� Co�� ��� �ol�� �sp���al s� �ort�, q���a���o 
4 �o��j���tos ��l �ol�� por pla�a, los ��al�s s� 
�����raro�� �� ��q���r�a a ��r��ha, ��� �l s���t��o ��l 
�ov������to �� las a��jas ��l r�loj, q���a���o los 
h���os ��l 1 al 6 ��� la p�r�f�r�a �� �l ��ú��ro 7 ��� 
�l ����tro �� �a�a �ol��� E�� los h���os 1, 3 �� 5, s� 
�olo�aro�� los s��ros pos�t�vos �o��trol�s; ��� los h���os 
2, 4 �� 6, los s��ros para ��a����st��o �� ��� �l ����tro 
(7), �l a��t�����o patr���� �a l��t�ra ��f����t�va para��f����t�va parapara 
to�os los �r�pos s� r�al��� a las 72 h, �o�� l��t�ras 
���t�r����as a las 24 �� 48 h�

Diseño Experimental

�ara la r�al��a����� ��l ���sa��o, s� �t�l��aro�� 91 
b���rros r���é�� ��a���os, ��str�b���os ��� 3 �r�pos, 
a sab�r: Gr�po I: 27 b���rros ��a���os �� va�as 
pos�t�vas al V�B, a los ��al�s ��o s� l�s p�r��t�� 
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�a�ar �alostro ��� l��h� �� la �a�r�� Gr�po II: 16 
b���rros prov�������t�s �� va�as pos�t�vas al V�B, a 
los ��al�s s� l�s p�r��t�� �a�ar ��s�� �l �o����to 
��l ��a�������to sola����t� �l �alostro �� la �a�r�� 
Gr�po III: 48 b���rros �� va�as s�ro����at�vas a la 
���f������� por �l V�B, los ��al�s �o��s����ro�� �alostro 
�� �a�aro�� ��or�al����t� ��s�� �l ��a�������to� S� 
pr�par� ��� ba���o �� �alostro a part�r �� va�as q�� 
r�s�ltaro�� ����at�vas a la pr��ba s�rol����a, �l ��al 
s� �a��t�vo ��� �o������o���s �stér�l�s �� ��� �o����la����� 
a -4 ºC�

�os �r�pos I �� II s� �a��t�v��ro�� a�sla�os ��ra��t� 
los ��atro pr���ros ��s�s, la�ta���o �o�� ��� s�st�t�to 
lá�t�o (l��h� ��� polvo ho�o�������a�a), �o�� �x��p����� 
��l �r�po III� �ost�r�or����t�, para obs�rvar �l 
�o�porta�����to ��o-�p�����ol����o �� la ���f������� 
��� �l ár�a �� la f����a, los a����al�s f��ro�� �a��t�����os 
��� �o������o���s �� pastor�o a �a�po, por tratars� �� 
��� a�b����t� l�br� �� �arrapatas �� �o�� �str��to �o��trol 
�� �os�as� 

Análisis esTAdísTico

�a var�abl� r�sp��sta f�� �����a ��� �s�ala 
���ot����a �� s� l� as����� la s�������t� �at��or�a: 
����at�va (-), s�����f��a���o a�s�����a �� r�a�t�v��a� 
al V�B �� pos�t�va (+), s�����f��a���o pr�s�����a �� 
r�a�t�v��a� al V�B ��� �l s��ro �� los b���rros� �os 
�atos f��ro�� tab�la�os �o�o fr��������a �� b���rros 
����at�vos �� b���rros pos�t�vos al V�B, ��� la hoja 
�l��tr�����a �� �ál��lo ���rosoft© Ex��l v�10�

�as pr��bas �sta��st��as ��pl�a�as para a��al��ar los 
�atos f��ro�� las s�������t�s: �� �� al ��a�ra�o (Chi-square, 
v�rs���� ��� I���lés), �o�o pr��ba �� �����p���������a ���tr� 
las var�abl�s, s��ú�� s�s fr��������as r�lat�vas (%)� S� 
�o��s���r� �l �sta��st��o G2 �� �áx��a v�ros���l�t�� 
(�V-G2), �l ��al �s ���� rob�sto a la pr�s�����a �� 
��l�as �o�� fr��������a ���al a 0; ��� ����ás, s� apl��� 
la �orr������� por �stratos �� t���po a los 12 �� 24 ��s�s 
�� ��a���os los b���rros, s��ú�� la pr��ba �� Cochran-
Mantel-Haenszel; ���� ���ál�s�s �� �orr�spo��������as 
�últ�pl�s (�C�), a part�r ��l ��al s� �����r� ��� �ráf��o 
�� tr�s ������s�o���s, para v�s�al��ar las ���t�rr�la��o���s 
���tr� las �at��or�as, s��ú�� Gr����a�r� [15]�

Ta�b�é��, s� �o��s���r� �l t���po �� ��ra����� (��s�s 
��sp�és �� ��a���os) �� los �� pas�vos ��� b���rros ��l 
�r�po II �� �l t���po �� apar������ (��s�s �� ��a���os) 
�� la ���f������� por V�B, ����a��t� la ����a ar�t�ét��a, 
s� r�sp��t�va ��sv�a����� �stá���ar �� �l �o�f������t� �� 

var�a����� (%)� El pro�ra�a �sta��st��o �t�l��a�o para 
r�al��ar las pr��bas ��ta�as f�� �l I��fostat v� 2008, �� 
la U���v�rs��a� �a��o��al �� C�r�oba, ��públ��a �� la 
�r����t���a [16, 17]�

resulTAdos y discusión

To�os los b���rros ��l �r�po I, r�s�ltaro�� ����at�vos 
a la pr��ba �� ID�G, al ��o ��t��tars� �� pr���p�ta��t�s 
�sp���f��os �o��tra la ���f������� por �l V�B ��ra��t� �s� 
p�r�o�o (C�a�ro 1)� E�� �o��trast�, to�os los b���rros 
��l �r�po II, �ostraro�� �as� �� �������ato a la �����st���� 
�� �alostro, �� a��t�-V�B pas�vos, ����os t�t�los sér��os 
f��ro�� ���l���a���o pa�lat���a����t� ��� �l ��rso �� 5 a 
6 ��s�s (C�a�ro 4)� E�� r�f�r�����a al �r�po III, 44 
b���rros (91,6%) ��l total �� b���rros prov�������t�s �� 
va�as s�ro����at�vas, r�s�ltaro�� ����at�vos a la pr��ba �� 
ID�G ��ra��t� �l p�r�o�o ��l ���sa��o, a �x��p����� �� 
��atro a����al�s (8,4%), q�� a part�r �� los 11 ��s�s 
�o�����aro�� a �ostrar s�ro�o��v�rs���� pos�t�va a la 
���f������� por �l V�B�

D� a���r�o �o�� los r�s�lta�os �ostra�os ��� �l 
C�a�ro 1, s� obs�rva q�� ��ra��t� �l pr���r año �� 
���str�o (12�), to�os los b���rros as����a�os a los 
tr�s �r�pos �stabl����os ��� �l ���sa��o, f��ro�� ����at�vos 
a la pr�s�����a �� ���f������� por V�B, �o��f�r�a���o la 
h�p�t�s�s �� q�� la tra��s��s���� v�rt��al ��l V�B ��o s� 
pro��jo �� las �a�r�s pos�t�vas a s�s b���rros�

E�� �l p�r�o�o �� 12 a 24 ��s�s, los b���rros ��l 
�r�po I s� �a��t�v��ro�� ����at�vos a la ���f������� por �l 
V�B �� s�lo 4 b���rros ��l �r�po II �� 4 ��l �r�po III 
r�s�ltaro�� pos�t�vos a la ���f�������, lo q�� �q��val� al 
4,4% �� los b���rros ��� s�s r�sp��t�vos �r�pos, q�� 
�s ���a propor����� ���� p�q��ña �� �sta��st��a����t� 
��f�r���t� �� la propor����� �� b���rros ����at�vos a la 
���f������� (95,6%) a ��� ���v�l �� p=0,0160, s��ú�� la 
pr��ba �� �� al ��a�ra�o �ostra�a ���  �l C�a�ro 
2� Est� por����taj� �s aú�� �ás p�q��ño ��a���o 
s� obs�rva ��� los �r�pos II �� III (2,2% para �a�a 
���o)� Estas propor��o���s �stá�� por ��bajo ��l ���v�l 
�=0,05 �stabl����o ����tro ��l �ar���� �� �rror ��l 
���sa��o; por lo q�� �stos r�s�lta�os p������ atr�b��rs� 
a fa�tor�s al�ator�os, �o��s��������a ��l �a���jo a 
�a�po ab��rto �� los b���rros� Esto f�� �o��f�r�a�o 
por la pr��ba �� Cochran-Mantel-Haenszel, al 
�o�parar las propor��o���s �� b���rros ����at�vos 
��� �l �strato �� t���po �� 12 ��s�s �� 24 ��s�s, �l 
��al �s s�����f��at�va����t� ��f�r���t� �� la propor����� �� 
b���rros pos�t�vos a la ���f������� por �l V�B�
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El �C� r�s�lt� ���� rob�sto �� pot���t�, p��sto 
q�� �o�� la �xtra������ �� tr�s �j�s �� �oor����a�as, 
s� �xpl��� �l 92,61% �� la var�a����� total (C�a�ro 
3)� ����a��t� �st� a��ál�s�s,  f�� pos�bl� obs�rvar 
�ráf��a����t� las ���t�ra���o���s ���tr� �a�r�s, �����sta 
�� �alostro �� b���rros, las ��al�s �stá�� r�pr�s���ta�as 
��� la F���ra 1�

E�� la F���ra 1, s� apr���a q�� las �a�r�s pos�t�vas 
al V�B (�+) �o�� b���rros q�� �����r��ro�� �alostro 
(�r�po II), �stá�� �str��ha����t� aso��a�as a b���rros 
����at�vos a la ���f������� por V�B, al ���al q�� las 
�a�r�s ����at�vas al V�B (�-) �o�� b���rros q�� 
�����r��ro�� �alostro �� l��h� (�r�po III)� �a �str��ha 
r�la����� �� a�bos �r�pos s� ��b� a q�� �o��������� 
�o�� ���a ���� baja propor����� �� b���rros pos�t�vos a 
la ���f������� por V�B (<5%), s�lo ��sp�és �� los 12 
��s�s� ����ás, las �+ ����os b���rros ��o �����r��ro�� 
�alostro ��� l��h� (�r�po I), s���pr� �st�v��ro�� 
aso��a�as a b���rros ����at�vos a la ���f������� ta��to a 
los 12 �o�o a los 24 ��s�s�

E�� �l C�a�ro 4, s� �o��f�r�a�� los r�s�lta�os 

Cuadro 1. Fr��������as absol�tas �� a��t����rpos pr���p�ta��t�s �sp���f��os ��� b���rros ����at�vos �� pos�t�vos al V�B, 
a los 12 �� 24 ��s�s �� ��a���os, ��� los �r�pos �xp�r�����tal�s, ��� la Esta����� Exp�r�����tal Sa��ta �ar�a

Grupos I: M+ II: M+ III: M-

��s�s �� ��a���o

S��� �alostro

B (-)              B(+)

Co�� �alostro

B (-)             B (+)

S��� l��h�

B (-)       B (+)
Total

12

24

27                0

27                0

16                0

12                4

48                0

44                4

91

91

Total 54              0 28               4 92              4 182

�+: �a�r�s pos�t�vas al V�B; �-: �a�r�s ����at�vas al V�B� B (-): b���rros ����at�vos al V�B; B (+): b���rros pos�t�vos al V�B

Cuadro 2. ���ál�s�s �� �����p���������a basa�o ��� la pr��ba ��l �� al ��a�ra�o, �orr����a por �stratos �� t���po �� por 
�l �sta��st��o �V-G2, �� las fr��������as r�lat�vas �� b���rros ����at�vos B (-) �� pos�t�vos B (+) al V�B, �� los �r�posl V�B, �� los �r�pos, �� los �r�pos 
�xp�r�����tal�s, ��� la Esta����� Exp�r�����tal “Sa��ta �ar�a” 

Becerros

GRUPO I

M+
Sin calostro

GRUPO II

M+
Con calostro

GRUPO III

M-
Con calostro

Frecuencias
Relativas

(%)
B (-) 29,6 15,4 50,6 95,6
B (+) 0,0 2,2 2,2 4,4
Total 29,6 17,6 52,8 100,0

Gr�po I: �a�r�s pos�t�vas (�+) al V�B, s��� �����sta �� �alostro ��� l��h� �� la �a�r� por �l b���rro;  
Gr�po II: �a�r�s pos�t�vas (�+) al V�B, �o�� �����sta �� �alostro por �l b���rro;
Gr�po III: �a�r�s ����at�vas (�-) al V�B, �o�� �����sta �� �alostro �� l��h� �� la �a�r� por �l b���rro�
Esta��st��os para la tabla �ar����al   
Esta��st��o  Valor           G�        p   
�� C�a�ra�o ��arso�� 7,50         2   0,0236
�� C�a�ra�o �V-G2   8,27         2   0,0160  

Figura 1. ��pr�s���ta����� tr�������s�o��al �� las �at��or�as �� 
b���rros ����at�vos B�� (-) �� pos�t�vos B�� (+) al V�B, a los 
12 �� 24 ��s�s �� ��a���os, s��ú�� �l �r�po �xp�r�����tal� Gr�po 
I: �a�r�s pos�t�vas al V�B (�+) s��� �����sta �� �alostro por �l 
b���rro (C_�o); Gr�po II: �a�r�s pos�t�vas al V�B (�+) 
�o�� �����sta �� �alostro por �l b���rro (C_S�); Gr�po III: �a�r�s 
����at�vas al V�B (�-) �o�� �����sta �� �alostro por �l b���rro 
(C_S�)
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obt�����os al r�v�lars� q�� los �asos pos�t�vos a la 
���f������� por V�B, o��rr��ro�� ��� ��� ���t�rvalo 
�o�pr������o ���tr� los  11 �� 19 ��s�s �� ��a���os, �o�� 
��� pro����o �� 15 ��s�s (±4), pr��ba �v�����t� �� 
q�� la ���f������� o��rr�� ��� la s������a fas� ��l ���sa��o, 
a �a�po ab��rto �� atr�b��bl� a fa�tor�s al�ator�os ��o-
�p�����ol����os ��� ���a �o��a �� alta pr�val�����a �� 
la ���f�������� �or otro la�o, ��� �l ��s�o ��a�ro, s� 
obs�rv� q�� la ��ra����� �� los �� pas�vos ��� b���rros 
��l �r�po II os��l� ���tr� los 3 �� 9 ��s�s �� ��a���os, 
�o�� ���a ����a �� s��s ��s�s (±3), lo ��al �s �oh�r���t� 
�o�� los r�s�lta�os �ostra�os ��� los C�a�ros 1 �� 2�

El a��ál�s�s �� los r�s�lta�os obt�����os ��� los tr�s 
�r�pos �� b���rros ��l ���sa��o, p�r��t� �o���l��r q�� 
��o h�bo tra��s��s���� tra��spla����tar�a ��l V�B� ����� 
�o��s���rars� q�� los �os a����al�s �� 11 ��s�s �� 
��a� q�� �o�����aro�� a �ostrar r�a�t�v��a� pos�t�va 
a la pr��ba �� ID�G, probabl�����t� t�v��ro�� ���ha 
r�sp��sta ��������, �o�o �o��s��������a �� la pr�s�����a 
�� ��f�r���t�s ���s��tos h��at�fa�os, pr�����pal����t� 
Taba�����os, al ����o��trars� �l r�baño ��l ���sa��o ��� 
pastor�o a �a�po ab��rto� S� ��s�arta�� ta�b�é�� 
����os �atro�é����os por �l pr���so a���stra�����to, 
a���ás ��l �a���jo h��������o-sa���tar�o ��part��o al 
p�rso��al v�t�r���ar�o �� a�x�l�ar ����ar�a�o �� �a���jar 
los a����al�s ��ra��t� �l ���sa��o� Ta�b�é�� s� ��b� 
��s�artar la pos�bl� �o��ta����a����� ��ra��t� �l a�to ��l 
parto ��b��o a tra��as, por la r�sp��sta �������ol����a 
����at�va ���ostra�a ��ra��t� los 10 pr���ros ��s�s 
�� v��a �� �stos a����al�s r�a�tor�s pos�t�vos� �or otra 
part�, par��� ra�o��abl� q�� �l h��ho ��  q�� �l V�B 
f��ra ����o��tra�o sola����t� ��� l���fo��tos �� q�� ��o 
ha��a hab��o pr�s�����a �� v�r�s l�br�s ��� sa���r� ��� ��� 
t�j��os, q���a ���t������o q�� ��ra��t� los años ��� q�� 
��� bov���o p�r�a����� ���f��ta�o, �s �� �o��s���rar q�� 
�l �o��ta�to �str��ho por s� solo ��o �s s�f������t� para 
la tra��s��s���� �� la ���f�������� E�� �st� ��s�o s���t��o, 
�ab� s�ñalar q�� ��� �l ���t�r�a�b�o �� �at�r�al�s 
b�ol����os �o��ta����a�os �o�� �l V�B ��b� hab�r 
s�f������t�s l���fo��tos ���f��ta�os� �s���s�o, �l �ra�o 
�� ���f��t�v��a� �� t�j��os, s��r���o���s �� �x�r���o���s 
p����ra ����o��trars� l���ta�o s� la �a��t��a� �� 

l���fo��tos porta�or�s �� v�r�s pr�s���t�s ��� �llos ��o 
�s po����rabl�, para q�� s� pro����a ���a ���f������� 
�o��s�st���t��

�or lo �����ral, �stos t�r���ros �o��s����ro�� 
�alostro �� s�s r�sp��t�vas �a�r�s s�ropos�t�vas� E�� 
�st� �aso, la �a��or part� �� los �� ��l �alostro s� 
or�����a�� �� ���a ��sv�a����� �� �������o�lob�l���as q�� 
��r��la�� ��� la sa���r� �� la �a�r�, ha��a la �lá����la 
�a�ar�a, ��� �l últ��o p�r�o�o ��l pr�parto� �s� p��s, 
�� �o��tra ��alq���r a����t� ���f����oso fr���t� a los 
��al�s la �a�r� f�� �xp��sta, ��� �st� �aso fr���t� al 
V�B, apar����� ��� �l �alostro �� l���o �� s�r �����r��os 
por �l t�r���ro r���é�� ��a���o, ����tro �� las pr���ras 
12 a 24 h �� o��rr��o �l parto� �os t�r���ros ����as 
pr��bas sér��as r�s�lta�� pos�t�vas �o�o �o��s��������a 
�� �o��s��o �� �alostro, rara v�� so�� r�al����t� 
pos�t�vas porq�� �sa r�a�t�v��a� pos�t�va s� ��b� a 
la pr�s�����a �� a��t����rpos pas�vos q�� ��sapar����� 
���tr� 4 a 6 ��s�s �� s� �����st���� volv�é���os� 
s�ro����at�vos [20]� Estos �� pas�vos al V�B [8, 
20-22], al ���al q�� �o�o o��rr� �o�� otros v�r�s 
bov���os ��� t�r���ros [23, 24], �ostraro�� ���l���a����� 
�ra��al ��ra��t� los pr���ros 6 o 7 ��s�s �� v��a, 
volv�é���os� s�ro����at�vos, a ����os q�� o��rr��ra 
���a ���f������� a�t�va sobr�v�����a por �l V�B� E�� 
�st� s���t��o, �a�obs��� et al� [19] ����o��traro�� q�� 4 
a 8% �� t�r���ros �� �a�r�s s�ropos�t�vas �� r�baños 
���f��ta�os ��at�ral����t�, �stá�� ���f��ta�os al ��a��r, por 
���a probabl� �xpos������ tra��spla����tar�a al V�B 
��ra��t� �l p�r�o�o �� ��sta������ 

Esta �o���l�s���� s� basa ��� �l h��ho �� q�� 
�stos t�r���ros s� h����ro�� s�ropos�t�vos ��a���o las 
���stras �� s��ro s� to�aro�� �����tos ��sp�és �� 
o��rr��o �l ��a�������to� � �st� r�sp��to, �ov�ra et 
al� [12] ���ostraro�� q�� 20 t�r���ros al�����ta�os 
�o�� �alostro �� va�as s�ropos�t�vas ��ra��t� 12 s��, 
r�s�ltaro�� ����at�vos a la ��t������� �� �� �� ��l 
prov�r�s, �����tras q�� �� 12 t�r���ros q�� f��ro�� 
pr�va�os �� �alostro, 33% r�s�ltaro�� pos�t�vos a 
la pr�s�����a �� �� �� a la pr�s�����a ��l prov�r�s, 
��a���o s�s s��ros f��ro�� so��t��os a las pr��bas 
�� E�IS� �� �C�; �o���l�������o q�� �l �alostro 

Cuadro 3. Co��tr�b������ �� los a�tovalor�s al �C�, a part�r �� las fr��������as obt�����as ��� �l ��a�ro 1

Autovalor Inercias Ji cuadrado (%) % acumulado

1 0,65 392,21 42,48 42,48

2 0,55 279,80 30,31 72,79

3 0,45 182,99 19,82 92,61
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��s�������� s�����f��at�va����t� �l r��s�o �� ���f������� 
por �l V�B�     

�o po�r�a �sp�rars� q�� aq��llos t�r���ros q�� 
s� ���f��ta�� por otros ����os, �o�o tra��as ��ra��t� 
�l parto, t����a�� ID�G pos�t�vos hasta por lo ����os 
2 a 3 s�� ��l postparto, q�� s�r�a �l t���po ������o 
r�q��r��o para q�� ���a r�sp��sta �������� pr��ar�a 
p���a ��t��tars�� �or lo ta��to, �stos t�r���ros ��o 
��sarrollará�� ��� ID�G �p51 ����at�vo s���o a los 6 oID�G �p51 ����at�vo s���o a los 6 o �p51 ����at�vo s���o a los 6 o 
7 ��s�s �� ��a�; �� a���q�� s�s �� pas�vos ���l������, 
la prop�a r�sp��sta �������� ��l t�r���ro a la ���f������� 
por �l V�B, provo�ar�a q�� los t�t�los �� �� s� 
�a��t����a�� pos�t�vos ��� for�a p�rs�st���t� [21]�

So�� �����rosos los ���v�st��a�or�s q�� s� ha�� 
o��pa�o ��l t��a �� la tra��s��s���� hor��o��tal �� 
v�rt��al ��l V�B �xp�r�����tal o ��at�ral [6-8, 10, 
20, 22, 25-28]� S��� ��bar�o, ��� lo q�� �o�����r��� a 
la tra��s��s���� tra��spla����tar�a, aú�� �x�st� �o��trov�rs�a 
a��r�a ��  la ��a��t�f��a����� por����t�al ��l pos�bl� 
paso ��l v�r�s �� la �a�r� al f�to� � �st� r�sp��to, 
�aworsk� [29] �o���l���� q�� �l pap�l ��l �alostro 
�� l��h� ��� la tra��s��s���� ��at�ral ��l V�B al 
r���é�� ��a���o p�r�a����� s��� ��f����r, a p�sar �� q�� 
��f�r���t�s a�tor�s ha�� p�bl��a�o r�s�lta�os q�� hasta 
la f��ha ��o �s�lar����� s� �stas s��r���o���s j���a�� ��� 
pap�l pr��ar�o prot��tor o ���f��t�vo� �os r�s�lta�os 
obt�����os por ��as et al� [30] p�r��t��� �o���l��r q�� la 
tra��s��s���� tra��spla����tar�a ��o o��rr� o �� pro����rs�, 
�s ���s�����f��a��t�� 

S� b���� �s ���rto q�� al����os �� �stos trabajos f��ro�� 
�� t�po �xp�r�����tal, �s probabl� q�� los r�al��a�os 
sobr� tra��s��s���� v�rt��al hasta ahora ��o ha��a�� 
s��o h��hos �o�� ��� r���roso �éto�o �p�����ol����o 
lo����t�����al �� s���������to �� �val�a����� ��ra��t� ��� 
t���po pr�������al �� �o�� ��� ��ú��ro s�����f��at�vo �� 
va�as V�B+ �� s�s ��s���������t�s, s�f������t�s paraV�B+ �� s�s ��s���������t�s, s�f������t�s para+ �� s�s ��s���������t�s, s�f������t�s para 

�val�ar ���a r�sp��sta pr���sa a��r�a �� la ����á���a 
�� la ���f������� ��� la p�sq��sa �� a��t����rpos a��t�-V�B 
��� la ��r��la����� �at�r��o-f�tal, ��� �l �alostro, para 
l���o obs�rvar �l �o�porta�����to �� �stos ��s�os 
a����al�s �xp��stos a fa�tor�s �� r��s�o a�b����tal�s 
para �o��tra�r la ���f������� por �l V�B� �os r�s�lta�os 
obt�����os ��� �st� ���sa��o, �o��f�r�a�� la h�p�t�s�s �� 
q�� ��o ha�� tra��s��s���� v�rt��al �� la ���f������� por �l 
V�B in útero, lo ��al p���� s�r �� �t�l��a� prá�t��a 
��� ��� r�baño �o�� baja a ����a��a tasa �� ���f�������, 
para la r�pos������ s�st��át��a �� a����al�s pos�t�vos 
por a����al�s l�br�s ��l v�r�s obt�����os �� �a�r�s 
s�ropos�t�vas, para lo ��al s� r��o������a ��pl�����tar 
��� �o��lo basa�o ��� ��� ��s�ño s���lar al ��s�r�to ��� 
�l pr�s���t� trabajo�

AgrAdecimienTos 

� la Fa��lta� �� C������as V�t�r���ar�as, por 
s� �l�va�o �sp�r�t� �� �olabora����� ��� pro �� la 
���v�st��a����� �����t�f��a, al po���r a ����stra ��spos������ 
�l r�baño Holst���� �� la F����a “Sa��ta �ar�a”, 
s�r�a����t� a����a�a�o por �sta �rav� ���f�r���a�: 
�l p�rso��al v�t�r���ar�o ����ar�a�o �� r�al��ar part� 
�� las a�t�v��a��s ��l �ro����to a ���v�l �� la f����a, 
r�pr�s���ta�o por �l Dr� �a���� �o�r�����, té�����os 
�� obr�ros, ��� ra���� �� s� alta r�spo��sab�l��a� ��� 
�l ���pl������to �� las tar�as as����a�as, q�� f�� 
����s�va para q�� �sta ���v�st��a����� ��l����ara �o�� 
los r�s�lta�os a��t�s �xp��stos�

APorTe de los AuTores Al TrABAjo

C��: ��v�s���� b�bl�o�ráf��a, a��ál�s�s �� los 
r�s�lta�os �� r��a������ ��l �a���s�r�to� �����: 
��v�s���� b�bl�o�ráf��a, pro��sa�����to �� �atos, a��ál�s�s 
�� los r�s�lta�os� ��: ���ol������� �� �atos, �a���jo 
��l ���sa��o ��� �a�po� C��: D�s�ño �xp�r�����tal �� 
a��ál�s�s �sta��st��o� �����: ��v�s���� b�bl�o�ráf��a �� 
r��a������ ��l �a���s�r�to� �����: ���a������ ��l 
�a���s�r�to� ��: ��v�s���� b�bl�o�ráf��a, �at�r�al�s 
�� �éto�os �� r��a������ ��l �a���s�r�to�
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