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RESUMEN

Con el objetivo de evaluar el efecto de la
suplementacién con semillas de Canavalia ensiformis
molidas, sobre el contaje de huevos de nematodos
(HPG), el contaje de ooquistes por gramo de
Eimeria (OPGQG), el peso vivo (PV) y la prevalencia
de los géneros de parasitos, se disené un experimento
con 21 corderas West African, balanceadas por PV
y carga parasitaria gastrointestinal y divididas al
azar en 3 grupos homogéneos (n=7). Los animales
pastoreaban 6 h/d, luego de la suplementacién
con uno de los tres tratamientos: T (sin semilla de
canavalia), C (2,5g de semilla de canavalia/kg PV)
y C+ (5g de canavalia/kg PV). Para HPG y OPG
se tomaron muestras de heces en un dia fijo a la
semana y se utiliz6 la prueba de Kruskal-Wallis para
su analisis estadistico. LLos HPG resultaron 1346,8;
1498,7 y 1801,9 para T, C, y C+, respectivamente,
sin efecto de tratamiento (P=0,1762). Los contajes
de ooquistes fueron 1756,5; 1822 y 1257 OPG
para I, C, y C+, respectivamente, siendo menor
para C+ (P=0,05). El PV result6 similar entre
tratamientos (P=0,5834). El género predominante
del grupo T fue Bunostomun (61%), para C

ABSTRACT

To evaluate the effect of supplementation with
ground seeds of Canavalia ensiformis on nematode
eggs counts (number of eggs per gram of stools or
EPQG), Eimeria oocysts counts per gram (OPG),
body weight (BW) and prevalence of parasites
genera, twenty one (21) West African lambs,
balanced by initial weight and gastro-intestinal
parasite load and randomly divided into three
homogeneous groups (n=7), were used. The
animals grazed 6 hours/day, after supplementation
with one of the following three treatments: T (no
canavalia); C (2.5g of canavalia/kg per BW); and
C+ (5g/kg of canavalia per BW). The assay lasted
77 d. Stool samples for EPG and OPG were taken
on a fixed day of the week and the Kruskal-Wallis
test was used for the statistical analysis. The results
of the experiment show no treatment effect on EPG
(1346.8; 1498.7 and 1801.9, for T, C, and C+,
respectively = 0.1762). OPG were 1756.5;
1822 and 1257 for T, C, and C+, respectively,
being lower for C+ (P = 0.05). BW were
similar between treatments (P = 0.5834). The

predominant genus was Bunostomun for T group
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Haemonchus (28%) y para C+ Cooperia (26%),
(P<0,001). En conclusién, la suplementacién
con 5g de Canavalia’kg PV control6 las cargas de
ooquistes, sin afectar el comportamiento productivo
de los animales.

(Palabras clave: Antihelmintico natural;
comportamiento productivo; corderas; peso vivo)

INTRODUCCION

En Venezuela, las explotaciones ovinas se
orientan principalmente a la produccién de carne,
por lo que el interés de los productores dedicados a
esta especie es obtener un mayor niimero de animales
y cantidad de carne, prestando atencién especial al
indice de crecimiento y desarrollo; por estas razones,
todos los factores que afecten esos parametros deben
ser considerados y manejados de tal forma que
garanticen los mayores beneficios econémicos a la
explotacién [1].

El parasitismo gastrointestinal en rumiantes,
es uno de los principales factores que afectan esos
parametros y elevan los costos de produccién,
causando innumerables pérdidas econémicas a
nivel mundial, sobre todo en animales jévenes y
hembras en periparto [2]. Esta disminucién de
la productividad de los rebafios hace necesaria la
instauracién de programas de control de parasitosis
que requieren la administracién de farmacos, asi como
el establecimiento de medidas preventivas asociadas
al manejo de los animales [3]. El uso continuo de
medicamentos para el control de las mismas, puede
ocasionar resistencia antihelmintica a varios principios
activos a nivel mundial [4].

Para evitar o disminuir los efectos de la resistencia
antihelmintica en los sistemas de rumiantes a pastoreo,
se han implementado programas sostenibles de
control de parésitos que incrementen la salud de los
animales, conserven los recursos y protejan el medio
ambiente, por lo que los productores e investigadores
han planteado un control integrado de parasitosis,
en el cual diferentes métodos son coadyuvantes del
tratamiento quimico utilizado en la actualidad. Uno
de los métodos que forma parte del control integrado
de las parasitosis es la inclusién de plantas que
contienen metabolitos secundarios (IMSP); los cuales,

(61%), Haemonchus for animals under treatment
C (28%) and Cooperia (26%) in animals subjected
to treatment C+, (P<0.001). In conclusion,
supplementation of the diet with ground canavalia

seeds (5g/kg of B\X/) exerted control on parasite load

without affecting productive performance.

(Key words: Natural anthelmintic; productive
behavior; lambs; body weight)

se ha demostrado que son efectivos para disminuir
cargas parasitarias en los animales que las consumen,
como es el caso de la leguminosa Canavalia ensiformis
[5]. El presente estudio se realizé con el objetivo de
evaluar el efecto de la suplementacién con semilla
de Canavalia ensiformis sobre la parasitosis (cargas
de huevos de nematodos y ooquistes de Eimeria),
la ganancia de peso y la predominancia de géneros
parasitarios presentes en la infestacién de ovinos
tropicales en crecimiento.

MATERIALES Y METODOS

Ubicacién del Experimento

El presente experimento se desarrollé en las
instalaciones del Laboratorio-Seccién de Ovinos
de la Facultad de Agronomia, Universidad Central
de Venezuela, ubicada en la ciudad de Maracay,
en un area de Bosque Seco Tropical a 10° 16’ 20”
Ny 67°36’35” Oy una altura de 450 msnm. La
precipitacién media anual es de 1188 mm, con un
periodo de lluvias comprendido entre mayo y octubre,
de sequia entre noviembre y abril, y humedad relativa

comprendida entre 67 y 78% [6].

Disenio Experimental

Se utilizaron 21 corderas de alto mestizaje
West African destetadas, de 5 meses de edad y con
peso promedio inicial de 20%£4,9 kg. El disefio
experimental utilizado fue completamente al azar,
considerandose el factor dosis de semilla molida de
Canavalia ensiformis, en tres niveles (n=7), con
los siguientes tratamientos: 1: suplementacién con
60% de nepe seco de cerveceria y 40% de fibra de
maiz (producida por Industrias del Maiz, C.A.-
Indelma); C: suplementacién con 52,5% de nepe
seco de cerveceria, 35% fibra de maiz y 12,5% de
semilla molida de C. ensiformis (2,5 g de semilla
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de Canavalia’kg PV) y C+: suplementacién con
45% de nepe seco de cerveceria, 30% de fibra de
maiz y 25% de semilla molida de C. ensiformis (5 g
de semilla/kg PV). Los grupos se balancearon por
peso y carga parasitaria inicial, tomando como carga
minima 150 huevos por gramo de heces. L.a duracién
del experimento fue de 77 d.

Manejo de los Animales

Los animales fueron sometidos a una semana de
pre ensayo, para el acostumbramiento de los mismos a
la C. ensiformis. Diariamente, en horas de la manana
(7:00 h) los animales pasaban de un corral colectivo a
puestos individuales previamente identificados, donde
se les suministr6 agua a voluntad y los respectivos
suplementos. Posteriormente, fueron llevados en un
solo grupo a pastoreo (9:00 hasta 15:00 h) en potreros
donde predominaba el pasto estrella (Cynodon
nlemfuensis). A su regreso, se llevaban nuevamente
al corral colectivo, donde permanecian estabulados
con agua limpia y minerales ad libitum, hasta el dia
siguiente.

Considerando que los ovinos consumen entre
2,86 y 3,04% de su PV en materia seca al dia [7],
el suplemento fue ofrecido en funcién del 2% del PV,
y el resto de la materia seca fue aportada por el pasto
consumido durante las horas de pastoreo. El suplemento
suministrado a los animales del grupo testigo (1), fue
el mismo usado de rutina en el Laboratorio-Seccién
de Ovinos-UCV, constituido por nepe seco de
cerveceria (aportado por Empresas Polar) y fibra de
maiz (residuo del procesamiento de maiz, aportado
por la Empresa Indelma). Para los tratamientos C
y C+ se usé el mismo suplemento anteriormente
descrito, sustituyendo parte de sus componentes (nepe
seco de cerveceria y fibra de maiz), por semilla molida
de C. ensiformis (Cuadro 1), cuidando de mantener
los tres suplementos aproximadamente isoproteicos
(Cuadro 2). Semanalmente y durante todo el periodo
experimental, posterior al pesaje de los animales, se
ajust6 el suplemento a ofrecer de manera individual.

El analisis bromatolégico para los diferentes

Cuadro 1. Anilisis bromatolégico (% en base seca) de semillas
crudas de Canavalia ensiformis

; . Extracto
Humedad Protena  Grasa  Fibra libre de Ceniza
cruda cruda  cruda .
nitrogeno
11,67 32,65 1,78 9,93 41,19 2,78
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suplementos se presenta en el Cuadro 2. No se
encontraron taninos condensados. Los tres suplementos
fueron muy similares entre si, variando en su presencia
o no y en el porcentaje de inclusién de C. ensiformis,
pero no en la composicién bromatolégica, lo que
elimina cualquier posible efecto sobre los resultados
de diferencias de composicién de los suplementos.
Todos los animales fueron sometidos al manejo
sanitario de rutina de la Seccién de Ovinos,
esto incluye desinfeccién del cordén umbilical,
al nacimiento, con solucién yodada, tratamiento
preventivo, antes del destete, con coccidiostato al
5% (Baycox®, Laboratorios Bayer) y vacunaciones
un mes después del destete con bacterina clostridial
(Covexin®, Laboratorios Intervet), Antirabica

(Ravax, Laboratorios Cala) y Aftosa (Aftovac,

Laboratorio Laverlam).

Mediciones Realizadas

Contaje de huevos de nematodos gastrointestinales
en heces y coprocultivos

Se tomaron muestras de heces directamente
de la ampolla rectal, utilizando una bolsa plastica
identificada con el nimero del animal y fecha de la
toma. Las muestras fueron trasladadas al laboratorio
y analizadas mediante la técnica cuantitativa de
McMaster usando solucién de Sheater aziicar
(d=1,2) como liquido de flotacién [8]. El resultado
se expres6, para estréngilos digestivos como niimero de
huevos por gramo (HPG) de heces y para coccidias,
en ooquistes por gramo (OPQG) de heces.

Con el propésito de identificar los géneros
de nematodos implicados en la infeccién, fueron
realizados, en la semana 0 y 10 del experimento,
coprocultivos a partir de las heces recolectadas de
los animales en los distintos tratamientos. Para ello,
se utilizé6 la metodologia descrita por Morales y
Pino [9], colocando la materia fecal en el fondo de
una placa de Petri con papel humedecido con agua,
que fue llevada a estufa (Memmert) en condiciones
de temperatura y humedad de 28°C y 74%,
respectivamente. Los cultivos fueron mantenidos por
ocho dias, destapandolos a diario para permitir la
entrada de suficiente aire a las capsulas [10].

Posteriormente, siguiendo la metodologia de Niec
[11], se hizo la recuperacién de las larvas mediante
la técnica de Baerman, descrita por Rivera [12]
con algunas modificaciones, en la que se sustituye el
aparato de Baerman (constituido por un embudo,
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Cuadro 2. Analisis bromatolégico (% base seca) de los suplementos suministrados a corderas West African en crecimiento

recibiendo suplementacién con o sin Canavalia ensiformis

. Composicién Proteina Fibra Grasa .
Tratamiento del suplemento (%) Humedad cruda cruda cruda Ceniza

Nepe de cerveceria 60

T Fibra de maiz 40 8,78 25,09 10,00 6,19 4,68
C. ensiformis 0
Nepe de cerveceria 52,5

C Fibra de maiz 35 8,43 26,15 10,08 6,06 4,34
C. ensiformis 12,5
Nepe de cerveceria 45

C+ Fibra de maiz 30 9,04 26,83 9,53 6,06 4,07

C. ensiformis 25

tubo de goma, pinza de Mohr y soporte universal)
por un frasco de boca ancha de 400 a 500 mL de
capacidad, en el cual se deposita la muestra envuelta
en gasa sin que haga contacto con el fondo del envase,
se colocan aproximadamente 100 mL. de agua tibia
(40 a 50°C) y se espera un lapso de al menos 30
min, para posteriormente recuperar el liquido que
contendr4 las larvas.

Pesaje de los animales

Los animales fueron pesados semanalmente, de
manera individual, utilizando una balanza (Bizerba)
automatica de 450 kg de capacidad y una apreciacién
de 100 g, a fin de medir la respuesta productiva
de los animales de los distintos tratamientos. El
pesaje fue realizado el mismo dia de cada semana,
aproximadamente a la misma hora (7:00 h).

ANALISIS EsTADISTICO

Los resultados fueron analizados con el programa
estadistico Statistix 8 [13], la normalidad fue
evaluada por el test de Wilk Shapiro, se aplicé
estadistica descriptiva paramétrica de tendencia
central (media aritmética) y de dispersién (desviacién
estandar); para todos los analisis se consideré un nivel
de significacién de 5% (P=0,05).

En el caso de las cargas parasitarias, por no
cumplirse los supuestos del analisis de varianza
(homocedasticidad y normalidad), debido a la gran
variabilidad tanto de los HPG como OPG, los datos
se analizaron a través de pruebas no paramétricas
(Kruskal-Wallis). Los PV de los animales se
evaluaron utilizando el analisis de varianza. Cuando
hubo diferencia significativa se aplicé la prueba de

medias de Tukey.

Para el analisis de las variables se usé el siguiente
modelo estadistico [14].

yik= u+ 11 +s+ (tixs) + ek

Donde:

yijk = Peso corporal, variable de carga parasitaria
de la cordera “k” sometida al tratamiento “i” medida
en el tiempo “s”

u= media general

ti=efecto de la 1-ésima dosis de C. ensiformis

sj=efecto de la j-ésima semana

(t1x 5)) = efecto de la interaccién de primer orden
del i- ésimo nivel del factor dosis de C. ensiformis y
el j-ésimo nivel del factor semana.

enk= Efecto del error experimental normal
e independientemente distribuido con media 0 y
varianza G’e.

REsuLTADOS Y DIScUSION

Carga Parasitaria

Contaje de huevos de estréngilos

LLuego de analizar los datos promedios de HPG
por tratamiento, se determiné que no hubo efecto de
las dosis de C. ensiformis (P=0,1762) (Cuadro 3).
Sin embargo, las medias de los HPG en las distintas
semanas resultaron ser estadisticamente diferentes
(P<0,0001) para todos los animales experimentales
(Figura 1). A partir de la semana 8, se presenté una
reduccién de los valores en todos los tratamientos, que
se mantuvo hasta el final del experimento. LLos HPG
promedios para todos los animales experimentales, a
lo largo de las semanas, van desde 1654,8 en la sem
1, aumentando a 2450 en la 7, y disminuyendo, a

partir de la sem 8, de 1092,9 hasta 847,6 en la sem

27



Suplementacién con Canavalia ensiformis sobre parasitosis gastrointestinal de ovinos/ Guerrero et al.

Cuadro 3. Contaje de huevos de estréngilos gastrointestinales en heces (HPG), promedios por tratamientos, en
corderas West African recibiendo suplementacién con o sin semillas molidas de Canavalia ensiformis

Composicién

Tratamiento Ingredientes del suplemento %) HPG

Nepe de cerveceria 60,0

T Fibra de maiz 40,0 1346,8 +1415,9
C. ensiformis 0,0
Nepe de cerveceria 52,5

C Fibra de maiz 35,0 1498,7 +2248,6
C. ensiformis 12,5
Nepe de cerveceria 45,0

C+ Fibra de maiz 30,0 1801,9 £ 1928,1
C. ensiformis 25,0

11. La interaccién entre semana y tratamiento no fue
estadisticamente significativa.

[La media de los HPG de los animales muestreados
en el presente experimento, representa una infeccién
alta (HPG>1000), segiin la dindmica de infestacién
propuesta por Morales et al. [15, 16], Quijada
et al. [17, 18], quienes midieron los niveles de
infeccién parasitaria en ovinos tropicales, trabajando
con el mismo rebafo de la presente investigacién, y
encontrando sélo el 8,23% de los animales presenté
una infeccién elevada [17].

En otros experimentos llevados a cabo en las
mismas instalaciones [ 19], se obtuvo como resultados,
valores por debajo de 900 HPG, lo cual difiere con
los del presente estudio. Asimismo, en un estudio
de prevalencia y abundancia llevado a cabo en la
Seccién de Ovinos, en el grupo etario de corderos, el
contaje estuvo por debajo de 300 HPG, lo que podria
clasificarse como infestacién leve [20]. Los resultados
hallados en la presente investigacién difieren de otros
estudios [5], en condiciones similares, suplementando

g

g

nematodos (HPG)
g
o =

1 23 4 5 6 7 8 91011

Semanas

Contaje de huevos de

Figura 1. Media de contaje de huevos de estréngilos
gastrointestinales en heces (HPG) de todos los animales
experimentales (suplementados y no suplementados), durante 11
semanas de experimentacién (P<0,0001)
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con semilla de C. ensiformis; observandose una
reduccién general de la concentracién de huevos de
nematodos, con medias de 2020 y 1370 HPG para
animales no tratados y tratados, respectivamente
(P<0,05).

La carga de huevos de estréngilos en todos los
tratamientos del presente experimento se mostré muy
similar a la sefialada por Sandoval [21], en el estado
Yaracuy, en ovejas West African pre tratamiento y
naturalmente infectadas (1890+2838 HPQ), lo
que podria indicar que estas cargas cominmente
prevalecen en las explotaciones tradicionales.

Por otra parte, se ha planteado que la suplementacién
proteica ayuda a los animales a enfrentar el parasitismo.
Es conocido, que un aumento en la proteina de la
dieta, mejora la resistencia a infecciones parasitarias a
través del incremento de la inmunidad a los parasitos,
disminuyendo la posibilidad de que se establezcan, se
reproduzcan y puedan sobrevivir y por lo tanto ayuda
a reducir las consecuencias de las parasitosis subclinicas
[2]. La relacién nutricién-parasitismo también es
apoyada por los resultados encontrados por Holmes
[22], quien estudié la influencia de la nutricién proteica
sobre la patogenicidad de infecciones continuas de H.
contortus, a dos niveles de ingesta de proteina, nivel bajo
(88 g de proteina cruda) y nivel alto (169 g de proteina
cruda), obteniendo como resultado que los animales
alimentados con el nivel alto de proteina, presentaron
conteos fecales de hasta 13900 HPG a las 11 sem,
para luego declinar hasta 6000 HPG; mientras que los
animales que consumieron un nivel bajo de proteina
llegaron a un maximo de 45000 HPG en la semana
11 y continuaron aumentado durante el experimento.
Esto podrfa explicar por qué, en el presente estudio,
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los animales de todos los tratamientos, a medida que
fueron creciendo y desarrollandose, disminuyeron sus
cargas parasitarias a partir de la semana 8.

Contaje de Ooquistes de Eimeria
A diferencia del niimero de HPG, en el nimero

de OPG se observé efecto de las dosis de C.
ensiformis (P=0,0519), y en la prueba de medias
se determiné que el menor valor se correspondié con
el tratamiento C+ (1257,8 OPQ), con diferencias
significativas. Por otro lado, las cargas de OPG no
fueron estadisticamente diferentes entre las semanas
de muestreo (P=0,0613). Los valores promedio de
OPG de todos los tratamientos se presentan en la
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Figura 2. Contaje de huevos de ooquistes de Eimeria (OPG)
en heces de corderas West African recibiendo suplementacién con
o sin semillas molidas de Canavalia ensiformis durante 11 sem
de experimentacién

Figura 2.

En el caso de los OPG las medias de los
diferentes tratamientos T, C y C+ se consideran
infestaciones bajas, ya que se definen animales con
altas cargas a aquellos que resultan con recuentos de
mas de 3000 OPG [15]. Estos resultados indican
que la suplementacién con semillas molidas de C.
ensiformis a una dosis de 5g/kg PV, podria ser
eficiente en la reduccién del contaje total de coccidia
en corderas West African en crecimiento, sugiriendo
que a]gunos MSP podrfan ser efectivos contra estos
protozoarios, tal como ha sido reportado anteriormente
[20]. Asimismo, en un experimento en el cual se
alimentaban ovejas, | mes antes y 3 meses después del
parto, con heno de sainfoin o esparceta (Onobrychis
viciifolia), planta que contiene taninos; se obtuvo
una reduccién de ooquistes excretados de 48,1% en
corderos tratados, en comparacién con los no tratados

(P<0,05) [23]. Estos resultados son atribuidos a los
contenidos de MSP en O. viciifolia.

En el presente estudio, los resultados obtenidos
en los animales de los grupos C y C+ pueden ser
atribuidos a los contenidos de concanavalina A,
una lectina que esta presente en las semillas de
C. ensiformis y de la cual se ha reportado tener
propiedades antihelminticas [5].

Géneros Parasitarios

Luego de analizar los diferentes géneros
parasitarios, se puede plantear que predominé el
poliparasitismo ya que en el conteo de huevos por
gramo de heces se observaron ooquistes de Eimeria
y huevos de estréngilos, resultados que coinciden con
los reportados por otros autores [22, 23].

En el anélisis estadistico se obtuvo diferencia
significativa (P=0,0000) entre los tratamientos. En
el caso del grupo T (Figura 3), conformado por los
animales que no recibieron C. ensiformis, el 61% de las
larvas observadas son del género Bunostomum, seguido

EIT estigo

Distnbucién )

@ Canavalia (2,5 g/ke)
B Canavalia+ {5 g/Kg)

Géneros predominantes

Figura 3. Distribucién de géneros parasitarios predominantes en
heces de corderas West African recibiendo suplementacién, durante
once semanas de experimentacién, con o sin semillas molidas de
Canavalia ensiformis

de Haemonchus en un 20% y Cooperia con 10%.
En los animales del tratamiento C, se present6
una distribucién de géneros larvarios mas uniforme,
con predominio de Haemonchus (28%), seguido del
género Cooperia (27%) y Trichostrongylus con 17%.
Bunostomum, que fue el género mas comn en el grupo
testigo, se ubicé en cuarto lugar con 14% (Figura 3).
En el tratamiento con la dosis mas elevada de
C. ensiformis (C+), la distribucién fue similar a la
del grupo C, pero en este caso, el mayor porcentaje
estuvo representado por Cooperia (26%), seguido de
Bunostomum (24%) y Oesophagostomum con un 21%
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del total de especies identificadas (Figura 3).

La variacién de las especies parasitarias encontradas
en los diferentes tratamientos fue significativa {valorde
P), pudiendo estimarse que la distribucién de géneros
en los animales del grupo control, representa la del
rebafio como tal, para el momento del muestreo y para
ese grupo etario en particular. De este modo, se podria
decir que la proporcién mas cominmente encontrada
en el rebafio del Laboratorio-Seccién de Ovinos, es de
61% Bunostomum, 20% Haemonchus, 10% Cooperia
y 7% QOesophagostomum.

Los géneros Haemonchus, Cooperia, Trichostrongylus
y Oesophagostomum han sido reportados como los mas
comtnmente encontrados en este mismo rebafio en
estudios previos [19, 24, 25].

Los resultados obtenidos en el presente estudio
son semejantes a lo reportado por Morales et al.
[26], quienes encontraron que las especies de
nematodos predominantes en las zonas aridas del
estado Lara, fueron Trichostrongylus colubriformis,
T. axei, Haemonchus contortus, Oesophagostomum
columbianum, Cooperia curticei, Bunostomum
trigonocephalum (Orden Strongylida), asi como
Trichuris globulosa (Orden Trichurida) y Skrjabinema
ovis (Orden Oxyurida). No obstante, en este estudio
del estado Lara, la especie T. colubriformis resulté ser
la més abundante durante todo el afio, representando
por si sola el 58,40% del total de la comunidad y
conjuntamente con su especie congenérica, 1. axei,
el 89,28%.

En la regién subtropical, estudios coprolégicos
presentan a Haemonchus spp. como uno de los géneros
dominantes, aunque al evaluar la carga parasitaria, el
género preponderante suele ser Cooperia spp., seguido
por Ostertagia spp. y Trichostrongylus axei y por
tltimo Haemonchus spp. [27]. En una investigacién
llevada a cabo en Pert [28] se determiné que los
géneros dominantes en ovinos a los 180 d de edad,
con infestaciones de nematodos, son Bunostomum,
Haemonchus, Oesophagostomum y Trichostrongylus,
siendo considerados los dos primeros como géneros
predominantes de alta patogenicidad, los cuales han
sido también predominantes en el grupo testigo en
el presente estudio.

En México, investigaciones realizadas para
determinar la frecuencia y género de parasitos
gastrointestinales en ovinos, reportan como
predominantes los géneros Haemonchus, Cooperia,
Bunostomum y Trichostrongylus [29], todos presentes
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en el grupo T del presente estudio, lo que sugiere que
la similitud en las condiciones agroecolégicas de las
regiones es un factor determinante en la distribucién
parasitaria en ovinos en crecimiento.

Los géneros Haemonchus y Trichostrongylus
son conocidos como susceptibles a la presencia de
MSP como los taninos contenidos en sainfoin o
esparceta (O. viciifolia) y Rubus fructicosus, asi como
a los polifenoles presentes en Leucaena leucocephala

[30].

Peso Vivo

En cuanto al peso de los animales, no hubo
diferencia entre tratamientos (P=0,5834) (Cuadro
4), ni entre semanas (P=0,4591). Observandose
una tendencia {valor-de1>-a valores ligeramente
mayores para los animales del grupo T. Se ha
reportado que la inclusién de granos crudos de C.
ensiformis en un porcentaje mayor o igual al 32% de
la dieta, provoca disminucién en la ganancia de peso
en ovinos en crecimiento [3 1]. En el presente estudio,
esta proporcién no sobrepasé el 25% de la dieta en

Cuadro 4. Peso final de corderas West African recibiendo
suplementacién, durante 11 semanas de experimentacién, con o
sin semillas de Canavalia ensiformis

Ingredientes del Composicién

Tratamiento suplemento %) Peso (kg)
Nepe de cerveceria 60,0
T Fibra de maiz 40,0 21,4+5,5
C. ensiformis 0,0
Nepe de cerveceria 52,5
C Fibra de maiz 35,0 20,8+4,7
C. ensiformis 12,5
Nepe de cerveceria 45,0
C+ Fibra de maiz 30,0 20,7+4.,4
C. ensiformis 25,0

los tratamientos C y C+, lo que permite explicar los
resultados obtenidos.

Por el contrario, la suplementacién con semilla
de C. ensiformis en una dosis de 2 g/kg de PV en
corderos en crecimiento, promovié un aumento de 2,2
kg del peso corporal en comparacién con el grupo
control sin suplemento [5] , lo que puede ser atribuido
a la menor proporcién suministrada en la dieta y a la
edad de los animales.

En otro experimento llevado a cabo en la Seccién

de Ovinos de la Facultad de Agronomia-UCV
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y alimentando corderos con distintos niveles de
proteina para evaluar su crecimiento, se determiné
que con 25% de inclusién de proteina en la dieta se
logré la mayor ganancia de peso (GP), con 162 g/d
[32]. Este nivel de proteina es similar al ofertado
en el presente ensayo para todos los tratamientos,
en los cuales se obtuvieron GP de 46,4 = 1,17;
46,4+1,11y45,8+1,09 g/d para los grupos T, C,
y C+, respectivamente, resultados muy por debajo
de los anteriormente citados, posiblemente debido
al efecto del parasitismo y a las diferencias en los
genotipos usados.

En el presente experimento, la GP pudo haber
sido afectada por el relativamente elevado nivel de
parasitosis de los animales, aun consumiendo estos un
nivel alto de proteina en la dieta. Esto concuerda con
lo reportado por Sandoval et al. [33], al investigar
el efecto del tratamiento simultidneo antihelmintico
y antianémico, sobre ovejas mestizas West African
altamente parasitadas con estréngilos digestivos,
encontrando que, antes del tratamiento, las GP de
los animales estaban muy cercanas a los resultados
de la presente investigacién (56 g/d) y, posterior
a la aplicacién del tratamiento, la GP aumenté a
132 g/d, reiterandose asi el importante efecto del
parasitismo sobre la disminucién de la GP de los
animales infestados.

En otra investigacién [34] donde se evaluaba
la efectividad de tratamientos con sulfas, amprolio
y toltrazuril, sobre ovinos en crecimiento temprano
parasitados con Eimeria, las GP resultantes fueron:
118,76x28,86; 113,83 22,15y 105,86+24,44
g/d, respectivamente las cuales son también superiores
a las del presente ensayo, en el cual, los animales
no sélo tuvieron elevados contajes de HPG sino
moderados de coccidia, lo que suele denominarse una
infestacién parasitaria mixta que afecta el desempefio
productivo de los animales, al reducir la GP. Es
ampliamente conocido que los animales infestados
con parasitos no aumentan de peso o incluso
pueden perder peso, ademas se vuelven letargicos y
puedan presentar diarreas. En el presente estudio,
los animales de todos los tratamientos (T, Cy C+)
resultaron con cargas parasitarias considerablemente
altas, lo que pudo influir en la GP, debido a que
la parasitosis activa el sistema inmune, modifica
parametros nutricionales y retrasa el crecimiento
de los animales [2], y debido a la irritacién local
e inflamacién del intestino, que se produce en los

animales parasitados, se incrementa el metabolismo
corporal y reduce la utilizacién del alimento para el
crecimiento [35].

En la presente investigacién se obtuvo una
correlacién significativa (P<0,0001) y negativa
(-0,4445) entre peso y HPG, lo que significa que
el aumento de uno de los pardmetros ocasioné la
disminucién del otro. Este comportamiento no se
repiti6 en los resultados entre el peso de los animales
y OPG (P=0,0903). Los resultados de la presente
investigacién coinciden con los obtenidos por Soca
et al. [36], quienes, a pesar de no encontrar efecto
del peso o sexo de los animales sobre los HPG,
constataron correlaciones significativas entre el
incremento del peso vivo y la disminucién de los
HPG al evaluar el comportamiento de nematodos
gastrointestinales en bovinos jévenes en sistemas
silvopastoriles. Los animales con el contaje de HPG
mas elevado son los que presentan menor peso debido
principalmente a las alteraciones digestivas [37].

CONCLUSIONES

La suplementacién con harina de semillas de
C. ensiformis puede ser considerada una alternativa
para controlar las infestaciones parasitarias al reducir
los contajes de Eimeria y de algunos géneros de
nematodos sin producir dafio en la salud de los
animales que la consumen.
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