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reSumen

La b�u�e����i� e� ���n�ide�ada una de �a� 
z����n���i� ���� i��p����an�e� en e� ��und�� p��� �u� 
i��p�i�a�i��ne� en �a �a�ud p�b�i�a y �u� �epe��u�i��ne� 
en �a p���du��ión pe�ua�ia. En �a e�pe�ie equina, 
�a p�e�en�a�ión de e��a enfe���edad e� i��p����an�e, 
debid�� a que e����� ani��a�e� ���n hu��pede� 
p���en�ia�e� y ���n��ibuyen ���n �a in����du��ión de 
�a enfe���edad en z��na� n�� afe��ada�, a�í ������� 
e� ��an�eni��ien��� en d��nde ���u��e de f�����a 
end���i�a. En e� depa��a��en��� de Có�d��ba n�� 
�e �e�i���an e��udi��� �e�ien�e� que e��ab�ez�an �a 
p�eva�en�ia y �a�a��e�í��i�a� epide��i���ó�i�a� de �a 
enfe���edad en �quid���. E� ��bje�iv�� de� p�e�en�e 
e��udi�� fue e��i��a� �a p�eva�en�ia de Brucella �p. 
en �quid��� de� depa��a��en��� de Có�d��ba. �e 
�ea�izó un e��udi�� de���ip�iv�� de �����e ��an�ve��a� 
que in��uyó 506 �quid��� p����eden�e� de 14 
��uni�ipi��� de� depa��a��en���. Fue���n e��udiad��� 
��e� e�pe�ie�: equin���  (n=257), a�na�e� (n=130) 
y ��u�a�e� (n=119), p����eden�e� de 46 p�edi���. 
La� ���ni�a� e��p�eada� pa�a e� dia�nó��i��� 
�e����ó�i��� fue���n a��u�ina�ión ��pida en p�a�a 
����a de Ben�a�a (n=506) y �a ���nfi���a����ia fue 
���n e� ELI�� �����pe�i�iva (n=23). �e �ea�izó �a 
PC� ���nven�i��na� a��p�ifi�and�� �a �e�ión I�711de 
Brucella �p. a pa��i� de ��ue���a� de exudad�� (n=2) 
y �an��e ���n EDT� (n=4). La �e���p�eva�en�ia de 
b�u�e����i� en �quid��� fue de� 4,5 % (23/506) p��� 
����a de Ben�a�a (�B), ���n una di���ibu�ión p��� 

abStract

B�u�e�����i� i� ���n�ide�ed ��ne ��f �he ������ 
i��p����an� z����n���i� di�ea�e� in �he w����d be�au�e 
��f i�� i��p�i�a�i��n� f��� pub�i� hea��h and i�� i��pa�� 
��n �ive�����k p���du��i��n. In �he equine �pe�ie�, �he 
p�e�en�a�i��n ��f �hi� di�ea�e i� i��p����an�, be�au�e 
�he�e ani��a�� a�e p���en�ia� h����� and ���n��ibu�e ��� 
�he in����du��i��n ��f �he di�ea�e in unaffe��ed a�ea�, a� 
we�� a� ��� �he ��ain�enan�e ��f �hi� di�ea�e in ende��i� 
z��ne�. In �he Depa����en� ��f Có�d��ba, C�������bia, 
�he�e have been n�� �e�en� ��udie� �ha� e��ab�i�h �he 
p�eva�en�e and epide��i������i�a� �ha�a��e�i��i�� ��f 
�he di�ea�e in equid�. The pu�p���e ��f �he p�e�en� 
��udy wa� ��� e��i��a�e �he p�eva�en�e ��f B�u�e��a 
�p. in equid� ��f �he depa����en� ��f Có�d��ba. � 
������-�e��i��na� de���ip�ive ��udy wa� �a��ied ��u� 
inv���vin� 506 equid� f����� 14 ��uni�ipa�i�ie� ��f 
�he depa����en�. Th�ee �pe�ie� f����� 46 fa���� 
we�e ��udied: h����e� (n=257), a��e� (n=130) 
and ��u�e� (n=119). The �e�hnique� u�ed f��� �he 
�e�������i�a� dia�n���i� we�e: �apid a���u�ina�i��n, 
whi�h wa� pe�f�����ed in 506 equid�, u�in� �he 
Ben�a� ����e (�B) ��e�h��d; and �he ���nfi���a����y 
��e�h��d wa� pe�f�����ed ��n 23 equid�, u�in� 
�he �����pe�i�ive ELI�� �e�nique (C-ELI��). 
C��nven�i��na� PC� wa� pe�f�����ed by a��p�ifyin� 
�he I�711 �e�i��n ��f B�u�e��a �p. f����� exuda�e 
�a��p�e� (n=2) and EDT� b�����d (n=4). The 
�e�u��� ��f �he ��udy �h��wed �ha� �he �e���p�eva�en�e 
��f b�u�e�����i� in equid� wa� 4.5% (23/506) u�in� 
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Patología

1 � quien debe di�i�i��e �a �����e�p��nden�ia  (T�� wh���� �����e�p��nden�e �h��u�d be add�e��ed)
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e�pe�ie� de: equin��� 20, a�n��� 2 y ��u�a� 1. C��n e� 
ELI�� �����pe�i�iva (ELI��-C) �a �e���p�eva�en�ia 
fue de� 4,3% (1/23), ��ien��a� que p��� PC� n�� 
�e de�e��ó �DN ba��e�ian�� en �a� �ei� ��ue���a� 
ana�izada�. La p���i�ividad en p�edi��� fue de� 28,2% 
(13/46). La� �if�a� de �e���p�eva�en�ia ��b�enida� en 
e� p�e�en�e e��udi��, de��ue���an �a i��p����an�ia de �a 
vi�i�an�ia en �a� dife�en�e� e�pe�ie� �u��ep�ib�e� a �a 
b�u�e����i�.

(Palabras clave: B�u�e����i�; �quid���; PC�; ����a 
de Ben�a�a)

�he �B ��e�h��d������y, wi�h �he f������win� di���ibu�i��n 
by �pe�ie�: 20 h����e�, 2 a��e� and 1 ��u�e. Wi�h �he 
C-ELI�� �e�hnique, �he �e���p�eva�en�e wa� 4.3% 
(1/23), whe�ea� by PC� n�� ba��e�ia� DN� wa� 
de�e��ed in �he �ix �a��p�e� ana�yzed. The p���i�ivi�y 
in fa���� wa� 28.2% (13/46). In ���n��u�i��n, �he 
�e���p�eva�en�e fi�u�e� ��b�ained in �he p�e�en� ��udy 
de����n���a�e �he i��p����an�e ��f epide��i������i�a� 
�u�vei��an�e in �he diffe�en� �pe�ie� �u��ep�ib�e ��� 
b�u�e�����i�.

(Key words: B�u�e�����i�; Equid; ����e Ben�a�; 
PC�)

introducción 

La b�u�e����i� e� una enfe���edad z����nó�i�a, 
a��a��en�e ���n�a�i���a, que afe��a una ��an va�iedad 
de e�pe�ie� ani��a�e� en��e �a� que �e en�uen��an ���� 
b��vin���, �uín���, equin���, ��vin���, �ap�in��� y �anin���, 
p�in�ipa���en�e [1].

En a��un��� paí�e� �a in�iden�ia de b�u�e����i� 
e��� di���inuyend�� ������� �e�u��ad�� de �a� ��edida� de 
���n����� en b��vin���, �ap�in��� y ��vin���. La enfe���edad 
pe��i��e en �a Cuen�a �edi�e���nea, O�ien�e �edi��, 
����f�� de ��xi��� y a��un��� paí�e� de �����i�a 
La�ina. La p�eva�en�ia de �a b�u�e����i� b��vina en 
�����i�a La�ina va�ía ���n�ide�ab�e��en�e de un paí� 
a ������, �iend�� �a� �a�a� de 0,5 a 10% [2]. P��� e� 
���n��a�i��, p����� �nfa�i� �e ha dad�� a �a epide��i������ía 
de �a b�u�e����i� en ���� equin���. �unque �e han 
d���u��en�ad�� �ep����e� de �a���� ��íni���� en equin���,en equin���,, 
quiz�� �e i�n���a �a i��p����an�ia que pueda �ene� 
e��a e�pe�ie ������� h���pedad��� de Brucella, a pe�a� 
de habe��e �e���n���id�� �ie��a i��p����an�ia ������� 
��an���i���� pa�a ���� b��vin��� y e� h����b�e [3].

En �����i�a La�ina, Lu�e��� et al. [2] en 1377 
�epa� de Brucella ai��ada� de hu��an��� y ani��a�e� 
du�an�e e� pe�í��d�� 1968 -2006 �ep����a���n ai��a��ien��� 
de B. abortus y B. suis en �a e�pe�ie equina; O�h���i 
et al. [4,5] �ep����a���n e� ai��a��ien��� de[4,5] �ep����a���n e� ai��a��ien��� de�ep����a���n e� ai��a��ien��� de B. abortus 
bi���ip�� 1 de un p������ y B. abortus de� f�uid�� de un 
�aba���� ���n bu��i�i� de� �a�pian��. 

La �e���p�eva�en�ia de �a b�u�e����i� equina 
��undia� va�ía de un paí� a ������. En I��n (n���e��e) 
2,5%, Ni�e�ia 14,7%, n����e de Ni�e�ia 4,8% y 
14,7%, J���dania (1% en equin��� y 8,5% en a�n���), 

Dafu� (��e��e de �ud�n) 4,9% en equin��� y 3,6% 
en a�n���; en B�azi� �a �e���p�eva�en�ia ��b�e�vada en 
equin���, a�n��� y ��u�a� p���ee �an���� de�de 0,0% a 
73,7%, de�de 0,0% a� 7,4% y de�de 0,0% a� 0,95%, 
�e�pe��iva��en�e [1,6-10].

C�������bia �uen�a ���n un p�����a��a de p�even�ión, 
���n����� y e��adi�a�ión de �a b�u�e����i� en �a� e�pe�ie� 
b��vina, bufa�ina, ��vina y p����ina [11]. �in e��ba����, 
�a au�en�ia de ��edida� de ���n����� de �a enfe���edad 
en equin��� �ene�a p�e���upa�ión ya que �e de����n���e 
�u��e� ���n ���� pa����ne� epide��i���ó�i��� pa�a e��a 
e�pe�ie.

E� In��i�u��� C�������bian�� �����pe�ua�i�� (IC�) 
en e� ���i���� inf�����e anua� de vi�i�an�ia �ep����a e� 
an��i�i� de 576 �ue���� de �a e�pe�ie equina ���n 50 
ani��a�e� p���i�iv��� [12]. En a��una� �e�i��ne� de� 
paí� �e han �ea�izad�� e��udi��� de �e���p�eva�en�ia 
en e�pe�ie� �u��ep�ib�e�, ���n �if�a� que �e p�e�en�an 
a ���n�inua�ión: en Có�d��ba: 3,71% en b��vin��� 
(n=29,969) y 12% en b�fa���� (n=200); C��a� 
y �u��e: 1,2% en �ap�ina y ��vina (n=329) pa�a 
B. abortus y una ���u��en�ia de� 0% pa�a Brucella 
melitensis; B���íva� (�a�ía �a Baja): 11% en b��vin��� 
y en 1,36% en �a�da�ena (Pijiñ�� de� Ca���en) 
[13-16]. E��a� �if�a� de��ue���an �a i��p����an�ia de 
���� e��udi��� �e���epide��i���ó�i���� en �a� dife�en�e� 
e�pe�ie� ani��a�e� �u��ep�ib�e� que pe���i�en ���n���e� 
�a� fuen�e� p���en�ia�e� de infe��ión pa�a ������� 
ani��a�e�, �� in��u��� pa�a e� h����b�e, y e� �ie���� de 
in����du��ión �� ��an�eni��ien��� de �a enfe���edad en 
��ea� �ib�e� �� �ebañ���.

La p��b�a�ión equina en C�������bia e� de 
1.568.083 ani��a�e� y en e� depa��a��en��� de 
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Có�d��ba e� de 148.164 equin���, �en��� que 
�ep�e�en�a una p��b�a�ión i��p����an�e en �a� �ab���e� 
a����pe�ua�ia� pa�a �a� fin�a� [17]. La au�en�ia de 
e��udi��� �e�ien�e� de b�u�e����i� en �a e�pe�ie equina 
en Có�d��ba �����ivó �a �ea�iza�ión de� p�e�en�e e��udi�� 
que p�an�eó ������� ��bje�iv�� e��i��a� �a p�eva�en�ia de 
Brucella �p. en �quid���. 

materialeS y métodoS

Tipo y Área de Estudio 
�e �ea�izó un e��udi�� de���ip�iv�� de �����e 

��an�ve��a� que �e ��evó a �ab�� en e� depa��a��en��� de 
Có�d��ba, ����a�izad�� a� n���e��e de C�������bia, a� n����e 
de �a C���di��e�a O��iden�a� en��e �a� ������denada� 
�e�����fi�a� 09º 26’ 16’’- 07º 22’ 05’’ N y 74º 47’ 
43’’- 76º 30’ 01’’ O. E� ��i��a e� ���id�� ����pi�a�, 
d��nde �a p�e�ipi�a�ión p�����edi�� anua� que va�ía 
de�de ���� 1300 ���� en �a� z��na� �����ane�a ha��a 
3000-4000 ���� ap���xi��ada��en�e en �a z��na a��a 
de ���� �í��� �in� y �an J����e [18].

Población Universo
La p��b�a�ión de �quid��� de� depa��a��en��� de 

Có�d��ba e� de 148.164. E��a p��b�a�ión �e di���ibuye 
de �a �i�uien�e ��ane�a: equin��� 94.468 (he��b�a�: 
31.178 y ��a�h���: 63.290), ��u�a� 7.960 (he��b�a�: 
3.073 y ��a�h���: 4.887) y a�n��� 15.069 (he��b�a�: 
3.735 y ��a�h���: 11.334) [19]. 

Cálculo del Tamaño de la Muestra
E� ����u��� de �a ��ue���a fue �ea�izad�� u�i�izand�� 

e� p�����a��a Inf����a� y �e ���n�ide�ó una p��b�a�ión 
de �quid��� de� depa��a��en��� de Có�d��ba de 
148.164 ani��a�e�. La ��ue���a fue de 250 �quid���, 
���n �a �i�uien�e di���ibu�ión p��� e�pe�ie�: equin��� 
(n=84), a�na�e� (n=83) y ��u�a�e� (n=83), ���n 
una ���nfiabi�idad de� 95%, un ��a��en de e����� de 
0,03 y una p�eva�en�ia de� 0,238% [17, 20]. La 
��ue���a fue a��p�iada a 506 ani��a�e�. 

Población y Muestra del Estudio
La p��b�a�ión de e��udi�� e��uv�� ���nf�����ada p��� 

312 ��ue���a� de �quid��� que in��uyó: 126 equin���, 
97 ��u�a� y 89 a�n���, ��ue���ead��� du�an�e e� pe�í��d�� 
�����p�endid�� en��e a������� de 2012 y ju�i�� de 2013. 
�de����, fue���n in��uida� 194 ��ue���a� de �ue��� de 
�quid��� ���nf�����ada� p���: 131 equin���, 41 a�na�e� 
y 22 ��u�a�e�, ��ue���a� que fue���n �e����e��ada� en��e 

e� 2010 y 2011 y que ha�ían pa��e de �a �e����e�a de� 
In��i�u��� de Inve��i�a�i��ne� Bi���ó�i�a� de� T�ópi��� de 
�a Unive��idad de Có�d��ba. L��� ��i�e�i��� de in��u�ión 
�enid��� en �uen�a pa�a e� ��ue���e�� y �a �e�e��ión 
de �a� ��ue���a� pe��ene�ien�e� a �a �e����e�a fue���n: 
�quid��� de�de un ��e� de edad en ade�an�e, bien 
�ea que e��uvie���n en ���nfina��ien��� �� en pa�����e�� 
y/�� ani��a�e� que p�e�en�a���n �e�ión �����pa�ib�e ���n 
bu��i�i� en �a �e�ión a��an�a� (bu��i�i� �up�a-a��an�a�) 
�� en �a �e�ión de �a ��uz (bu��i�i� �up�ae�pin���a).

Prueba Serológica
�edian�e e� u��� de �ub��� Va�u�aine�® �in 

an�i���a�u�an�e, �e ex��aje���n 10 ��L de �an��e 
de �a vena yu�u�a� de �ada ani��a�. �e �ea�iza���n 
a�í�u���a� de 1 ��L de �ue��� y �e ���n�e�va���n en 
�ub��� Eppendorff a -20ºC ha��a �u p����e�a��ien���. 
T��da� �a� ��ue���a� fue���n ana�izada� p��� �a ���ni�a 
����a de Ben�a�a (�ódi��� ��-��-LNDV-�002) 
y a ���� ani��a�e� �e���p���i�iv��� �e �e� �ea�izó ELI�� 
�����pe�i�iva (�ódi��� ��-��-LNDV-�007) en e� 
�ab���a����i�� de �a �ed de dia�nó��i��� de� IC� ������� 
p�ueba ���nfi���a����ia. E��a� p�ueba� en C�������bia 
han �id�� va�idada� y au����izada� pa�a �e� �ea�izada� 
en ���da� �a� e�pe�ie� �u��ep�ib�e� a �a enfe���edad, 
den���� de ���� p���pó�i���� definid��� en �a �e����u�ión, 
p��� �a �ua� �e e��ab�e�en �a� ��edida� �ani�a�ia� pa�a 
�a p�even�ión, e� ���n����� y �a e��adi�a�ión de �a 
b�u�e����i� en �a� e�pe�ie� ani��a�e� de in�e��� pe�ua�i�� 
en e� paí�.

Técnica Rosa de Bengala
La p�ueba ����a de Ben�a�a �e funda��en�a en 

�a a��u�ina�ión en p�a�a en un ��edi�� a�idifi�ad�� 
�a��p��nad�� (pH 3,6) que pe���i�e e�i��ina� �a� p���ib�e� 
a��u�ina�i��ne� n�� e�pe�ífi�a�. E� u��� de� �������an�e 
fa�i�i�a �a de�������a�ión de �a p�e�en�ia de a��u�ina�ión. 
E� �ea��iv�� ����a de Ben�a�a e� un an�í�en�� �������ead��, 
a�idifi�ad�� y �a��p��nad�� que pe���i�e e� dia�nó��i��� 
�e����ó�i��� de �a b�u�e����i� (Brucella abortus y Brucella 
suis) p��� �a ���ni�a de a��u�ina�ión ��pida en p�a�a. 
E��e an�í�en�� e� una �u�pen�ión ���n�en��ada de B. 
abortus (�epa �99 Weybridge), ina��ivada p��� e� �a���� 
y fen��� a� 0,5%, di�uida en �a��pón ��id�� (pH 3,6) 
y �������eada ���n ����a de Ben�a�a. La ���n�en��a�ión 
�e�u�a� e� de 7,5% a 8,5%, p���du�id�� p��� IDEXX 
���n�pe��ie� �.�.�. ���n�pe��ie�, F�an�ia. E��� 
�a�ib�ad�� pa�a da� �ea��ión p���i�iva a una di�u�ión 
de 1/45 y �ea��ión ne�a�iva a una di�u�ión de 1/55 de� 
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�ue��� e���nda� in�e�na�i��na� de �a ��fi�ina in�e�na�i��na� de 
epiz�����ia� [21].

Prueba ELISA Competitiva
E� ki� de �a ��a��a �����e��ia� �V�NOVI�®, un 

en�ay�� in��un��enzi����i��� �����pe�i�iv�� pa�a �a de�e��ión 
de an�i�ue�p��� ���i���� ���n��a Brucella abortus y Brucella 
mellitensis. E� un en�ay�� ��u��ie�pe�ie� que pe���i�e �a 
de�e��ión de an�i�ue�p��� e�pe�ífi���� a Brucella �an��� en 
�a� e�pe�ie� d�������i�a� ������� en de vida �a�vaje. 

E� p����edi��ien��� de� ki� e��� ba�ad�� en un en�ay�� 
in��un��enzi����i��� �����pe�i�iv�� en fa�e �ó�ida, en e� que 
���� �ue���� p���b�e��a ���n expue����� a� �ip��p���i�a���id�� 
�i��� (�-LP�) de �a Brucella abortus, que �e en�uen��a 
�e�ub�iend�� �a� ��i����p�a�a� de e� ELI��. E��a exp���i�ión 
debe ���u��i� de ��ane�a �i��u���nea ���n un an�i�ue�p�� 
����n������na� de �a�ón (���b), den����inad�� �����pe�id���, e� 
�ua� e� a��a��en�e e�pe�ífi��� p��� �a �adena O de� �-LP� 
p�e�en�e en una ���nf�����a�ión di��in�a en �a pa�ed de 
�a� ba��e�ia� pa�ó�ena�. Un �ue��� p���venien�e de un 
ani��a� infe��ad�� �end�� an�i�ue�p��� que �����pi�en ���n 
e� ����n������na� p��� e� an�í�en�� p�e�en�e en �a ��i����p�a�a, 
inhibiend�� �a unión de� �����pe�id��� a� an�í�en��. En 
un ani��a� ne�a�iv�� n�� exi��i�� �a �����pe�en�ia y e� 
an�i�ue�p�� �����pe�id��� n�� e��a�� inhibid�� pa�a uni��e 
a �a �adena O de�  �-LP�.

De�pu�� de un pe�i��d�� de in�uba�ión y va�i��� 
�i����� de �avad��, �e adi�i��na un an�i�ue�p�� an�i-I�� 
de �a�ón ���nju�ad�� ���n pe���xida�a de ��ban�� pi�an�e, 
e� �ua� �e���n���e�� a� an�i�ue�p�� �����pe�id��� unid�� a� 
�-LP�. L��� ��a�e�ia�e� que n�� �e unen du�an�e �a� 
�ea��i��ne� ���n �e����vid��� p��� ��edi�� de �i����� de �avad�� 
an�e� de �a adi�ión de �a ����u�ión �ub���a���, e� de�a�������� 
de ������� e� debid�� a �a ���nve��ión de� �ub���a��� p��� e� 
���nju�ad��. La den�idad óp�i�a e� ��edida a 450 n��. 
En au�en�ia de an�i�ue�p���, debid�� a infe��ión p��� 
Brucella en e� �ue��� p���b�e��a, e� an�i�ue�p�� ����n������na� 
�e uni�� a �a �adena O (epí���pe an�i��ni���) de� �-LP�. 
E��a �ea��ión �e eviden�ia p��� e� de�a�������� de ������� a� 
fina� de� p����edi��ien���. �i e� �ue��� p���b�e��a ���n�iene 
an�i�ue�p��� e�pe�ífi���� a Brucella, e����� �����pi�en, p��� ���� 
�i�i��� epi�ópi���� ���n e� an�i�ue�p�� ����n������na� e inhiben 
�a unión de ���e a� p���i�a���id��-O de� �-LP� y p��� 
��� �an��� n�� �e de�a������a ������� [22]. E� p����edi��ien��� 
de���i��� �e �ea�izó en e� IC�, �i�uiend�� e� p������������ de� 
ki� de �a ��a��a �����e��ia� �V�NOVI�®. 

Técnica Molecular
La ex��a��ión de� �DN �e �ea�izó a pa��i� de 

��ue���a� de exudad�� de �a� �e�i��ne� en �a �e�ión 
a��an�a�, b����a �up�ae�pin���a y �an��e ���n EDT� de 
ani��a�e� ���n bu��i�i�, u�i�izand�� e� ki� de ex��a��ión 
p��� ����u��na (QIAgen, EU�), de a�ue�d�� ���n �a� 
in���u��i��ne� de� fab�i�an�e. La PC� ���nven�i��na� fue 
de�a������ada u�i�izand�� un pa� de ���i���nu��eó�id��� i�711a 
(��C���C����TTTTTCC��TCCC) y 
i�711b (T�CC��TC�CTT�����CCTTC�T), 
pa�a �a a��p�ifi�a�ión �a �e�ión I�711 de B. abortus 
p�evia��en�e de���i���� p��� Lea�y et al. [23], ���n a��una� 
����difi�a�i��ne� a �a� ���ndi�i��ne� de �ea��ión fina�, en 
un v���u��en de 50 µL. �e a��e�ó buffer (20 ��� ��i�-
HCL (pH 8,4), 50 ��� KCL), 50 ��� ��C�2, 
10��� dNTP�, ���i���nu��eó�id�� (I�711a) forward y 
���i���nu��eó�id�� reverse (I�711b), a�ua u���a pu�a, 5U/µL 
Taq DN� p���i��e�a�a �e�����binan�e (Invitrogen) y 5µL 
de �DN de �a ��ue���a. La� ���ndi�i��ne� de� �e������i��ad��� 
(THERM-100 Axigen/Maxigene) fue���n �a� �i�uien�e�: 
de�na�u�a�iza�ión 95ºC x 2 ��in, 35 �i����� de 95ºC x 1 
��in, 55ºC x 1 ��in, 72ºC x 1 ��in y �a ex�en�ión fina� de 
72ºC x 5 ��in. L��� p���du����� a��p�ifi�ad��� �e �epa�a���n 
��edian�e e�e�����f���e�i� en �e� de a�a����a 2% en buffer 
TBE (T�i� ��id�� bó�i��� y EDT�) a 90 v����i��� du�an�e 
30 ��in. �� fina�iza� �a �����ida, �e �iñó e� �e� ���n b�����u��� 
de e�idi�� y en �ada ����n�aje �e e��p�eó un ���n����� p���i�iv��: 
�DN de Brucella abortus �epa 19 y �e ���n�ide�ó un 
�e�u��ad�� p���i�iv�� �uand�� �a ��ue���a p�e�en�ó una banda 
de� �a��añ�� e�pe�ad�� (498 pb).

Aspectos Éticos
Pa�a �a �e����e��ión, ��anej�� y ���n�e�va�ión de 

��ue���a�, �e �uv�� en �uen�a �a� n�����a� �ien�ífi�a�, 
���ni�a� y ad��ini���a�iva� ���n�enida� en �a Ley 
84 de 1989 (E��a�u��� Na�i��na� de P����e��ión de 
���� �ni��a�e�), �e�a�i��nada ���n �a inve��i�a�ión 
en �a�ud ani��a� [24]. I�ua���en�e, �e ��an�uv�� 
�a ���nfiden�ia�idad de �a inf�����a�ión de p�edi��� 
��ue���ead���, p���pie�a�i��� y ani��a�e� p���i�iv���. E��e 
p���ye���� fue ap���bad�� p�evia��en�e p��� e� C����i�� de 
É�i�a de� In��i�u��� de Inve��i�a�i��ne� Bi���ó�i�a� de� 
T�ópi��� de �a Unive��idad de Có�d��ba ��edian�e �a 
�e����u�ión 02-2012.

análiSiS eStadíStico 

L��� da���� �e����e��ad��� en �a fi�ha epide��i���ó�i�a 
fue���n �e�i���ad��� en una ba�e de da���� de Ex�e� pa�a 
�u p����e�i��� an��i�i�. La fi�ha in��uyó ���� �i�uien�e� 
da����: n���e��� ���n�e�u�iv�� en �a fi�ha, n����b�e de� 
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ani��a�, n����b�e de� p���pie�a�i��, e�pe�ie, �ex��, edad 
(��e�e�), n����b�e de� p�edi��, n����b�e de �a ve�eda, 
��uni�ipi��, depa��a��en���, va�una�, �ín�����a� y e��ad�� 
�ep���du��iv��. E� an��i�i� de ���� da���� fue �ea�izad�� 
��edian�e e� u��� de� p�����a��a e��adí��i��� Statistical 
Analysys System (���®, ve��ión 9.1). �e �ea�izó 
e��adí��i�a de���ip�iva, p�ueba� de Chi Cuad�ad��, 
�e�� exa���� de Fi�he� e in�e�va���� de ���nfianza pa�a 
�a� va�iab�e�. �e ���n�ide�ó �i�nifi�an�ia e��adí��i�a 
para un valor de p≤0,05 [25].

reSultadoS

Datos Epidemiológicos de la Población de 
Équidos Estudiada

Un ����a� de 506 �quid��� fue in��uid�� en e� e��udi��. 
E��a p��b�a�ión e��uv�� ���nf�����ada p��� equin��� 
(n=257), ��u�a�e� (n=119), y a�na�e� (n=130). 
�e e��ab�e�ie���n 7 ��up��� e���e��� ���n �a �i�uien�e 
di���ibu�ión: 1-12 ��e�e� (n=46), 13-24 ��e�e� 
(n=34), 25-36 ��e�e� (n=50), 37- 48 ��e�e� (n=68), 
49-60 ��e�e� (n=57), 61-70 ��e�e� (n=58), y ��ay���e� 
de 72 ��e�e� (n=193), de e����� 272 (53,7%) ani��a�e� 
fue���n he��b�a� y 234 (46,2%) fue���n ��a�h���.

�e in��uye���n ��ue���a� de 14 ��uni�ipi��� de 
Có�d��ba di���ibuid��� de �a �i�uien�e f�����a: ���n�e�ía 
(n=127), �an Pe�ay�� (n=113), L��� Có�d��ba (n=58), 
Cana�e�e (n=57), Ci�na�a de O��� (n=42), �an 
�n�e��� (n=26), ���n�e�íban�� (n=21), �an Ca����� 
(n=20), L���i�a (n=12), Ce�e�� (n=10), �aha��n 
(n=8), Pue���� E����ndid�� (n=8), C�������a (n=2) y 
Tie��a��a (n=2). La� ��ue���a� fue���n �e����e��ada� en 
46 p�edi��� de Có�d��ba.

Seroprevalencia en los Équidos
La �e���p���i�ividad fue de� 4,5% (23/506), 

e��ab�e�i�nd���e un in�e�va��� de ���nfianza de� 2,7 a� 
6,3% en �a p��b�a�ión de �quid��� de Có�d��ba. L��� 
23 �ue���� p���i�iv��� fue���n ���nfi���ad��� p��� e� ELI�� 
�����pe�i�iv�� y ������ un ani��a� fue p���i�iv��. De e�����, 
20 (7,78%) fue���n equin���, 2 (1,53%) a�n��� y 1 
(0,84%) ��u�a�. �����e�ida �a va�iab�e e�pe�ie a an��i�i� 
e��adí��i���� �e en���n��ó �i�nifi�an�ia (p=0,0014), ��� 
�ua� de��ue���a que exi��e �e�a�ión en��e �a p���i�ividad 
y �a� e�pe�ie� e��udiada�. C��n �e�pe���� a �a va�iab�e 
�ex��, 13 (4,77%) fue���n he��b�a� y 10 (4,27%) 
��a�h���, n�� en���n���nd���e �i�nifi�an�ia e��adí��i�a 
(p=0,31) (Cuad��� 1). C��n �e�a�ión a �a edad, �e 
de�e���inó que ���� ani��a�e� p���i�iv��� fue���n ��ay���e� 

de 36 ��e�e� (19=5,0%) y ��en���e� de 36 ��e�e� 
(4=3,07%). N�� �e en���n��ó �i�nifi�an�ia (p=0,91), 
��� �ua� �u�ie�e que n�� hay �e�a�ión en��e �a p���i�ividad 
ha��ada y �a edad.

Cuadro 1. �e���p�eva�en�ia de B�u�e����i� equina

Va�iab�e� P���i�iv�� 
F�e�uen�ia 

(%)
T���a� P va���� 

E�pe�ie� (p=0,0014) 

Equin��� 20 7,78 257

��n��� 2 1,53 130

�u�a� 1 0,84 119

�ex�� (p=0,31) 

�a�h��� 10 4,27 234

He��b�a� 13 4,77 272

Edad (p=0,91) 

�en���e� a 36 ��e�e� 4 3,07 130

�ay���e� a 36 ��e�e� 19 5,05 376

Seroprevalencia en Predios y Municipios
La p���i�ividad en p�edi��� fue de 28,26% (13/46). 

En ���� 14 ��uni�ipi��� de Có�d��ba e� ��ay��� n���e��� de 
ani��a�e� p���i�iv��� �e iden�ifi�ó en ���� ��uni�ipi��� de 
���n�e�ía (n=8), Pue���� E����ndid�� (n=4), Cana�e�e 
(n=3), Ce�e�� (n=2), ���n�e�íban�� (n=2), �an 
Pe�ay�� (n=2), Ci�na�a de O��� (n=1) y Tie��a��a 
(n=1) (Fi�u�a 1).

PCR Convencional
La a��p�ifi�a�ión de� �en I�711 de B. abortus, 

fue �ea�izad�� en 6 ��ue���a� de �an��e ���n EDT� 
(n=4) y de exudad�� de ani��a�e� ���n bu��i�i� (n= 
2), e����� ���i����� fue���n ne�a�iv��� a �a p�ueba ����a 
de Ben�a�a. La� ��ue���a� fue���n in�e�p�e�ada� 
������� ne�a�iva� p��� n�� p�e�en�a� a��p�ifi�a�ión de ���� 
p���du����� e�pe�ad���.

Examen Clínico de Équidos Estudiados
�e u�i�izó �a fi�ha ��íni���-epide��i���ó�i�a y e� 

exa��en ��íni��� pa�a de���ibi� �a p�e�en�ia de �a �e�ión 
uni�a�e�a� �� bi�a�e�a� �����pa�ib�e ���n b�u�e����i�; e� 
98,22% (497/506) de �a p��b�a�ión fue a�in�������i�a 
y e� 1,78% (9/506) de ���� ani��a�e� p�e�en�a���n 
�e�i��ne� �����pa�ib�e� ���n b�u�e����i�. 

Datos Epidemiológicos de Équidos Seropositivos 
a Brucelosis

En ���� 23 ani��a�e� p���i�iv��� a ����a de Ben�a�a, 
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�e de��a�ó �a e�pe�ie equina (n=20), �iend�� ��en��� e� 
n���e��� de a�n��� (n=2) y ��u�a� (n=1). L��� ELI�� 
�����pe�i�iv��� de�������a���n �a ���nfi���a�ión de un �a��� 
y �a PC� ���nven�i��na� �a �ua� fue �ea�izada en un 
����a� de �ei� ��ue���a� de ���� equin��� di���ibuida� de �a 
�i�uien�e ��ane�a: 4 (�an��e ���n EDT�) de ani��a�e� 
�e���p���i�iv��� y 2 (exudad���) de ani��a�e� ne�a�iv��� 
p��� �B, n�� de�e��ó e� �DN ba��e�ian�� en nin�una 
de �a� ��ue���a� ana�izada�.

diScuSión 

La �e���p���i�ividad en���n��ada en e� p�e�en�e 
e��udi�� fue de 4,5% (23/506) u�i�izand�� �a p�ueba 
����a de Ben�a�a y 4,3% (1/23) p��� e� ELI�� 
�����pe�i�iv��, e� infe�i��� a �a �ep����ada en paí�e� ������� 
Tu�quía (9,5%) ��edian�e �B y ��T, Paki���n 
20,7% �B y 17,7% ��T e I��n 9,9% �B, 8% ��T 
y 7% 2-�E [26-28]. La b�u�e����i� e� end���i�a en 
e����� paí�e�, ��� �ua� p��d�ía exp�i�a� �a� �if�a� a��a� 
de p�eva�en�ia �����pa�ada� ���n �a� de� p�e�en�e 
e��udi��.

������a et al. [20] en ��xi��� �ep����a���n una 
�e���p�eva�en�ia de� 0,2% (n=420) en �quid��� p��� 
����a de Ben�a�a en ���n�en��a�i��ne� �e�u�a�e� de� 
an�í�en�� de� 3 y 8% y p�ueba de �ivan��� ������� 

p�ueba ���nfi���a����ia; �if�a� baja� �����pa�ada� ���n 
�a� de� p�e�en�e e��udi�� que ade���� fue p�e�en�ada 
en ani��a�e� �in �i�n��� ��íni���� de �a enfe���edad. 

���uda et al. [29] en B�a�i�, e��p�eand�� ��e� 
p�ueba� pa�a �a de�e��ión de an�i�ue�p��� de Brucella 
abortus en equin��� n���ifi�a���n una p���i�ividad de 
3,7% ��edian�e an�í�en�� a�idifi�ad�� �a��p��nad�� 
(��T), 0,7% 2-�E y 0,6% p��� Fija�ión a� 
�����p�e��en���, �if�a� baja� �����pa�ada� ���n �a� de� 
p�e�en�e e��udi��, ��� que �e p��d�ía a��ibui� a �a� 
��edida� de ���n�����, p�even�ión y e��adi�a�ión de �a 
b�u�e����i� i��p�e��en�ad��� en e�e paí�. 

E��udi��� �ea�izad��� en e� depa��a��en��� de 
Có�d��ba y en a��una� �e�i��ne� de C�������bia en 
e�pe�ie� �u��ep�ib�e� �ep����an �e���p�eva�en�ia de� 
3,71% en b��vin���, de� 12% en b�fa���� de a�ua 
(Bubalus bubalis), de� 1,2% en �ap�in��� y ��vin���; 
en e����� ���i����� ���n una ���u��en�ia de� 0% pa�a 
Brucella melitensis, B���íva� (�a�ía �a Baja): 11% 
en b��vin��� y en 1,36% �a�da�ena (Pijiñ�� de� 
Ca���en) [13-16]. L��� �e�u��ad��� de� p�e�en�e 
e��udi��, de� 4,5% p��� �B y 4,3% p��� ELI��-C, 
pe���i�en ���n���e� e� �����p����a��ien��� de �a b�u�e����i� 
en �quid��� de Có�d��ba. 

En e� p�e�en�e e��udi�� e� 2,57% de ���� ani��a�e� 
fue���n he��b�a� y e� 1,98% ��a�h���. �in e��ba����, 
�a va�iab�e �ex�� n�� fue e��adí��i�a��en�e �i�nifi�a�iva 
(p=0,31). E����� �e�u��ad��� ���n�ue�dan ���n ��� 
�ep����ad�� p��� Wadd��d et al. [27], Badiei et al. 
[28] y �e�e� et al. [30] quiene� �ep����a���n que �a 
�e���p�eva�en�ia de b�u�e����i� n�� �e a����ió ���n e� �ex��. 
�in e��ba����, ������az et al. [31] inf�����a���n una 
��ay��� p�eva�en�ia en he��b�a� que en ��a�h���. E��e 
he�h�� �e �e a��ibuyó a que �a� he��b�a� pe���ane�en 
en e���e�ha a����ia�ión y ���n �a� de��a��a� de ���qui��� 
pueden infe��a� ������� ani��a�e� �an���. Ta��bi�n, �e 
���n�ide�a que �a� he��b�a� expe�i��en�an ��ay��� e����� 
du�an�e �a p�eñez y �a �a��an�ia ��� que �a� ha�e ���� 
�u��ep�ib�e� a �a infe��ión.

En e� p�e�en�e e��udi�� ���� ani��a�e� �e���p���i�iv���, 
en un 5,0%, fue���n ��ay���e� de 36 ��e�e�, ��ien��a� 
que e� 3,07% fue���n ��en���e� de 36 ��e�e�. E����� 
�e�u��ad��� ���n �i��i�a�e� a ���� �ep����ad��� p��� Badiei 
et al. [28], �e�e� et al. [30] y ��d�� y �bubaka� [1], 
quiene� en���n��a���n que ���� ani��a�e� �e���p���i�iv��� 
pe��ene�en a� ��up�� e�a�i�� que ����i�a en��e ���� 
5 y 10 añ��� y 6 a 8 añ���. La va�iab�e edad n�� 
fue e��adí��i�a��en�e �i�nifi�a�iva (p=0,91) en e� 
p�e�en�e e��udi��, ��� que difie�e ���n Wadd��d et al. 

Figura 1. Di���ibu�ión de ���� �a���� de b�u�e����i� equina en e� 
depa��a��en��� de Có�d��ba
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[27] quiene� en���n��a���n �i�nifi�an�ia (p<0,01) 
y a��ibuye���n �a baja p�eva�en�ia en ���� ani��a�e� 
jóvene� a que ������ pueden a�be��a� e� ����ani����� 
�in exp�e�a� nin��n an�i�ue�p�� de�e��ab�e ha��a 
�u p�i��e� pa���� �� ab������. �de����, de�pu�� de �a 
en��ada, e� ��i��������ani����� �e ����a�iza en ���� �an��i��� 
�inf��i���� �e�i��na�e� y pe���ane�e a��í �in p���v���a� �a 
p���du��ión de an�i�ue�p��� ha��a �a p�eñez �uand�� 
�����ienza �a �e��e�ión de e�i��i���� que e��i��u�a y ap��ya 
e� ��e�i��ien��� de Brucella [31].

En e� p�e�en�e e��udi�� e� ��ay��� p����en�aje de 
ani��a�e� �e���p���i�iv��� �����e�p��ndió a equin��� ���n 
7,78%, �e�uid�� de a�n��� (1,53%) y ��u�a� (0,84%) 
y �e de�������ó �a �e�a�ión en��e �a p���i�ividad y �a 
va�iab�e e�pe�ie (p=0,0014). E���� e� dife�en�e a 
��� �ep����ad�� p��� Wadd��d et al. [27] quiene� n�� 
a����ia���n �a �e���p�eva�en�ia de b�u�e����i� a �a e�pe�ie. 
�de����, �e�e� et al. [30] �ep����a���n a ���� equin��� 
������� �e���p���i�iv��� p�in�ipa���en�e. 

L��� equin��� p���i�iv��� a b�u�e����i� p�e�en�a���n 
una a��p�ia di���ibu�ión en e� depa��a��en��� de 
Có�d��ba, e� ��ay��� n���e��� de e�����, �e �e�i���ó en e� 
��uni�ipi�� de ���n�e�ía 1,58%, Pue���� E����ndid�� 
0,79%, Cana�e�e 0,59%, Ce�e�� y ���n�e�íban�� 
0,40%, Ci�ne�a de O��� y Tie��a��a 0,20%. E����� 
�e�u��ad��� ���n �i��i�a�e� a ���� �ep����ad��� p��� Tique 
et al. [13], quiene� en���n��a���n una in�iden�ia 
����de�ada de b�u�e����i� b��vina en di�h��� ��uni�ipi���, 
ex�ep��� en ���n�e�íban�� d��nde n�� �e p�e�en�a���n 
�a����. La p�e�en�ia de equin��� �e���p���i�iv��� en ���� 
��uni�ipi��� ���n in�iden�ia ����de�ada de b�u�e����i� 
b��vina �u�ie�e que e����� ani��a�e� e��aban en ���n�a���� 
���n e� �anad��, p�in�ipa� h���pedad��� de e��e a�en�e y 
aunque e� ��e�ani����� de ��an���i�ión de �a b�u�e����i� a 
���� equin��� n�� e� ��a���, �e ���n�ide�a que e� fav���e�id�� 
p��� �a ���nviven�ia en��e e��a� e�pe�ie� [32, 33].

En e� p�e�en�e e��udi��, e� 98,22% de �a p��b�a�ión 
fue a�in�������i�a, de ���� 23 ani��a�e� �e���p���i�iv��� 
e� 0,99% (n=3) p�e�en�ó �e�i��ne� �����pa�ib�e� ���n 
b�u�e����i�. La PC� n�� pe���i�ió de�e��a� en nin�un�� 
de ���� �a���� �DN de Brucella abortus, �i��i�a� a ��� 
�ep����ad�� en I��n p��� Badiei et al. [28], quiene� en 
312 equin��� de�e��a���n un ani��a� p���i�iv�� p��� PC� en 
��ue���a� de exudad�� de ��e� �aba����� ���n ��uz fi��u����a. 
Brucella puede de�e��peña� un pape� en �a pa�����ne�i� 
de �a ��uz de �a fí��u�a pe��� en e� ������en��� que �a bu��i�i� 
��óni�a �e de�a������a e� �DN de Brucella n�� puede �e� 
de�e��ada ��edian�e un en�ay�� de PC�. �de����, ���� 
ne�a�iv��� p��� PC� pueden exp�i�a��e p��� �a p�e�en�ia 

de inhibid���e� de �a PC� que �edu�en �a �en�ibi�idad de 
e��a p�ueba [23]. E��udi�� �ea�izad�� p��� ����que�a et al. 
[34]. C�������bia, �e ha de�������ad�� en f�����a p�e�i��ina� 
que �a PC� e� una p�ueba dia�nó��i�a de b�u�e����i� 
��i�, ya que fue p���ib�e que a pa��i� de ��ue���a� de 
�an��e y �e�he de va�un��� �ea�iza� �a a��p�ifi�a�ión de 
un f�a���en��� de �DN de Brucella abortus. 

P��� ����a pa��e,  ������a et al. [20] ���n��uyen 
que ���� equin��� n�� ���n �e�e�v���i��� i��p����an�e� en 
pe�pe�ua� �a b�u�e����i� en e� ��ea e��udiada, ��� �ua� 
difie�e ���n e� p�e�en�e e��udi�� y ������� que ���nfi���an 
�a i��p����an�ia y e� pape� ���n p���en�ia� de ���� equin��� 
en �a ��an���i�ión de �a enfe���edad a ������� e�pe�ie�, 
in��u��� a� h����b�e, a�í ������� e� �ie���� de in����du��i� 
�� de ��an�ene� �a enfe���edad en �a� z��na� �ib�e [20]. 
�de���� que �a� p��dida� e���nó��i�a� de�ivada� de �a 
enfe���edad en equin���, �a ��avedad de �a� �e�i��ne�, 
p��� ��� �ene�a� ���n �en�a ev���u�ión, que in�apa�i�an a 
���� ani��a�e� infe��ad��� pa�a ��abaja� y ���� �������� de 
�ua�quie� ��a�a��ien��� u h���pi�a�iza�ión. [9].

En equin��� �e han �ep����ad�� ai��a��ien���� de 
�epa� de B. abortus y B. suis, e�pe�ie� �e�a�i��nada� 
p�in�ipa���en�e ���n b��vin��� y �e�d��� [2, 4, 5], aunque 
en e��e e��udi�� n�� �e �ea�izó ai��a��ien���, �a� p�ueba� 
�e����ó�i�a� de��ue���an �a p�e�en�ia de an�i�ue�p��� en 
�a e�pe�ie equina p��� ���n�a���� ���n �epa� de Brucella 
que �i��u�an en Có�d��ba �� an�i�ue�p��� ine�pe�ífi���� 
de�e��ad��� p��� �a p�ueba de ����a de Ben�a�a.

La p�eva�en�ia de b�u�e����i� equina en e� 
depa��a��en��� de Có�d��ba fue de 4,5% (23/506) p��� 
����a de Ben�a�a y de� 4,3% (1/23) p��� e� ELI�� 
�����pe�i�iv�� y �a i��p�e��en�a�ión de e��a� ���ni�a� 
in��uyend�� �a PC� ���nven�i��na� pa�a e� dia�nó��i��� 
de b�u�e����i� en �a e�pe�ie equina, pe���i�ió p��� p�i��e�a 
vez en e��a �e�ión ���n���e� �a� �if�a� de �e���p�eva�en�ia 
y a��un��� a�pe����� epide��i���ó�i���� de �a b�u�e����i� 
equina que ���n �eque�id��� pa�a �a i��p�e��en�a�ión de 
��edida� de ���n����� y p�even�ión de �a enfe���edad en 
�a� e�pe�ie� �u��ep�ib�e�.

declaración de conflicto de interéS

�anife��a����� que n�� exi��en �e�a�i��ne� e���nó��i�a� 
�� de ����a índ���e que p��d�ía ���ndu�i� a un ���nf�i���� de 
in�e��� en��e �a� pa��e�.

aporte de loS autoreS al trabajo

OV: �ea�iza�ión de� �na�i�i� e��adi��i��� y �evi�ión 
de� ��anu���i���. �V y �T: T����a de ��ue���a� en �a��p�� 
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y �abu�a�ión de �a inf�����a�ión. ��: E�ab���a�ión y 
�evi�ión y de� ��anu���i���. ��: T����a de ��ue���a� 
en �a��p��. E�ab���a�ión y �evi�ión de� ��anu���i���. 
VT: P����e�a��ien��� de p�ueba� de �ab���a����i��. 
E�ab���a�ión y �evi�ión de� ��anu���i���.
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